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Fructus Anisi. 


Anis. Semen Anisi vulgaris. Sémences d’anis. Anise-seed. 


Von Pimpinella Anisum. Die dicht tiber dem Grunde bis 3 mm 
Durchmesser erreichende, nach der Spitze zu stark verschmiilerte, bis 
gegen 5 mm lange Frucht ist von matter, griinlichgrauer Farbe, von 
10 geraden, glatten, helleren Rippen durchzogen und mit Borstchen dicht 
besetzt. Geruch und Geschmack in hohem Grade gewiirzhaft. 


Geschichtliches. Den Alten war der Anis wohl bekannt; der aus Kreta und 
Aegypten galt ihnen als der beste. Er findet sich unter den Pflanzen, deren Anbau 
Karl d. Gr. in seinem Capitulare de villis anordnete; indessen scheint er im Mittelalter 
weniger als Argznei, sondern mehr als Gewiirz benutzt zu sein. Im 16. Jahrhundert 
war seine Kultur am Rhein schon sehr ausgedehnt. 


Abstammung. Pimpinella Aniswm L.( Anisum 
vulgare Gaertn. Familie der Umbelliferae — 
Orthospermae, Gruppe der Ammeae) eine ein- 
jaihrige, weichhaarige, bis 50 cm hohe Pflanze 
mit stielrundem, fein gerilltem Stengel. Die 
unteren Laubblatter sind ungetheilt, rundlich 
nierenférmig, ecingeschnitten gesagt und lang- 
gestielt, die mittleren gefiedert mit keilformigen, 
2—5spaltigen Abschnitten und kiirzer gestielt, 
die oberen 38—Stheilig, festsitzend, die obersten 


: , tits Fig. 1. Fig. 2. 
oft ungetheilt, schmai linealisch. Heimisch wahr- 1 Soaniaulen Hanverdor Anisteacht 
scheinlich im déstlichen Theile des Mittelmeer- oder italienischer, 


2 deutscher oder 


gebietes, wild nicht mehr nachzuweisen, kultivirt 
i russischer Anis. 


in Spanien (Alicante, Malaga), Italien (Puglia), 
Frankreich (Guyenne und Tourraine), Deutsch- 
land (Erfurt, Gotha, Weissenfels, Halle, Magdeburg, Franken, Wiirttemberg), Russland 
(Orel, Charkow), Bohmen, Mahren, Indien, Japan, Amerika. Die 4 erstgenannten Linder 
produciren den gréssten Theil des in den Handel gelangenden Anis. 

Beschreibung. Die beiden Theilfriichtchen (Schizocarpien) sind in der 
Droge fast immer noch zusammenhiingend. Sie sind verkehrt-birnformig, von den 
Seiten wenig zusammengedriickt, oben mit dem Stengelpolster und zweisehr kurzen 
Griffeln versehen. Die Liinge wechselt von 3—6 mm. (Deutsche und russische 
Waare besteht aus kiirzeren, spanische und italienische aus lingeren, schlankeren, 
auch heller gefiirbten Friichten. Fig. 1.) Die Dicke der Frucht betragt im Mittel 
2mm. Die 10 Rippen (der ganzen Frucht) treten wenig hervor, Oelstriemen 
sind ear nicht sichtbar. Ein grosser Theil der Oberhautzellen ist zu gewohnlich 
einzelligen, kleinwarzigen, meist etwas hakig gekrtimmten Haaren ausgewachsen. 
Diese Haare bilden das am meisten charakteristische Gewebselement des Anis 
und sind auch in dem feinsten Pulver mit Leichtigkeit aufzufinden. (Fig. 2.) 
Das Endosperm ist auf der Fugenseite im Querschnitt fast halbmondformig, den 
zehn Rippen entsprechen sehr wenig hervyortretende Ecken. In den Gefassbtin- 
deln der Rippen sind wenig kleine Spiralgetisse enthalten. In der a 
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) Fructus Anisi. 

der ziemlich diinnen Fruchtwand verlaufen etwa 50 kleine, tangential gestreckte, 
braun gefiirbte Oelginge, die schizogen entstanden sind. Diese eleineren Ginge 
sind auf die gewdlbte unesonwoite des Frucht beschriinkt, die wenig zahlreichen 
Ginge der Fugenseite sind viel grisser. (Fig. 3.) Die Zellen des Endosperm 
und der Embryo enthalten voumierend Mle dton in kleinen Kérnern und fettes 
Oel, wogegen das ttherische Oel in den Oelgiingen der Fruchtwand enthalten 
ist. — Der Geruch und Gesechmack des Anis ist ‘charakteristisch und sehr an- 
genehm aromatisch, 


Bestandtheile. Der wichtigste Bestandtheil ist das atherische Oel und zwar ent- 
halten nach Schimmel & Co. Friichte aus Russland 2,4—3,2 Proc., aus Thiiringen 
2.4 Proc., aus Mahren 2,4—3,2 Proc., aus Chile 1,9—2 6 Proc., aus Spanien 3 Proc., 
Bologneser 8,5 Proc. Ferner enthalten sie tiber 3 Proc. eriines fettes Oel und reichlich 
Zucker. Die Asche betriigt 6,7—10 Proc. Héhere Zahlen sind verdiichtig. 


Fig. 4. Frucht vou 
Conium maculatum L. 
(schwach vergrossert.) 


Pig, 5. 
Fig, 3 Querschnitt durch eine Frucht yon Conium maculatum L. 
Querschnitt fee Anis (Nach Moeller.) 


Verunreinigungen und Yerfiilschungen. Dem Anis sind oft bis zu 30 Proce. 
Doldenstrahlen, fremde Friichte, Steinchen, Sand und Erde beigemengt. Die 
unorganischen Beimengungen bestimmt man durch Schiitteln einer grésseren 
Probe mit Kochsalzlisung, wobei die Anisfriichte obenaut schwimmen. 

Besonders bei russischer Waare ist es vorgekommen, dass den Friichten 
ein Theil des fitherischen Oeles entzogen war. Man erkennt diese Verfiilschung 
ain besten durch eine Extraktbestimmung; guter Anis giebt 16 Proc. trockenes 
wiisseriges Ixtrakt. 

Als eine sehr gefihrliche Verunreinigung ist die mit den Friichten von 
Conium maculatum lL. zu bezeichnen, die friither wiederholt und noch in neuerer 
Zeit in Aimsterdam (mit 2 Proc. Coniumfriichten) und in Italien (mit 2 bis 
5 Proe.) beobachtet wurde. Nach Lachmann soll itiberhaupt kein italienischer 
Anis im Handel existiren, der frei von Conium ist, dagegen soll letzteres unter 
deutscher Waare nicht vorkommen. Gerade der italienische Anis, dessen Friichte 
erheblich grésser, linger und heller als die des deutschen sind, ist recht auf- 
fillig von den viel kleineren, kahlen, mehr runden Schierlingsfriichten mit @e- 
kerbten Rippen verschieden. (Fig. 4.) Auf dem Querschnitt unterscheidet das 
tief ausgehdhite Endosperm und das Fehlen von Oelgiingen die Coniumfriichte 
sehr auffallend, dagegen ist auf die nach innen gelegene Coniinschicht, die aus 
einzelnen Zellen besteht, deren innere und Seitenwiinde etwas verdickt sind, 
sehr zu achten. (Fig. 5.) Ferner sind im Pulver der Coniumfriichte leicht 
Bruchstiicke der gekerbten Rippen der Frucht aufzufinden. Neben diesem bo- 


Fructus Aurantii immaturi. 3 


tanischen und pharmakognostischen Nachweis ist der chemische Nachweis des 
Coniin von Wichtigkeit. (Poehl, pharm. Centralhalle 1888.) Zu diesem Zwecke 
extrahirt man mit Aether, schiittelt diesen Auszug mit angesiiuertem Wasser 
aus, macht die filtrirte wisserige Lésung alkalisch und schiittelt sie mit Aether 
aus. Ein in diesen eingetauchtes Stiick Papier liisst nach dem Abdunsten des 
Aethers den Coniingeruch deutlich wahrnehmen. 


Anwendung. Anis ist ein mildes blihungstreibendes, krampfstillendes Mittel, das 
auch haufig als Geschmackscorrigens Verwendung findet. Seine Benutzung als Gewiirz 
ist bekannt. 


Fructus Aurantii immaturi. 


Unreife Pomeranzen. Poma Aurantii immatura. Aurantia immatura. Orangettes. 
Orangettes immatures. Petits grains. Orange-peas. 


Die kugeligen, vor der Reife gesammelten, 5—15 mm messenden, 
harten Friichte von Citrus vulgaris. Der dureh ihre untere Hiilfte wage- 
recht gefiihrte Querschnitt zeigt dicht unter der matt graugriinlichen 
oder braéunlichen, grobkérnigen Oberfliche zahlreiche Oelriume und 10 
oder 8, seltener 12, in der Mittelsiiule zusammentreffende Ficher. Die 
Friichte riechen und schmecken sehr aromatisch; die ‘iusseren Schichten 
sind tiberdies reich an Bitterstoff. 


Geschichtliches. Wahrscheinlich im 
Siiden schon lange in Gebrauch, sind die 
unreifen Pomeranzen bel uns wohl nicht 
vor dem Ende des 17. Jahrhunderts in 
den Arzneischatz eingefiihrt worden. 


Abstammung. Cf. Cort. Awrant. fruct. 


Beschreibung. Die Friichte sind 
kugelig, meist von schwirzlicher, 
selten briiunlicher Farbe, sie zeigen Fig. @ Fructus Auraatii, @ im Quereohuitt, 
am Grunde einen etwas vertietten, 
helligelblichen Nabel, in dem sich als 
zierlicher Stern die in die Frucht eintretenden Gefissbiindel markiren, deren 
Zahl den Fiichern der Frucht entspricht, und an der Spitze eine kleine hell- 
gelbe Stempelnarbe. Auf dem Querschnitt sieht man in den Fachern der Frucht 
die von der Mittelsiiule in jedem Fach in 2 Reihen herabhingenden Samen- 
knospen und von der iiusseren Wand jedes Faches zahlreiche, keulenformige 
Zellen, ebenfalls in das Fach hinragend. Diese keulenférmigen Zellen (Papillen) 
wachsen weiter unter Theilnahme des umgebenden Gewebes zu Emergenzen 
aus und bilden in der reifen Frucht das saftige Fruchtfleisch. 


Die Epidermis ist von einer Cuticula bedeckt und hat zahlreiche Spaltoffnungen. 
In den Zellen des Parenchym sind Hesperidin- und schlecht ausgebildete Oxalatkrystalle 
nachzuweisen. Die in den Handel gelangenden Friichte sind bei weitem nicht alle ge- 
pfliickt, sondern meist abgefallen und autfgelesen. 

Der Gesechmak ist besonders in den fusseren Partien kriftig aromatisch, 
bitter, weit weniger in den inneren Theilen. 

Bestandtheile. Aectherisches Oel, welches als Essence de petit grain in den Handel 
kommt, aber nach Fliickiger auch vielfach aus den Blittern und jungen Schésslingen 
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hergestellt wird, ferner Hesperidin, das sie zu 10 Proce. enthalten. Das Hesperidin 
CyHy,O,2 ist cin Glykosid, kaum léslich in kaltem and in 5000 Th. heissem Wasser, 
leichter loslich in verdiinnten Alkalien, unléslich in Aether, Benzol, Chloroform, Aceton 
und Schwefelkohlenstoff, wenig léslich in Alkohol, leicht in heisser Essigséure. Schmilzt 
hei 250—251°, Koncentrirte Schwefelsiure fiirbt es beim Erwiirmen intensiv roth. 
Mit schmelzendem Kali giebt es Protocatechusiure, beim Erhitzen mit verdiinnten 
Siiuren zerfillt es in Glukose und Hesperetin. Nach Tanret ist es in den Aurantiaceen 
im Aurantiamarin gelést. Ausserdem enthalten “die unreifen Pomeranzen Chlorophyll, 
Citronensiture, Aepfelsiiure, Gummi, Phosphate und Sulfate. Die Asche betragt 5,85 Proc. 


Verwechslungen und Verfilschuugen. Hiiufig finden sich unreife Citro- 
nen untergemengt, die an der schlanken Gestalt und dem zitzenformigen Fort- 
satz an der Spitze leicht zu erkennen sind. Gar nicht selten findet man in 
nicht geringer Menge unter ihnen auch Gallapfel, die wohl in der Drogen- 
handlung durch Unachtsamkeit darunter gekommen sind. 

Anwendung. Die unreifen Pomeranzen sind ein kriftiges Stomachicum. Kleine 
Stiicke dienen hin und wieder noch als Fontanell-Einlage. 


Fructus Capsici. 


Spanischer Pfeffer. Tirkischer Pfeffer. Piper indicum. P. hispanicum. Poivre rouge. 
Corail des jardins. Piment enragé. Piment rouge. Poivre de Guinée ou d’Inde. 
Capsique. Guinea-pepper. Red pepper. Cayenne-pepper. 


Von Capsicum annuum (mit Einschluss des Capsicum longum). Die 
kegelférmigen, 5—10 cm langen, am Grunde bis etwa 4 ecm dicken, 
dtinnwandigen Friichte von rother, gelbrother oder braunrother, glatter, 
glinzender Oberfliche. Sie sind grésstentheils hohl und schliessen nur 
in ihrer unteren Halfte zahlreiche, scheibenformige, gelbliche Samen von 
ungefiihr 5mm Durchmesser ein, Von scharf brennendem Geschmacke. 


Geschichtliches. Spanischer Pfeffer wurde als Produkt der Insel Hispaniola bald 
nach der Entdeckung Amerikas bekannt und verbreitete sich sehr rasch unter dem 
Namen Piper hispanicum, calecuticum, brasilianum, indicum in Europa, findet sich auch 
schon um 1540 in Deutschland angebaut. 


Abstammung. Die angefiihrten Stammpflanzen Capsicum anuum L. und Capsicum 
sae? : : ; 
longum D.C. sind nicht als zwei verschiedene Species zu betrachten, sondern beide 
als eine Art: C. anniwmn L. zusammenzufassen, wie das auch wohl das Arzneibuch aus- 
driicken will. (Fig. 7.) 
: i rspriinghch im tropischen Amerika heimisch, sind beide jetzt in’ den wirmeren 
Theilen Europas angebaut. 
V4 Capsicum annuwm L. ist ein etwa 0,5 m hohes einjiihriges Kraut mit weissen, meist 
eimzeln sitzenden, den typischen Bau der Solaneen zeigenden Bliithen, eiférmig zuge- 
spitzten kahlen ganzrandigen Blittern und meist rother, aufrechter, grosser kegelférmicer 
“yt aa ; hae = ; : : : : a sot) Ye tis aS 
By erenfrucht. Capsicum longum D. ©., unterscheidet sich im Wesentlichen nur durch 
die liingeren, hiineenden Friichte. (Fig. 8.) 
Handelssorten, Von den zahlreichen Kulturen in den wiirmeren Gegenden 
Amerikas, Asiens und Afrikas jenigen in § i i t 
Saeed / <as und denjenigen in Spanien und A : ; 
Tiirkei, Ungarns und Frankreichs, kommen > di tek ig oa Sh : ee 
ae gan KC os, Kommen nur diejenigen von Szegedin in 
ngarn und von Nimes und Grasse in Frankreich fiir den Bedarf Deutsch- 
lands in Betracht. 
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Szegediner Waare gilt als die beste, deckt auch in der Regel den Bedarf. 
Pranzdsisehe spielt erst jana eine Rolle, wenn Ungarn nicht geniigend produ- 

Die Droge kommt mit Fiiden zu langen Ketten verbunden, in welcher Art 
sie die ewes Anbauer an der Sonne trocknen, in den Panic! 


Beschreibung. Die Capsicumfrucht ist eine armsaftige y ielsamige gestielte 
Beere, Fig. 8, von mehr oder weniger kegelig zugespitzter Form, an der Basis 


Fig. 7. Capsicum annuum L. (Nach Baillon.) Fig. 8. Frucht von Capsicum longum. 


den aus 5 verwachsenen Blittern bestehenden Kelch tragend. Die Grésse schwankt 
von 4 bis 10 em Linge und 3 bis 4 em Breite der Basis. Die im frischen Zu- 
stande feuerroth, gelbroth, gelb, oder sogar weissliche Fruchtschale bildet 
eine Héhlung, die im unteren Theile 2- oder 5facherig, im oberen einfiicherig 
ist. Diese Fiicherung entsteht durch Verwachsung der 2 oder 3 Placenten im 
unteren Theile, welche dadurch ein Mittelsiiulchen bilden, an dem die platten, 


Fig. 9. Fig. 10. 
Frische Frucht von Capsicum annuum +), nat. Gr, Dieselbe durchschnitten. 


rundlichen oder nierenférmigen, an der Oberfliiche grubig vertieften Samen 
sitzen. 

Die nicht ganz reif gesammelten Friichte sind getrocknet eingefallen lings- 
faltig, an der Basis den bleibenden Kelch tragend. Mit lederiger glinzender 
Haut, von dunkelrother, braunrother oder mahagonieartiger Farbe. Der urspriing- 
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lich narcotische Geruch der frischen Friichte fehlt den getrockneten ganz. Der 
Gesehmack ist scharf brennend, und beim Zerreiben reizt der Staub zum Niesen. 
Auf der Haut erzeugt das Pulver Réthung und Brennen. 

Die etwa 0,25 mm dicke Fruchtwand liisst sich beim Einweichen in Wasser 
in eine fiussere lederartige, und eine innere hautige, etwas hellere Schicht 
trennen. 

Bestandtheile. Der wirksame scharfe Bestandtheil ist nach den jetzigen Ansichten 
das Capsaicin vom Charakter einer Siure. Die fritheren Bezeichnungen des wirksamen 
Princips, Capsicol und Capsicin, gelten fiir unreine Substanzen, welche Capsaicin ent- 
hielten. Es ist in den Friichten zu 0,01—0,02 Proc. enthalten. Als Ausdruck fiir die 
Zusammensetzung ist die Formel C,H,,O, aufgestellt worden. Es ist in Spiritus und 
Aether loslich, und an der Luft allmahlich fliichtig. Daneben findet sich Capsicum- 
roth, ein harzartiger Kérper, und fettes Oel, besonders in den Samen, welche kein Cap- 
saicin enthalten. Pabst hat neuerdings (1892) auch ein Alkaloid aufgefunden, 

Der Sitz des Capsaicin ist ausschliesslich in gewissen Partien (Driisenflecken) der 
Epidermis der verwachsenen Placenten, wo es wie andere Sekrete durch Membran- 
Metamorphose zu entstehen scheint. 

Verfiilschungen und Untersuchung. Verfiilschungen der ganzen Friichte 
sind nicht méglich. Die Friichte anderer Capsicumarten wie C. fastigiatum und 
jrutescens, sind nur einige Centimeter lang. Aus ihnen besteht der sog. Cayenne- 
pfeffer. Paprika, die oft als gleichbedeutend mit der offizinellen Capsicum- 
frucht angesehen wird, ist dieses nicht, da man darunter das Pulver sehr ver- 
schiedener Capsicumarten versteht. 


Fig. 11. Querschnitt durch Capsicumsamen. 160mal vergr, ep Oberhaut (die Gekrésezellen), 
p Pareuchym. E Sameneiweiss. (Nach Moeller.) 


Man erhilt beim Einkauf von gepulverten Fructus Capsici oft nicht diese, 
sondern Paprika. 

Die Priifung des spanischen Pfeffers im ganzen Zustande wird sich nur 
auf die Identitiit nach der gegebenen Charakteristik und auf die Abwesenheit 
der Friichte nicht scharf schmeckender Kulturvarietiiten zu beziehen haben. 

Wichtiger dagegen ist die Priifung desselben im gepulverten Zustande. 


Man betupft zu diesem Zwecke eine Kleinigkeit des Pulyers mit Kalilauge und 
untersucht bei 200—300facher Vergrésserung. In erster Linie fallen Ueherreste der 
Epidermis als unregelmiissig vieleckige Zellen auf, deren Wiinde durch zahlreiche Poren 
sogenannte Rosenkranzform zeigen (Fig. 14). Weitere Bruchstiicke von Gewebetheilen 
mit polygonalen Zellen rithren von der Epidermis des Kelches her. Diese triiet ver- 
einzelte Driisenhaare, die jedoch im Pulver schwer angetroffen werden, oder auf der 
Aussenwand der Zellen die Narben, wo die Haare gesessen haben. Sehr calireish amden 
sich Ueberreste der Samenschale (Fig. 13), die sich durch ihr ausserordentlich ver- 
worrenes Aussehen der Oberhaut von den tibrigen in Betracht kommenden Theilen des 
Pulvers unterscheidet und dadurch auffillt. . ei | 

Zum Verstiindniss dieser Struktur ist die Betrachtung des Querschnittes der Samen- 
schale nothwendig (Fig. 11). Es fallen hier sofort die an den Seiten- und Tnnenwanten 
verdickten und abuorm gestalteten Zellen der Hpidermis auf, die von Moller als 
Gekrésezellen bezeichnet sind. Ihre Aussenwand besteht aus einer diinnen Outionla 
einer mit Jod allein sich schwachblau fiirbenden und einer innersten verholzten Danselie. 
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Diese Zellen treten im allen méglichen unregelmissigen Gestalten auf und geben der 
Flachenansicht der Samenepidermis das geschilderte verworrene Ansehen. i 
Sehr charakteristisch ist ferner der in Form rother oder gelbrother Kérnchen oder 


me Te) 
ee) 


eee 
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Fig, 13. Samenschale in der 
Autsicht. 160 mal vergr. 
ep Gekrésezellen im Parenchym p. 
(Nach Moeller.) 


Fig. 12. Querschnitt durch die Fruchtschale einer diun- 
hautigen Varietét von Capsicum annuum. 160mal vergr. 
ep Epidermis der Aussenseite. coll. iussere collenchyma- 
tische Schicht des Parenchyms p. g Gefissbindel. 
en Oberhaut der Innenseite. (Nach Moeller.) 


auch Oeltrépfchen in den Zellen der Oberhaut der Fruchtwand und den niichsten dar- 
unter liegenden Parenchymzellen sich findende Inhaltsstoff. (Fig. 14.) 


i + I : Fruchtschale des spanischen Pfeffers. 160mal vergr. en Oberhaut der Innenseite, 
ssa eat ee, I coll Collenchym. (Nach Moeller.) 


theilweise selerosirt (st). ep Oberhaut der Aussenseite. 
Unter dem Mikroskop sind die Trépfchen sofort theils frei, theils in den Zellen 


wahrzunehmen. J ee eae 
Die erwihnten Verhiiltnisse geniigen zum Identitiitsnachweis von Fructus Capsici. 


8 Fructus Cardamomi. 


Daneben miissen jedoch auch andere Bestandtheile derselben beriicksichtigt werden, um 
diese nicht als fremdartige Zusiitze anzusehen. 

Dahin gehoren erstens die regelmiissigen polyedrischen Zellen des Endosperms 
(Fig. 11) sowie diejenigen Parenchy mzellen der Fruchtschale, welche keinen Farbstoff 
enthalten, zweitens Bastfasern und Holzparenchym mit Poren aus dem Fruchtstiele, sowie 
Gefiisse. ‘Letztere stammen zum griéssten Theil aus dem Stiele, reichen aber natiirlich 
auch bis in die Placenten hinein und finden sich vereinzelt in der Fruchtwand. 

Stiirke ist nur in geringer Menge und sehr ‘kleinen Kérnern vorhanden. 

An der Hand dieser Merkmale werden sich Beimischungen fremder Pflanzenpulver 
unschwer auffinden lassen. Md6ller nennt von diesen besonders Oelkuchen, Mandel- 
kleie, Holzmehl und Curcuma. (Méller, Mikroskopie der Nahrungs- und Genuss- 
mittel pag. 244). ss 

Zum Aufhellen des Priiparates geniigt wie angegeben Kalilauge. Nachheriger 
Zusatz von Glycerin ist eventuell auch zu empfehlen. 

Will man entfirben, so nimmt man Alkohol. Machen die rothen Farbstoffktiigelchen 
das Priiparat undeutlich, so kann man unter fettem Oel untersuchen, Zusitze von Brot 
oder anderen Mehlproduk ten sind durch die Stiirkekérner, die viel grosser als die sehr 
kleinen des Spanischen Pfeffers sind, nachzuweisen. 

Mineralbestandtheile lassen sich durch den Aschegehalt leicht auffinden, da reines 
Pulver nur 5—6 Proc. einer rein weissen Asche hinterlassen darf. 

Das Pulver der Fructus Capsici muss matt gelbroth sein. Das intensive Roth der 
Handelswaare ist verdichtig. Zum Fiirben des Palvers wird Sulfoazobenzol-S-Naphthol 
mit 60 Proc. Baryumsulfat angewendet. Solches Pulver liefert mit kochendem Wasser 
eln schén roth gefiirbtes Filtrat. 

Aufbewahrung und Priiparation. Die Aufbewahrung geschieht in gut 
schliessenden Blechgetiissen. 

Anwendung. Fructus Capsici findet besonders als Tinktur Anwendung. 

Neuerdings auch in Form eines Gummi elasticum-Pflaster, des sog. Capsicum- 
Pflasters als hautreizendes Mittel. Die Droge bildet ferner einen Bestandtheil des 
Painexpeller und Spiritus russicus. 


Fructus Cardamomi. 


Malabarische Kardamomen. (Kleine Kardamomen. Fructus Cardamomi minoris. 
Cardamomes. Cardamoms. Malabar-Cardamoms. 


Die gerundet dreikantigen, kahlen Fruchtkapseln der Elettavia Carda- 
momum. Die hell-gelblichgraue, 1—2 em lange, ungefiihr 1 em dicke 
Sorte muss gewiihlt werden. Jede der 8 Klappen ist von ungefiihr 
einem Dutzend starker Liingsnerven durehzogen, die Kapsel durch ein 
1—2 mm langes, rohriges Sechniibelehen gekrént; dieselbe schliesst in 
3 senkrechten Reihen gegen 20 braune, unregelmiissig kantige, runzelige 
Samen ein. Diesen allein ist der kriiftige, milde kampherartige Geruch 
und Geschmack eigen. 

Geschichtltthes. In Indien werden die Kardamomen und denselben verwandte 
Friichte wahrscheinlich seit langer Zeit gebraucht. Ob die von den Griechen und 


Roémern verwendeten Gewiirze: Kard: amomum, Amomum, Amomis gerade unsere Karda- 
momen sind, ist nicht mit Sa rheif zu erweisen. Die von Alesandex Trallianus 


Pee hee S 

Te Jahrhundert verwendete Droge scheint bereits mit der unsrigen identisch zu sein. 
Masudi (9. Jahrhundert) Ree Kardamomen aus Hinterindien. 1259 iii sie in 
Koln bekannt. Garcia de Orta (16. Jahrhundert) unterschied die 1 langen Ceylon-Kar- 


damomen von den malabarischen. Valerius Cordus destillirte vor 1542 Kardamomendl. 
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Abstammung. 
Roxh.), 


TT Elettaria Cardamomum White et 
Familie der Zingiberaceae, Unterfamilie der 


Q 


e 


Maton (Alpinia Cardamomum 
Amomeae, mit daumenstarkem, 


oo Rhizom, aus dem sich die Blatttriebe unverzweiet 2—-3 m hoch erheben 
1e Blithentriebe legen sich horizontal tiber den Boden, sie erreichen eine Linge von 


Fig. 15. Elettaria Cardamomum White et Maton. A Blatt mit Ligu 
€ Blithe in nat. Grésse und D so 
geschlitzt, EG Kapselformen, H. Same mit Arillus a. 


ca, dfach yergr. (p Perisperm. e Endosperm, 


J Quersebni 
em Em 


60 cm, am unteren Ende tragen sie Schuppenblitter, d 
Bliithenstandes, der rispig ist, tibergehen. Blumenkrone 


Labellum, das breit, ganzrandig oder schwach dreilappi 


ragt die Anthere des fruchtbaren Staubgefiisses fast wa 


\\ 
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ab. B Blithentrieb, beide verkleinert 


lehe nach Entfernung des Kelches auf dem Riicken der Linge nach aut- 


tt des Samens 8fach u. K Lingsschnitt 
bryo.) (Nach Luersseu.) 


ie nach oben in Deckbliitter des 
ertinlichweiss mit blaugeadertem 

ist. Aus dem Perigonschlund 
zenformig heryor und lisst iiber 
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sich die Spitze des von ihr umbiillten Griffels erscheinen. Fruchtknoten verkehrt eiformig. 
(Fig. 15.) Heimisch in héheren, feuchten Gebirgswiildern der Malabarkiiste in den Land- 
schaften Travancore (Cardamomum-Gebirge), Madhura, Corbin, Malabar, Kanara. 
Man sammelt die Kardamomen hier von wildwachsenden Pflanzen, begiinstigt aber oft 
deren Gedeihen durch Lichten des Waldes u.s. w., oder kultivirt die Pflanze aus ab- 
geschnittenen Rhizomstiicken. Die Pflanzen geben 6—7 Jahre Ertrag. Trotzdem die 
Friichte einer Rispe nicht zu gleicher Zeit reifen, schneidet man die ganzen Frucht- 
stiinde ab, trocknet sie anfangs an der Sonne wnd zuletat an schwachem Feuer, — Die 
indischen Fiirsten behandeln das Kardamomengeschift als Monopol, ein Hauptstapel- 
platz ist der Hafenort Aleppy; der grésste Theil geht nach Bombay und von dort 
meist nach London und Hamburg, welches die Droge aber auch direkt aus Madras 
und den Hifen der Malabarkiiste erhiilt. 

Eine in den Bergwiildern des siidlichen und centralen Ceylon heimische Abart 
(Elettaria major Smith) liefert die unten zu besprechenden Ceylon-Kardamomen; 
in neuester Zeit pflanzt man aber auch in Ceylon die oben besprochenen Pflanzen und 
zieht sie aus Samen, sodass jetzt aus Ceylon in grosser Menge kleinere, runde Karda- 
momen, die den malabarischen gleichwerthig sind, in den Handel kommen. Ceylon 
fiihrte 1881 8000 kg, 1885/86 118000 ke, 1886/87 160500 kg aus. 

Seit einiger Zeit kultivirt man Kardamomen in Jamaica. 

Beschreibung. Die reife Frucht von Malabar, also die offizinelle Droge, 
ist meist eine stumpf dreikantige Kapsel (selten sind die Seiten eingebuchtet), 
die bis 1 em im Durchmesser und 1—1,5, selten bis 2,0 em in der Liinge misst. 
Dieselbe zeigt am unteren, etwas stumpfen Ende in seltenen Fallen den kurzen, 
e¢ekriimmten Fruchtstiel und an der Spitze die Reste des Perigons als einen 
kurzen Sehnabel. Die Fruchtlappen sind mattgelb oder auch wohl graugelhb, 
diinn lederig und durch deutliche Liingsnerven dicht gestreift. Zahlreiche 
Stiicke zeigen pockenartige Erhdhungen mit einer feinen Vertiefung in der 
Mitte oder eine von einem Wall umgebene, kraterformige Vertiefung, deren 
Ursprung in Verletzungen der jungen Kapsel (durch Insekten?) zu suchen sein 
diirtte. Die Scheidewiinde der 3 Fruchtfiicher sind iiusserst diinn. In jedeim 
Fach sind bis 7 durch gegenseitigen Druck unregelmiissig kantige Samen ent- 
halten, also in der ganzen Kapsel etwa 20 Samen. In kleinen Fritichten sind 
oft nur 5 oder 6 Samen enthalten. Die Samen machen */, des Gesammtge- 
wichtes der Kapsel aus. Sie sind hellbraun oder grau, sehr grob gerunzelt, 
vertieft genabelt und auf einer Seite mit der deutlich vertieften Raphe. Ein in 
der lebenden Pflanze schleimiger Samenmantel (Arillus) umsehliesst sie als 
ditinnes, farbloses Hiiutehen. Auf dem Quer- und Liingsschnitt erblickt man 
innerhalb der braunen Samenschale ein ziemlich grosses, weisses Perisperim, 
ein kleineres Endosperm und darin den kleinen Embryo, dessen Wiirzelchen 
dem Hohlraum des Perisperm zugewandt ist. An dieser Stelle ist die Samen- 
schale zu einem stépself6rmigen Gebilde umgewandelt, das bei der Keimung 
ausgehoben wird und dem Wiirzelechen dadurch den Austritt erleichtert. Die 
Samen schmecken feurig-aromatisch, an Kampher erinnernd, der Geschmack 
der Kapsel ist fade, etwas schleimig. 


Die Fruchtschale zeigt im Querschnitte ein grosszelliges, zartwandiges Paren- 
chym, in welchem zahlreiche kleine Zellen unregelmiissig vertheilt sind, die einen 
citronengelben bis rothbraunen Harzklumpen enthalten. Diese Harzzellen sind das 
charakteristische Element der Fruchtschale und auf sie ist besonders zu achten, wenn 
es sich darum handelt, zu entscheiden, ob bei einem Kardamomenpulver die Frucht- 
schalen mit yvermahlen sind, Die Epidermis triigt keine Haare. Der Arillus erscheint 
wuf den ersten Blick als glashelle strukturlose Membran, die aber bei genauerer Unter- 
suchung zeigt, dass sie aus zarten, sehr langen Schliiuchen besteht, die stark licht- 
brechende Tropfen und Eiweisskérnchen enthalten. Ferner enthilt sie einzeln oder in 
Liingsrethen Krystalldrusen von Kalkoxalat. Die harte Samenschale erweicht nach 
mehrstiindigem Quellen in Wasser. Sie zeigt folgende Schichten: 1) Hine fiussere Reihe 
von Zellen mit quadratischem Querschnitt, weitem Lumen und glasheller Membran, die 
auf Tangentialschnitten oder in Schabpriiparaten sehr lang und spitzwinkelie verbunden 
erscheinen; 2) eine tief braunroth gefiirbte Schicht mit auf dem Querschnitt undeut- 
lichen Zellen, die die Zellen der Sehieht 1 rechtwinkelig kreuzen; 3) eine einfache Reihe 
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zartwandiger und weitlichtiger Zellen, die das iitherische Oel enthalten: 4) cine Palis- 
sadenschicht aus so stark verdickten Zellen, dass nur an der Aussenseite ein kleines 
Lumen bleibt. Die Zellen des Perisperms sind dicht mit ausserordentlich kKleinen 
Staérkekérnchen angefiillt, die in den einzelnen Zellen meist einen zusammenhiineenden 
Klumpen bilden. Die meisten Zellen enthalten ausserdem einen oder mehrere Krvstalle 
von oxalsaurem Kalk. (Fig. 16.17.) : 


Fig. 16. Querschnitt A der Malabar-, B der Ceylon-Kardamomen, 160mal vergr. 
ar Reste des Samenmantels. o iiusserste Zellschicht aus Schlauchzellen. qu Querzellen. 
p Olfithrendes Parenchym, st Palissadenzellen. e Perisperm. (Nach Moeller.) 


Die Zellen des Endosperm enthalten Oel und zahlreiche, nach Liidtke 2—6 u 
grosse Aleuronkérner mit feinkérniger Oberfliche, von denen jedes ein grosses nebst 
mehreren kleinen Globoiden enthilt. Fir die Erkennung der Kardamomensamen in 
Gemischen sind die Stiirkekérnchen des Perisperms und die Palissadenzellen der Samen- 
schale am wichtigsten. (Vergl. besonders Moeller, Mikroskopie der Nahrungs- und 
Genussmittel.) 


i + schale der abar-K en. 160 mal vergr. 
Fig. 17. Gewebselemente der Samenschale der Malabar Kardamomen Dm: ie whys) 
o die eaceers Zellschicht. qu Querzellen. p Oelzellen. st Palissadenzellen, e Perisperm mit Stirke 
gefiillt. am einzelne Stirkeklumpen. (Nach Moeller.) 


Handelssorten. 1. Malabar-Kardamomen, die offizinelle, soeben be- 
schriebene Sorte. Ihr gleichwerthig sind die ebenfalls bereits erwihnten kulti- 
virten Ceylon-Kardamomen,. Eine Sorte der Malabar-Kardamomen besteht 
aus nur erbsengrossen Friichten, die aber ausserordentlich aromatische Samen 
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enthalten. Die Malabarwaare kommt in Kisten von 11/,—2 Ctr. in den Handel, 
die Ceylonwaare in solchen von 20—40 Kilo. 

2, Ceylon-, wilde Ceylon- oder lange Kardomomen (s. oben). Bis 
4 em lang, kaum centimeterdick, etwas gekrtimmt, schmutzig-graubraun. Die 
Samen sind doppelt so gross wie bei No. 1, dunkler gefirbt; in jedem der drei 
Ficher bis gegen zwanzig Samen. Geschmack weniger fein und schirfer 
wie bei 1. : 


Da man sie hiufig benutzt, um sie unter das Pulver der 1. Sorte zu mahlen, so 
sei auf einige Unterschiede kurz hingewiesen. Die Oberhaut der Fruchtschale trigt 
kleine einzellige Hiirchen, wo sie fehlen, sind doch ihre Narben aufzufinden. Die Zellen 
der Oberhaut der Samenschale ze igen ‘stark verdickte Zellenwiinde und fein spiralige 
Streifung, sie sind von denen der Sorte 1 sehr auffallend unterschieden. Die Palissaden- 
zellen sind sehr stark sklerosirt, die Grenzen der einzelnen Zellen sind schwer aufzu- 
finden. Das Perisperm ist nicht rein weiss wie bei 1, es hat einen bliulichen Stich 
Der gesammte Zellinhalt bildet einen Klumpen aus winzigen Stiirkekérnchen. 

3, Zuweilen kommen nach London die Siam-Kardamomen (Amomum verum, 
Cardamomum verum s. rotundum) von Amomum Cardamomum L., aus Siam, Java und 
Sumatra. Die Friichte sind kugelig, gerundet dreikantig, lichtgrau, stellenweise kurz 
borstig; in jedem Fach 9—12- Samen von kampherartigem Geschmacke. Die ganzen 
Fruchtstiinde fiihrten den Namen Cardamomum racemosum. 

4. Wilde oder Bastard-Kardamomen sind die ausgehiilsten Samen des 
Amomum xanthioides Wallich, der Sorte 1 abnlich; selten nach London kommend. 

5. Bengalische oder Nepal-Kardamomen yon Amomum subulatum Roxh. 
Die stumpf dreikantigen Friichte haben an der oberen Hilfte 9 gekerbte Fliigel und 
enthalten bis 80 in ein siisses Mus eingebettete Samen. (Ueber die genannten und 
andere, noch seltenere Sorten vel. Guibourt, histoire ee Drogues; Hanbury, 
Science Papers; Flickiger, Pharmakognosie.) Als Cardamomum majus 
kamen die Friichte des Amomum Melegueta Roscoe vor, dessen Samen die Para- 
dieskérner lefern. 


Bestandtheile. Nach Kénig: Die Samen 19,88 Proc. Wasser, 11,18 Proc. Stick- 
stoffsubstanz, 8,80 Proc. iitherisches Oel (nach Schimmel & Co. 4,0 Proc. | Malabar], 
2,5—6 Proce. [Ceylon], 4,25 Proc. [Siam]), 1,14 Proc. Fett, 0,65 Proc. Zucker, 44,10 Proc. 
sonstige stickstoftfrere Stoffe, 11,02 Proc. Holzfaser, 8,73 Proce. Asche (nach Warnecke 
6,12 Proc.). Hiilsen (also aime ees 8,37 Proc. Wasser, 5,50 Dae Stickstoffsub- 
substanz, 0,72 Proc. aitherisches Oel, 2,27 Proc. Fett, 0,94 Proc. Zucker, 36,91 Proc. 
sonstige ee ie Stoffe, 30,42 ae Holzfaser, 14,87 Proc. Asche. Die Asche 
enthalt nach Fliickiger Mangan. Der Gehalt des Embryo und Endosperm an fettem 
Oel betriigt nach Trommsdorff 10 Proc. Das ‘therische Oel ist bl: assgelb, reagirt 


neutral, hat das spez. Gewicht 0,895—0,905 und besteht aus Terpinen, Dipenten (eae 
Terpineol (?). 


Aufbewahrung, Pulyerung. Die ganzen Kardamomkapseln werden in 
Blech- oder Glasgefiissen aufbewahrt, das mittelfeine Pulver in verstopfter Glas- 
flasche. Behuts der Darstellung des Pulvers werden die Samen aus den hiiu- 
tigen Kapseln herausgenommen und, ohne sie vorher zu trocknen, in ein mittel- 
feines Pulver verwandelt. Die leeren Kapseln werden weggeworfen. Zur Dar- 
stellung von ‘Tinkturen und Elixiren durch Digestion werden die ganzen Kar- 
damomfriichte, die Kapseln sammt Samen, und zwar kurz zuvor durch Zer- 
stossen im Morser in ein grobes Pulver verwandelt, angewendet. Der Apo- 
theker darf nur die ganzen Friichte, niemals die herausgenommenen Samen 
allein, Cardomomum excorticatum, kaufen, bei denen andere Sorten, wie 
die Ceylonsorte, sehr leicht untergeschoben werden kénnen. Das kiiufliche Pulver 
ist mit einem Zusatz von 5 Proc. Natriumearbonat vorgekommen., 


Anwendung. Die Kardamomen sind ein sehr angenehmes Aromaticum, auch Sto- 

machicum und Carninativum. Man giebt sie zu 0,8—0,6—1, 0 @ zwel- bis dreimal tiiglich 

Bs : g : 
Die Verwendung als Gewiirz ist be kami 
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Fructus Carvi. 
Kiimmel. Garbe. Semen Carvi. Sémences de carvi. Cumin des pres. Caraway. 


Die meist in ihre beiden Hilften getrennten, braunen Spaltfriichte 
des Carum Carvi. Sie sind fast sichelférmig, nach oben und nach unten 
verschmiilert, bis 5 mm lang und 1 mm dick, in jedem der 4, von 
5 hellen, feinen Rippen eingefassten Thiilchen mit einem Oelgange ver- 
sehen und ausserdem 2 solcher Ginge auf der Fugenfliiche zeigend: 
Geruch und Geschmack sehr kriftig, eigenartig. 


Geschichtliches. Den Gattungsnamen der Pflanze Carwm, bei Plinius Careum, 
leitet derselbe von der Landschaft Karia in Kleinasien ab, die Artbezeichnung Carvi 
stammt vom arabischen Karawya und die deutsche Bezeichnung Kiimmel yon Cu- 
minum, der Frucht von Cuminum Cyminum L. — Die Friichte sind von jeher als 
Arzneimittel und noch mehr als Gewiirz verwendet werden. 


Abstammung. Carwm Carvi L. aus der Familie der Umbelliferae—Orthospermae, 
Gruppe der Ammeae ist zweijiihriy; der bis meterhohe, von unten an stark iistige 
Stengel ist hohl, kahl und kantig gerieft. Die kahlen Blatter sind doppelt gefiedert, die 
Enden der scharf gezihnten Blittchen ziehen sich schmal linealisch aus. Die beiden 
untersten Seitenfiedern sitzen unmittelbar am Grunde des scheidigen Blattstieles und 
rufen den Eindruck von Nebenblittern hervor. Hille und Hiillchen fehlend, erstere 
bisweilen durch ein einzelnes schmales Blittchen angedeutet. Heimisch auf Wiesen und 


Fig. 18. Querschnitt durch Fructus Carvi. 


Triften eines grossen Theiles der alten Welt mit Ausnahme von China und Japan, an- 
vebaut in Holland (Gelderland, Nordbrabant), Mittelrussland (Orel und Tula), England 
und Deutschland (Erfurt, Weissenfels, Halle, Merseburg, Célleda, Bitburg, Ostseepro- 
vinzen, Siiflingen, Hegenach, Wiirttemberg), Nordamerika. Die Kultur in Deutschland 
geht zuriick, yor einigen Jahren wurden 350000 kg -producirt gegen 1171400 kg 1881. 

Beschreibung. Die Beschreibung des Arzneibuches ist ausreichend, doch 
ist auf die Unkorrektheit im Ausdruck hinzuweisen, nach dem jedes der 
4 Thilchen von 5 feinen hellen Rippen eingefasst ist, withrend das ganze Schizo- 
carpium 5 Rippen und mit Ausnahme der Fugenflache, welche zwei Velgange 
hat, zwischen je 2 Rippen einen solchen trigt. Das Endosperm zeigt auf dem 
Querschnitt, den 5 Rippen entsprechend, 5 schwache Lappen und auf der 
Fugenfliiche eine Ausbuchtung. (Fig. 18.) 

Bestandtheile. Der wichtigste Bestandtheil ist das in den Oelgingen enthaltene 
atherische Oel. Hs enthalten kultivirte deutsche Friichte 4 Proc., holliindische itn Proc., 
ostpreussische 5 Proc., mihrische 5 Proc., wilde deutsche 6—7 Proc., wilde norwegische 


6—6,5 Proc., wilde russische 3 Proc. (Schimmel & OCo.). Hin nérdlichet und hoch 
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gelegener Standort scheint der Oelerzeugung giinstig zu sein. Vel. Olewm Carvi.) Ferner 
enthalten die Friichte nach Ha ger 7 Proc. fettes Ocl (im ra eee etwas Gerbstoftt, 
Harz, Wachs. Die Asche betriigt nach Warnecke 5,27 Proc. 


Verwechslungen und Verfilschungen. Die Friichte sollen zuweilen mit den 
tihnlich gestalteten Friichten von Aegopodium Podragaria L. verwechselt sein, die 
aber dunkler gefarbt und ohne Oelstrienen sind. 

Hiiutig ist eine Vertilschung mit Kiimmelfriichten, denen das iitherische 
Oel bereits entzogen ist. Man erkennt diese Verfalschung an dem Fehlen des 
Geruches und Geschmackes, sowie exakter durch Extraktbestimmung; guter 
Kiimmel giebt im Durchschnitt 15 Proc. trocknes Extrakt. 


Anwendung. Selten als Stimulans und Geschmackscorrigens, noch am hiufigsten 
in der Veteriniirmedicin. Eines der iiltesten Gewiirze und noch jetzt vielfach zum 
Wiirzen yon Kise, Brot, Kohl u. s. w. verwendet. Rémischer Kimmel, Mutter- 
kimmel, Kramkimmel sind die ungefithr ebenso grossen, gedrungener gebauten und 
borstigen Friichte des in Aegypten heimischen und in allen Mittelmeerlindern gebauten 
Cuminum Cyminum L. Sie enthalten 0,4 Proc. iitherisches und 8 Proce. fetes Oel. 
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Koloquinthen. Fructus, Baccae s.Poma Colocynthidis. Purgirparadiesapfel. Colequinte. 
— Colocynth. 


Die geschilte kugelige Frucht des Citrulius Colocynthis. 

Das weisse, mtirbe und lockere Fruchtgewebe von iusserst bitterem 
Geschmacke liisst sich leicht in 3 Lingstheile zerbrechen, welche die 
zahlreichen Samen bergen. : 

Vorsichtig aufzubewahren. 

Grésste Hinzelgabe 0,5 g. Grésste Tagesgabe 1,5 g. 


Geschichtliches. Dic Koloquinthen sind seit den iltesten Zeiten bekannt. Das 
alte Testament erwithnt sie im Buche der Kénige. Plinius und Dioscorides kennen sie. 
und durch die arabischen Aerzte wurde ihre Anwendung in Europa verbreitet. Friiher 
versuchte man sic in Deutschland, wo sie als ,.wilden churbez* frithzeitig erwihnt werden, 
yum arzneilichen Gebrauch za kultiviren. : 


Abstammung. Citrullus Colocynthis Schrader, (Cucumis Coloeynthis L.) (Fig. 19) 
ist ein niederliegendes, zu den Cucurbitaceen gehériges Gewiichs. Dasselbe ist 
monoecisch, mit gelblic he nin Form und Grosse an Bryonia. erinnernden Bliithen, meist 


3 lappige n Blittern und behaarten, mit Ranken versehenen Stengeln. Die Frucl ht ist 
eine vielsamige, grosse, kugelige, gelbe Beere. . 

Die Heimath der Pflanze erstreckt sich von der Coromandelkiiste Indiens. tiher 
Syrien, Siidarabien, Nordafrika, Somaliland, Senegambien. In Siidspanien und 


Portugal wird sie kultivirt wid iat stellenwerse Crea lert. Sie ist eine echte Steppen- 
ptlanze. 


Beschreibung. Die im reifen Zustande mit einer gelben oder grunlich- 
gelben glatten, fein punktirten spréden lederartigen Haut versehene Beere der 
erwiihnten Pflanze erreicht die Grésse und Form einer miissigen Apfelsine von 
o—10 cm Durchmesser. 

Die Handelswaare ist meist von jener gelben Fruchtschale befreit und be- 
steht aus einer weissen schwammigen Kugel, die durch ihre Leichtigkeit und 
Porositit an Holundermark erinnert. ; 
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Fig, 19. Theil eines fruchttragenden Hauptsprosses yon Citrullus Colocynthis Schrader. (Nach Baillon.) 


Fig. 20. Coloquinthe im Qnerschnitt, (Nach Baillon.) 
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Auf dem Querschnitt der reifen trockenen Frucht fallen in erster Linie drei breite 
Spalten auf, welche eine Trennung derselben in 3 Theile bewirken (Fig. 20). Von dem 
Schnittpunkt dieser 3 Spalten gehen 3 breite markartige weisse Gewebspartien balken- 
formie bis an den Rand der Frucht. Dieses sind die Carpellblitter des urspriinglichen 
3 fiicherigen Fruchtknotens. Die an den Carpellbliittern sitzenden Placenten sind anfangs 
mit einander verwachsen. In der geschiilten und getrockneten Handelswaare reissen sie 
durch Spannungsdifferenzen der Liinge nach auf und bilden so die erwihnten Spalten. 
Die Frucht erscheint nun unecht 6 facherig. 

Die Enden der Placenten sind ankerférmig nach den urspriinglichen echten 
Scheidewiinden hin umgebogen und tragen die zahlreichen Sammen, die in vertikalen 
Reihen stehen. 

Diese sind eiférmig und flach gedriickt, gelbgrau oder hellbraun mit einem hellen, 
etwa 2mm langen Nabelstrang an ihrem spitzen Ende. 

Die Koloquinthen sind geruchlos und intensiy bitter. 


Handelssorten. Die zu uns gelangenden Koloquinthen kommen theils aus 
Marocco tiber Mogador, theils aus Svrien tiber Triest und London, ferner 
aus Spanien tiber Frankreich, 

Die syrischen Koloquinthen sind gross und enthalten weniger Samen 
als die kleineren spanischen, werden daher im Handel héher geschitzt. Letztere 
Sorte kommt auch ungeschilt vor. 

Friiher unterschied man noch igyptische, die ther Alexandrien als 
Alexandraipfel ausgefiihrt wurden. Diese Ausfuhr hat fast ganz aufgehort. 

Cyprische Koloquinthen sind klein, von 4¢m im Durechmesser und sehr 
reichsamig, daher nicht zu empfehlen. 

Keine dieser Handelssorten, sobald sie nur geschiilt ist, ist nach dem Arz- 
neibuche ausgeschlossen. 

Persische Koloquinthen kommen neuerdings in komprimirter Form in 
den Handel. 


Bestandtheile. Der wirksame Bestandtheil ist ein Bitterstoff, Colocynthin, welcher 
jedoch kei Glukosid ist. Er bildet ein gelbes, in Wasser und Alkohol lésliches Pulver 
yon der Formel C,,,H,.,O.;, der zu etwa 0,6 Proc. im Gewebe der Frucht enthalten ist. 
Ausserdem bitteres Harz. Neben diesem will Walz einen zweiten Kérper Colocynthin 
gefunden haben. ‘ 

Die Samen enthalten etwa 16 Proc. fettes Oel und 6 Proc. Etweiss. 


Verwechselungen. Verfilschungen sind im Ganzen selten, doch kommen hier und 
da die Friichte anderer Cucurbitaceen vor, so nach Fliickiger und Hanbury diejenigen 
von Cucumis trigonus Rock] und C. Hardwickii, ferner von Luffa purgans und drastica, 
ie sog. Hill colocynth. Helbing fand auf dem Londoner Markt kleine kugelige 4—5 em 
orosse graue oder blassgelbe kugelige Friichte, denen aber das Mark fehlte, als Kolo- 
quinthen angeboten. 1890 sind in London die Friichte von Balanites Roxburghii Planchon 
als Koloquinthen vorgekommen. 

Pfaff fand solche mit ovalen Erhabenheiten auf der Schale. Endlich sind auch 
achtfiicherige bittere Fritchte darunter beobachtet. Bei Beriicksichtigune des bitteren 
Creschinackes, der weissen Farbe, der scheinbaren Sechsfiicheriekeit, und der glatten Reste 
der gelben Schale ist eine grobe Verfiilschung leicht zu erkennen. r 


Aufbewahrung und Priiparation. In Uebereinstimmung mit den friitheren 
Ausgaben lisst das Arzneibuch die Koloquinthen mit den Samen verwenden. 
Da die Samen so gut wie unwirksam sind und ibr Gewicht 60 bis 75 Proe. der 
Prucht betrigt, zudem beim Abwiigen kleiner Mengen Samen und Fruehtfleisch 
nicht gleichmissig genommen werden kann, so wiire es, um eine stets eleich- 
inissig wirkende Droge zu haben, zweckmissig gewesen, nur das von den 
Sanen befreite Fruchtfleisch verwenden zu lassen. Letzteres wird als Pulpa 
Colocynthidis bezeiehnet, 

Zur Pulverisirung trocknet man bei 40—50°. Besser ist es) dies zer- 
sehnittenen Friichte mit '/; Gummi zu einem Brei anzustossen, zu trocknen und 
dann erst zu stossen. Letztere Methode ist wegen der schwammigen Beschaffen- 
heit des Fruchttleisches vorzuziehen. ; 
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Das sehr hygroskopische Pulver wird in gut schliessenden Glasgefiissen 
auf bewahrt. 


Anwendung. Die Koloquinthen dienen als starkes Drasticum. Dosen von ORs: 


5 


kénnen schon gefihrlich wirken. Als Abfiihrmittel dienen Dosen von 0,05—0,2 ¢ mehr- 
mals tiiglich. Die Aerzte wenden sie meist in der Form des Extraktes an. 


Fructus Foeniculi. 


Fenchel. Fenchelthee. Semen Foeniculi. Fruits ou sémences de fenouil. Fennel-fruits. 


Die bis ungefihr 8 mm Linge und 3 mm Durchmesser erreichenden, 
braéunlichgrtinen Sorten der Frucht von Foeniculum capillaceum. Zwischen 
den hellen Rippen, von denen die randstiindigen am _ stiirksten hervor- 
treten, schimmern dunkle Oelginge durch. Meist ist die Spaltfrucht 
in die beiden Hialften zerfallen. Geruch und Geschmack gewiirzhaft 
und siiss. 


Geschichtliches. Bereits im Alterthum unter dem Namen Marathron vielfach 
angewendet, wird der Anbau des Fenchels schon in dem Capitulare de villis Karls d. Gr. 
812 angeordnet. Hr ist in friiheren Zeiten im Allgemeinen hiufiger angewendet worden 
als der Anis. 


Fig. 21. Querschnitt durch Fig. 22. Querschnitt Fig, 23. Querschnitt 
deutschen Fenchel. (Nach Berg.) durch roémischen Fenchel. durch Pugliser Fenchel. 


Abstammung. oeniculwin capillaceum Gilibert (Foeniculum vulgare Gaertn., 
Anethum Foeniculum L.), Familie der Umbelliferae Gruppe der Seselineae, ist eine 
1- oder 2jihrige, oder auch ausdauernde Pilanze mit 1—2 m hohem, rundem , ober- 
wiirts aistigem, hohlem Stengel, der von Liingslinien gestreift erscheint. Die Schlatt 
herabhingenden Blatter 3 bis mehrfach getheilt, die Theile fidig, die letzten Zipfel 
pfriemlich. Dolden gross, 20—80strahlig, | mit kleinen gelben Bliithen, ohne Hiille 
und Hiillchen. Heimisch in Vorderasien, vom Kaukasus bis Abyssinien, durch das 
ganze Mittelmeergebiet bis Marocco, wahrscheinlich auch durch Frankreich bis Siid- 
england. Kultivirt in Nordchina, Indien, Galizien, Italien, Frankreich (Nimes), Deutsch- 
land (Weissenfels, Leipzig, Halle, Erfurt, Liitzen, Colleda, Aken, Blankenberg, Berlin, 
Franken, Wiirttemberg), Nordamerika (Maryland und Virginia). 

Beschreibung. Die Frucht triigt auf jeder Halfte fiinf starke, laingsstreifige 
Rippen, von denen die Randrippen am starksten ausgebildet sind. Auf der 
Spitze der Frucht sind der Discus und die beiden kurzen Narben erhalten 
Zwischen den Rippen schimmert in jedem Thilchen ein starker Oelgang durch, 
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zu denen noch 2 auf jeder Fugenfliche kommen. Ihr Querschnitt ist gestreckt 
elliptisch bis fast kreisférmig. (Fig. 21—23.) 

Jede Rippe enthiilt ein Gefiissbiindel, das dasselbe nach innen begrenzende Paren- 
chym enthilt grossmaschig netzformig verdickte Zellen, die fiir die Erkennung des 
Fenchels in fein zerkleinertem Zustande das am meisten charakteristische Merkmal ab- 
geben. Ihre Ausbildung in den einzelneir Sorten ist eine sehr verschiedene: bei gali- 
zischem und deutschem Fenchel finden siclx nur verhiltnissmissig wenige Zellen in un- 
mittelbarer Nihe der Gefiissbiindel in der beschriebenen Weise verdickt, wogegen bel 
romischem und macedonischem die ganze Mittelschicht der Fruchtschale aus solchen 
netzférmig verdickten Zellen besteht. Die Oelgiinge werden von ziemlich flachen Zellen 
begrenzt. Die Oelgiinge zeigen auf dem Liingsschnitt zuweilen scheinbar einige Quer- 
wiinde, die aber keine Zellhiiute, sondern eine aus dem Inhalt der Oelginge ausge- 
schiedene Substanz sind. 

Die Zellen des Endosperm enthalten je 10—20 Aleuronkérner, die theils 
Globoide, theils Drusen von Kalkoxalat enthalten. Sie sind 1,5—9,0 w (Liidtke) 
bis 16 w (Tschirsch) gross. 

Handelssorten. Die Friichte sind je nach der Provenienz ziemlich ver- 
schieden in Aussehen und Grosse. Es kommen fiir den Grosshandel etwa fol- 
gende Sorten in Betracht: 

1. Deutscher Fenchel ist 5—8 mm lang, 3 mm breit, ziemlich cylindrisch, 
oft gekriimmt, nach beiden Seiten wenig verjiingt, von dem Discus und den 
kurzen Griffeln gekrint. Farbe griinlichgrau oder graubraun, die Rippen treten 
stark hervor und sind von hellerer Farbe, in den Thiilehen schimmert der Oel- 
gang durch. Beim Trocknen zerfillt die Frucht leicht in ihre beiden Hilften. 
(Fig. 21. 24.) 

2. Rimischer, cretischer, florentiner, siisser 
Fenchel. Aus Siidfrankreich (Nimes). Zeich- 
net sich durch seine Groésse, die 12 mm er- 
reicht, hellere Fiirbung und besonders stark 
hervortretende Rippen aus. Er stammt von 
kultivirten Pflanzen einer als Foeniculum 
dulce DC. unterschiedenen Form, die aber 
nach 4—5 Jahren nur noch Frtichte her- 
vorbringen, die mit dem in Frankreich von 


Fig, 24. Fig. 25. Fig. 26. nf aah A Srie rAd a 

Hees Ee ee Wana cles wee ildwachsenden Pflanzen gesammelten bit- 

Fenchel. Fenchel. Fenchel. teren Fenchel, der viel kleiner ist und 
fe - rayoy. 1 ‘ rayoy . S . ye 
ghomah Saree: arises SAREE: sich durch wenig hervortretende Rippen 


auszeichnet, tbereinstimmen. (Fig. 22. 25.) 

3. Pugliser Fenchel aus Apulien mit wenig hervortretenden Rippen und 
feinem Geschmack, dem deutschen sehr fihnlich, aber von etwas dunklerer Farbe. 
Guibourt (histoire des drogues) erwihnt einen italienischen Fenchel von kajeput- 
ihnlichem Geruch und seharf aromatischem Geschmack. (Fig. 23.) 

4. Macedonischer Lenchel, von brauner Farbe, so gross wie der deutsche, mit 
stark vortretenden Rippen. (Fig. 26.) - 

5. Galizischer Fenchel, von graugriiner Farbe, bis 5 mm lang, ebenfalls mit 
stark vortretenden Rippen. 

6. Indischerlenchel, von Beschaffenheit des rémischen, aber etwas kleiner, 
stammt von einer auch als selbstiindige Art (Foeniculum Panmorium DC.) be- 
zeichneten Varietiit. Die Friichte sind kiirzer und breiter als beim deutschen. 
Hafenplatz Bombay. 

@. In Sicilen werden als ,Hselsfenchel* die scharf schmeckenden Friichte von 
oeniculum piperitum DC. benutzt. 

_ Die Oelginge sind am gréssten beim deutschen und macedonischen, am kleinsten 
beim apulischen und rémischen Fenehel. 

Bestandtheile. Aetherisches Oel und zwar nach Schimmel & Co. in 
siichsischem 5—5,6 Proc., in galizischem 6,0 Proe., in ostindischem 2,2 Proe. 
10—12 Proe. fettes Oel und Zucker, Asche 7,25 Proe. 
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Verunreinigungen und Verfiilschungen. Der Fenchel ist nicht selten mit 
fremden Samen, Erde, Doldenstrahlen u. s. w. verunreinigt; natiirlich ist eine 
solche Sorte von der pharmazeutischen Verwendung auszuschliessen. Friichte, 
denen das atherische Oel schon entzogen ist, fallen durch ihre Geschmacklosig- 
keit auf, ihre Anwesenheit wird auch durch eine Extraktbestimmung nachge- 
wiesen; guter Fenchel giebt 15 Proc. trocknes wiissriges Extrakt. 


Anwendung, Er dient als schwaches Carminativum im Theeaufeuss. 


Fructus Juniperi. 
Wacholderbeeren. Kaddigbeeren. Baccae Juniperi. Baies de geniévre. Juniper-berries. 


Der kugelige, beerenartige, bis 9 mm messende Fruchtstand von 
Juniperus communis. Die sehwarzbraune, glinzende Oberfliche ist bliiu- 
lich bereift, am Scheitel mit 3 Nihten, am Grunde mit 2 dreitheiligen 
Wirteln brauner Blittchen versehen. Das kriftig gewiirzhaft und _siiss 
schmeckende Fruchtfleisch schliesst 3 aufrechte, harte, kantige Samen 
ein, welche einige Oelschliuche tragen. 

Geschichtliches. Der Name ,,Wacholder“ soll bedeuten ,wacher“, d. h. ,,immer- 
griiner“ Baum (der = engl. tree, Baum). Wenn die Beeren im Alterthum tberhaupt 
medicinisch verwendet wurden, so war die Verwendung wohl nur eine geringe, da sie 
mit den viel grésseren Friichten des J. macrocarpa Sibthorp konkurriren mussten. 


Allgemeiner benutzt man sie seit dem Mittelalter. Friichte, Holz und itherisches Oel 
spielen in der Volksmedicin eine grosse Rolle. 


ea. 
3 
feast 


Fig, 27 Fig. 28. Querschnitt eines Samens aus Fruct. Juniperi. 
Quersechnitt durch “Fruet. Juniperi. 40mal vergr. 1 Oelbehalter, 4 Embryo. 2 Endosperm, 
; (Nach Moeller.) T Samenschale. (Nach Berg.) 


Abstammung. Juniperus communis L., Familie der Coniferae fees ee m ei 

: : E erate cn . E —— t+rebenden Aeste 5 ae 
hiiusig, meist strauch-, selten baumartig mut diinnen aufstr be nden estien, di amit drei 
eliedrigen Nadelquirlen besetzt sind, deren einzelne Nadeln starr und scharf spitzig sind. 
Sie stehen fast senkrecht von den Zweigen ab, an welchen drei herablaufende Linien 
yon Quirl zu Quirl zu verfolgen sind. Die minnlichen Bliithen in kleinen Kiatzchen, 
aus Staubblittern bestehend, die auf der Unterseite 3—6 rundliche Pollensiicke tragen. 
: Pe . Fe - oles D1 a 3 yi * : 7 ee 
Die auf anderen Stécken sich entwickelnden weiblichen Bliithen bestehen aus drei 
iS ; ay it 4 im ~ <F ans « ae) € i 
Fruchtbliitttern, mit denen drei das Centrum der Bliithe einnehmende eee n ab 
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wechseln, Diese Fruchtblitter werden beim Reifen fleischig, verwachsen an den Riindern 
mit einander und bilden so einen auf dem Scheitel mehr oder weniger genabelten, 
manchmal durch die Schuppenspitzen gehéckerten Beerenzapfen (Scheinbeere, Galbulus), 
der aufrecht, schr kurz gestielt, im ersten Jahre eifoérmig und griin ist und im zweiten 
Jahre reift. Der Wacholder ist einheimisch durch ganz Europa bis zum dussersten 
Norden, sowie durch Mittel- und Nordasien auf Haiden und in Kiefernwialdern. 

Beschreibung. Die Wacholderbeeren sind fast kugelig, im Durchmesser 
meist 5, selten bis 9mm gross, oben mit 3 im Centrum zusammentreffenden, 
meist nur '/, am Umfange der Beere herablaufenden Nahten, den Grenzen der 
3 verwachsenen Fruchtblitter, und 3 Spitzchen oder ganz kurzen Wiilsten; am 
Grunde mit meist zwei 3ziihligen Wirteln kleiner trockner Blittchen. Farbe braun- 
schwarz mit bliulichem Reif, nach dem Abwischen desselben unter der Lupe 
fein chagrinirt. Das Fruchtfleisch miirbe, von griinlicher oder bréunlicher Farbe 
mit grossen Oeldriisen, auf dem Querschnitt drei hartschalige, mit abgeflachten 
Seiten zusammenschliessende Samen, die in einem Endosperm den Embryo 
zeigen. Die Samen sind oval-oblong, stumpf dreikantig, durch die Mikropyle 
stumpf gespitzt. Sie tragen in die Testa eingesenkt, aber blasenférmig aus 
derselben hervorragend, an der Basis der Bauchseite 1—2, auf der Riickseite 
2—8 zuweilen bis 2mm lange, schizogene Oelbehiilter, die in der Droge mit 
einem hellen, ziihen Balsam, bei alten Friichten mit einem festen Harz erfiillt 
sind, die aber wahrscheinlich nicht der Samenschale, sondern ebenfalls den 
Fruchtblittern angehéren. (Fig. 28.) 

Das Gewebe der Zapfenschuppen besteht aus einer nach aussen stark verdickten 
Epidermis und einem reich durchliitteten Parenchym mit zarten Fibrovasalstriingen und 
den erwiihnten schizogenen Oelbehiiltern. Die Teste der Samen besteht aus sehr dick- 
wandigem Sklerenchym und einer Schicht stark zusammengefallener Zellen. Im Endo- 
sperm und Embryo Aleuronkirner, die 2—8 w gross sind, ein Krystalloid und 1 bis 
2 Globoide enthalten; ausserdem fettes Oel. 

Bestandtheile. Die Wachholderbeeren enthalten nach Schimmel & Co. 0,5 bis 
0,7 Proc. (deutsche), 1,1—1,2 Proc. (itahenische), 1,0—1,1 Proc. (ungarische) atherisches 
Ocl. Nach H. Unger enthalten beste unterfrimlasche Beeren Anfang Oktober 0,543 Proc. 
(0,873 spez. Gewicht bei 13°), Ende Oktober 0,47 Proc. (0,862 spez. Gewicht bei 15°), 
November 0,489 Proc. (0,858 spez. Gewicht bei 17°);° ferner 13—42 Proc. Trauben- 
zucker, 5 Proc. Albuminate, 83—4 Proc. Asche, geringe Mengen Ameisensiiure (1,8 Proc.), 
Essigsiiure, Aepfelsiiure, Harz, 10 Proc. Feuchtigkeit. Steev’s Juniperin halt 
Tschirch fiir unreines Chlorophyllan, gemengt mit einem chrysophanartigen Kérper. 

Handeiswaare, Aufbewahrung u.s. w. Die frischen Beeren werden im 
Herbst gesammelt und ohne kiimstliche Wiirme getrocknet. Sie miissen eine 
schwarzbraune Farbe haben, glinzend oder schwach bestiiubt sein und einen 
siissen, daneben schwach bitterlichen Geschmack haben. Griine, braune, rothe 
oder verschrumpfte Beeren sind zu verwerfen. 

Anwendung. Sie werden im Aufeuss und in Theegemischen als harn- oder 
schweisstreibendes Mittel verwendet, ferner in der Veteriniirmedicin, als Riuchermittel 
und hin und wieder als Gewiirz. 


Fructus Lauri. 
Lorbeeren. Baccae Lauri. Baies de Laurier. Laurel-berries. Bay-berries. 


Die linglichrunden oder kugeligen, bis 15 mm messenden Beeren 
von Laurus nobilis, Das kaum 0,5 mm dicke, aussen braunschwarze, 
innen braune Fruchtgehiiuse ist beinahe ausgefiillt von einem briiunlichen, 
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leicht in die beiden Kotyledonen zerfallenden Samenkerne. Lorbeeren 
sind sehr aromatisch, mit bitterem, etwas herbem Beigeschmacke. 


Geschichtliches. Die Verwendung der Lorbeeren und besonders des aus ihnen 

dargestellten fetten Oeles wird schon bei Dioscorides und Plinius erwahnt. 
_ _Abstammung. Laurus nobilis L., Familie der Lawraceae, Gruppe der Litsveaceae, 
ist ein bis 5 m hoher Busch oder Baum mit aufrechten Zweigen und lederigen, liing- 
lich-lanzettlichen, beiderseits zugespitzten Blattern mit schwach umgebogenem, welligem 
Rande, | die vollig kahl und von Oelbehiiltern durchscheinend punktirt sind. Bliithen in 
3—6blithigen Képfchen, minnliche und weibliche getrennt. Perigon gelblich oder 
weiss, 4hlattrig. Heimisch in Kleinasien, in allen Mittelmeerlindern bis in die siidliche 
Schweiz kultivirt. 

Beschreibung. Die Lorbeeren sind linglich 
rund, bis 15 mm lang, mit 4mm langem Stiel. Ge- 
trocknet sind sie braunschwarz, runzelig, oben etwas 
zugespitzt. Die Fruchtschale zerfillt in eine iussere, 
fleischige, aus Parenchym gebildete Schicht, in der 
Oelriume mit griingelbem Inhalt zerstreut sind, und 
eine innere, aus radialgestellten Steinzellen bestehende 
Hartschicht, die mit der zarten Samenhaut ausge- 
kleidet ist. Der Embryo, der 2 dicke Samenlappen 
und ein kleines, nach oben gerichtetes Wiirzelchen 
hat, liegt locker in der Schale. Ein Endosperm fehlt. 
Das Gewebe der Kotyledonen besteht aus diinnwan- 
digen Zellen, die zum Theil Stiirkekdrner, in der 
Mitte einen mit Jod sich gelb fiirbenden Klumpen 
Fig. 29. Trockne Lorbeerfritchte in (nach Vogl Aleuronkorn) und fettes Oel enthalten. 


nat, Grosse. au.b Vertikalschnitte, Andere Zellen enthalten nur Oel und etwas Gerb- 
c Horizontalschnitt. nee 
siure. 


Bestandtheile. Sie enthalten 0,8 Proc. aitherisches Oel, welches Pinen und Cineol 
enthalt, es ist farblos oder gelblich, riecht nach Lorbeeren, schmeckt stark bitter; spez. 
Gewicht 0,925, bei 0° wird es fest. Ferner enthalten sie als wesentlichen Bestandtheil 
30 Proc. Fett (Ol. lauri), welches nach Staub aus iitherischem Oel, Chlorophyll, etwas 
freier Hssigsiiure, einem Korper C,.H,,O, und den Glycerinestern der Hssigsiiure, Oel- 
siiture, Leindlsiiure, Stearinsiiure, Palmitinsiiure, Myristinsiiure, Laurinsiiure besteht. 
Man stellt es in Griechenland und am Gardasee durch Auskochen und Auspressen dar: 
es bildet eine gelbgriine, kérnige oder butterartige Masse von charakteristischem Geruch 
und Geschmack und ist in Aether ganz und in Alkohol theilweise léslich. 

Aufbewahrung. Man bewahrt sie ganz und als mittelfeines Pulver in gut ver- 
schlossenen Gefiissen, am besten vor Sonnenlicht geschiitzt aut. 

Anwendung. Sie finden fast nur noch als Volksmittel, besonders gegen Krittze 
und in der Veteriniirmedizin Verwendung. 


Fructus Papaveris immaturi. 


Unreife Mohnképfe. Mohnkapseln. Mohnkolben. Capita seu capsulae Papaveris. 
Capsules ou tétes de pavots. Poppy-capsules. Poppy-heads. 


Die vor der Reife gesammelten und getrockneten Friichte von 
Papaver somniferum. Von graugriinlicher Farbe und annihernd kugeliger 
Form, 3—3,5 em im Durchmesser gross, ohne die Samen 3—4 g schwer, 
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gekrént von der grossen, flachen, mehrlappigen Narbenscheibe, am Grunde 
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wulstig in den Stiel tibergehend. Bei Verwendung von Mohnképfen in 
geschnittener Form sind die Samen zu beseitigen. Geschmack bitter. 


Geschichtliches. Der Name Mohn, mittelhochdeutsch Moge, Mage, Mago hangt 
wahrscheinlich mit dem griechischen piney zusammen und stammt von einem Sanskrit- 
wort, cin Beweis, seit wie langer Zeit die Menschen dem Mohn schon Aufmerksamkeit 
arwandten. Karl d. Gr. ordnete die Kultur des Mohns auf seinen Giitern an, dic 
heil. Hildegard (12. Jahrh.) kannte seine schlafmachende Wirkung. Mesue ( (11. Jahrh.) 
gab Recepte zur Herstellung aus Mohnkapseln bereiteter Siafte. 


Abstammung. Papaver somniferum L., Familie der Papaveraceae, Unterfamilie 
der Hupapavereae, ist eine einjihrige, kahle, bi: wieriin bereifte, bis 1,5 m hohe Pflanze 
mit linglichen, ungleich eingeschnitten-ge sigten Blittern, von denen die unteren buchtig 
mit: verschroalertem Grunde, die oberen mit herzformigem Grunde stengelumfassend 
sind. Bliithensticle meist mit wagerecht-abstehenden steifen Haaren. Die grossen 
Bliithen mit violetten, weissen, dunkelpurpurnen oder schwarzvioletten, nach dem 
Grunde zu dunkeler werdenden Blumenblittern. Die zahlreichen Staubfiiden verbreitern 
sich nach oben. Fruchtknoten kugelig oder eiformig, kahl, mit 7—15strahlger Narben- 
scheibe. Als Stammpflanze des Schlafmohns betrachtet man die auf den hyerischen 
Inseln, Corsica und Cypern heimische Art Papaver setigerum L. Der Schlafmohn 
ist urspriinglich im Orient angebaut, wird aber jetzt in allen Erdtheilen zur Opium- 
gewinnung (s. d.) in zahlreichen Formen und Variet tiitten kultivirt. 


Fig. 30. Frucht yon Papaver somniferum L, Fig. 31. Frucht von Papaver somniferom L, 
und Narbenscheibe von oben. im Querschuitt, 


Beschreibung. Die aus 7—15, seltener bis 20 Fruchtblittern @ebildete ein- 
fiicherige Kapsel enthilt ebensoviele Placenten, die mehr oder weniger gegen 
die Mitte der Frucht vorspringen und dieselbe in einzelne Kammern theilen 
und auf beiden Seiten zahlreiche Samen tragen. Die Zahl der Placenten kor- 
respondirt mit der Zahl der Narbenstrahlen und Narbenlappen, deren erstere 
iiber je einer Kammerwand liegen. Jede Kammer der Kapsel dffnet sich bei 
vielen Varietiiten lochférmig durch eine kleine, dicht unter dem Rande der 
Narbenscheibe sitzende Klappe, durch die sie die nierenférmigen Samen mit 
netziggrubiger Oberfliche entliisst. (Vergl. Sem. Papaveris.) Vor der Reife ist 
die frische Frucht meergriin, fein bereift, von ziemlich stark narkotischem 
Geruch und bitterem Geschmack, getrocknet verlieren sich Geruch und Geschmack 
fast ganz; die Farbe wird briiunlich gelb und die ganze Kapsel ziemlich 
brichig. (Vergl. auch Opium.) Das Arzneibuch schreibt bei Verwendung zer- 
schnittener Mohnképfe (za Sir. Papaveris) die Entfernung der Samen_ be- 
sonders vor. 
| Bestandtheile. Sie enthalten die Opiumalkaloide in sehr geringen Mengen, 
6échstens 0.12 Proc ar Sips cat 2 Proc arcoti D. a Saing 
Seman He eee darunter Morphin 0,03 Proce, Narcotin 0,04 Proc. Die Asch 

Einsammlung und Aufbewahrung Man sammelt sie im Juli, trocknet sie, 


schneidet sie und entfernt die Samen durch Absieben. 100 Th. frische geben 
14 Th. trockne. 


Fructus Rhamni catharticae. 23 


; Anwendung. Zu Sir, Papaveris. Die Mohnképfe werden in manchen Gegenden 
vielfach im Handverkauf verlanet, um daraus fiir unruhige Kinder eine Abkoe hung 
herzustellen. Wennschon das Ampneibuch die Abgabe im Handy erkauf nicht untersact, 
so ist es doch Pflicht des Apothekers, das Publikum auf die Gefiihrlichkeit gerade 
dieser Verwendung aufmerksam zu machen und die Abgabe am besten ganz ae ver- 
weigern. Es sind *Vergiftungen mit tédtlichem Ausgange bekannt geworden. 


Fructus Rhamni catharticae. 


Kreuzdornbeeren. Kreuzbeeren. Gelbbeeren. Amselbeeren. Baccae Spinae cervinae. 
Baies de nerprun. Buckthorn-berries. Rheinberry. Frenchberries. Yellow berries. 


Die kugeligen, gegen 1 cm grossen Friichte der Rhamnus cathartica, 
am Grunde gestiitzt von einer, gegen 3 mm Durchmesser erreichenden, 
achtstrahligen Kelchscheibe. Das glinzend schwarze Fruchtfleisch schliesst 
4 holzige, einsamige Fiicher ein. In frischem Zustande liefern die Friichte 
einen violettgriinen Saft von saurer Reaktion und _ siisslichem, nachher 
widerlich bitterem Geschmacke. Dureh Alkalien wird der Saft griinlich- 
gelb, durch Séuren roth. 


Geschichtliches. Die medicinische Verwendung der Kreuzdornbeeren ist ver- 
muthlich yom Norden ausgegangen, wo sie nach Fliickiger bereits im 11. Jahr- 
hundert bezeugt ist; in Deutschland scheint man sie nicht vor dem 16. Jahrhundert in 
Gebrauch genommen zu haben; Tabernaemontanus giebt eine Anleitung zur Her- 
stellung des Saftes aus den Beeren. 

Abstammung. Rhamnus cathartica L., der Kreuzdorn, Famile der Rhamnacece, 
ein gegen 6m hoher polygam- -dioecischer Strauch mit eif6rmigen, kerbig-gesigten 
oegenstindigen Blattern, aus deren Achseln die mit ihrem Ende in einen geraden Dorn 
sich umwandelnden Zweige entspringen. Bliithen vierzihliig. Heimisch in fast ganz 
Europa. 

Beschreibung. Die Frucht ist eine anfiinglich griine, spiiter dunklere, 
glatte, vierkernige Steinfrucht, deren Fleisch beim Trocknen stark schrumpft 
und die Frucht grob netzig-runzelig macht. Die in den Kernen sitzenden 
Samen sind iit tiefer Riickenfurche versehen, so dass ihr Querschnitt hufeisen- 
formig ist. Sie enthalten ein Endosperm und in demselben den gelbgefirbten 
Embryo. 

In zahlreichen Zellen des Fruchtfleisches finden sich eigenthtimliche Inhalts- 
kérper, die mit Alkalien blau oder in Folge eines Gehaltes an gelber Farbe 
griin werden. In der unreifen Frucht reagiren sie nicht auf Alkalien, werden 
aber mit Eisenchlorid schwarz. (Im Johannisbrot und in den Datteln finden 
sich iihnliche Kérper.) Die Friichte riechen frisch unangenehm und haben einen 
anfangs stisslichen, dann ekelhaft bitteren, etwas scharfen Geschmack. Man 
sammelt sie im September und Oktober. Die Kreuzdornbeeren kénnen mit den 
Beeren des Faulbaums, Rhamnus Frangula, und der Rainweide, Ligustrum vulgare, 
verwechselt werden. Die Friichte des Faulbaums reifen im August und Sep- 
tember, enthalten aber 2 bis 3 flache briiunlichgelbe harte Steinkerne, ein 
blasseres Fleisch und haben einen siisslichen Geschmack. Die Beeren der Rain- 
weide sind nicht vollig kugelrund, sondern etwas liinglich oder fast kugelrund 
(fructus subglobosi), 2-, 8- bis 4samig und enthalten ein rothviolettes Fleisch. 
Diese reifen gewohnlich etwas spiiter als die des Kreuzdorns, 


Bestandtheile. Die Friichte enthalten einen unkrystallisirbaren Bitterstoff Rhamno- 
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cathartin, die Farbstoffe Rhamnin und das Spaltungsprodukt der letzteren Rham- 
netin. Die Asche betrigt bei reifen Friichten 2,80 Proc., bei unreifen 3,67 Proc. 
Anwendung. Die trocknen Kreuzdornbeeren werden im Aufguss selten als mildes 
Diureticum und Abfiihrmittel gebraucht. Aus dem Saft der frischen Beeren wird Sir. 
Rhamni catharticae oder Spinae cervinae bereitet, der ebenfalls als mildes Abfiithrmittel 
dient. Aus den nicht ganz reifen Friichten wird Saftgriin oder Blasengriin (Succus 
viridis) gemacht. In der Technik benutzt man als Firbemittel ausser den Friichten 
yon Rhamnus cathartica noch diejenigen anderer Arten: so von Rh. saxatilis L., die 
ungarischen, wallachischen, levantinischen und franzésischen Gelbbeeren, von Rh. 
infectoria L. die persischen, einen Theil der wallachischen und levantinischen, die sog. 
Avignonkérner. Von geringer Bedeutung sind Rh. oleoides L. und Rh. amygdalina 
Desf. Die Friichte yon Rh. utilis und Rh. chlorophora dienen zur Bereitung des 
chinesischen Sattgriins. (Vergl. auch Wiesner, Rohstoffe des Pflanzenreiches.) 


Fructus Vanillae. 
Vanille. Vanilla. Siliqua Vanillae. Vanilj. Baynilla. Banilla. Vaniglia. 


Die nicht ausgereifte Frucht der Vanilla planifolia. Tief langsfurchige, 
nicht gedffnete Schoten von 2—3 dm Liinge und hoéchstens 1 em Dicke, 
am unteren Ende in den gekriimmten Stiel verschmdlert. Die glainzend 
schwarzbraune Oberfliiche ist hiaufig mit weissen Krystillchen besetzt; 
in das sehr wohlriechende, schwarze, schmierige Fruchtmus sind zahllose, 
héechstens 0,25 mm messende Samen eingebettet. 


Geschichte. Die Vanille (Diminutiv yom spanischen vaina = Kapsel) wurde von 
den Mexikanern sehon vor Ankunft der Spanier als Gewiirz benutzt, doch stammen die 
‘iltesten europitischen Nachrichten dariiber erst aus dem Ende des 16. Jahrhunderts. In 
Frankreich wurde sie Ende des 17. Jahrhunderts eingefiithrt. 1721 fand sie Aufnahme 
in die Londoner Pharmakopée. Seit der Mitte dieses Jahrhunderts wird die Vanille 
auf Java kultivirt. 


Abstammung und Kultur. Vanilla planifolia Andrew (Y. sativa und silvestris 
Schiede, viridiflora Bl., Myobroma fragrans Salisb.), Familie der Orchidaceae, Unter- 
familie der Neottiinae, Abtheilung der Vanilleae, mit bis in die Baumwipfel kimmendem 
Stengel, der bis 12 mm dick, fleischig und kahl ist, mit Luftwurzeln, die bis 60 em 
lang sich der Baumrinde anheften. Blitter fast zweizeilig abwechselnd, liinglich oval 
bis liinglich lanzettlich, bis 10 em lang, zugespitzt, kurz gestielt, fleischig, “durch die 
Lingsnerven leicht gestreift. Bliithen durch den stielartigen, bis 5 em langen Frucht- 
Knoten scheinbar lang gestielt. Perigonblitter gelblichgriin, cirea 7 cm lang, liinglich 
langettlich, stumpf, nach unten allmihlich verschmiilert. Lippe etwas kiirzer als die 
tibrigen Perigonbliitter, etwas tiefer griin, vorn auf der Mitte mit einem gelben, 
warzigen Fleck, der schwach dreilappige Saum fein gekriiuselt und gekerbt.  Gyiffel- 
siiule etwas kiirzer als die Lippe, halbstielrund, auf der vorderen, flachen Seite fein 
behaart (Fig. 82). Frueht nach etwa 18 Monaten reifend. Heimisch in den feuchten 
Wildern der ostmexikanischen Kiistenwiilder zwischen 19 und 20°, bis zu einer Hohe 
von 1000 m= steigend bei 25—27° Mitteltemperatur. Kultivirt ebenfalls in Mexiko 
(Vera Cruz bei Jicaltepec, Migantla, Papantla u. s. w.) Yucatan, Brasilien, auf Réunion 
(seit 1839), Mauritius, Jamaica, Java, Tahiti, Assam und auf den Seyechellen. Die 
Kultur ist eine sehr einfache, indem man Setzranken an Biumen befestigt, so dass sie 
Kem die Erde beriihren, wo sie dann sehr bald Wurzeln schlagen. Als Baume, die 
der Vanille als Stiitze dienen sollen, benutzt man gern Cacaobiiume und Jatropha 
Curcas; in manchen Gegenden dienen dazu Holzgitter oder Stangen. Von der letzt- 
genannten Pflanze versprechen sich die Pflanzer ihres Milchsaftes wegen eine glinstige 
Einwirkung auf die Vanille, doch sind auch Stimmen laut geworden, welche die hin 


Fructus Vanillae, 25 
und wieder beobachteten giftigen Higenschaften der Vanille dieser Stiitzpflanze zu- 
schreiben. Die Vanille gehort zu denjenigen Pflanzen, die zur Befruchtung der Bei- 
huilfe der Insekten bediirfen; in den Pflanzungen (Bainillales) wird die Uebertragung 
des Pollens durch Arbeiter bewirkt; indessen pflegt man die gréssere Anzahl der 
Bliithen zu entfernen, um von den iibrigen um so kriiftivere Friichte zu erzielen, Dic 
Pflanzen geben vom 8, Jahre an 30 bis 40 Jahre lang jihrlich bis 50 Friichte. Man 
sammelt sie, wenn die urspriinglich griine Farbe eben beginnt, in braun tiberzugehen. 

Man behandelt sie dann weiter, indem man sie in Mexiko abwechselnd offen oder 
in wollene Tiicher geschlagen, der Sonne oder gelindem Kohlenfeuer aussetzt, wobei 
die Frucht nachreift und dabei erst das Aroma und die beliebte dunkelbraune Farbe 


Fig. 32, Vanilla planifolia Andrew (etwa ‘) der nat. Grosse). Rechts unten das Labellum (Lippe), 
Zt links oben das Gynostemium (Griffelsiiule), (Nach Berg und Schmidt.) 


erlangt. In Réunion taucht man die Friichte in Wasser, trocknet sie und setat sie 
dann der Wirme aus. Die fertige Waare wird nach der Linge der Friichte sortirt, 
in Mexiko zu 50 Stiick in Biindel (Mazos) zusammengelegt und je 20 solcher Biindel 
werden in gréssere Bunde (Milleres) vereinigt und in Blechkisten verpackt. Aus 
Réunion kommt die Vanille neuerdings in mit Alkohol gefiillten Dosen in den Handel, 
in die man sie griin hineinlegt. Das Aroma entwickelt sich dann erst in Huropa und 
angeblich um so kriftiger. 

Beschreibung. Die Friichte (Kapseln, nicht Schoten) haben eine Linge 
von 16 bis 30 em und eine Dicke von 1 cm, in Wasser geweicht, quellen sie 
um die Hiilfte auf. Das Gewicht einer mittelgrossen Frucht ist 4—5 g. Hin 


26 Fructus Vanillae. 


Querschnitt durch die Frucht zeigt, dass sie unvollkommen gefachert ist. Von 
jeder der drei Seitenwinde ragt ein zweischenkeliger und an jedem Schenkel 
in 2 guriickgekriimmte Endlappen getheilter Samentriger in die Héhle, die mit 
eelblichem Balsam erfiilt ist, soweit der Raum nicht von den zahllosen, kleinen, 
gliinzend schwarzen Samen eingenommen ist. Im Wasser quellen Querschnitte 
bedeutend auf, man erkennt dann die gerundet dreikantige Form der Frucht, 
an 2 verhiiltnissmiissig deutlichen Kanten, die Nihte, lings welcher die Kapsel 
aufspringt, sowie in der inneren Hiilfte der Fruchtwand etwa 20—30, in einen 
unregelmiissigen weiten Kreis gestellte Gefissbiindel (Fig. 33). 

Das Gewebe der Fruchtschale (Fig. 34. 35) ist ein grosszelliges, axial gestrecktes, 
etwas liickiges Parenchym, das in seinen fussersten Schichten schwach collenchymatischen 
Charakter besitzt, nach innen kleinzelliger und tangential gestreckt wird. Zahlreiche 
Zellen enthalten Biindel ungewohnlich grosser nadelférmiger Krystalle von Kalkoxalat. 
Die fiussersten Schichten des Parenchym zeigen zuweilen charakteristische Verdickungen, 
diese sind bei der mexikanischen, brasilianischen, Panama-, Honduras- und Guatemala- 
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Pig. 33. Querschnitt der Vanille. 3mal vergr. Fig. 34. Die Oberhaut ep und das darunter 
o Samentrager. st die Nihte der Kapsel, liegende Parenehym p der Vanille. 
a die Balsamschliuche. (Nach Berg.) vy Vanillinkrystalle. mn brauner Korper, 


160 mal vergr. (Nach Moeller.) 


Vanille spiralig, bei der letzteren am schwiichsten, bei der Bourbonyanille einfach porés. 
Die Epidermis besteht aus derbwandigen, vorwicgend in Liingsreihen angeordneten, 
fein pordsen Zellen mit kleinen, rundlich elliptischen Spalt6ffnungen. Die Cuticula ist 
als diinne, helle Membran scharf abgegrenzt. Die Zellen der Epidermis enthalten in 
eine kriimelige Masse eingebettet je einen braunen Kérper und hiufig einen kurz 
prismatischen Vanillinkrystall. Die Gefiissbiindel haben Netz- und Spiralvefiisse. Die 
Samentriger sind mit kleinzelligem KEpithel bekleidet, der zwischen ihnen celegene 
Theil der Fruchtwand ist dicht mit fiusserst zarthiutigen Papillen besetzt, die den oben 
erwihnten gelben Balsam secerniren. — Die eiformigen Samen sind ungemein derb- 
hiiutig und sehr dunkel gefiirbt. In Masse verglich Hanausek sie passend. mit Schiess- 
pulver. Die Zellen der Epidermis der Samenschalen sind stark verdickt. Endosperm 
fehlt, der Einbryo ist daher verhiiltnissmiissig gross, aber nicht differenzirt. (Fie. 36.) 
W ae be Cees Sar thar festzustellen, ob eine Chocolade ete. mit echter Vanille 
(und nicht mi anillin, Perubalsam u. derel.) gewiirzt ist. so ist he sichlic i > 
mikroskopischen Priifune auf die oft oe eee ie eae ree oir a 
handenen Samen zu achten. Demniichst irde “die calenleate rags N a eae 
: beta pane n. aoe ee widen: ae Oxalatkrystalle, die Netz- und 
pt ‘iss nden Gefissbiindel und die auffallend kleinen Spaltéffnungen der 
Epidermis in Betracht kommen. 7 
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Handelssorten. Fiir den Handel sind bis jetzt im Wesentlichen nur die 
mexikanische und Bourbon-Vanille, letztere etwas breiter als die erste 
und bei geringeren Sorten an den Enden stark ausgetrocknet, von Bedeutung. 
Wahcond. die mexikanische in Nordamerika und England Ser ipaiens wird, 
gelangt die Bourbonsorte nach Deutschland. Die Produktion von Roursen 
betrug 1888/89 50000 kg gegen 1889/90 90000 kg. Von geringerer Bedeutung 
ist die Mauritius-Sorte (1890 15000 kg). In neuester Zeit gelang'te Vanille 
von Tahiti nach Hamburg und von Java nach Holland. Gute Vanille soll 
fleischig, stark aromatisch, mit Krystallen von Vanillin bedeckt und nicht auf- 
gesprungen sein (Vanilla du Leg oder Lec). Alle diese Eigenschaften findet man 
nur an der kultivirten Frucht. Die von wildwachsenden. Pflanzen gesammelten 
Friichte (Vanilla cimarrona) haben wenig Werth, da sie trocken und strohig sind. 


Fig. 35. Querschnitt durch die Vanille. 160mal vergr. ep die Oberhaut mit dinner Paes 

p die diusseren Parenchymschichten mit Brachsticken nadelformiger Oxalatkrystalle K. p, die inneren 

Parenchymschichten mit den Balsamschliuchen. s die mittleren Partien des Parenehyms mit den 
i Gefassbindeln sind weggelassen. (Nach Moeller.) 


Von anderen Sorten, die aber siimmtlich minderwerthig sind und theilweise mehr 
fiir Parfiimeriezwecke Bedeutung haben, sind zu erwihnen: brasilianische Vanille, 
die jetzt in ansehnlichen, schén aussehenden Friichten yorkommt, aber wenig Vanillin 
enthilt, Guyanavanille, Palmenvanille (von V. guwianensis Splitgerber und 
V. palmarum Lindl. bei Bahia). Die Friichte der letztgenannten Art sind 5 em lang, 
ca. 1,5 cm breit, die der ersteren sind so lang wie die der echten V anille, aber 8 3- bis 
4mal so breit. Vanillon oder La Guayra-Vanille ean Friichte der in Guyana, 
Columbien und Mexiko heimischen V. Pompona Schiede, 15 cm lang, bis 2,5 cm breit, 
weniger angenehm riechend als die echte, mehr nach Tonkabohnen und Benzoé, 0,4 bis 
).7 Proc. Vanillin, Sie sind in Folge des Umschniirens beim Trocknen mit Querfurchen 
versehen. Gelegentlich aus Neu-Granada (Patia) exportirte Vanille soll yon Vanilla 


centifolia stammen. 
Bestandtheile. Die Vanille enthalt 4—5 Proc. Asche, 28,39 Proc. Wasser, 3,70 Proc. 
Stickstoffsubstanz, 5,71 Proc. Fett, 8,09 Proc. Zucker, 31,70 Proc. sonstige stickstoft- 


freie Substanz, 17,48 Proc. Rohfaser. 
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Den lieblichen Geruch verdankt die Vanille dém die Samen umbhiillenden Mus 
und dem Vanillin, welches sich in den Zellen der Frucht und auf ihrer Oberfliche 
krystallinisch abscheidet, wo man es friiher bald fiir Benzoésiiure, bald fir Zimmt- 
siiture hielt. Das Vanillin, Methylprotocatechualdehyd 


OCH, 
Cr eile — OH — Cs Hy O; 
SCHOUEL =. 


bildet lange, harte, vierseitige, farblose Siulchen, die stark nach Vanille riechen und 
schmecken. Schmelzpunkt 80—82°, loslich in 90—100 Th. Wasser von 14° und 20 Th. 
von 75—80°, in Alkohol, Aether, Schwefelkohlenstoff und Chloroform leicht léslich. 
ebenso in kochendem Ligroin, dagegen in kaltem fast unléslich. Die wiisserige Lésung 
reagirt schwach sauer und giebt mit Eisenchlorid eine dunkelviolette Firbung, mit Blei- 
essig einen gelblichweissen Niederschlag. a: ae on. : 
Zur quantitativen Bestimmung des Vanillins in einer Vanille verfahrt 
man nach Tiemann und Haarmann folgendermaassen: In einer Stdpselflasche bleiben 
30—50 © fein zertheilte Vanille mit 1—1/, Liter Aether stehen, dann wird der Riick- 
stand noch einmal mit 800—1000 ccm Aether extrahirt, der Aether durch ein Filter 
gegossen, der Riickstand abermals mit 500—600 ccm erschopft und endlich die Vanille 
auf dem Filter noch einmal mit Aether abgewaschen. Von den gesammten Ausztigen 
destillirt man den Aether bis auf 150—200 cem ab, schiittelt den Riickstand 10 bis 
20 Minuten lang mit 200 cem eines Gemisches gleicher Theile Wasser und gesiittigter 
Natriumbisulfitlosung, giesst ab und schiittelt noch einmal mit 100 ccm desselben 


Gemisches. Beide Ausschiittelungen werden mit 180—200 cem Aether ausgeschiittelt, 


Fig. 36. S Same der Vanille. ep Fragment der Oberhaut p des Parenchyms und E des Embryo. 
(160 mal vergr.) (Nach Moeller.) 


um das Vanillin noch verunreinigende Stoffe zu entfernen, und mit verdiinnter Schwefel- 
siiture (9 Vol. Wasser, 3 Vol. koncentrirter Schwefelsiiure) vorsichtig versetzt. Die ent- 
stehende schweflige Siiure treibt man durch Wasserdiimpfe aus. Das freigemachte Vanillin 
schiittelt man mit Aether aus, destillirt den Aether ab, lisst auf dem Uhrglase ver- 
dunsten und wiiet. Nach dieser Methode enthielt Mexico-Vanille 1,32—1,69 Proc., 
3ourbon-Vanille 0,76—2,9 Proc., Java-Vanille 1,56—2,75 Proc. Nach Denner geniigen 
zur Vanillinbestimmung 3,0 o, die er mit Seesand zerreibt. Ausser dem Vanillin enthilt 
die Droge auch Benzoésiure und Vanillinsiiure. 


Verwechselungen und Yerfiilschungen (vergl. auch Handelssorten). Es 
kommt nicht selten schon ausgezogene Vanille vor, der man dureh Einreiben 
mit Perubalsam und Bestiuben mit Benzoésiure und Zuckerkrystallen fusserlich 
ein gutes Ansehen gegeben hat. Solche Friichte geben auf weisses Papier ge- 
driickt einen Fettfleck. Es sollen jedoch auch in Mexiko von den einsammelnden 
Indianern oft magere Schoten durch Bestreichen mit Acajouil aufgebessert 
werden. — Gute Vanille muss den Anflug von Vanillinkrystallen (givre), der 
besonders beim Auseinanderlegen eines Biindels deutlich zu Tage tritt, in reichem 
Maasse besitzen und fleischig sein, 


Auftbewahrung. Die Vanille wird in Glas- oder Blechgefiissen gut ver- 
schlossen sore fiiltig aufbewahrt, einerseits um ein Austrocknen, andererseits bei 
zu grosser Feuchtigkeit ein Verschimmeln zu verhiiten. Ein trockner Keller 
diirfte der geeignetste Aufbewahrungsort sein. 
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Anwendung. Sic wird selten als Carminativum oder bei hysterischen Leiden 
angewendet; sehr ausgebreitet ist ihre Verwendung als Gewiirz und Parfiim, wo ihr 
aber das kiinstlich dargestellte Vanillin sehr erfolgreich Konkurrenz macht. 

Nach dem Genuss von Vanille-His sind verschiedentlich Vergiftungen beobachtet 
worden, deren Ursache riithselhaft ist: man hat sie dem Acajou-Oel zugeschrieben, mit, 
dem (s. oben) zuwweilen die Schoten bestrichen sein sollen; ferner dem ‘Umstande, dass 
als Stiitzpflanze die giftige Jatropha Cureas (s. oben) ve rwendet wurde, oder dem Vor- 
handensein unreifer Schoten, die einen giftigen Milchsaft enthalten sollen. Jetzt wird 
zu dem genannten Zweck w ohl ausschliesslich kiinstliches Vanillin verwendet. Vielleicht 
sind an den Ver eiftungen, deren Erscheinungen choleraiihnlich sind, die aber meist nach 
10—12 Stunden muriickgchen , unsaubere Metallgefiisse , die bei der Hisbereitung ver- 
wendet wurden, Schuld. rc 

Vanilla saccharata, Vanilla cum Saccharo, Pulvis Vanillae saccharatus, Elaco- 
saccharum Vanillae, Vanilla pulverata, Pulvis Vanillae, Vanillenzucker. 10 Th. einer 
guten Vanille werden mit 20 Th. Milchzucker und 70 Th. hartem, raffinirtem Rohr- 
zucker zu einem Pulyer gemacht, und zwar wird die Vanille in sehr kleine Querschnitt- 
stiicke zertheilt und dann zuerst mit dem Milchzucker zerstossen und zerrieben, das 
Pulver durch ein Sieb geschlagen, der Riickstand mit einer geniigenden Portion Rohr- 
zucker wiederum zerstossen und zerrieben durch ein Sieb geschlagen, der Riickstand 
auf’s Neue in gleicher Weise mit Zucker behandelt etc. Nach V erbrauc h von 70 Th 
Zucker diirfte dann kein Vanillerest verbleiben. Der Rohrzucker darf nicht vorher r 
besonders getrocknet werden. Nachdem die durch das Sieb (fiir mittelfeine Pulver) 
geschlagenen Portionen wohl durcheinander gemischt sind, werden sie in einem gut 
verkorkten Glasgefiiss aufbewahrt. Vanillinzucker ist ein Gemisch aus 1 Th. Vanillin 


und 100 Th. Zucker. 


Fungus Chirurgorum. 
Wundschwamm (Feuerschwamm). Zunder. Amadou. Surgeons Agaric. German tinder 


Die weichste, lockerste Gewebsschicht, welche sich aus dem Hute 
des Polyporus fomentarius als zusammenhangender, schén brauner Lappen 
herausschneiden liisst. Wundschwamm erweist sich unter dem Mikyo- 
skope als aus lauter Fadenzellen bestehend. 

1 Th. Wundschwamm muss 2 Th. Wasser rasch aufsaugen. Presst 
man das Wasser ab und dampft es ein, so darf es einen erheblichen 
Riickstand nicht hinterlassen. 

Der als Feuerschwamm oder Zunder durch Trinkung mit einer 
Auflésung von Salpeter und anderen Salzen zubereitete Pilz ist zu ver- 
werfen. 


Abstammung und Beschreibung. Polyporus fomentarius Fries (Ochroporus 
fomentarius), Abteilung der Hymenomycetes in der Reihe Basidiomycetes, 
Familie Poly poudcene mit ungestieltem Hute, welcher seitlich an Paciolan 
stimmen (bes. Buchen) angewachsen ist. Der 10—30 em breite und an der An- 
haftungsstelle bis 10 em dicke, fast dreiseitige, hufférmige Hut ist oberseits ge- 
wilbt, kahl, matt, mit concentrischen Zonen, unten flach. Auf dem Querschnitt 
erkennt man eine jiussere, nach oben gelegene Rinde, eine Schicht flockiges 
Hutgewebe und die das Hymenium tragende Rohre eomione, in deren jiingsten 
Theilen die sporenabschniirenden Basidien nicht schwer aufzufinden sind. An 
dem flockigen Hutgewebe, welches aus lauter in ein: inder gewirrten Fadenzellen 
besteht, lassen sich zwei Schichten unterscheiden, von denen die untere, dunklere 
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den allein brauchbaren Theil des Pilzes, die sogenannte ,Zunderschicht* 
ausmacht. 

Diese Schicht schneidet man heraus und klopft sie mit holzernen Himmern. 
Der Feuerschwamm kommt im nérdlichen und mittleren Europa vor. Deutsch- 
land (Thiiringen), Bbhmen, Ungarn und Schweden liefern die Droge fur den 
Handel. - 

Um den Schwamm als Zunder zu priipariren, triinkt man ihn mit Salpeter- 
lésung und trocknet ihn. Einen solehen Schwamm verwirft das Arzneibuch 
und hat deshalb die Priifung des wiisserigen Auszuges durch Verdampfen vor- 
geschrieben. 

Guter Wundschwamm muss weich, zart und dehnbar sein und angeztndet 
weder mit Flamme brennen, noch mit Funkensprithen verglimmen. Ist man ge- 
néthigt, im Nothfall gewbhnlichen Ziindschwamm zu benutzen, so ist derselbe 
vyorher wiederholt in Wasser auszudriicken und zu trocknen 


Der sogenannte ,unechte Feuerschwamm* (P. ignarius Fr.), welcher viel 
kleiner ist und vorzugsweise an Weiden vorkommt, kann nicht verwendet werden, da 
er viel zu hart ist. 


Anwendung. Als blutstillendes Mittel besonders auf Blutegelbisse. 


Galbanum. 


Galbanum. Mutterharz. Gummi-resina Galbanum. Gummi Galbanum. 


Das Gummiharz nordpersischer Umbelliferen, namentlich des Pewce- 
danum galbanifiwon (Ferula galbaniflua. Es bildet entweder lose oder 
hiufiger zusammenklebende Kérner von braunlicher oder gelblicher, oft 
schwach grtinlicher Firbung, welche selbst auf dem frischen Bruche nicht 
weiss erscheint, oder aber eine ziemlich gleichartige braune, leicht er- 
weichende Masse. Der Geruch des Galbanum ist sehr aromatiseh, der 
seschmack zugleich bitter, ohne eigentliche Schiirfe. 

Uebergiesst man 1 Th. Galbanum mit 3 Th. Wasser, so wird letz- 
teres, nach Zusatz eines Tropfens Ammoniakfltissigkeit, bliiulich fluoresci- 
rend. Salzsiiure, welche man eine Stunde lang iiber Galbanum stehen 
lisst, nimmt eine schén rothe Farbe an; dieselbe wird voriibergehend 
dunkelviolett, wenn man allmihlich Weingeist zusetzt und auf 60° er- 
warmt. — Beigemischte Pflanzenreste sind zu beseitigen. 

Will man Galbanum pulvern, so trockne man es zuvor bei héch- 
stens 30° aus. 


Geschichtliches. Die Verwendung des Galbanum ist eine sehr alte. unter dem 


Namen Chelbenah diente es nach Elite kiger als Rauehwerk beim israeclitisehen 
Gottesdienste, Theophrast kennt es als yalfdérn, Dioscorides beschreibt eine Reini- 
vung der Droge mittelst Koliren. Bei den arabischen Schriftstellern findet es sich unter 
dem Namen Kinnah. © aspar Neumann destillirte um 1730 daraus mit W asser das 


iitherische Oel ab, eine Destillation aus dem Sandbade ohne Wasser zur Gewinnung des 
Oeles lehrte schon Joh. Schroeder 1669. 


Galbanum. Sill 


Abstammung und Gewinnung. Galbanum wird von einigen, in der grossen aralo- 
kaspischen Wiiste wachsenden stattlichen Umbelliferen geliefert. Als solche werden 
genannt: - 

Peucedanum galbanifluum B. (Ferula galbaniflua Boissier et Buhse, F. erubescens 
Boissier part.), bei den Persern Kassuih und Boridsheh, einheimisch am 
Elbrus und in eee (Fig. 37. 

Peucedanum rubricaule B. (F. rubricaulis Boissier, F. erubescens Boissier part.) 
im Gebirge Kuhdaine, Dalmkuh, am Elwend i der Wiiste westlich von Chaf. 

Ferula Schair Borszcow am Ssyr-Darja liefert vielleicht ebenfalls die Droge. 

Beziiglich des Vorkommens des Galbanum in der Pflanze vgl. Ammoniacum. 

Man sammelt meist nur das freiwillig am Grunde der Stengel ausgetretene Gummi- 
harz, doch lisst eine mit vielen Wurzelscheiben vermengte, in neuerer Zeit vorgekommene 
Sorte darauf schliessen, dass man es auch auf die bei "Asa foetida angegebene Weise 
sammelt. Es kam friher tiber Orenburg und Astrachan, auch von Klein-Asien iiber 
Triest und Marseille, gegenwiirtig tiber Bombay nach London in den Handel. 


Beschreibung und Handelssorten. Wie die anderen Umbelliferen-Gummi- 
harze kommt das Galbanum in einer Anzahl ihnlicher Sorten im Handel vor: 

1. Galbanum in K6rnern (Galbanum in granis seu lacrymis). Erbsen- 
bis nussgrosse, rundliche, wachsgliinzende Kérner von weissgelblicher bis réthlich- 
brauner Farbe, oft zusammengeklebt, im Bruch weiss oder weissgelblich. Diese 
Sorte enthilt weniger fliichtiges Oel, als die folgende. 

2. Galbanum in Massen (Galbanum in massis seu placentis). In der 
Wiirme leicht zerfliessende, heller oder dunkler griinlichbraune Massen, in welche 
Korner der Sorte 1 eingelagert sind. Geruch eigenthiimlich balsamisch, Geschmack 
miissig scharf und bitter. 

Da die erste Sorte selten im Handel anzutreffen ist, so ist man auf die 
zweite angewiesen und hat nun beim Ankauf darauf zu achten, dass sie nicht 
zu dunkelfarbig ist, reichlich Kérner, aber keine Unreinigkeiten, wie Siigespiine, 
Sand, von denen der letztere freilich meist vorkommt, enthialt. — Nach Russ- 
land und Indien gelangt das Galbanum hiiufig noch halbfliissig mit einem Ge- 
halt von 20 Proc. titherischem Oel. Hirschsohn glaubt, dass diese Sorte einer 
andern Pflanze entstamme. 

Bestandtheile. Conrady fand 1894 in einem Galbanum in massis: 9,9 Proc. 
atherisches Oel, 63,5 Proc. in Spiritus lésliches Harz und 27 Proc. Unreinigkeiten, 
ferner in dem Harze 0,25 Proc. freies Umbelliferon, 50 Proc. Galbaresmotannol und 
20 Proce. gebundenes Umbelliferon, letzteres als Umbelliferon-Galbaresinotannolither. 
Nach Schimmel & Co. ist die Oelausbeute, wie sich nach dem oben Gesagten von 
selbst versteht, viel grdsser, sie fanden 14—22 Proc.; das Oel hat ein spez. Gewicht 
von 0,910—0,930, es ist von hellgelber Farbe, siedet zwischen 165 und 300° und enthilt 
Cadinen. Bei der trockenen Destillation wird ein blaues Oel erhalten, Siede ypunkt 289°, 
es scheint aus Terpenen und einem sauerstoffhaltigen Antheil C,)H,,O zu bestehen. 
Aschengehalt nach den Sorten sehr schwankend: 3,00—31,31 Proe. 

Priifung und Eigenschaften. Spez. Gew. 1,100—1,130, bei gereinigtem 
Galbanum 1,180—1,195. Weingeist 16st 70—80 Proc. Mit Wasser verrieben, 
entsteht eine milchige Flissigkeit. 

1 Th. Galbanum mit 3 Th. Wasser geschiittelt und 1 Tropfen Ammoniak 
zugesetzt, zeigt im Wasser bliiuliche Fluorescenz, in Folge des Gehalts an Um- 
belliferon. Dieselbe Erscheinung tritt bei Asa foetida, aber nicht oder sehr 
schwach bei Ammoniacum auf. Lisst man Salzsiiure eine Stunde tiber Galba- 
num stehen, oder so lange, bis sie roth geworden ist und setzt dann allmahlich 
unter Erwiirmen bis auf “6009 Weingeist zu, so tritt eine dunkelviolette Farbung 
auf. Am schonsten tritt diese Reaktion ein, wenn man das Harz mit Wein- 
geist extrahirt, den Riickstand mit Schwefelkohlenstoff aufnimimt, verdunstet 
und den in Weingeist wieder gelésten Riickstand mit Salzsaure ete. behandelt 
(Flickiger). Diese Reaktion ist fiir Galbanum besonders charakteristisch, 
Asa foetida giebt eine griinliche Fiirbung und bei Aimmoniacum farbt sich die 


Siiure gar nicht. 


9 Galbanum. 
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Dieterich fand in Plv. Galbani Ia: 4,2 Proc. Asche und 67,2 Proc. spiri- 
tudses Extrakt, in nach seiner Methode gereinigtem Galbanum: 2,20 Proc. Asche 
und 84,3 Proc. spirituéses Extrakt. In Galbanum in granis fand derselbe 2,1 bis 
9,9 Proc. Asche, 54,3—71,5 Proc. in Spiritus léslich. Saurezah] 26,1—66,8. 
(19—40 Beckurts und Briiche.) Esterzahl 82,1—179,0. (63—91 Beckurts 


und Briiche). Verseifungszahl 108,2—241,0. (82—115 Beckurts und Briiche). 


Fig. 37. Pencedanum galbanifluum. (Nach Koehler) 


Pulverung, Reinigung und Aufbewahrung vel. bei Ammoniacum Band I 
5, 268. 


Anwendung. Innerlich genommen ist die Wirkung eine ihnliche aber mildere wie 
bei Asa foetida; es dient als Excitans, Anticatarrhale und Emmenagogum, wird aber 
selten verordnet, Aeusserlich verwendet ist es Bestandtheil vieler Pflaster. In der 
Technik wird es manchen Kitten zugesetzt. 


Gallae. Be} 


Gallae. 


Gallapfel. Gallae Halepenses seu Levanticae seu Turcicae. Galles d’Alep. 
Noix de Galle. Gali-nuts. Oak-apples. 


Durch die Gallwespe auf den jungen Trieben der orientalischen 
Form von Quercus lusitanica hervorgerufene Auswiichse yon héchstens 
25 mm Durehmesser. Die obere Hiilfte der kugeligen oder birnférmigen 
Oberfliiche ist héckerig und faltig; in der unteren Halfte liegt, hiufiger 
bei den leichteren gelblichen als bei den schweren graugriinlichen Gall- 
ipfeln, das 3 mm weite Flugloch, wenn die Gallen durehbohrt sind. 
Das innere, sehr dichte Gewebe ist weisslich bis braun. 

Geschichtliches. Die Gallipfel wurden schon zur Zeit des Theophrastus und 


Hippokrates technisch und medicinisch verwendet, und es galten bereits damals die 
in Kommagene in Klein-Asien gesammelten als die besten. 

Abstammung. Die Gallwespe, Cynips tinctoria Hart. (Cynips Gallae tinctoriae 
Oliv, Dipolepis Gallae tinctoriae Latr.), Familie der Hymenopteren, legt im Sommer 
in die frischen Triebe der Quercus iafectoria Oliv. (Quercus lusitanica a. infectoria 
Alph. D.C.) ihre Eier ab, wahrscheinlich ohne, wie man meist angegeben findet, die 
Knospen mit dem Leyestachel zu durchstechen, sondern indem sie den Stachel zwischen 


Fig. 38. Aleppische Gallen. b im Langsschnitt. 


die jungen Blattchen schiebt. Wahrscheinlich tibt nun das sich ausbildende junge Thier, 
vielleicht auch vermittelst einer abgesonderten Fliissigkeit einen Reiz auf das umgebende 
Pilanzengewebe, welches dadurch zu besonders lebhaften Zelltheilungen angeregt wird 
und ein yom normalen deutlich verschiedenes Gewebe ,, Plastem* bildet, welches 
allmihlich zu einem komplicirt gebauten Kérper, dem Gallapfel oder der Galle, wird. 
Diese Gallen entsprechen daher morphologisch einer Knospe. Die innerste Gewebe- 
partie der Galle enthilt reichlich Nahrungsstoffe, von denen die Larve lebt. Spiiter, 
zum vollstandigen Insekt entwickelt, nagt sie sich einen Weg nach aussen (durch ‘das 
Flugloch). Zuweilen ist das Insekt vorher zu Grunde gegangen oder hat nicht die 
Kraft gehabt, die Gallenwand bis nach aussen zu durchbohren; in diesen Fallen ist es 
leicht, beim Aufschlagen undurchbohrter Gallen verschiedene Stadien des Insekts zu 
eewinnen. Diese Insekten sind stets weiblich, und man nimmt aus diesem und anderen 
Griinden an, dass sie sich parthenogenetisch fortpflanzen. 

Der Ausdruck des Arzneibuches ,,die Gallwespe“ ist als nicht korrekt zu bezeichnen, 
da es eine grosse Anzahl verschiedener Gallwespen giebt, und auch wahrscheinlich auf 
der Qu. infectoria verschiedene Gallwespen ihre Hier ablegen werden. Die Ph. G. IL 
hat den Namen der Gallwespe noch richtig angefiihrt. 

Man sammelt die Gallen im August und September von Aleppo bis zum Urmia- 
See, der siidlichste Punkt ist Suleimania, der nérdlichste Diarbekr. Man trocknet sie 
im Schatten und exportirt sie tiber Alexandrette und Trapezunt. Ein Theil geht nach 
Indien und kommt als indische oder Bombay-Gallen in den Handel, ein anderer 
grosser Theil geht nach China. 

Handelssorten. 1. Aleppische von dunkelgriiner bis schwiirzlicher Farbe, 
sehr hart und spréde, meist vor dem Auskriechen des Insekts gesammelt. Die 
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besten heissen Jerli, ganz kleine ausgelesene: Soriangallen. — Diese Sorte 


entspricht in erster Linie den Anforderungen des Arzneibuches. 
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(Fig. 38.) 
2. Mossulische Gallen, etwas 
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Fig. 39. Querschnitt durch eine Galle, 

a iimssere, b mittlere, ¢ innere Schicht der 
Aussengalle, d Gefissbiindel. e Innengalle. 
f Nahrungsschicht. g Gerbstoffkugeln. 

h Wucherungen der Zellwinde. 
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stiiubt. 

3. Smyrnaer Gallen, bis 5 cm 
“gross, meist von gelblicher Farbe 
und mit Flugloch. (Es wird ange- 


zugsweise den Gallen mit Flugloch 
zukommt). Weniger hart wie die 
vorhergehenden. Ihnen nahestehend 
sind die tripolitanischen Gallen. 


Zuweilen finden sich den aleppischen 
Gallen einige andere Sorten beigemengt, 
als solche sind zu nennen: 

Morea- oder Krongallen von 
Quercus Cerris. Kleine kreiselformige 
Gallen, um den oberen abgeplatteten Theil 
mit einem Kranz stumpfer Spitzchen. 
(29—30 Proc. Gerbsiiure.) 

Oesterreichische, béhmische, 
deutsche Gallen, erzeugt durch Cy- 
nips Kollari Hart. auf verschiedenen 
Eichenarten. Ausgesprochen braune Gallen 
von der Grisse der aleppischen, meist 
ohne Hocker, auf dem Querschnitt ziem- 
lich schwammig und gewéhnlich ohne 
besondere Innengalle. (25—30 Proc. 
Gerbsiure.) 


Beschreibung. Kugelige oder 
birnformige Kérper mit bis 2,5 em 
Durchmesser, die in der oberen 
Hiilfte schwache Stacheln und Faiten 
haben and nach unten meist in einen 
kurzen Stiel verschmilert sind. Die 
Farbewechseltvon griinschwarz durch 
braun bis hellgelblich. Gallen, welche 
das Insekt noch nicht verlassen hat, 
sind verhiltnissmiissig dunkler. Sie 
sind so hart, dass sie unter dem 
Hammer in scharfkantige Stiicke zer- 
springen. Auf demQuerschnitt unter- 
scheidet man die dichte oder bis- 
weilen zerkliiftete , matt glinzende 
Aussengalle und die aus einer Schutz- 
schicht und dem innerhalb derselben 
befindlichen Nihrgewebe bestehende 
Innengalle. 


Zur mikroskopischen Untersuchung 
ist es angezeigt, gréssere Stiicke von 
Gallen liingere Zeit in Alkohol zu mace- 
riren, um sic etwas zu erweichen, wobei 
freilich nicht vergessen werden darf, dass 


dabei die Inhaltsstoffe der Gallen ( Gerbsiiure) wesentliche Veriinderungen erleiden. 
Die A ussengalle hbesteht as Parenechym, dessen Zellen in den ‘usseren Partien 
tangential gestreckt, dann isodiametrisch und endlich geoen die Innengalle radial 
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gestreckt sind. Besonders in den mittleren Partien sind die Zellen mit weiten 
Intercellularriumen an ceinander gefiigt und grob getiipfelt. In diesem Gewebe 
verlaufen spirliche Gefiissbiindel. Eine Epidermis fehlt, da sie schon in  friiheren 
Entwickelungsstadien der Galle abgeworfen wurde. Die Aussengalle ist der Sitz der 
Gerbsiure, die die Zellen in grossen Klumpen fast anfiillt, daneben finden sich Sphiro- 
krystalle, Stiirke und Oxalat in grossen Einzelkrystallen und Drusen. Die Aussengalle 
geht nach innen allmahlich in die sklerotische Innengalle tiber, deren Zellen stark 
verdickte, porése Steinzellen sind. Sie umschliesst die Nahrungsschicht, deren Zellen 
ansehnliche Stiirkekérner enthalten. Diese dienen aber nicht direkt dem Insekt zur 
Nahrung, sondern erleiden vorher eine Umwandlung, als deren Produkt hauptsichlich 
Oel zu konstatiren ist, ausserdem treten Proteinsubstanzen auf und yon einer Membran 
umschlossene Gerbstoffkugeln. Die Zellwiinde zeigen zuweilen héchst charakteristische, 
an Oystolithen erinnernde Wucherungen. (Fig. 39.) 

Bestandtheile. Bis 70 Proc. Gallusgerbsiure (cf. Acid. tannic.), 3 Proc. Gallus- 
sdure, 3 Proc. Zucker, 2 Proc. Ellagsiure, fliichtiges Oel, 2 Proc. Amylum. Man 
nimmt an, dass nicht durchbohrte, dunkelfarbige Gallipfel reicher an Gerbsiure sind, 
als helle und durchbohrte. Hs soll daher vorkommen, dass man die letzteren in eine 
ae von Hisensulfat leet, um sie dunkler zu machen, und die Bohrlécher mit Wachs 
verklebt. 


Anwendung. Innerlich in Pulverform als kriiftiges Adstringens, ebenso jiusserlich 
als Streupulver mit Lycopodium, Talcum. . i: 

Sehr ausgedehnt ist die technische Verwendung der Gallipfel zum Firben, 
zur Darstellung von Tinte, zum Gerben u.s. w. Ausser den erwihnten aleppischen 
Gallen kommen in dieser Beziehung besonders in Betracht: 

1. Die erwihnten Morea- oder Krongallen; 2. istrische Gallen, die aus 
kleinen Stiicken der aleppischen, sowie aus kleinen ungarischen Gallen (von Cynips 
lignicola Hart., auf Qu. pedunculata und sessiliflora) und den erwithnten Kollari-Gallen 
bestehen, 25—30 Proc. Gerbsiiure; 8. Knoppern (von Cynips calicis Burgsdorff 
auf Qu. pedunculata, viellleicht auch auf sessiflora und pubescens), unregelmiissig 
gefliigelte Auswiichse am Kelch der Eicheln, 80—33 Proc. Gerbsiure; 4. chinesische 
Gallen durch Schlechtendalia chinensis Jacob Bell aut Rhus semialata Murray var. 
Osbeckii), wnregelmiissig verzweigte, hohle Blasen mit bis 77 Proc. Gerbsiure; 
5. japanische Gallen ‘von derselben Abstammung, aber kleiner und heller gefarbt 
mit 60 Proc. Gerbsiiure; 6. birn- oder pflaumentérmige Gallen, den chinesischen 
nach Aussehen ahnlich, ebenfalls aus China stammend, sollen noch reicher an Gerbsiiure 
sein; 7. Tamarixgallen, von verschiedenen Arten in Asien und Afrika stammend, 
kommen selten in den Handel. Bis 50 Proc. Gerbsaiure; 8. Pistacien-Gallen (durch 
Pemphigus-Arten auf verschiedenen Pistacien erzeugt) in Europa, Afrika, Asien, eben- 
falls selten im Handel, davon die Bokhara-Gallen mit 32 Proc., die Carobe di Giudea 
mit 60 Proc. Gerbstoff. (Vgl. Arch. d. Pharm. 1883.) 


Glycerinum. 
Glycerin. Oelsiiss. Glycerina. Glycérine. Glycerine. 


Klare, farblose und geruchlose, siisse, neutrale, sirupartige Fltissig- 
keit, welche in jedem Verhiltnisse in Wasser, Weingeist und Aether- 
weingeist, nicht aber in Aether, Chloroform und fetten Oelen ldslich ist. 
Spez. Gewicht 1,225—1,235. 

Wird 1cem Glycerin mit 3 eem Zinnchloriirlésung versetzt, so darf 
im Laufe einer Stunde eine Fiirbung nicht eintreten. — Mit 5 Th. Wasser 
verdiinnt, werde Glycerin weder durch Schwefelwasserstoffwasser, noch 
durch Baryumnitrat-, Ammoniumoxalat-, oder Saleiumchloridlésung ver- 
indert; durch Silbernitratlisung werde es hdchstens opalisirend getrubt. 
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In offener Schale bis zum Sieden erhitzt, dann angeziindet, ver- 
brenne es vollstiindig bis auf einen dunklen Anflug, der bei stérkerem 
Erhitzen verschwindet. — 

Eine Mischung von 1 ecm Glycerin mit 1 cem Ammoniakfitissigkeit 
werde bis zum beginnenden Aufwallen, jedoch nicht tiber 60°, erhitzt, 
sodann aus der Flamme entfernt und sofort mit 3 Tropfen Silbernitrat- 
lésung versetzt. Innerhalb 5 Minuten darf in dieser Mischung weder 
eine Farbung, noch eine braunschwarze Ausscheidung erfolgen. 

1 cem Glycerin darf mit 1 eem Natronlauge erwirmt, sich weder 
fiirben, noch Ammoniak entwickeln und, mit verdiinnter Schwefelsiure 
gelinde erwiirmt, einen unangenehmen, ranzigen Geruch nicht abgeben. 


Geschichtliches. Das Glycerin wurde 1779 von Scheele entdeckt, als er das 
Wasser, mit welchem er Bleipfi ister ausgewaschen hatte, untersuchte. Er nannte es 
Oelsiiss, spiiter erhiclt es den Namen Scheele’sches Siiss. Chevreul erkannte das- 
selbe als einen bei der Verseifung der Fette regelmiissig auftretenden Bestandtheil und 
nannte es ,Glycerin® (von ylvxzds, stiss). Die Reinigung des Glycerins durch Destillation 
fiihrten Tile hman und Melsens 1854, ferner W ilson und Pay ne 1855 in die Praxis 
ein, Sarg und Crookes entdeckten das Krystallisationsvermégen des reinen Glycerins. 
Pasteur fand 1858 das Glycerin unter den Produkten der we elnigen Giithrung (etwa 
3 Proc. von der Menge der vergohrenen Glukose). 


Vorkommen und Bildung. Glycerin kommt in freiem Zustande in der Natur nicht 
vor. An organische Situren, namentlich aus der Hssigsiture- und der Oelsiiure-Reihe 
gebunden, bildet es die eigentlichen Fette und Oele des Pflanzen- und Thierreiches, aus 
welchen es auch dargestellt wird. 

Es entsteht als regelmiissiges Produkt der weinigen Giihrung und zwar in einer 
Menge von etwa 3 Proc. des vergithrenden Zuckers. Glycerin ist daher ein regel- 
miissiger Bestandtheil der gegohrenen Getriinke, also des W eines, Bieres u. s. w. 

Kiinstlich kann es nach der zur Gewinnung mehratomiger Alkohole bekannten 
Methode gewonnen werden: i 

Man stellt aus Allylbromid C,H; Br durch Addition yon Brom symmetrisches 
Tribrompropan C,H, Br, dar, fiihrt dieses durch Einwirkung von Silberacetat in Essig- 
siture-Glyce rinither iiber 


CH, Br Ag CH,. CO, CH, —GH;,.CO0; 

| | 

CH :Br + Ag CH, .CO, = 3Ag Br -- CH — CH, CO, 

| | 

CH, Br AgCH,.CO, OH, — OH, 00; 
Tribrompropan Silberacetat Essigsaure-Glycerinather 


und zerlegt diesen durch Hrhitzen mit Kalilauge 


CH, iH, CO; KO Ores Or 

| aes 

OH —'CH,CO,.K0H = 8CH,CO,K + CH .OH 

| } Pee: ' Kaliumacetat | 

CH, — .CH,CO, KOH OH, . OH 

Essigsiure-Gly cerin- Glycerin, 
ither 


Handelssorten. Im Handel unterscheidet man zwei Hauptklassen von Glycerin. 
1. Raffinirtes Glycerin, 2. destillirtes Glycerin. Die raffinirten Sorten werden 
in der Weise dargestellt, dass man das Rohglycerin auf chemischem Wege, also durch 


3 
Zusatz von Reagentien, z. B. Baryumkarbonat zur Ausfillung der Schwefelsiure, Oxal- 
siure zur Kutfernune des Kalkes, nach Moéglichkeit reiniet, es dann durch Thierkohle 


entfirbt und durch Kindampten (im Vacuum) koncentrirt, aber keinesfalls destillirt. 
Die destillirten Glycerine sind diejenigen, welche durch Destillation mit iiber- 
hitzten Wasserdimpfen gewonnen werden, 


IF 


Glycerinum. of 


Das krystallisirte Glycerin (Price-Patent, Sarg’s Patent) wird erhalten, 
indem man destillirtes Glycerin zum Erstarren bringt, die Krystalle durch Centrifugiren 
reinigt und wiederum schmilzt; es ist indessen niemals Handelsobjekt gewesen. 

Von diesen Sorten entsprechen die raffinirten Glycerine den Anforderungen des 
Armeibuches durchaus nicht. Die guten Marken destillirter Glycerine werden ihnen 
wohl durchgiingig entsprechen. ; 

Von dieser principiellen Unterscheidung abgesehen, wird das Glycerin noch nach 
seiner Gridigkeit (Baumé) und nach dem spec. Gewichte gehandelt. 

Darstellung. Frither wurde das Glycerin in den pharmaceutischen Laboratorien 
aus dem frischbereiteten Bleipflaster mit Wasser ausgezogen, der Auszug mit Schwefel- 
wasserstoff (zur Fillung etwa gelésten Bleioxyds) behandelt, das Filtrat, wenn es gefarbt 
war, durch thierische Kohle filtrirt und im vollheissen Wasserbade cingedampft. Dieses 
Glycerin war gewohnlich etwas gelblich und nach heutiven Begriffen natiirlich sehr 
unrein. Gegenwiirtig erfolet die Glyceringewinnung im Fabrikbetriebe. 

Als Ausgangsmaterial dienen pflanzliche und thierische Fette, insbesondere Palmél 
und Talg, Die Gewinnung des Glycerins aus den Fetten erfolet dadurch, dass unter 
Aufnahme von Wasser das Glycerin von den Fettsiiuren abeetrennt wird, ein Vorgang, 
welcher ,,Verseifung* genannt wird. 


Fig. 40. 
a Metallschlange, in welcher der in der Richtung des Pfeiles eintretende Wasserdampf tberhitzt wird. 
Derselbe tritt durch b in die Rohrspirale S. In dem folgenden Kuthlsystem bleibt ¢ ungekihlt, 
d, e, f werden gekihlt, In g wird hauptsichlich Wasser condensirt. 


Fabrikmissig erfolgt diese Verseifung der Fette entweder durch Aetzkalk oder 
durch Schwefelsiure oder durch tiherhitzten Wasserdampf. 

Bei der Kalkverseifung werden die Fette in geschlossenen Gefiissen (Autoclaven) 
mit Kalkmilch versetzt und der Einwirkung von auf 180° erhitztem Wasserdampf aus- 
gesetzt. Man erhiilt eine wiisserige Glycerinlésung, auf welcher ein Gemisch von Kalk- 
seife und freien Fettsituren schwimmt. Nach der mechanischen Entfernung der letzteren 
wird der noch in Liésung befindliche Kalk durch Reagentien, z. B. Oxalsiiure, Schwefel- 
siiure ausgefallt und die Fliissigkeit im Vacuum eingedampft. Das so erhaltene Glycerin 
ist , Rohglycerin“. ; . : 

Bei der Schwefelsiureverseifung werden die Fette mit koncentrirter Schwefel- 
siiure erhitzt, dann fiigt man siedendes Wasser hinzu, scheidet die Schwefelsiure durch 
Zusatz von Baryumkarbonat oder Calciumkarbonat ab und koncentrirt die wiisserige 
Glycerinlésung durch Abdampfen im Vacuum. Auch hierbei resultirt ,Rohglycerin®, 
welches iibrigens sehr dunkel gefiirbt ist, gewéhnlich auch Arsen in Form von Arsen- 
siiureolycerinither enthalt, von welchem es durch Behbandeln mit Calciumsulfhydrat 


befreit werden kann. af 
Verseifung durch Wasserdimpfe.') Die zu verarbeitenden Fette werden in 


1 ) Neuerdings wird auch bei der Wasserverseifung stets etwas Kalk angewendet. 


38 Glycerinum. 


Destillirapparaten mittels ttherhitzten Wasserdampfes auf eine Temperatur von 290—315° 
gebracht. Die Fette werden dabei in freie Fettsiuren und Glycerin gespalten: 


(C,, Hyg C0,)s.C,H, + 8H,0 = 80,H,,CO,H + -0,H,.(OH), 


Gly cerinstearinat Stearinsaiure Glycerin, 


Beide Spaltungsprodukte destilliren tiber. Im Destillate scheiden sich die unléslichen 
Fettsiiuren an der Oberfliche aus; sie werden mechanisch entfernt, durch Eindampfen 
der wisserigen Fliissigkeit erhiilt man wiederum ,,Rohglycerin“. Nicht unbedeutende 
Mengen von Glycerin werden auch aus den etwa 1—1,8 Proc. Glycerin enthaltenden 
Unterlaugen der Seifenfabriken, besonders bei hohen Glycerinpreise n gewonnen. Auch 
hier erhilt man durch Eindampfe n und Auskrystallisirenlassen der Salze zuniichst 


»Rohglycerin“. 

Das Rohglycerin bildet je nach der bei der Darstellung benutzten Methode und 
seiner Koncentration eine mehr oder weniger dunkel gefirbte, dickliche Fliissigkeit. Hs 
enthalt, abgesehen von unorganischen Verunre eiInigungen, ety iirels die in Wasser lés- 
lichen or eanischen Siuren z. B. Buttersiiure und Homologe derselben. Es reagirt daher 
sauer und riecht unangenehm. 

Die Reinigung dieses Rohglycerins richtet sich darnach, welchen Zwecken das 
fertige Produkt dienen soll. Wird es nur mit Chemikalien behandelt, darauf durch 
Knochenkohle oder Blutkohle entfiirbt, so fiihrt es den Namen ,, raffinirtes Glycerin‘ 
Dasselbe findet nur zu gewissen technischen Zwecken Anwendung. 

In sehr reinem Zustande gewinnt man das Glycerin durch Destillation. Man bringt 
das Rohglycerin auf ein es ‘Gewicht 1,24—1,26 und erhitzt dasselbe in einem geeig- 
neten Destillirapparate (Fig. 40) zuniichst ant 100—110°. Hierdurch entweichen die das 
Glycerin verunreinigenden fliichtigen Fettsiiuren. Sobald das Destillat nicht mehr sauer 
reagirt, steigert man die Temper: atur des Dampfes auf 170—180°. Bei dieser Tempe- 
ratur destillirt mit den W asserditimpfen das Glycerin tiber. Dadurch, dass man fiir eine 
systematische Kihlung Sorge triigt, d. h. von den Vorlagen ¢ gar nicht, d nur wenig, 
e etwas mehr, f noch mehr und ¢ ea. kithlt, welinet es, In ¢ fast wasserfreies, in 
d noch ein ziemlich hochkoncentrirtes Glycerin zu gewinnen. In den weiteren Vorlagen 
nimmt .die Koncentration des Destillates immer mehr ab. Die schwachen Destillate 
werden durch Eindampfen im Vacuum wiederum auf das spez. Gewicht 1,26 gebracht 
und wenn nothig neuerdings destillirt. Fallt das Glycerin durch eine Destillation nicht 
hinreichend rein aus, so unterwirft man es emer erneuten Destillation. 

Eigenschaften. a) Das officinelle Glycerin. “Das Glycerin des Arznei- 
buches ist reines Glycerin mit einem Gehalte von 12--16 Proc. Wasser. Es ist 
eine sirupartige, Klare, farblose, geruchlose Fliissigkeit von eigenthiimlich 
siissem Geschmack. Es lisst sich, ohne zu erstarren, auf — 40° C. abkiihlen 
(wasserfreies Glycerin erstarrt bei — 8° C.). Unter normalem Drucke siedet es 
unter theilweiser Zersetzung in Acrolein und Bildung von Polyglyceriden bei 
290°, unter vermindertem Drucke ohne Zersetzunge bei erheblich niederer Tem- 
peratur, doch verdamptft es schon bei 100° nicht unbetriichtlich. Ebenso ist es 
mit Wasserdimpfen fliichtig, besonders leicht aber, wenn dieselben iiberhitzt 
sind, s. Darstellung. Glycerin ist mit Wasser, Weingeist und Aetherweingeist 
in allen Verhiltnissen mischbar, nicht mischbar dagegen ist es mit Aether, 
Chloroform, Benzin, Schwefelkohlenstoff, fetten und iitherischen Oelen. Glycerin 
ist nicht leicht entztindlich, doch sind seine Diimpfe brennbar; mittels eines 
Dochtes kann man Glyeerin in Lampen ete. brennen, die Glycerinflamme ist 
nicht leuchtend. Glycerin ist ein ausgezeichnetes Lisungsmittel fiir viele un- 
organische und organische Stoffe. Es lést einige Metallhydroxyde, z. B. Bis- 
muthydroxyd, Kupferhydroxyd, verhindert daher deren Fillung durch iitzende 
Alkalien aus den betreffenden Salzlésungen. Ferner lést es Phenole, Alka- 
loide u. a. m. 

Eine wichtige Eigenschaft des cone. Glycerins ist seine Eigenschaft, be- 
gierig Wasser aufzunehmen, es ist hygroskopisch. Darauf ist zuriickzufiihren 
der Umstand, dass unverdiinntes Glycerin die Gewebe des thierischen Kérpers 
(z. B. die Haut) reizt, weil es ihnen Wasser entzieht, ferner die Eigenthiimlich- 
keit, dass Glyceringefiisse sich immer feucht anftihlen, und dass beim Neigen 
derselben aus der Gegend zwischen Hals und Stopfen immer einige Tropfen 
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stark verdiinntes Glycerin abfliessen. Auch seine Anw endung als Conservirungs- 
mittel fur anatomische Priparate ist darauf zuriickzufiihren, dass es den Ge: 
weben Wasser entzieht, somit Fiulniss unmobelich macht. 

b) Wasserfreies Glycerin ist dem vorigen tihnlich, nur etwas dick- 
fltissiger und noch mehr hygroskopisch. Es erstarrt, besonders wenn es hiufi- 
gen Erschtitterangien ausgesetzt ist, bei — 8° zu einer sania Krystallmasse. 
Die Krystalle sind sehr hygroskopisch und schmelzen bei 20—21°. Man kann 
das Krystallisiren nicht nach Belieben hervorrufen, doch ge ae es, abgekiihltes 
wasserfreies Glycerin durch Eintragen eines Gly cerinkrystalles zum sofortigen 
Krystallisiren zu bringen. 

Spez. Gewicht der Mischungen aus Wasser und Glycerin bei 12—15° C. 

(nach Lenz). 


Proc. Proc. Proc. ; Proc. , Proc, | 
Giy- Spez. ae Spez. Gy Spez. Gie- Spez. Gly: | Spez. 
cerin | Gewicht cerin | Sewicht cerin | Gewicht} ...., | Gewicht wicdies | Gewicht 
100 1,269 80 1,215 60 1,158 40 1,104 20 1,049 
99 1,266 te 1,212 oy 1,155 So we HOU ifs) 1,047 
oe | 1263 | 7 | 1910 58° 1° Vises. | 3871 woes. | ie“) 1'oas 
97 1,261 ia 1,207 57 1,150 37 | 1,096 7 | 1,042 
96 1,258 76 1,204 56 1,148 36 1,093 16 1,039 
95 1,255 75 1,201 55 1,145 30 1,090 LSU ieee Oar 
94 1,258 74 I99 54 1,143 34 | 1,088 14 1,034 
98 1,250 73 1 ENG a3) 1,140 By) 1,085 13 | 1,032 
92 1,247 72 1,194 52 1,137 32 1,082 12 1,029 
91 1,245 gil il (bgt 51 1,154 ol 1,079 re) 027 
O00 190 170"! Lise | 30 | aise | 30 | ror? |@10°| 1004 
89 1,239 69 1,185 49 1,129 29 1,074 9 | 1,022 
8g | 1,237 | 68 1182 | 48). 126 | 98] Loe g | 1,019 
87 1,234 67 Wg 7 1,123 27 1,068 an eels Oleg 
86 1,231 66 1,176 46 eel 26 1,066 OF) SL Oe 
85 1,229 65 1,173 45 1,118 25 1,068 5 1,012 
84 1,226 64 WO) 44 1,115 24 1,060 4 |; 1,009 
Sa) gee 1 G8 | Liev 1 48 | 112 | 98. |" 1058 3 | 1,007 
82 | 1,221 62 1,164 49 1,110 22 1,055 2 | 1,004 
Seal “Le Ote | Gi 1,161 41 i107 |) “Si 1,052 002 
Seinen chemischen Eigenschaften nach ist das Glycerin ein drei- 


sein Mol. 


atomiger (dreiwerthiger) Alkohol. Seine Forme) ist C,H, (OH),, 
Gew. = 92. Durch Einwirkung von iitzenden Alkalien oder von Schwefelsiure 
wird es anscheinend nicht veriindert. Durch Einwirkung von conc. Salpeter- 
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permanganat, Chlorsiure, Chromsiure und iihnliche oxydirende Agentien 
wirken auf Glycerin sehr energisch, bisweilen unter Entztindung ein; man ver- 
meide es daher, dieselben in unverdiinntem Zustande zusammen Zu mischen. 

Obgleich Glycerin eine sehr bestiindige Substanz ist, so lasst sie sich doch 
vergiihren. Durch ein Ferment, welches dem Heu durch Wasser entzogen 
werden kann, vergiihrt eine wiisserige Glycerinlésung zu Buttersiiure, durch 
Bierhefe zu Propionsdure. ~ 

Priifung. In erster Linie wichtig fiir die Brauchbarkeit des officinellen 
Glycerins sind dessen physikalische Eigenschaften. Es sei farblos, klar 
(blank), geruchlos, neutral und besitze ein spez. Gew. von 1,220 his 1,255, 
was einem Gehalte von 16—12 Proc. Wasser entspricht. — Um auf Farblosig- 
keit zu priifen, halte man sich ein Muster von gutem Glycerin in etwa einer 
500 eem-Flasche aus weissem Glas und vergleiche mit diesem jede neue Sen- 
dung in einem gleichen Glase iiber einem Bogen von weissem Papier. Das 
Glycerin muss das sein, was man ,blank“ nennt?). 

Die Priifung auf Verunreinigungen lisst das Arzneibuch in folgender 
Weise ausftihren: 

1) Das mit einem gleichen Volumen Wasser verdiinnte Glycerin sei gegen 
rothes wie gegen blaues Lackmuspapier (besser noch gegen Laekmustink tar) 
indifferent. (Alkalien, Siuren.) 

2) Wird 1 cem Glycerin mit 3 ecm Zinnchlortirlésung versetzt, so darf im 
Verlaufe einer Stunde eine Firbung nicht eintreten. (Arsen, auf dessen Vor- 
kommen im Glycerin Hager, ferner E. Jahns aufmerksam machte.) 

3) Man bereite eine Lésung von 10 Th. Glycerin und 50 Th. Wasser. In 
10 cem derselben sollen weder durch Schwefelwasserstottwasser (Braunfirbune 
= Kupfer, Blei) noch durch Baryumnitratlosung (weisser Niederschlag = Baryum- 
sulfat) oder Calciumchloridlésung (weisser Niederschlag — Calciumoxalat, von der 
zur Reinigung benutzten Oxalsiure herriihrend) Aenderungen erzeugt werden. 
Durch Silbernitratlbsung soll hiéchstens opalisirende Triibung erfolgen, daher 
sind Spuren von Chloriden zugelassen. 

4) Erhitzt man etwa 5 cem Glycerin in einem Porzellanschilehen zum 
Sieden und ziindet die Dimpfe an, so verbrenne es vollstiindig bis auf einen 
dunklen Anflug, der bei stiirkerem Erhitzen verschwindet. Dieser dunkle An- 
flug liisst sich bei jedem Glycerin beobachten, weil bei dem Erhitzen eine ge- 
ringe Zersetzung des Glycerins erfolgt. Reichliche, sehwerverbrennliche Kohle 
wurde auf Kohlehydrate (Zucker) hinweisen, ein unverbrennlicher Riickstand 
wurde von unorganischen Salzen herrithren, welche allerdings schon durch die 
vorhergehende Priitung gefunden sein miissten. ; 

5) Priifune auf Verunreinigungen, welehe ammoniakalische Silbernitrat- 
losung reduziren. 

Die vom Arzneibuche gegebene urspriingliche Fassung dieses Absatzes 
lautete: 

yt eem Glycerin werde mit 1 ecm Amnnoniakfltissigkeit zum Sieden 
yerhitzt, und der siedenden Fliissigkeit alsdann 3 Tropfen Silber- 
shitratlosung zugegeben, Innerhalb 5 Minuten darf in dieser Misechung 
yweder eine Firbunge, noch eine Ausscheidung stattfinden.* 

Diese Probe ist mit Recht vielfach beanstandet worden. Man musste sich 
nimlich fragen, bis za weleher Temperatur erhitzt werden solle, ob nur bis 
zum Entweichen von Ammoniakblasen oder bis 100°, Wir hatten in der I. Auf- 
lage dieses Kommentars Bd. Il, 8S. 40 empfoblen, bis etwa 70° zu erwiirmen und 


Ks ist uns wiederholt Glycerin unter die Hiinde gekommen, welches nicht blank 
war. Nachweislich waren das Sorten, welche einen gelblichen Farbenton hatten, den 
man durch Zusatz von Methylenblau verdeckt hatte, Ein solches Glycerin set zwar 
klar und farblos, aber eigenthiimlic th diister und eben nicht ,,blank“ aus. 


_ i 
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dann die Silbernitratlisung zuzutiigen. Die neue Fassung ist noch milder; sie 
schreibt nicht tiber 60° iingueechendes Erhitzen vor. 

Man verfihrt zweekmiissig wie folgt: Man erhitzt in einem Becherglase 
destillirtes Wasser zum Sieden, nimmt das Glas vom Feuer weg, taucht ein die 
Mischung von Glycerin und Ammoniak enthaltendes Probirglas in das heisse 
Wasser und kontrollirt die Temperatur der Mischung durch ein in diese ge- 
tauchtes sauberes Thermometer. Sobald 60° erreicht sind, nimmt man das 
Probirglas heraus, setzt 8 Tropfen Silbernitratlisung hinzu, mischt durch 
Sehwenken und setzt das Glas unter loser Bedeckung 5 Minuten unter Licht- 
schutz bei Seite. — Diese Probe wird von einem sonst guten Glycerin nur aus- 
nahmsweise nicht gehalten werden. Um Irrthiimer zu vermeiden, ist auf fol- 
gende Punkte zu achten: Man benutze absolut saubere Probirgliiser, am 
besten soleche aus Glas von Schott & Genossen in Jena. Man wische den 
Hals des Glyceringefiisses sauber ab, bevor man aus demselben Glycerin aus- 
giesst. Man gebe nicht mehr als 3 Tropfen Silbernitrat hinzu und erhitze nicht 
uber 60, denn in koncentrirter Fliissigkeit, sowie bei héherer Temperatur wirkt 
Silberoxyd auch auf reines Glycerin unter Bildung von Glykolsiiure und Amei- 
sensiure ein, wobei Farbungen auttreten. Man wiederhole endlich die Probe 
mehrmals, wenn man eine Fiirbung beobachtet zu haben glaubt und erkliire 
das Glycerin nur dann fiir nicht probehaltig, wenn bei allen angestellten Ver- 
suchen ausnahmslos Braunfirbung eintritt. 

Die Probe ist von vielen Zufallioke iten abhingig, auch weiss man immer 
noch nicht, aut welche Mer mieinietie. dureh sie gepruft werden soll. 

Beachtenswerth ist es, dass die sog. raffinirten Glycerine trotz ihrer starken 
Verunreinigungen gerade diese Ammoniak-Silbernitrat-Reaktion durchweg halten, 
wiihrend die destillirten Glycerine trotz ihrer grésseren Reinheit sehr hiiufig 
Farbungen geben. 

6) 1 cem Glycerin darf, mit 1 cem Natronlauge erwiirmt, sich weder fiirben 
(gelbe bis braune Firbung = Traubenzucker) noch Ammoniakgeruch entwickeln 
(Ammoniaksalze), und mit verdiinnter Schwefelsiure erwirmt einen unange- 
nehmen ranzigen Geruch (nach niedrigen Fettsiiuren z. B. Buttersiure, Capron- 
siiure s. Darstellung) nicht abgeben. Wir fiigen noch folgende Reaktion hinzu: 
Versetzt man 1 cem Kupfersulfatlisung | (1==20) mit 5 cem Glycerin und 5 ccm 
Natronlauge, so erhalte man eine klare, tiefblaue Lisung, aus welcher sich 
beim Erhitzen rothes Kupferoxydul nicht ‘abscheiden dart. 

Aufbewahrung. Wegen der schon erwiihnten hygroskopischen Eigen- 
schaften des Glyecerins benutze man fiir die Standflaschen in der Officin 
Glasstopfen mit Rinnen, wie solehe Band I S. 386 abgebildet sind. Die Gefiisse 
stelle man auf Porzellanteller. Es empfiehlt sich, nach dem Gebrauche Hals 
und Stopfen sauber abzuwischen. Will man ein Glycerinstandgefiiss so ab- 
wischen, dass es sich nicht mehr feucht anfiihlt, so muss dies mittels Spiritus 
geschehen. — Sollte eine Filtration des Glycerin néthig sein, so erfolgt dieselbe 
am besten in einer Wirme von 50—60°, bei grésseren Mengen mit Hilfe eines 
Warmwassertrichters. 

Anwendung. Glycerin hat keine besonderen Heilkrifte. Es wirkt allerdings 
gahrungs- und fitulnisswidrig und hat die Eigenschatt, Fermente zu lésen und deren 
W irkung zu konserviren. S. Vinwm Pepsini. Seine medicinische Anwendung verdankt 
es seiner Eigenschaft hygroskopisch zu sein und nicht einzutrocknen. Aecusserlich 
benutzt man es namentlich als reizmilderndes, deckendes Mittel bei Erkrankungen der 
Haut, doch beachte man, dass unverdiinntes Glycerin stark reizt. Innerlich frither 
als Ersatz des Zuckers bei Diabetes, wo es aber heute durch das Saccharin und Dulcin 
verdringt ist. Glycerin einschiiessende Suppositorien sind seit 1888 im Gebrauch. 

In der Teehark ist seine Werwendung eine ganz enorme. Die gréssten Mengen 
werden verbraucht zum Fiillen der Gacuiven. und zur Dynamitfabrikation. Mit Bleioxy d 
giebt Glycerin einen allmiihlich erhirtenden Kitt. 
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Gossypium depuratum. 


Gereinigte Baumwolle. Charpie-Baumwolle. Verbandwatte. Lana Gossypii. Pili Gossypii. 
= ~ Coton dépuré. Cotton-wool.~ Wound dressing-cotton. 


~ 


Die weissen, entfetteten Haare der Samen von Gossypium herbaceum, 
Gossypium arboreum und anderen Arten. 
Mit siedendem Wasser durehfeuchtet, darf gereinigte Baumwolle 


Lackmuspapier nicht verandern. — Auf Wasser geworfen, muss s1le sich 
sofort benetzen und untersinken. — 100 Th. diirfen beim Verbrennen 


nicht mehr als 0,3 Th. Asche ninterlassen. 


Geschichtliches. 500 v. Chr. wurde in Aegypten Baumwolle angebaut und he 

1 : 1 1s E os ae My ene 5 ; or 

daraus gefertigten Gewebe auch zu den Griechen und Roémern gebracht. ae haut g 
anzutreffende Angabe, dass die Gewinder der Mumien aus Baumwolle bestehen, ist 


Fig. 41. Gossypium herbaceum L. (Nach Parlatore,) 


irrig, da sie aus Leinewand bestehen. Ebenfalls sehr alt ist die Kultur in Indien und 
Peru. 1772 wurden in England die ersten Gewebe aus Baumwolle angefertigt. Gegen- 
wiirtig kommt die ordsste Menge der in Europa yerarbeiteten Baumwolle aus Nord- 
amerika. Ihre Kultur wird in fast allen warmen Liindern vom 40.—45.° n. Br. bis zum 
30.9 s. Br. betrieben. 


Abstammung. Die Baumwollenarten (Familie der Malvaceae, Unterfamilie der 
Hibisceae) sind krautige oder ausdauernde Pflanzen mit meist gelappten oder getheilten 
Blittern und schénen grossen gelben oder purpurnen Bliithen. Die Frucht ist eine 
5—ficherige, fachspaltig aufspringende Kapsel, aus der die Samen (5—8 in jedem 
Fach) mit den daran sitzenden Baumwollenhaaren in Gestalt eines Ballens herausquellen. 

Die zahlreichen Kulturformen lassen sich auf foleende Arten zuriickfiihren: 

Gossypium barbadense L., in Westindien heimisch, kultivirt in den stidlichen Ver- 
elnigten Staaten, Nordafrika, Brasilien, Peru und Queensland, 
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G. arborewm L., mit purpurrothen Bliithen, in Afrika (Togo) heimisch, kultivirt 
in Aegypten, Arabien, Indien. 

G. herbaceum ae mit gelben Bliithen, in Indien und Arabien seit iiber 2600 
Jahren kultivirt, kam 1774 nach Nordamerika. (Fig. 41.) 


GE religiosum L., in China heimisch, und dort sowie in Ostasien und Italien 
kultivirt. 


Die aus den Kapseln genommenen Samen kommen zunichst in die Egrenir- 
(Entkérnungs-)Maschine, wo die Haare von den Samen getrennt werden. Die ersteren 
werden dann mittels verschiedener Maschinen weiter von allen Unreinigkeiten befreit, 
durch die Wattemaschinen zu diinnen Platten gerollt und aufgewickelt und endlich 
durch die Krempelmaschine die einzelnen Haare in eine parallele Lage zu einander 
gebracht. Die so vorbereitete Baumwolle ist die Waare des Arzneibuches. Da man 
sie aber meist, bevor sie in die Krempelmaschine kommt, einfettet, und da sie auch 
von vornherein etwas Fett enthilt, so wird die fiir den medicinischen Gebrauch be- 
stimmte Waare kurze Zeit in Benzol macerirt, ausgepresst und getrocknet oder mit 
verdiinnter Sodalésung ausgewaschen, gebleicht u. s. w. 

Beschreibung. Die  unregel- 
miassig nierenformigen Samen der 
Baumwolle zeigen innerhalb der 
Samenschale den Embryo mit stark 
gefalteten Kotyledonen und dicker 
Radicula, im weissen Gewebe beider 
sind dunkelgefirbte Sekretbehiilter 
vorhanden. Die Epidermiszellen der 
Samenschale sind meist zu Haaren 
ausgewachsen. Man unterscheidet an 
demselben Samen, kurze 0,5—3,0 mm 
lange Hiirchen, die sogenannte 
Grundwolle, und liingere Haare, 
die Baumwolle. Das einzelne Haar 
ist bis 5 em lang, ungefahr 0,04 mm 
breit, hat die grésste Breite nicht am 
Grunde, sondern oberhalb desselben 
unter der Mitte und spitzt sich all- 
mithlich zu. Unter dem Mikroskop 
erscheint es als farbloses Band, das 
stellenweise korkzieherartig gedreht 
ist, und lisst deutlich ein breites Lu- 
men und die Zellenwand, die von 
einer zarten Cuticula bedeckt ist, er- 
kennen. (Fig. 42.) In Jodlésung fiirbt 
sich Baumwolle gelblich, auf Zusatz 
von Schwefelsiiure wird sie rein blau 
(Cellulose-Reaktion). In Kupferoxyd- Fig. 42. Baumwollfasern bei starker 
ammoniak wélben sich die fiusseren Vergrosserung. (Nach Hanausek.) 
Membranschichten blasen- oder ton- 
nenformig auf, waihrend die Cuticula in Gestalt von Fetzen oder Ringen, die 
gewisse Theile des Haares einschniiren, unveriindert bleibt. Ebenso bleibt die 
innerste Membranschicht liingere Zeit unveriindert und erscheint dann als 
schmaler, wurmférmig gekriimmter Schlauch (cf. auch Collodium Band I. 494). 


Zusammensetzung und Priifung. Die Baumwolle besteht aus fast reiner 
Cellulose, enthilt aber geringe Mengen eines gelben Farbstoffes, der durch 
Siuren réthlich oder rosenroth, durch Alkalien grtin wird. Trockene rohe 
Baumwolle giebt cirea 1,83 Proc. Asche, die besten Sorten gereinigter Waare 
0,1 bis 0,2 Proc., sodass die Forderung des Arzneibuches von 0,5 Proce. gegen 
0.6 bis 0.8 Proc. der Ph. G. Il. immerhin von wirklich guter Baumwolle nicht 
us : a ; . oo . . = = er Ars eG a 
schwer zu erfiillen sein diirfte. Die tibrigen vom Arzneibuch vorgeschriebenen 
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Priifungen sprechen fiir sich selbst, insbesondere ist das schnelle Untersinken 
in Wasser von Wichtigkeit, da nur durch eine Baumwolle, welche diese Eigen- 
schaft zeigt, die also villig entfettet ist, Wundsekrete mit gentigender Schnellig- 
keit aufgesogen werden. Baumwolle saugt das 10,5 fache ihres Gwichtes an 
Blutserum auf und iibertrifft damit Holzwollwatte, Mull, Jute, Charpie etc., wird 
aber selbst von Moospappe itibertroffen. (15 ><.) 

Link hat bei Untersuchung sogenamnter entfetteter Watten durch Extrak- 
tion mit Aether einen Fettgehalt (bez. Aetherextrakt) von 0,502—1,115 Proc. 
constatirt und theilt mit, dass man der Watte absichtlich geringe Mengen Fe tt- 
siuren zusetze, um ihr eine griéssere Weisse zu verleihen. Natiirlich entspricht 
eine soleche Watte den Anforderungen des Arzneibuches nicht. Es sollen 20 ¢ 
Watte mit Aether extrahirt nicht mehr als 0,03 g bei 80° getrocknetem Riick- 
stand hinterlassen. Watte, welche Lackmuspapier veriindert, enthilt entweder 
Alkalien aus dem Entfettungs- oder Siiuren aus dem Bleichprozess. 

Anwendung rein und mit verschiedenen Arzneistoffen imprignirt als Verband- 
material. 


Granula. 


Korner. Granules. Parvules. 


Zur Bereitung von Koérnern werden die Arzneistoffe entweder un- 
mittelbar oder nach vorgiingiger Lésung in Aether, Weingeist oder 
Wasser, mit der, einem Gewichte von 0,05 ¢ fiir das einzelne trockene 
Korn entsprechenden Menge einer pulverférmigen Mischung aus 4 Th. 
Milchzucker und 1 Th. arabischem Gummi sorgsam gemengt. 
Aus dem Gemenge werde mittels weissen Sirups, welchem auf je 
1 Th. 0,1 Glycerin zugesetzt worden, eine bildsame Masse hergestellt, 
und letztere dann in die vorgeschriebene Anzahl runder Korner geformt. 

Kin oberflichliches Befeuchten vorrithiger, aus indifferenter Masse 
geformter Kérner mit einer Lésung des Arzneistoffes ist nur bei den 
sogenannten Streukiigelchen gestattet. 


Die Aufnahme dieser aus Frankreich stammenden Arzneiform in das 
Arzneibuch ist ein Zeichen des fortschrittlichen Sinnes, welcher die Verfasser 
beseelte. 

Granula (Kormer, besser Kiigelchen) sind kleine Pillen von appetitlichem 
Aussehen. Sie sollen dazu dienen, kleine Mengen meist stark wirkender Arznei- 
mittel dem Patienten in compendiéser und appetitlicher Form zu reichen: es 
sind sozusagen Tropfen in fester Gestalt. 

Die in die Form von Granula gebrachten Arzneistoffe sind meist Alkalotde 
und Alkaloidsalze, ferner Arsen bez. Liquor Kalii arsenicosi. — Die Vorschritt 
des Arzneibuches gestattet, die Arzneisubstanz mit den Vehikeln entweder 
direkt oder nach vorausgegangener Auflésung in Wasser, Weingeist oder Aether 
zu mischen, Die Wahl des Lésungsmittels wird sich nach der Art der zu 
incorpirenden Arzneisubstanz richten. Man beachte, dass viele Alkaloydsalze 
in Weingeist schwer léslich, in Aether so gut wie unlislich sind. Bei Be- 
nutzung von Weingeist und Aether als Lésungsmittel wird man diese von 
der fertigen Mischung zweekmissig abdunsten lassen. — Bei grésseren Mengen 
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wird man die Mischung vor dem Anstossen ausserdem noch durch ein Sieb 
schlagen. 


Die sorefiiltig bereitete Mischung wird alsdann in einem glasirten Porzellanmérser 
mit dem Gemisch von Glycerin und Sirup angestossen und hierauf auf einer Pillen- 
maschine in Kiigelchen geformt. Damit die ,Kérner“ rein weiss ausfallen, halte man 
fiir sie eime besondere Maschine. Holztheile und Schneiden, ebenso die Finger und 
spiter den Fertigmacher reibe man mit Talecum venetum ab. Hat man ausserdem 
eine ziemlich derbe Masse, so wird man rein weisse Granula erzielen. Zum Ausrollen 
benutzt man fiir gréssere Mengen Maschinen zu je 100 Kérnern, bei fabrikmiissigem 
Betriebe automatische Maschinen. Wichtig ist, sehr fein gepulverten Milchzucker zu 
benutzen und die peinlichste Sauberkeit zu beobachten. : 

Die Vorschrift des Arzneibuches ist vom technischen Standpunkte gut; 
sollen die Granula aufbewahrt werden, so empfiehlt es sich, die Masse nur mit 
weissemm Sirup oder mit Gummischleim anzustossen, da die einzelnen Kérner 
bei dem Glycerinzusatz sich leicht abplatten. 

Das obertlichliche Befeuchten fertiger Zuckerkiigelchen mit Liésungen von 
Arzneistoffen ist fiir die Herstellung der Granula verboten und nur fiir die 
hombéopathischen Streukiigelchen gesiattet. Hieriiber hat das Arzneibuch keinen 
Zweitel gelassen. 

Dagegen liisst es sich nicht dariiber aus, ob, wie dies in der Praxis ge- 
bréuchlich, die Granula auch gefiirbt werden diirfen. Das Firben hat den 
doppelten Zweck, Verwechselungen vorriithiger Granula zu verhindern und 
etwaige Schattierungen auf den K6rnern zu verdecken. Man benutzt Lésungen 
von Eosin, Tinet. Croci. Tinct. Curcumae und derg]. Auch kann man die Granula 
versilbern und vergolden. 

Korner, einschliesslich der homéopathischen Streukiigelchen, diirfen als Heilmittel 
nur in Apotheken feilgehalten oder verkauft werden. 


Gummi arabicum. 


Arabisches Gummi. Acaciengummi. Mimosengummi. Gummi mimosae. Gomme arabique. 
Arabic gum. Senegal-Gummi. Gomme de Sénégal. 


Hauptsiichlich von Acacia Senegal (Acacia Verek), aus den Liandern 
des oberen Nilgebietes und Senegambiens. Die wenig gefirbten Sorten, 
welche leicht in klare, rissige Splitter brechen, sind vorzuziehen. 

1 Th. arabisches Gummi muss sich zwar langsam, aber vollsténdig 
in 2 Th. Wasser zu einem klebenden, geruchlosen, schwach gelblichen 
Sehleime von fadem Geschmacke auflésen. Der Gummischleim ist mit 
Bleiacetatlésung ohne Triibung in jedem Verhiltnisse mischbar, wird aber 
durch Bleiessig, selbst wenn in 50000 Th. nur noch 1 Th. Gummi ent- 
halten ist, gefallt. — Durch Weingeist und Hisenchloridlosung wird der 
Gummischleim zu einer steifen Gallerte verdickt. 

Das Arzneibuch lisst diesmal ausdriicklich neben dem arabischen das 
sog. Senegalgummi zu, wiihrend noch die Ph. G. II. ausschliesslich Gummi 
vom oberen Nil vorschrieb. 


Geschichtliches. Auf figyptischen Denkmiilern (circa 1700 v, Chr.) 
Stoff Kani-en-punt erwihnt. den man als Gummi aus dem Lande Punt deutet. Aus 


) findet man einen 
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Kami ist dann das griechische xéuj und unser Gummi geworden. Ein Theil dieses 
Gummi gelangte spiiter tiber arabische Hifen zur Ausfuhr, woher das Produkt dann 
den Namen arabisches Gummi erlangte. Neben ausgedehnter technischer Ver- 
wendung ist das Gummi zu allen Zeiten auch medicinisch verwendet worden, wenn 
auch in verhiiltnissmiissig geringer Menge, wie es ja auch jetzt nicht eigentlich als 
Arzneimittel dient. 

Das Senegalgummi ist nicht vor dem 14. Jahrhundert bekannt ceworden. 


Abstammung. Beide Gummisorten stammen hauptsiichlich von Acacia Senegal 
Willdenow (Mimosa Senegal L., Acacia Verek Guillemin et Perrottet), Familie der 
Mimosaceae, Gruppe der Acaciae. (Fig. 43.) Ein kleiner, bis 6 m hoher Baum oder 
Strauch mit 3—4 cm langen, doppelt gefiederten Blittern und bis 8 cm langen Bliithen- 
stiinden und blassgelben, fast weissen Bliithen, unter jedem Blatte mit 2 oder 3 kurzen 
gekriimmten, gliinzendschwarzen Stacheln. Heimisch in Senegambien, wo er den 
Namen Verek fiihrt, ferner im Stromgebiete des weissen Nils und des Atbara, in Kor- 


Fig. 43. Acacia Verek Guillemin und Perrottet. (Nach Flor. Senegamb. Tentam ) 


dofan, wo er Haschab heisst, wahrscheinlich auch in den dazwischen legenden Lindern 
von Innerafrika. Ausser der genannten Art liefern noch einige andere Arten der Ab- 
theilungen Vulgares und Gummiferae (der auch A. Senegal angehort) der Gattung 
Acacia Gummi; als solche sind zu nennen: A. abyssinica Hochstetter und A. glaue 
cophyla in Abyssinien und im Somalilande, ferner, geringere Waare liefernd, A. steno- 
can pa Hochst., A. fistula Schuft, A. nilotica Del. Das Gummi entsteht bei diesen 
Pflanzen durch riickschreitende Metamorphose (Vergummung) normaler Elemente der 
Rinde, die von aussen nach innen vorschreitet. Dabei werden zuletzt sekundire Ver- 
dickungsschichten und zuerst die primiire Membran umgewandelt. Der Process beginnt 
in den obliterirten Siebstringen und pflanzt sich spiiter auch auf parenchymatische 
Elemente fort, scheint aber die Bastfasern selten zu ergreifen. ie 

Die Abscheidung des Gummi ist im hohen Grade von der Witterung abhiingic: 
wenn nach der lange anhaltenden Regenzeit, wihrend welcher der Baum recht saftreich 
ist, trockne Ostwinde (in Senegambien) wehen, so bringen diese die Rinde zum Rensten 
und das Gumii tritt aus. Man sammelt dasselbe und bringt es in Ostafrika nach dem 
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Nilhafen Dabbe in Dongola oder ostwiirts nach Mandjura am weissen Nil und 
Chartttm, schliesslich nach Alexandria oder in neuerer Zeit nach Kairo, von wo 
es nach Triest geht. Kleinere Mengen gehen tiber Ostindien. In fritherer Zeit wurde 
es tiber arabische Hiifen ausgefiihrt und hat daher den Namen arabisches Gummi 
erhalten. Am Senegal wird das Gummi von den Eingeborenen an bestimmten Ufer- 
stellen gegen Tauschwaaren den Franzosen tibergeben, die es dann tiber St. Louis nach 
Marseille ausfiihren. Wie schon eingangs gesagt, war urspriinglich in Deutschland 
nur das ostafrikanische (Kordofangummi) ) officinell, ahier in ahnlicher Weise wie bei den 
Sennesbliittern haben die unsicheren Verhiiltnisse in den siidlich und westlich von 
Aegypten gelegenen Lindern seit einigen Jahren das Gummigeschiift fast vollig brach- 
gelegt, und wenn gegenwiirtig auch der Handel nach dem Innern von Aegypten wieder 
freigegeben ist, so “wird es doch lingere Zeit dauern, bis echtes Gummi wieder in ge- 
niigender Weise am Markte sein wird. Das Arzneibuch hat deshalb auch das Senegal- 
gummi zugelassen. Da aber das Gummi ein nicht nur in der Pharmacie, sondern auch 
in der Technik ausserordentlich viel benutzter Stoff ist, so ist es néthig geworden, auch 
andere Gummisorten zum Verbrauch heranzuziehen, und der Apotheker wird daher gut 
thun, beim Hinkauf mdéglichst vorsichtig zu sein. Won den zahlreichen neuen Sorten 
verdienen die afrikanischen besondere Aufmerksamkeit, da sie dem echten Gummi am 
niichsten kommen und manche derselben vielleicht in Wahrheit Sorten desselben sind, 
die sich jetzt neue Wege zur Kiiste und damit zum europitischen Handel gebahnt haben. 

Handelssorten und Beschreibung. A. Ostafrikanisches Gummi. 

1. Kordofan-Gummi, echtes arabisches Gummi, Kérner von 
kugeliger oder linglichrunder Gestalt, seltener kantig oder nierenférmig bis 
zur Grosse einer Nuss. Von zal hikeichen. Rissen, besonders die grisseren Stiicke, 
durchsetzt, Bruch glasartig, flachmuschelig. Farblos oder schwach gelblich (die 
auch vorkommenden dunkleren Sorten sind zu verwerfen). Geruchlos, spez. 
Gew. 1,487 bei 15°, bei 100° getrocknet 1,525, enthilt 13,6 Proc. Wasser, in 
gleichem Gewichte Wasser langsam, aber klar léslich. Jetzt, wie gesagt, selten. 

2. Gezirehgummi, nordlich von Kordofan gesammelt, kommt von 
Kassala tiber Massaua nach Triest. Kleine Korner, fast glashell oder 
wenig gelblich mit wenig Unreinigkeiten. Ein guter Ersatz des echten Gumimi, 
der aber auch selten wird. 

3. Sennaargummi, blassgelbe runde Stiicke. Zwischen Sennaar und 
dem rothen Meer gesammelt. Recht gute Sorte. 

4. Suakimgummi (Savakim-, Samagk-, Savakumi-, Hidschodzi-, Talka-, 
Talchgummi), stark gefiirbte kleine Kérner, oft staubig. Aut der Hochebene 
von Taka tiber Suakim gesammelt. Von Acacia stenocarpa Hochst. Schlechte 
Sorte, in Wasser unvollstiindig léslich, mit 3,8 Proc. Asche. 

5. Geddahgummi. (Berberisches Gummi.) Wird stidlich von Arkiko, 
lings der Samharakiiste gesammelt und tiber Dschidda (Geddah) in Arabien 
verschifft. Kleine Kérner von meist dunkler Farbe, stark verunreinigt, hasslich 
schmeckend, schwer léslich, schlechte Sorte. - 

B. Nordafrikanisches Gummi. 

Mogadorgummi (Maroceanisches, berberisches Gummi), von Acacia gummi- 
fera Willd. (?) kommt tiber Mogador in den Handel. Nach Tschirch (1887) 
eine schlechte, in Wasser unvollstiindig lésliche Sorte, steht es neuerdings nach 
Gehe & Co. dem Gezirehgummi kaum nach. Wohl damit identisch ist das 
tunesische Gummi. 

C. Westafrikanisches Gummi. 

1. Senegalgummi. Man unterscheidet von demselhen: 

a) Gummi vom Unterlauf des Flusses (Gomme du has du fleuve), 

knollige oder wurmférmige Stiicke von gelblicher bis gelbbrauner 
Farbe. 

b) Gummi vom Oberlauf des Flusses (Gomme du haut du fleuve), 
kleinere, hellere, sehr spréde Stiicke, leichter in Wasser loslich als a, 
enthalt mehr wurmférmige Sticke. 

c) Gomme friable (Salabreda), sehr reine, spréde, wurmfdrmige Stiicke 
oder deren Bruchstticke. 
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d) Galamgummi von <Acacia vera. Ausserdem unterscheidet man noch 
eine grosse Anzahl Sorten. 

Es unterliegt wohl keinem Zweifel, dass das Senegalgummi vollig im Stande 
ist, das arabische Gummi zu ersetzen. Gegentheilige Behauptungen diirften 
darauf zuriickzufiihren sein, dass kein reines Senegal-Gummi vorlag. In einzelnen 
Stiicken sind beide Sorten kaum zu unterscheiden, in grésseren Massen zu- 
sammenliegend, hat das Senegal-Gummi @¢inen réthlichen Farbenton. 

2. Gummi von Benguela, von unbekannter Abstammung, in schénen 
Stiieken yon etwas rothlicher Fiirbung, soll sich fiir pharmaceutische Ver- 
wendung eignen. 

3. Ogea-Gummi von Lagos, von einer Daniella stammend. 

Ausser diesen Sorten, von denen manche den offizinellen Sorten sehr nahe 
stehen, werden besonders neuerdings in der Technik eine ganze Reihe anderer 
benutzt, die auch hin und wieder zur Substitution der offizinellen Sorten dienen 
Wir nennen die folgenden: 

D. Cap-Gummi vom Oranje-Fluss, von Acacia karro Heyne, A. horrida Willd. 
oder A. capensis gesammelt. Geringwerthig, hiiufig in Wasser unvollstandig léslich, 
dunkel gefirbt. 

E, Asiatisches Gummi. 

l. echtes ostindisches Ghatti-Gummi oder Dhaura-Gummi, von 
Anogeissus latifolia (nicht von Feronia Elephantum Cor.), dem arabischen sehr 
fihnlich. In England viel angewendet und vielfach auch in Deutschland als 
Ersatz des arabischen empfohlen. — 2,55 Proc. Asche. 

2. Amrad-Gummi. meist von Acacien stammend, in verschiedenen Sorten vor- 
kommend, zur pharmaceutischen Verwendung der braunen Farbe wegen un- 
geeignet, jedoch von guter Klebkraft. : 

(Gummisorten von Sikkim vergl. Parm. Journ. and Trans. JI. Ser. No. 952 
pag. 225, ferner The Chemist and Druggist 1889, 12). 

F. Australisches Gummi (Wattle-Gummi), von Acacia pycnantha Benth. 
A. homalophylla Cunningh., A. dealbata Lk., A. decurrens Willd., A. mollissima Willd. 
und andere Arten. EHinige, aus dem Innern stammende Sorten, lésen sich vollstindig 
oder fast vollstiindig in Wasser. Als Ersatz des arabischen Gummi zuweilen importiert. 
{Die sogenannten Eucalyptus-Gummi sind sehr gerbsiiurereiche Stoffe, die dem Kino 
niiher stehen.) i 

G. Amerikanisches Gummi. 

1. Kaju-Gummi von Anacardiwm occidentale L. in Westindien, zum Ersatz des 
G. arabic. empfohlen. 

2. Para-Gummi, walhrscheinlich von Acacia Angico Mart., dem australischen 
ahntlich. 
3. Mezquite-Gummi von Prosopis dulcis in Texas und Mexiko. 

(Specielleres iiber die verschiedenen Sorten bei Wiesner, Rohstoffe des Pflanzen- 
reiches. Walenta, die Klebe- und Verdickungsmittel. Fliickiger and Hanbury, 
Pharmakographia. Bullet. of Pharmacy. 1895, 504.) : > 


Chemie. Die, wie oben mitgetheilt, entstandenen Gummiarten sind noch ziemlich 
unvollkommen untersucht: sie enthalten Arabin, Bassorin, Cerasin und aus dem 
Zcllinhalt. stammende Stoffe, wie Kiweisskérper, Salze, Stiirkereste u.s. w. Das Arabin ist 
eine Verbindung der Arabinsiiure (C,,H,,0,,) mit Kalk, Kali oder Magnesia. Arabin 
ist in Wasser léslich, unléslich in Alkohol und Aether. Salpetersiiure bildet aus Arabin 
Schleimsiure. Durch Wiirme (100—150°) oder concentrirte Schwefelsiiure geht trockenes 
Arabin in Cerasin oder Metarabinsiure iiber, die in Wasser nur quillt und sich 
nicht lost. Mit Schwefelsiure gekocht, liefert Cerasin Arabinose. Bassorin (C,H,)O,; 
oder Cy, Hy )O,4) ist dem Cerasin iihnlich, vielleicht damit identisch. Salpetersiiure bildet 
aus ihm ebenfalls neben Oxalsiiure Schlennsiiure. 

Die Guminisorten des Handels lassen sich eintheilen: 

1. Arabinsiiurehaltige bestehen vorwiegend aus Arabinsiiure, mit wenig 
Bassorin und Metarabinsiiure: Acaciengummi (arabisches, Senegal), echtes ostindisches, 
Kaju-Gaunmi. 

2. Cerasinhaltige, Gemenge von Cerasin und Arabin. Gummi der Kirsch- 
Aprikosen-, Pflaumen- und Mandelbiiume. 

5. Bassorinhaltige, Bassorin und eine dem Arabin nahestehende Substanz 

enthaltend: Traganth, Kutera-, Bassorah-, Cocos-, Chagual- und Moringa-Gummi. 
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Das Gummi arabicum soll geruchlos oder fast geruchlos sein, ein weisses Pulver 
geben, durch koncentrirte Boraxlésung gallertartig getallt und durch Jod nicht gebliut 
werden. Senegalgummi ist in Wasser nur zum Theil lislich, die Lésung ist auch ziher 
wie beim echten Kordofangummi. In Weingeist, Aether a Oelen ist es unldslich 
doch lést Alkohol von weniger als 52 Proce. nach "Massgabe seines Wassergehaltes etwas. 
Durch Bleizuckerlésung wird es nicht gefallt, auch die damit vermischte “Lasung dureh 
Ammoniak nicht verindert. Der Niede rschlag, der selbst in den verdiinntesten Lisunge nN 
beim Vermischen mit Blei “lessig erhalten wird, besteht in cetrocknetem Zustande aus 

58—62 Proc. Gummi und 388—42 Proc. Bleioxyd. Auf alkalische Kupferlésung wirkt 
GummilGsans be1 60—70° nicht reducirend, sondern erst nach dem Kochen erfolot eime 
sehr geringe Abscheidung von Cuprooxyd. Durch Trocknen des Gummi in der Wirme 
des W asserbi ades verliert es 10—15 Proc., es lést sich dann weit schwieriger in Wasser 
und reduciert in der Wasserbadwiirme pliralieae Sa eene Total ausgetrocknet 
lést es sich in Wasser nicht mehr. Kordofan-Gummi gab Fliickiger lufttrocken 2,7 bis 
4 Proc. Asche. Es entspricht der Formel (C,, H,, 0.) oCa-+3H, O und ist als das 
saure Calciumsalz der Arabinsiiure zu betrachten. ‘ 


Verfiilschungen und Verunreinigungen. Ueber die verschiedenen arabin- 
haltigen Gummisorten, die etwa als Verfiilschungen und Substitutionen in Be- 
tracht kommen, ist oben bereits das Nothwendigste iitgetheilt. Es kommen 
sonst nochin Betracht: Bassoragummi von Acacia leucophloea Benth.(?), basso- 
rinhaltig, verdickt sich mit Borax nicht. Kirsehgummi, ebenso von Mandel- 
und Pfirsichbiumen, enthilt Metarabinsiiure, nur zum Theil in Wasser lislich, 
die Lésung wird von Bleiessig nicht gefillt. Arabisches Gummi ist neuerdines 
mit von persischen Prwnus-Arten stammendem Gummi verfiilscht. 

In Senegalgummi wird nicht selten Bdellium, ein yon Balsamodendron- 
Arten stammendes Gummiharz gefunden, welches in Wasser unléslich, aber in 
Alkohol und Aether z. Th. léslich ist. 

Gar nicht selten soll eine Verfilschung mit Dextrin sein. die man nach- 
weist, indem man 8 ccm ciner Lésung, die aus 15 Tropfen Liq. ferri sesqui- 
chlorat., 15 Tropfen gesiittigter Lésung von rothem Blutlaugensalz, 5 Tropfen 
verdiinnter Salzsiiure (spez. Gew. 1,165) und 60 cem Wasser besteht, mit 6 cem 
einer 20proc. Gummilésung zusammenbringt. Bei reinem Gummi wird die 
Mischung rein gelb und bleibt so 8—10 Stunden lang; im anderen Falle andert 
sich die Farbe schon nach 1 Stunde oder liinger in blau. Die zahlreichen Ver- 
suche, kiinstliches Gummi aus Leinsamensch Jeim, Zuckerriiben u. s. w. herzu- 
stellen, ttbergehen wir, da die gewonnenen Produkte natiirlich pharmaceutische 
Verwendung nicht finden diirfen. Die nicht selten beobachtete Beimengung 
Seritawerihipen Traganths ist leicht durch den Augenschein zu konstatiren. 
Mit schwefliger Siiure gebleichtes Gummi wiirde mit Baryumehlorid Fallung 
geben, ebenso wie mit Chlor gebleichtes mit salpeters. Silber. Solches ge- 
bleichtes Gummi hat von seiner Léslichkeit eingebiisst. Zur Bestimmung des 
Gummi in Lisungen empfiehlt Holdermann, die Arabinsiure aus saurer 
Lésung mit Alkohol auszufiillen. In Amerika ist mit Stiicken von Steinsalz 
vermengtes Gummi vorgekommen. 


Pulverung. Das Gummi wird, von dem anhingenden Staube und von 
etwaigen Verunreinigungen befreit, in ein inittelfeines Pulver verwandelt. Das 
Gummipulver, welches zu Oelemulsionen gebraucht wird, dart 
nicht ausgetrocknet sein. Es empfiehlt sich daher nur ein mittelfeines 
Pulver, weil zur Darstellung eines héchst feinen Pulvers eine vorausgehende 
Austrocknung des arabischen Gummi nicht zu umgehen ware. Zum Pulvern 
ist stets nur eine sehr reine Waare zu verwendcn und das Absieben des Pulvers 
in sehr gut gereinigten Sieben auszuftihren. 


Anwendung und Wirkung. Es ist nachgewiesen, dass von eingenommenem Gummi 
mindestens 46 Proc. verdaut werden, wahrscheinlich, nachdem es unter dem Hinflusse 
des Magen- und Pankreassaftes in Zucker umgew: andelt wurde. In erésseren Mengen 


anoewendet, dient es daher als Demulcens bei entziindlichen und katarrhalischen 
i A 
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Affektionen. Aecusserlich benutzt man es in Pulverform zum Aufstreuen auf Blutegel- 
bisse, Brandwunden ete. oe 

Seine sonstige Verwendung in der Pharmacie als Constituens, Corrigens und Ad- 
juvans zur Darstellung von Oelemulsionen, Pasten, Pillen, Pulvern ete. ist bekannt. 


Gutta Percha. 


Guttapercha. Gutta Tuban. Guttapercha-Papier, -Blatt, in Lameilen. Gutta Percha 
foliacea. Charta Gutta Percha. Percha chartacea. Percha lamellee. Gutta Percha 
jamelleuse. Lamellated guttapercha. Lamellar percha. 


Der eingetrocknete Milchsaft von Biumen aus der Familie der 
Sapotaceen, vorztiglich Arten von Dichopsis, Isonandra und Payena. Er 
bildet eine rothbraune, in heissem Wasser erweichende und dann knet- 
hare, nach dem Erkalten wieder erhiirtende Masse. In warmem Chloro- 
form sei Guttapercha bis auf einen geringen Riickstand léslich. 

Das aus gereinigter Guttapercha sehr diinn ausgewalzte Guttapercha- 
papier, Percha lamellata, sei rothbraun, durchscheinend, nicht klebend. 


Geschichtiiches. Die Malayen in Hinterindien benutzen die Guttapercha seit 
langer Zeit, in Europa wurde sie 1840—48 durch den Arzt W. Montgomerie und 
durch Joze d’Almeida in Singapore bekannt. 1848 bestimmte Hooker die Stamm- 
pflanze nach Exemplaren, welche Oxley nach England gebracht hatte. 


Abstammung. Guttapercha wird geliefert yon zahlreichen Biumen aus der Familie 
der Sapotaceae. Es werden also solche genannt; Palaquium Gutta Burck (Dichopsis 
Gutta Benth. et Hook., Isonandra Gutta Hook.), die in Singapore, wo sie sonst hiiutig 
war, ausgerottet ist und nur noch kultivirt vorkommt. (Fig. 44545.) P. oblongifolium Burek 
auf Malakka, Riouw, Sumatra und Borneo, P. borneense Bure! auf Borneo, P. Treubii 
Burek, Payena Leerti Benth. et Hook. Die beiden letztgenannten Palaquiumarten 
sollen in ihrer Heimath ebenfalls ausgerottet sein. Zahlreiche andere Arten der Sapota- 
ceen aus den genannten Gattungen, wie Mimusops, sowie solche der Apocyneen und 
Huphorbiaceen (Ceratophorus Ph. G. I.) liefern ferner mit der Guttapercha identische 
oder ihr doch nahe verwandte Produkte. Die Guttapercha ist in Form eines Milch- 
saftes in zahlreichen, aus Parenchymzellen hervorgegangenen Milchsaftsschliuchen in der 
Rinde und im Mark dieser Biiume enthalten. Man gewinnt sie, indem man zahlreiche 
Schnitte im die Rinde des Baumes macht und den reichlich ausfliessenden Milchsaft auf- 
fingt. Derselbe coagulirt alsbald und enthalt die Guttapercha in Form einer faserigen 
Masse, die man unter warmem Wasser durchknetet und dadurch kompakter macht. Diese 
rohe ee kommt in Blécken oder Brocken bis zu 20 ke Gewicht in den 
Handel. Neuerdings sind erfolereiche Versuche gemacht, die Gutt fapekehe aus den ge- 
trockneten Blattern des Palaguium Gutta durch Extraktion mit Toluol zu gewinnen. 
Die trocknen Bliittter lefern 9—10 Proce. In Singapore werlen yon den Hiindlerm 
verschiedene Sorten gemischt und danach 8 Handelssorten: First quality, Medium 
uid White Gutta-percha hergestellt. Die Farbe ist braun, graubraun, Yéthlichgelh, 
weisslich, oder selbst weiss mit braunréthlichen Fleeken. ‘ 


Beschreibung und Reinigung. Rohe Guttapercha besitzt fascrige, blitterive, 
zuweilen fast holzartige Struktur, liisst sich leicht sechneiden (Untersechied von 
IKautschuk), spez. Gewicht 0,96—0,99, ist biegsam, aber kaum elastisch. Da sie 
stark verunreinigt ist, so erweicht man sie in warmem Wasser, walzt sie zu 
Biindern, wobei sie von Steinen ete. gesiiubert wird und legt mehrere solcher 
Binder zusammen, die zu Spiinen zerschnitten werden. Diese werden von 
Neuem erweicht, in feine Stat und zu Kilumpen vereinigt, die nun 
die gereinigte Gutt ist nun ausserordentlich plastisch, 
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sinkt im Wasser unter, liisst sich bei 45 in héhren, Platten und Faden 
ausziehen, wird bei 100° weich. Lislich in erwiirmtem P etroleumiither, Terpen- 
tindl und Benzol, in der Kiilte schon in Chloroform und Schwefelkohle snstoff, in 
Aether und Alkohol unvollkommen léslich (bis zu 22 Proe.), in Wasser und fetten 
Oelen unldéslich. Mit der Zeit wird Guttapercha durch Sauerstoffaufnahme 
briichig, doch soll nach Fleury eine Mischunge von 9 Th. Guttapercha und 
1 Th. Kampher diesen Uebelstand nicht besitzen. — Die als Zahnkitt ver- 
wendete gebleichte oder weisse Guttapercha stellt man dar, indem man 


Fig. 45 
Blithe von Palaquinm 
Gutta Burek. 


Fig. 44, Palaquinm Gutta Burck, 


die gereinigte Waare in 20 Th. Schwefelkohlenstoff list und dureh Spodium 
filtrirt, oder indem man die Chloroformlésung mit Alkohol ausfallt. 

Das Guttapercha-Papier (Gutta Percha in lamellis) wird durch Aus- 
walzen hergestellt. Neben der theuren englischen Waare existiren jetzt auch 
sehr gute deutsche Sorten. Der Apotheker muss als Verbandiittel eine ziemlich 
starke Sorte halten, da diinnere zu leicht reissen. Nach dem Arzneibuch soll 
sie rothbraun, durehscheinend und vor allen Dingen nicht klebend sein. 


Bestandtheile. Reine Guttapercha, wie sie durch Fillung einer mit Thierkohle 
entfiirbten Chloroformlésung mittels Alkohol erhalten wird, bestcht nur aus dem Gutta“ 


genannten Kohlenwasserstoff (C,)H,,)n. — Die rohe und die oben erwiihnte gereinigte 
Guttaper cha enthalten ausser diesem Kohlenwasserstoff noch Oxy dationsprodukte des- 
selben: Fluavil ©,,H,,O und Alban ©,,H;. 0,. — Kalter ‘Alkohol lést nur das 


Fluavil, siedender Alkohol lést Fluavil und Alban, die Gutta dagegen ist in Alkohol 
und Aether unléslich. Nach Payen enthilt die Guttapercha 75—82 Proc, Gutta, 14 
4 


‘ er 
oz Gutti. 

bis 16 Proce. Alban und 4—6 Proc. Fluavil, geringe Mengen Salze, Fett, fliichtiges Oel 
und Farbstoff, Bei der trockenen Destillation liefert sie Kohle niwasserstofie von der 
empirischen Zusammensetzung der Terpene, niimlich: Isopren C,H,, Kautschin C,) Hy, 
und Heven (C,Hg,)n. 


Aufbewahrung. Da Luft und Licht zersetzend auf Guttapercha durch Sauerstoff- 
aufnahme einwirken, diese dadureh brécklis und miirbe wird, so bewahrt man die 
Waare in Stiicken oder Stiiben in einem Gemisch aus 15 Th. Weingeist, 20 Th. Glycerin 
und 65 Th. Wasser auf. Die lamellirte Waare legt man zwischen zwei starke Platten 
aus Pappe oder Weissblech, welche man durch Klammern zusammenpresst, so dass die 
Luft abgeschlossen ist. Aufbewahrungsort ist ein kiihler Raum. 


Anwendung. Die lamellirte Guttapercha dient als Verbandmittel. 

Die gereinigte Guttapercha in Stiiben oder Massen ist ein Handverkaufsartikel, 
welcher meist nur als Zahncement benutzt wird. Durch Eintauchen in heisses Wasser 
macht man sie weich und knetbar. Eine Autflésung in 12—13 Th. Chloroform wurde 
friiher unter dem Namen Traumaticin an Stelle des heutigen Collodiwm lentescens 
angewendet. Das Verdunstungshiutchen hattet jedoch der Haut wenig fest an. 

Der (Def: ays’sche) Guttaperchakitt zum Verkitten schadhafter Stellen der Hufe 
der Pferde ist cin in der Wirme erzeugtes Gemisch aus 2 Th. Guttapercha mit 1 Th. 
Ammoniakeumma. 


Gutti. 


Gummigutt. Gummi-resina Gutti. Gummi Guttae. Cambogia. Gomme-gutte. Gamboge. 


Das Gumimiharz der Garcinia Morella. Bis gegen 7 em _ dicke, 
walzenformige oder verbogene und zusammengeflossene Klumpen von 
griinlichgelber Farbe, welche leicht in gelbrothe, flachmuschelige, un- 
durchsichtige Splitter brechen. ; 

1 Th. Gummigutt mit 2 Th. Wasser zerrieben, gebe eine schén 
gelbe Emulsion von brennendem Geschmacke, welehe sich mit 1 Th. 
Ammouiakflissigkeit klire und feurig rothe, dann braune Farbe zeige; 
neutralisirt man das Ammoniak, so scheiden sich unter Entfarbung der 
Fliissigkeit gelbe Flocken ab. 

Vorsichtig aufzubewahren. 

Grésste Hinzelgabe 05g. Grisste Tagesgabe 1,0 g. 

Geschichtliches. Ein chinesischer Reisender, der 1295—97 Cambodja_ besuchte, 
erwiihnt das Gummigutt als Kiang hwang, mit welchem Namen auch Curcuma bezeichnet 
wird. Bei den Chinesen galt es fiir giftig und wurde nur als Malerfarbe benutzt. 
1603 erhielt es Clusius unter dem Namen Ghittajemon (bedeutet ein heilkriftiges 
Gumiuiharz), 1618 wurde es schon medicinisch verwendet a 


Abstammung. Als Stammpflanze des Gutti gilt Garcinia Morella Desrousseaux 
Familie der ( nsiaceae) (Fig. 46) und zwar eine in Cambodja, Siam und Cochinehina 
wachsende Varietiit: pe dicellata Hanb., die sich dadureh auszeic hnet, dass die einzelnen 
Bliithen nieht soni: sondern mit einem 8 mm langen Stielchen ve eohon sind. Indessen 
scheint die Varietit mit der Stammform durch Zwischenglieder verbunden zu sein. Eben- 
falls als gutes Gutti liefernd werden folgende Arten genannt: Garcinia elliptica Wallich 
und G. pictoria Roxb., beides nach Miller. Medicin: Uflora, nur Synonyme der 
Ct. More lla. Das Gummigutt ist, wahrscheinlic ‘hy in Gestalt einer wiisserigen Emulsion, 
in schizogenen radial gestreckten Sekretbehiltern der Rinde, des Markes, auch der 
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Blatter und Friichte enthalten. (Abbildung bei Lanessan, Histoire des drogues d'origine 
végétale I. 166.) Man gewinnt es, indem man Einschnitte in die Rinde des Baumes 
macht und das ausfliessende Gutti in Bambusrohren fiillt, oder indem man (in Ceylon) 
gréssere Stiicke der ausseren Rinde ablist und das ausgetretene Sekret jeden Morgen 
abkratat. Eine geringere Sorte wird durch Auskochen der Blatter und der Schale der 
unreifen Frucht erhalten. Das iiber Feuer getrocknete und aus den Bambusréhren 
herausgestossene kommt als Réhrengutti neben einer anderen Sorten in Klumpen 
(Schollengutti, Cake-Gambogi) in den Handel. (1884 existirte in Europa Gutti 
in lacrymis.) Beide Sorten stammen aus Siam, das nebst einigen siidchinesischen 
Hiifen ther Singapore nach England fiir den europiischen Handel liefert, aber vor- 
aussichtlich in der Waare von Ceylon ‘bald einen Konkurrenten erhalten diirfte. 


jy, i; ; ‘| Yh 
iy 
i} 
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Fig. 46, Garcinia Morella, (Nach Baillon.) 


Beschreibung. Es bildet meist cylindrische, griinlich gelbe, zerreibliche 
Stiicke, im Bruche breitmuschelig, glatt und wachsgliinzend, an den Kanten 
etwas durchscheinend, zerrieben dunkelcitronengelb, geruchlos, anfangs ge- 
schmacklos, hinterher siisslich und im Munde brennend. Mit Wasser angerieben 
(1:2) entsteht eine gelbe Emulsion, in der sich unter dem pene) Haka 
trépfehen erkennen lassen. Die Emulsion wird durch Ammoniak eee at 
roth, dann braun. Wird das Ammoniak neutralisirt, 0) Paes sich die Lésung 
und es fallen gelbe Flocken aus. In Weingeist bis zu 30 Proe., in ane VAN 
einem geringen Theile léslich. Beim Erhitzen erweicht es, ohne zu schmelzen. 

Bestandtheile. Das Réhrengutti enthilt ungefiihr 72 Proc. Gambogiasaiure 
(Gummiguttgelb), 25 Proc. Gummi (nach Moeller 15 Proc), 5 Proc. Mi yes uN 
weniger als 1 Proc. Asche. Die Gambogiasiiure Cap Hai 04 bildet eine fast pie H 
sichtige kirschrothe, geruch- und geschmacklose, sauer reagirende Masse, die erst bei 


i 6slich in Wasser, leicht léslich in Weingeist 
260°, ohne zu schmelzen, zersetzt wird. Unléslich in Wasser, leicht léslch in Weing 
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und Aether, Aus seiner roth gefiirbten Liésung in Schwefelsiiture wird es durch Wasser 
wieder gefallt.  Verbindet sich mit Basen zu gelben amorphen Verbindungen. Beim 
Erhitzen mit koncentrirter § Salpetersiiure entsteht eine dem Mangostin CEO: ihn- 
liche krystallisirende Substanz. Beim Schmelzen mit Kalihydrat entstehen viel Essig- 
siiure, anscheinend Buttersiiure, Phloroglucin, Brenzweinsiiure und zwei durch Bleizucker 
fiillbare Siiuren, von denen die eine amorph ist, die andere, die Isuvitinsiure CyH,O,, 
in farblosen rhombischen Prismen krystallisirt, 

Nach Eykman entsteht dice Gambogiasiiure in dem Safte erst unter dem Einfluss 
des Sauerstoffs der Luft. 

Nach Kremel enthilt Gutti 79,6 Proc. Harz (d. h, Gambogiasiiure) ), Siiurezahl 100 
(Beckurts: 69—81), Esterzahl 56,7 (Beckurts: Verseifungszahl 156,7 
(Beckurts: 112—140). 

Priifung. Es kommt mit Reismehl, Sand und gepulverter Baumrinde ver- 
fiilscht vor, welche Verfilschungen man erkennt, wenn man das Gutti mit 
Wasser anreibt, absetzen liisst und den etwaigen Absatz auswiischt. Das Ge- 
nauere ist dann eventuell durch das Mikroskop festzustellen. Die ammonia- 
kalische Lisung, mit etwas AgNO, versetzt und aufgekocht, erleidet keine 
Reduktion, andernfalls liegt Verfiilschung mit Dextrin vor, die bei der Sorte 
in massis beobachtet ist. 


Zur Nachweisung des Gutti in Mischungen (z. B. Geheimmitteln) empfiehlt 
Hirschsohn, wenn eine Flissigkeit vorliegt, diese mit Glaspulver einzutrocknen, zu 
verreiben und mit Petrolewmiither zu behandeln. Ist der Auszug farblos, so wird die 
Extraktion unter Zusatz von HCl bis zur saueren Reaktion wiederholt, da bei 
Gegenwart von Seife Gutti sonst nicht aufgenommen wird. 

Ist auch jetzt der Auszug farblos, so fehlt Gutti, andernfalls wird der Auszug mit 
Wasser und darauf mit einigen Tropfen Ammoniak geschiittelt; es wird, wenn Gutti 
yorliegt, dann die wiisserige Schicht gelb gefiirbt und der Petroleumiither farblos (vgl. 
Hirschsohn, pharmaceutische Zeitung ft. Russland 1885, p. 610, und Beckurts, 
Jahresbericht der Pharmacie u. s. w. 1885, p. 43). 


Aufbewahrung. Gutti wird in Stiicken und nicht gepulvert vorrithig ge- 
halten, da die kleinen Mengen, die in der Receptur erfordert werden, sich leicht 
zerreiben lassen. Es gehért zu den Mitteln der Tab. C. 

Im Handverkauf gebe man es nur als Malerfarbe und mit Vorsicht (gegei 
Giftschein) ab. 7 

Anwendung. Gutti ist ein starkes Irritans und Drasticum und erzeugt 
wiisserige Stuhlentleerungen und nach starken Gaben Erbrechen. Man giebt 
es zu 0,02—0,05—0,5 ¢ bei hydropischen Leiden, besonders wo Diuretica kontra- 
indicirt sind, und gegen Bandwurin. 

Es ist ein Bestandtheil mancher Geheimmittel und Specialitiiten, so z. B. der 
Morison’s Pillen, Kaiserpillen u. a.m 


Herba Absinthii. 


Wermut. Alsei. Alsam. Bitterer Beifuss. Magenkraut. Summitates Absinthii. 
Grande Absinthe. Common Wormwood. 


Blitter und blithende Spitzen der wildwachsenden oder kultivirten 
ee OUe Absinthium. Die bodenstindigen, dreieckig-rundlichen, lang- 
gestielten Blitter sind dreifach gefiedert, die letzten Abschnitte zungen- 
formig oder drei- bis fiinftheilig. Die mittleren Stengelblitter sind 
doppelt gefiedert, die oberen Deckblitter des reich verzweigten, rispigen 
Bliithenstandes ungetheilt lanzettlich. Aus den Blattwinkeln desselben 
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neigen sich einzeln die beinahe kugeligen, 3 mm messenden Bltithen- 
kérbehen nach aussen; sie enthalten zahlreiche gelbe, driisige Réhren- 
blitthen. Blatter und Stengel sind, besonders bei dem wild wachsenden 
Wermut, mit weisshaarigem Filze bedeckt, in welchem zahlreiche Oel- 
driisen versteckt sind. Geruch sehr aromatisch, Gesechmack zugleich 
stark bitter. 


Tschirch,) 


nm L, an der Mittelrippe 
(Nach 


gb Gefissbiindel mit Parenchymscheibe sch. 


schnitt durch ein Blatt yon Arte 


Qu 
oe Driisenhaare, 


Fig, 47, 


tz Haare. 


Geschichtliches. Die Alten scheinen unter Adbsinthiwm nicht nur die officinelle 
Pflanze. sondern auch Artemisia pontica verstanden zu haben. In Deutschland ist die 
erstere wohl von jeher benutzt worden, sie findet sich bereits in den iiltesten medici- 
nischen und botanischen Schriften meist an hervorragender Stelle. Die Ableitung des 
Wortes Wermut (friiher Wermuda, Worméate, Wiermuta u. s. w.) ist unsicher, nach 


56 Herba Cardui benedicti. 


Pritzel-Jessen ist der Name gleichbedeutend mit ,wirmend*, wiihrend Flickiger 
geneigt ist, ihn von ,,Vermis“ abzuleiten, da die Pflanze, besonders friiher, wie jetzt 
noch beim Vieh, als Wurmmittel im Gebrauche war. 

Abstammung und Beschreibung. Die vom Arzneibuche mit grosser Genauigkeit 
beschriebene Stammpflanze Artemisia Absinthiwm L., Familie der Compositae, Unter- 
familie der Anthemideae, Abth. der Chrysantheminae ist von Nordafrika durch ganz 
Europa, das westliche und nérdliche Asien bis Kamschatka heimisch. Wird ganz allge- 
mein in Bauerngiirten kultivirt und in ordsserem Maassstabe zum Arzneigebrauch bei 
Aken, im Spreewald, Thiiringen, Harz, Wiirttemberg, Baden uw. s. w._ Die Bliitl hen- 
képte ‘hen enthalten in der Mehrzahl gelbe, zwitterige Rohrenbliithen mit fiinfziihniger 
Korolle, ausser ihnen sind in geringer Anzahl kiirzere weibliche Randbliithen vorhanden, 
deren Saum ganzrandig oder zweiziihnig ist. — Alle Blattorgane, mit Ausnahme der 
Blumenkrone, tragen eigenthiimliche Tformige Haare, die aus einem 4—6zelligen Stiel 
bestehen, dem eine lange, diinnwandige, leicht collabirende Endzelle quer autgelegt ist. 
An den Blittern, jungen Stengeln und Bliithentheilen finden sich, tief in das Gewebe 
eingesenkt, auf einer flachen scheibigen Stielzelle Driisenhaare mit 4—Szelligen Képf- 
chen. (Fig. 47.) 

Die Blitter und bliihenden Spitzen der Pflanze werden im Juli und August 
gesammelt. 9—10 Th. frisches Kraut geben 2 Th. trocknes. Klima und Boden sind auf 
die Beschaffenheit der Droge yon Einfluss. Der in Thiiringen gebaute Absinth enthilt 
z. B. nach Hager mehr Absinthiin als in Norddeutschland vesammelter wildgewachsener, 
withrend nach Zeller im Norden gewachsener 6élreicher ist. 


Bestandtheile. Aectherisches Oel !/,—2,0 Proc. (Fliickiger), 0,3—0,4 Proc. 
(Schimmel & Co.), bis 0,5 Proc. (Hager). Dasselbe liefert einen unter 160° iiber- 
gehenden Kohlenwasserstoff C,)H,,, bei 195° siedendes Absinthol C,,H,,O und bei 
300° reinblaues Oel, mit dem Absinthol wahrscheinlich isomer. Absinthiin Olek lel: 
bildet mikroskopische, gelbe, neutral reagirende Krystalle, die intensiv bitter schmecken. 
Schmelzpunkt 120—1259, Léslich in Alkohol, Aether, aus der alkoholischen Lésung 
durch Wasser in Flocken fillbar. Liefert mit verdiinnter Schwefelsiture gekocht: ein 
itherisches Oel, Traubenzucker und einen Kérper O,,H.,0, vom Charakter einer Oxy- 
siure. Asche 7 Proc. (frither als Sal. Absinthii verwendet), die Kaliumkarbonat, 
Kaliumsulfat und Chlorkalium enthilt. Das trockene Kraut Hefert nach Schulze 
2.7 Proc. Salpeter. Von einer Seite ist der Anbau zur Potaschegewinnung empfohlen. 

Verwechselungen sind wegen der grossen Bitterkeit der Pilanze ausge- 
schlossen. 

Anwendung. Der Wermut findet Anwendung gegen Ve erdauungsbesc hwerden. ist 
aber jetzt obsolet. Seine Verwendung und die anderer Artemisia-Arten zur Herstellung 
des beriichtigten Liquers ist bekannt. Er soll auch als Hopfe nsurrogat verwendet 
werden. In der Veterinirmedicin werden K1 lystiere gegen Wiirmer (Oxyuris) angewendet. 
Er dient auch als Mittel gegen Ungeziefer. In Siide uropa wird ihm vielfach Artemisia 
pontica L. und A. maritima L. substituirt. 


Herba Cardui benedicti. 


Cardobenedictenkraut. Benedictenthee. Carbenusthee. Chardon beénit. Blessed thistle. 


Die Blatter und bliihenden Zweige des Cnicus benedictus (Carbenia 
benedict). Die beinahe 3 dm langen, bodensténdigen Blitter sind buchtig 
fiedertheilig mit rundlichen, stacheligen Stigeziihnen und gefliigeltem 
Stiele; die grossen, einzelnen Bliithenképfchen sind von breit eiformigen, 
scharf zugespitzten, spinnewebig behaarten Deckbliittern umhiillt und in 
den derb stacheligen Hiillkeleh eingeschlossen. Die Képfehen enthalten 
gelbe, réhrenférmige Zwitterbliithen. Cardobenediktenkraut ist von bit- 
terem Geschmacke. 
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: Geschichtliches. Die Pflanze erhielt den Namen Carduus benedictus (gesegnete 
Distel) wohl im 16. Jahrhundert, weil man sie fiir die besonders heilkriftige Akarna 
des Theophrast oder Atraktylis des Dioskorides ansah: es ist aber zweifelhatt. 
ob sie schon vor dieser Zeit (16. Jahrhundert) medicinisch verwendet wurde. 

Abstammung und Beschreibung. Cnicus benedictus L. (Carbenia benedicta Benth: 
et Hook., Centaurea benedicta L., Caleitrapa lanuginosa Lam.), Familie der Compositae: 
Unterfamilie der Cynareae, Abth. der Cardwinae, ist eine elnjahrige distelartige Pflanze, mit 
40 cm langem, aufrechtem, oberwiirts gespreizt iistigem, nebst den Bittern zottig und 
klebrig behaartem Stengel. Der weiteren Beschreibung des Arzneibuches ist noch 
hinzuzusetzen: Die Stengelblitter sind sitzend mit sattelformiger Kriimmung des Spreiten- 
grundes. (Fig. 48.) Die Hiillblitter der Bliithenképfe gehen in rechtwinklig zuriick- 
gebogene, kammartig mit 4—5 Stachelpaaren besetzte Dornen aus. Die Randbliithen 
mit dreispaltigem Saum sind unfruchtbar, die Scheibenbliithen mit fiinfspaltigem Saum 
zwitterig. Der Pappus der zierlich gerippten Friichte 
besteht aus einem zehnspitzigen Krénchen und zwei 
Borstenreihen. Die Pflanze ist einheimisch im Mittel- 
meergebiet, den siitdkaukasischen Steppen, Persien und 
Syrien. Sie wird in Deutschland kultivirt bei Aken 
a. Elbe, am Harz, in Thiiringen, Franken u.s. w. Auf 
den Blittern kommen lange Gliederhaare yor, deren leicht 
zusammenfallende Zellen nach oben an Breite ab- und 
an Liinge zunehmen, ausserdem auf jiingeren Blittern 
und den inneren Blittern des Hiillkelches Driisenhaare, 
deren Kopf aus 8—10 in 4—5 Etagen angeordneten 
Zellen besteht. 


Man sammelt wiihrend der Blithe (Juli bis 
August) die Bliitter und blithenden Spitzen. 45 Th. 
frisches Kraut geben 1 Th. trockenes. Der im 
frischen Zustande vorhandene unangenehme Geruch 
verschwindet beim Trocknen, der Geschmack ist 
bitter und etwas salzig. Die Behaarung der kulti- 
virten Pflanzen ist schwiicher als die der wilden. 


Bestandtheile. Die Pflanze enthialt zu 0,2 Proce. 
einen Bitterstoff Cnicin oder Centaurin C, H,,0,,, 
der in seidengliingenden Nadeln von neutraler Reaktion 
und sehr bitterem Geschmack krystallisirt. Ferner ergiebt 
das trockene Kraut 1/, seines Gewichts wiisseriges, 1/, wein- 
geistiges Extrakt, 5 Proc. harzartigen Stoff, 15 Proc. 
Schleim und Gummi, 0,3 Proc. fliichtiges Oel, 24 Proc. 
bitteren Extraktivstoff, 2,5 Proc. Kalumacetat, 5 Proc. 
Kalium- und Calciumnitrat, 1,6 Proc. Calciummalat, 
3,4 Proc. Calciumsulfat und andere Hrdsalze, 37,5 Proc. 
Holzfaser mit Eiweissstoff, 8,5 Proc. Wasser (Hager). 

Als Verwechselungen werden angefiihrt: 

Cirsium oleraceum Scopoli, Gemiise-Distel. Blatter glatt oder nur zerstreut fem 
behaart, schwach stachelig-gewimpert, die grésseren fiederspaltig mit spitzen 
Lappen, die kleinen meist nur gezihnt, nicht bitter. 

Onopordon Acanthiwm Linn., Esels- oder Krebs-Distel. Blatter spinnewebig-filzig 
(weissfilzig), buchtig gezihnt. 

Silybum marianum Gaertn. Blatter kahl und glinzend, weissgefleckt. 

Anwendung. Das Kardobenedictenkraut wurde zu den Pestzeiten als ein tiberaus 
kriiftiges Pestmittel, auch als Prophylacticum gegen Pest geschitzt, in spiterer Zeit als 
Mittel gegen Wechselfieber gebraucht. Da es bei manchen Personen schon in Gaben 
von 2g (im Aufguss) Uebelkeit, auch Durchfall angeblich in Folge des Cnicingehaltes 
bewirkt, so hat es an seinem Rufe Einbusse erlitten und kommt nur noch zuweilen als 
Hausmittel bei Dyspepsie und Magenbeschwerden in Anwendung. Die erwihnte Wirkung 
wird von mancher Seite bestritten und zwar mit Recht, denn nur das im Siiden Huropas 
wachsende Kraut ist von jener starken Wirkung, wihrend das bei uns angebaute Kraut 
eine weit mildere, mehr eine Bitterstoff-Wirkung fussert. Gabe im Aufguss 0,5—1,0—1,5 
zwei- bis dreimal taglich. 


Fig. 48. 
Blatt yon Cnicus benedictus. 
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Herba Centaurii. 
Tausendgiildenkraut. Rother Aurin. Herba vel summitates Centaurii minoris. Petite 


centaurée. Herbe a mille florins. Centaury tops. 


Die zur Bliithezeit gesammelten, oberirdischen Theile der Hrythraea 
Centaurium. Die bis tiber 2 dm Linge und 2 mm Dicke erreichenden, 
kantigen Stengel sind doldenartig verzweigt; die 5 rothen Lappen der 
Blumenkrone schliessen nach dem Trocknen zusammen. Die sitzenden, 
vanzrandigen Blitter sind paarweise gegenstiindig, am Grunde des Stengels 
bis 4em lang und gegen 2 cm breit, an den oberen Theilen des Stengels 
kleiner und spitzer; die ganze Pflanze ist kahl. Tausendgiildenkraut ist 
von bitterem Geschmacke. 

Geschichtliches. Dic Bezeichnung Centjurium findet sich bereits bei griechischen 
Schriftstellern, man hat die PHanze nach dem als Arzt berihmten Kentauren Cheiron 
benannt. Die Erkliirung aus centwm awit, Hundert- resp. Tausendgiildenkraut 
ist jiinger. Der alte deutsche Name fiir die PHanze ist Er dgalle, wegen ihrer Bitterkeit, 
bei Plinius Fel terrae. — Die Bezeichnung Centaurium minus fnndet sich ebenfalls schon 
im Alterthum, als Centawrium majus alt die Komposite Centaurea Centaurium L., die 
bei den alten deutschen Botanikern auch entsprechend Gross Tausendgitildenkraut 


heisst. Der Gattungsname Erythraea yon égovlJodc, roth. Ihre medicinische Verwendung 
ist eine sehr alte. 


Fig, 49. Erythraea Centaurium Pers, Fig. 50. Staubgefiisse von 


Spitze der blihenden Pflanze. Erythraea Centaurium Pers. 
) nach dem Verstiuben. 


Abstammung und Beschreibung. Erythraea Centaurium Pers., Familie der 
Gentianaceae, Unterfamilie der Gentianoideae- Erythraeinae, ist ein 1- und 2jahriges 
Kraut mit einer dichten, doldig erscheinenden Rispe schén rosenrother 5S zihliger 
Bliithen. (Pig. 49.) Die Laubblitter bilden am Stengelgrunde eine Rosette aus 
verkehrt-eiformigen, ganzrandigen, weichen, wie die ganze Pflanze haarlosen 
Spreiten von 4 em Liinge und 2 cm Breite. Am Grunde verschmiilern sie sich 
in einen sehr kurzen, flachen Stiel. Die viel kleineren, nach oben an Grésse 
abnehmenden Stengelbliitter sind sitzend, paarig, meist spitzlich. Die Korolle 
hat eime enge cylindrische Réhre, deren verengtem Schlunde die rechts ge- 
drehten, sich trichter- oder tellerférmig entfaltenden Lappen aufsitzen, welche 
nach der Bliithezeit sich iiber der Frucht (Kapsel) wieder zusammendrehen, 
Die dem oberen Ende der Kronréhre eingefiigten, mit ihren Faden aus dem 
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Schlunde hervorragenden Staubblitter drehen ihre Staubbeutel nach dem Ver- 
stiuben nach rechts spiralig zusammen (Fig. 50). Heimisch auf lichten Wald- 
stellen und Wiesen von Nordpersien durch Vorderasien, die Mittelmeerliinder, 
den gréssten Theil Europas (bis ungefiihr 59° n. Br.) und Nordamerikas. 

Das Kraut schmeckt rein und stark bitter. 4 Th. frisches Kraut @eben 
1 Th. trocknes. ; 

Von mikroskopischen charakteristischen Kennzeichen der Droge kommen die fol- 
genden in Betracht: 1) die Kahlheit der Pflanze, 2) die Epidermiszellen der Oberseite 
der Blatter, deren Wiinde hiigelig erhaben und mit radiiir vom Gipfel herablaufenden 
Cuticularleisten versehen sind, 3) die Epidermiszellen der Aussenseite des Kelches sind 
mit hohen starkwandigen Ausstiilpungen versehen, die kriiftige Leisten haben. In die 
Ausstiilpungen setzen sich die Lumina der Zellen nur als enger Kanal fort. 

Bestandtheile. Erythrocentaurin C,,H,,O, (C,H,,0, nach Lendrich, 1892) 
(1/39 Proc.), eine farb- und geschmacklose, krystallisirende, am Lichte sich réthende 
Substanz von glukosidischem Charakter, Bitterstoff, Harz, Wachs, iitherisches Oel, 
Schleim, 6 Proc. Asche. 

Verwechslungen. Hrythraea litoralis Fries, in Norddeutschland und Holland; 
mit langlich spateligen Grund- und lineal-liinglichen, geziihnelt rauhen Stengel- 
blattern, welche beide fein und scharf gewimpert sind. 

Erythraca pulchella Fries ohne Grundblitter, Stengelblitter ciférmig bis 
linglich-eiformig. Nur 10—12 em hoch. 

Beide sind im Geschmack der officinellen Pflanze gleich und diirften sich 
auch in der Wirkunge nicht von ihr unterscheiden. 

Silene Armeria L., der officinellen Pflanze ihnlich aussehend, hat einen 
runden Stengel mit verdickten Knoten, der ebenso wie die Blitter bliulich 
bereift ist. Die Korolle mit 5 freien, langgenagelten Blumenblittern und 
10 Staubgefiissen. Nicht bitter schmeckend. 

Anwendung. Als bitteres, magenstitrkendes Mittel; beim Volke als Fiebermittel 
beliebt. Soll hier und da als Hopfensurrogat dienen. 


Herba Cochleariae. 


Loffelkraut. Scharbockskraut (unter diesem Namen auch Ficaria ranunculoides). 
~——s« Cochiearia. Herbe aux cuillers. Cranson. Scurvy-grass. 


Das zur Bliithezeit gesammelte Kraut der Cochlearia officinalis, sowie 
auch die sehr lang gestielten Bliitter der noch nicht zur Blithe gelangten 
Pflanze. Die Bliitter der letzteren sind 2 bis 3 cm breit, eiférmig oder 
herztérmig, stumpf, die oberen Stengelblattchen spitz-eiformig, mit 1 bis 
3 Siigeziihnen am Rande jeder Blatthilfte, mit tiefherzformigem Grunde 
den Stengel umfassend. Die weissen Bliithen zeigen den der Familie 
der Kreuzbliither eigenen Bau; die Schétchen, kaum 0,5 em lang, ent- 
halten in jedem der beiden Facher 4 rothbraune Samen und werden von 
1 bis 2 em langen, dtinnen Stielchen getragen. 

Das frische Loffelkraut riecht beim Zerquetschen scharf, sentartig 
und schmeckt scharf und salzig; beim Trocknen verliert es Geruch und 


Geschmack. 
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Geschichtliches. Dic Pflanze hat den Namen Loéffelkraut (Cochlearia) von der 
Form der Blatter. Sie ist ein altes Heilmittel gegen den Scharbock (Scorbut). In 
die wissenschaftliche Heilkunde ist sie im 16. Jahrhundert aufgenommen, hat aber nie 
eine erhebliche Rolle gespielt. 

Abstammung und Beschreibung. — Cochlearia officinalis L. Familie der 
Cruciferae, Abth. der Sinapeae-Cochleartinae. Ein- oder zweijihrig, mit auf- 
steigendem oder aufrechtem, kantig-gestreiftem Stengel. Die bodenstandigen 
Blitter langgestielt, ihre ganzrandige oder geschweifte Spreite ist breit-eiformig. 
Die Stengelbliitter umfassen den Stengel mit herzformigem Grunde, ihre Spreite 
ist rundlich oder eiférmig, ihr Rand eckig-geziihnt. (Fig. 53.) Alle Blatter sind 


2o= 
fa 
Fig. 51, Fig. 52. S 
Blithe von Cochlearia officinalis L. Cochlearia officinalis L, 2 Schétchen natirl. Grosse 
im Lingsschnitt. Perigonblatter. 3 dasselbe 4mal vergr. 4 Schétchen aufgesprungen 
s Kelchblitter. a Staubblitter. 5 Same im Querschnitt, vergr. 


n Narbe. g Fruchtknoten, 4dmal vergr, 


etwas fleischig. Die weissen, wohlriechenden Bliithen haben kurzgenagelte 
Kronblitter und 6 fast gleichlange Staubgefiisse. Die Frucht ist ein kleines, 
fast kugelig aufgedunsenes Schétchen mit netzig-geaderten Klappen. (Fig. 51. 52.) 

Die Pflanze wiichst auf salzhaltigem Boden und an Meeresufern Nord- 
europas, sie geht sehr weit nach Norden (Spitzbergen, Nowaja-Semlja), hier 
und da kommt sie auch in den Voralpen vor. Hiiufig zum arzneilichen Ge- 
brauch kultivirt. 


Fig. 53. Cochlearia officinalis L. a Wurzelblatt. b Stengelblatt. 


Bestandtheile. = Prisches blithendes Kraut liefert 1/,—1/, % 9 jitherisches Oel. 
Dasselbe siedet bei 159—160°, spec. Gewicht 0,942. Es besteht hauptsichlich aus dem 


Tsosulfocyanat des secundiren Butylalkohols 


CH, 


| 
S=C=N—C—CH, — CH, 

| 

H 
welches sich von dem Allylisosulfocyanat des schwarzen Senfes dadurch unterscheidet, 
dass statt der Gruppe C,H, das Radikal Butyl C,H, vorhanden ist. Es riecht und 
schmeckt weniger scharf wie das Senfol. Das bei 100° getrocknete Kraut hinterlisst 
20 Proc. Asche, in der je nach dem Standorte bald Kahum, bald Natrium vorwaltet. 
Anwendung. In der Pharmacie nur noch zur Darstellung des Spiritus Cochleariae. 
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Herba Conii. 


Schierling. Herba Conii maculati. Herba Cicutae. Feuilles de grande cigué. 
Hemlock-leaves. 


Blatter und bliihende Spitzen des Conium maculatum. Die boden- 
stindigen Blitter, von breit-eiférmigem Umrisse, tiber 2 dm lang, von 
einem ungefihr gleich langen, hohlen Stiele getragen, sind dreifach 
gefiedert, die letzten schmalen Theilungen und Sigeziihne abgerundet 
und in ein sehr kurzes, trockenhiutiges Spitzchen ausgezogen. Dieses 
zeichnet auch die Abschnitte der stengelstindigen, weit kleineren und 
wenig gefiederten Blatter aus. Stengel und Blitter sind mattgriin, voéllig 
kahl; sie riechen, besonders beim Zerreiben mit Kalkwasser, unangenehm 
nach Coniin und schmecken widerlich salzig, bitter und scharf. 

Vorsichtig aufzubewahren. 

Grésste Einzelgabe 05g. Grésste Tagesgabe 2,0 ¢. 


Geschichtliches. Die alten griechischen Botaniker bezeichneten mit xojvevor eine 
giftige Umbellifere, dieselbe Pflanze nennt Plinius Cicufa und es ist sehr wahrschein- 
lich, dass damit Coniwm maculatwnm gemeint ist. Spiaiter werden beide Namen so 
neben einander gebraucht, dass es nicht immer leicht ist, zu entscheiden, ob Conium 
oder Cicuta virosa gemeint sei, bis Linné beide Gattungen trennte. Der medicinische 
Gebrauch ist wegen der grossen und unkontrollirbaren Giftigkeit der Pflanze stets ein 
geringer gewesen. 

Abstammung und Beschreibung. Coniwm maculatum L., Familie der Um- 
belliferae, Abtheilung der Ammineae, Gruppe der Smyrniinae, der ge- 
tfleckte Schierling, Blutschierling, Teufelspeterling, Dollkraut, 
Scharnpiepen, zweijiithrig mit 1—2m hohem, gerilltem Stengel, der oberwirts 
reichiistig ist, bliiulich bereift, unterwiirts hiufig roth gefleckt. Die unteren 
Blitter werden tiber 20 cm lang, sie sind von breit-eif6rmigem Umriss, an einem 
hohlen Stiel von gleicher Linge befestigt, der am Grunde in eine den Stengel 
umfassende hiutige Scheide iibergeht. Sie sind dreifach gefiedert. Die Ab- 
schnitte erster Ordnung 4—Spaarig, gestielt, das unterste Paar oft etwas von 
den andern entfernt. Die Abschnitte zweiter Ordnung sind 5paarig gefiedert. 
Die Abschnitte dritter Ordnung sind wenig regelmissig, aus 4 oder 5 Paaren 
eitérmiger oder liinglicher Zipfel gebildet, die am Grunde zusammenfliessen 
und vorne nach aussen ein paar Siigeziihne tragen. Jeder Zipfel und jeder 
Zahn geht in ein feines farbloses Spitzchen aus. Die ganzen Bliitter sind ober- 
seits matt dunkelgriin, unterseits schwach gliinzend blaugriin und wie die ganze 
Pflanze kahl. Der Bliithenstand ist eine doppelt zusammengesetzte Dolde, Hille 
meist 5blittrig, Hiillchen 3—4 blittrig, auf der Aussenseite der Déldchen stehend, 
beide zuriickgeschlagen. Bliithe mit undeutlichem Kelch und verkehrt herz- 
formigen Kronbliittern, deren Spitze eingeschlagen ist. (Fig. 54.) Die Frucht 
ist etwa 3mm lang, von der Seite zusammengedriickt, von den Griffein gekront. 
Jedes Friichtchen hat 5 starke Lingsrippen, die besonders nach oben hin ge- 
kerbt sind. (Fig. 55. Vergl. auch Fruct. Anisi.) Den Thilehen und der Fugen- 
seite fehlen Oelstriemen. Auf dem Quersechnitt erkennt man innerhalb der 
ziemlich starken Fruchthaut die aus etwas derbwandigen, fast kubischen Zellen 
bestehende Coniinschicht. Das Endosperm ist tief eingeschnitten, daher nieren- 
férmig, es enthilt Aleuron und fettes Oel. — Wahrscheinlich ist die Pflanze 
urspriinglich in Asien heimisch, jetzt mit Ausnahme des iiussersten Nordens 
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durch fast ganz Europa, Nordafrika, Kleinasien, Sibirien, auch Amerika, beson- 
ders an Wegen, Dorfstrassen und auf Schutt verbreitet. 


Der hohle Blattstiel hat einen Kreis von Gefiissbiindeln, die mach aussen durch 
eine Bastgruppe begrenzt werden, unter der Epidermis liegt tiber jedem Gefiissstrang 
ein Collenchymbiindel und zwischen diesem und dem Bast ein schizogener Sekretbehiilter. 
Ueber dem Gefiisshiindel der Blattnerven fehlt- der Harzgang. Die Nervatur der Blatter 
wird von einem Mittelnerven, sehr schwachensund spirlichen Seitennerven und einem 
Randnerven gebildet. Das Gewebe der Blitter besteht oben und unten aus den mit 
einer Cuticula bedeckten Epidermen, Palissadengewebe und ziemlich dichtem Schwamm- 
parenchym. Die Epidermis der Unterseite fiihrt zahlreiche Wasser- und Luftspalten, 
welche aber am Rande des Blattes, wo die Zellwiinde sich nicht unerheblich verdicken, 
fehlen. (Fig. 56.) Die Epidermis der Oberseite ist so gut wie frei von Spaltéffnungen 
bis auf den Rand. wo dieselben iiber dem dort verlaufenden Nerven in einfacher Reihe 
stehen. (Fig. 57.) Die Zellen der Epidermen sind buchtig polyedrisch, die der Unter- 


Pig. 54. Conium maculatum L. Fig. 55, Conium maeculatum L 
(Nach Baillon.) 1 Fruchtknoten der Knospe. 2 der Blithe. 
3 junge Irucht. 4 Frucht. 5 Blittchen, 


seite mehr geschweift. In denselben schiessen nach dem Einlegen in Alkohol Sphiiro- 
krystalle und Biischel nadelformiger Krystalle an, die A. Meyer fiir Hesperidin halt. 


Man sammelt die Blitter und blithenden Spitzen der Pflanze im 2. Jahre. 
Frisch, mehr noch abgewelkt, riecht das Kraut widerlich und sehmeckt etwas 
scharf, salzig und bitter. Beim Trocknen verliert sich der Geruch, tritt aber 
wieder auf, wenn man die Droge mit Kalkwasser oder Kalilauge zerreibt. 


Bestandtheile. Alle Theile der Pflanze enthalten und zwar anscheinend haupt- 
sichlich in den Hpidermen das Alkaloid Coniin C,,.N (Blatter 0,09°/, Dragen- 
dor ff, unreite Friichte 1 Proc., reife Friichte 0,434 Proc. (frisch), nach dem Trocknen 
mimmt der Coniingehalt sehr ab. In der Wurzel konnte Lepage auch im Mai und 
Juni, wenn die griinen Theile besonders alkaloidreich sind, kein Coniin nachweisen. 
Ferner enthilt die Pfanze das weniger giftige Conhydrin C,H,,NO und Methyl- 
coniin C,H,«(CH;)N. Das Coniin ist o-Propylpiperidin C,H,,NC,H, und zwar die 


normale Verbindune., Thre Struktar wird ausgedriickt durch die Formel: 
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Ladenburg stellte es ktinstlich dar, indem er aus a-Methylpyridin (Picolin) und 
Acetaldehyd durch Kondensation unter Austritt von Wasser bei 250° Allylpyridin 
gewann: vo 

Us Hig NCH. CH, CHO” == ¢. HUN. ON’CH, CH, -- 8.0 
Picolin Acetaldehyd Allylpyridin . iy 


welches durch Reduktion mittels Natrium und absolutem Alkohol in Propylpyridin = 
Contin tibergefiihrt wurde. a 

Das Coniin bildet eine farblose oder schwach gelbliche, 6lige, stark alkalisch 
reagirende Flissigkeit von eigenthiimlichem Geruch und tabaksaéhnlichem Geschmack. 
Spez. Gewicht bei 15° 0,886. Siedepunkt 168,5°. Bei Luftzutritt briiunt und verdickt 
es sich allméhlich und verwandelt sich schliesslich in eine harzartige, bitter schmeckende 


Fig. 56. Conium maculatum L. Fig. 57. 
Epidermis vom Rande der Oberseite des Blattes. Epidermis vom Rande der Unterseite des Blattes. 


Masse von schwach basischen Higenschaften. Bei gewé6hnlicher Temperatur lésen 90 Th. 
Wasser 1 Th. Coniin, in der Hitze ist es weniger léslich. Mit Alkohol in allen Ver- 
hiiltnissen mischbar, in Aether, Aceton, fliichtigen und fetten Oelen leicht, in Chloro- 
form und Schwefelkohlenstoff schwer léslich. 

Ferner enthilt die Droge etwas Hssigsiiure, schwefelsaure, salzsaure und salpeter- 
saure, iipfelsaure, phosphorsaure Salze des Kalium, Calcium, Magnesium, Hisen, Mangan. 
Den Gesammtgehalt an Stickstoff bestimmte Wrightson in getrockneten Blattern zu 
6,8°9/,, die Asche zu 12,8°/,. In den Friichten fand Warnecke 6,69°/, Asche. Im 
Pulver fand E. Dieterich 11,70—11,90°', Wasser, 12,5—13,5°/, Asche. Kaliumkarbonat, 
berechnet auf die Asche 16,89—27,60°/,, berechnet auf die Substanz 2,24—3,45° 9. 


Nachweisung und Verfiilschungen. Der Schierling ist durch folgende 
Merkmale von andern, jihnlichen Umbelliferen leicht zu unterscheiden. 1. Die 
Kahlheit der ganzen Pflanze und den bliulichen Reif, der besonders an den 
Stengeltheilen deutlich ist. 2. Die stumpfgrtine Oberseite der Blatter. 5. Die 
Stachelspitzchen, in welche die Fiederchen der Blatter endigen. 4. Die in den 
meisten Fallen vorhandenen rothen Flecke der unteren Hilfte des Stengels. 
5. Die gekerbten Rippen des Fruchtknotens und der Frucht. 6. Den eigen- 
thiimlichen Geruch, der besonders deutlich beim Zerreiben oder Benetzen init 
Kalkwasser (s. oben) hervortritt. 

Die dem Schierling Abnlichsten Pflanzen sind: 

Chaerophyulum bulbosum L., Kiilberkropf: Wurzel riibenformig oder knollig: 

Stengelbasis sammt den untern blittern behaart; Doiden hienlos oder 
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mit einem hinfélligen Hiillblatt; Friichtchen lang und schmal, unge- 

schniibelt. 

Chaerophyllum tenulum L., Taumelkérbel; Stengel nicht hohl, Blatter auf beiden 
Seiten behaart. Keine Doldenhiille, Hiillchen vielblattrig. 

Chaerophyllum hirsutum L. Stengel rauh behaart, Bliitter meist ebenso. Hull- 
blittchen und Blumenblitter gewimpert. 

Anthriscus silvestris Hoffm., Klettenkérbel: Wurzel spindelig (wie bei Conium), 
Bhitter unterseits sammt den Blattstielen und Scheiden zerstreut behaart; 
Doldenhiille fehlend oder einblittrig, Hiillchen 5—Sblittrig, nicht halbirt, 
Friichte linglich lanzettlich, kahl gliinzend mit 5riefigem Schnabel. 

Aethusa Cynapium L., Gleisse oder Hundspetersilie: Blitter auf beiden Seiten 
gliinzend. Blattstiel rinnig und nicht hohl. Hiillechen balbirt und 3blattrig, 
so lang oder linger als die Déldchen, meist herabhiingend. Der kugelige 
Fruchtknoten mit ungekerbten Rippen. 

Cicuta virosa L., Wasserschierling: Wurzelstock fiicherig, Blattabschnitte 
lineal-lanzettlich, scharf gesiigt, hochgriin, kahl, am Rande knorpelig und 
durch sehr kurze, anliegende Borsten gewimpert und scharf, Hiille fehlend 
oder 1—2blittrig, Hiillchen aus 10—12 pfriemlichen, zuriickgeschlagenen 
Blittchen bestehend. Frucht breiter als lang, zweiknopfig. 

Fiir den mikroskopischen Nachweis diirften die obigen Bemerkungen tber 
den Bau der Pflanze geniigenden Anhalt geben. Fiir forensische Fille witrde 
aber der Nachweis des Coniins erforderlich sein. 

Einsammlung und Aufbewahrung. Im Juni und Juli werden die mit 
Blitthen versehenen Pflanzen eingesammelt, die dickeren Stengel und Aeste ver- 
worfen, das Kraut wird sorgfiiltig getrocknet. 6 Th. frisches Kraut geben 1 Th. 
trocknes. Das getrocknete Kraut wird zerschnitten oder als Pulver in gut ver- 
stopften Gefiissen nur 1 Jahr lang aufbewahrt. 

Anwendung. Der gefleckte Schierling ist ein narkotisches Sedativum, 
tesolvens und Anticatarrhale, in der Wirkung sich dem Bilsenkraute anschliessend. 
Es gehort zu den stark narkotischen Arzneimitteln. Man giebt es innerlich zu 
0,1—0,2—0,5 g. als ein auflésendes und alterirendes. Mittel gegen Skropheln, 
Driisengeschwiilste, Krebs ete., auch als schmerzlinderndes und krampfstillendes 
MittelLund Antaphrodisiacum ete. In iihnlichen Fillen wird es auch dusserlich 
gebraucht. In starken Gaben wirkt es giftig und tédtlich. Das Arzneibuch 
normirt die stirkste Einzelgabe zu 0,5 (gegen 0,8 d. Ph. G. II), die Gesammt- 
gabe auf den Tag zu 2,0 g. Gegenmittel: Strychnin mit Opium. 
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Bilsenkraut. Saukraut. Todtenblumenkraut. Folia Hyoscyami. Feuilles de jusquiame. 
Henbane-leaves. 


Blitter und bltihende Stengel des Hyoscyamus niger. Die grund- 
stindigen Blatter héchstens 3 dm lang und bis 1 dm _ breit, linglich 
eif6rmig in den Blattstiel auslaufend, am Rande auf beiden Halften mit 
3—b6 grossen Kerbziihnen; die stengelstiindigen Blatter kleiner, sitzend 
die obersten auf beiden Blatthilften nur einen Zahn tragend. Die an- 
sehnliche, zarte, blassgelbliche, violett geaderte Blumenkrone ist fiinf- 
lappig; die trockenhiiutige, zweifiicherige Fruchtkapsel éffnet sich mit 
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einem ringsum abspringenden Deckel. Stengel und Blattnerven der 
unteren Fliche sind reichlicher mit weichen Haaren besetzt, als die oft 
beinahe kahle Blattspreite. Geruch und Geschmack des Bilsenkrautes 
sind nach dem Trocknen nicht bedeutend. 


Zum Extrakte werden die oberirdischen Theile der blithenden Pflanze 
verwendet. 


Vorsichtig aufzubewahren. 
Grésste Hinzelgabe 0,5 g. Groésste Tagesgabe 1,5 g. 


Geschichtliches. Die medicinische Verwendung des Bilsenkrautes ist eine sehr 
alte, es ist bei den Griechen und Rémern in verschiedenen Formen benutzt, ebenso 
hat es in der Volksmedicin stets eine Rolle gespielt. — Seit Mitte vorigen Jahrhunderts 
ist es besonders in Aufnahme gekommen. Der Name Hyoscyamus setzt sich zusammen 
aus és, Schwein, x’auoc, Bohne, mit welchem Namen (Schweinebohne) die Pflanze 
noch jetzt hier und da bezeichnet wird. 

Abstammung und Beschreibung.  Hyoscyamus niger L., Familie der 
Solanaceae, Abth. der Solaneae — Hyoscyaminae. Ein- oder zweijihriges 
Kraut mit fleischiger Wurzel und driisig weichhaarig zottigem und klebrigem 
Stengel von 30—6U0 cm Hohe, einfach oder istig. Die unteren Blitter sind nicht 
immer kerbig-gesigt, wie das Arzneibuch beschreibt, sondern oft genug fast fieder- 
spaltig-buchtig. Die oberen sind halbstengelumfassend und schwach herablaufend, 
nattirlich tragen sie auf jeder Blatthilfte einen Zahn und nicht, wie das Arznei- 
buch schreibt, auf beiden Blatthélften einen. Der Bliithenstand besteht aus ein- 
seitswendigen, vielbliithigen, monopodialen Wickeln und kriimmt sich nach ab- 
wiirts. Die Stengelbliitter gehen sehr allmihlich in die Deckbliitter der Bliithen- 
region tiber. Die zygomorphen, sitzenden Bliithen sind von einem 5zihnigen, 
krugtérmig-glockigen Kelch mit aufrechten, stachelspitzigen Zipfeln umschlossen. 
Nach dem Verbliihen wichst der Kelch tiber die Kapsel, diese bekrénend, 
hinaus. Die Kapsel 6ffnet sich bei der Reife, indem das obere Drittel derselben 
sich als Deckel ablést. (Fig. 58.) Die Samen sind hell graubraun, netzig-grubig. 
— Die einjiihrige Varietit agrestis Kit. hat weniger lebhaft violett geaderte 
Blumenkronen, welche Aderung der Varietit pallidus Kit. ganz fehlt; dem 
Wortlaute des Arzneibuches nach wiire diese letztere Varietit auszuschliessen. 
Die Pflanze ist einheimisch durch ganz Europa, mit Ausschluss des Nordens, 
Sibirien, Kaukasus, Nordindien, auf Schutt, in Dorfstrassen und an Zaunen. 
Auch vielfach in England und in Deutschland (bei Berlin, Aken, Gernrode, 
Thiiringen, Franken) kultivirt. 

In der Kultur wird die Pflanze kahler und die Blitter grésser. Beide Seiten 
des Blattes tragen lange, mehrzellige Gliederhaare, deren obere Zelle oft driisenartig 
angeschwollen ist oder an deren Spitze ein mehrzelliges Driisenképfchen sitzt. Zahlreiche 
Zellen des Mesophyll, die meist dicht unter dem Palissadengewebe legen, enthalten 
siulenformige oder prismatische Einzelkrystalle von oxalsaurem Kalk. (Fig. 59.) (cf. 
Fol. Belladonn., Stramonii.) Der schon in Deutschland vorkommende Hyoscyamus albus 
enthilt das Oxalat in Drusen und nicht in Einzelkrystallen. Spaltéffnungen finden sich 
auf beiden Seiten der Blatter. 

Verfilschungen, die kaum vorkommen, wiirden leicht nachzuweisen sein, 
In England hat man eine (ob absichtliche?) Substitution durch Stechapfelbliitter 
beobachtet. 

Einsammlung und Aufbewahrung. Man sammelt die Blatter und blithenden 
Spitzen im 2. Jahr, wobei darauf aufmerksnm gemacht sei, dass das Arzneibuch 
die ausschliessliche Verwendung der wilden Pflanze nicht vorschreibt. Der Ge- 
schmack der frischen Bliitter ist salzig und sehr schwach bitterlich, der frisch 
sehr auffallende, narkotische Geruch verliert sich beim Trocknen fast ganz. 
Das Trocknen hat schnell zu geschehen und die dann geschnittene oder gepul- 
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yerte Droge werde in gut verschlossenen Gefiissen mioglichst nicht tuber ein 
Jahr aufbewahrt. 6—7 Th. frische geben 1 Th. trockene. 


TAN 


Fig. 58. Hyoseyamnus niger L. Links Spitze der blihenden Pflanze. 
a Frucht. b mit abgesprungenem Deckel. 


Vig. 59. Epidermis der Oherseite des Blattes yon Hyoseyamus niger L. 
p Palissadenzellen, fv Gefiisse. K Krystalle. (Nach V ogl) 


Bestandtheile. Die Pflanze enthalt das die Pupille erweiternde Alkaloid Hvyos- 
eyamin, ©,,Hy,NO;, wahrscheinlich an Aepfelsiiure gebunden, ferner Hyosein, “dem 
ersteren isomer und die wenie untersuchten Hyoseypikrin, Hyoscerin und Hyos- 
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cyresin. Die Asche enthalt bis 2 Proc. Salpeter. Der Hyoscyamingehalt wechselt 
und scheint von der Zeit der Einsammlung, dem Standort, der Dauer der Auf. 
bewahrung u. s. w. abhiingig zu sein. Nach einer Untersuce ‘hung se Gerrard (1891) 
sind einjihrige Blatter reicher an Alkaloid als zweijithrige (0,0665 :0,0451 Proc.): nach 
Untersuchungen von Squire (1890) besteht sedi Pdien kein erheblicher Unter- 
schied. Verianieate te reich an Alkaloid sind die Wurzeln, sie enthalten nach 
Gerrard (1890) bis 0,1729 Proc. Der Alkaloidgehalt der Samen betriiet nach dem- 
selben (1891) 0,05—0,16 Proc. Ueber die theilweise recht abweichenden Resultate 
anderer Untersucher vergl. die I. Aufl. dieses Buches. Die oben erwiihnte Varietiit 
pallidus ist nach Thorcy besonders alkaloidreich, er fand 0,588 Proc. Gerrard (1883) 
untersuchte den Riechstoff des Bilsenkrautes, er halt ihn fiir einen Buttersiiure- 
aither, ausserdem fand er festes Fett und Harz. 

H. Dieterich fand im selbst dargestellten Pulver 6,05—6,85 Proc. Wasser, 
19,05—20,05 Proc. Asche, Kaliumkarbonat, auf die Asche berechnet, 25,35 Proc., auf 
die Substanz berechnet, 4,83 Proc, 

Anwendung. Das Bilsenkraut findet als ein der Belladonna verwandtes Narkoticum 
Anwendung, dessen Wirkung sich besonders auf den Blutumlauf unter Verminderune 
der Pulsfrequenz erstreckt. ‘Andererseits wirkt es beruhigend und schlafmachend, ohne 
wie das Opium den Stuhlgang zu verlangsamen. Es wird bei krampfhaften und ent- 
ziindlichen Leiden der Athmungs-, Verd: ee und Harnwerkzeuge benutzt. Die 
grésste Kinzelgabe ist 0,5 (gegen 0,3 3g Ph. G. I). Die grésste Tageseabe 1,5 g. 
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Herba Lobeliae. 


Lobelienkraut. Indianischer Tabak. Herba Lobeliae inflatae. Lobelie enflee. 
Indian tobacco. 


Die zur Bliithezeit geschnittene Lobelia inflata, getrocknet und ge- 
wo6hnlich in Backsteinform gepresst. Die ungestielten, eiférmigen, ge- 
kerbten Blitter sind am Rande mit Driisen und Boérstchen besetzt, mehr 
noch die Stengel. Die weisslichen, zweilippigen Bltithen werden von 
einem spitz-eiformigen Deckblattchen tiberragt; die diinnwandige, von 
dem fiinftheiligen Kelehe gekrénte, bauchige Kapsel enthalt in ihren zwei 
Fichern sehr zablreiche, braune, kaum 0,5 mm grosse Samen. Die 
letzteren besitzen noch mehr als das Kraut einen unangenehmen, scharfen 
und kratzenden Geschmack. 


Geschichtliches. Bei den Hingeborenen Amerikas wahrscheinlich seit lange im 
Gebrauch, wurde die Droge seit Anfang dieses Jahrhunderts in Europa bekannt. 

_ Abstammung und Beschreibung. Lobelia inflata L., Familie der Lobeliaceen, 
ist ein einjihriges Kraut mit bis 60 em hohem, gefureht-kantigem, rauhhaarigem, 
bei Verwundung milchendem Stengel. Die unteren Blatter sind kurz gestielt, 
linglich, bis 7 cm lang, ungleich kerbig gesdgt, nach oben hin werden die 
Blitter kleiner und bis lanzettlich. Die Unterseite ist bei allen bedeutend heller, 
lings der Nerven derselben sind sie zerstreut behaart. Am Blattrande kleine 
weissliche Driisen. Der traubenférmige Bliithenstand ist end- oder achselstindig. 
Die Korolle blassblau, getrocknet weislich, zygomorph, 5zihlig, mit auf dem 
Riicken gespaltener Rohre, die 5 Antheren sind zu einer den Griffel einschlies- 
senden Rodhre verwachsen. Fruchtknoten unterstiindig, zweifiicherig, sich zu 
einer zweifiicherigen, am Scheitel fachspaltig-zweikl appig aufspring enden, viel- 
samigen Kapsel entwickelnd. Dieselbe ist braun, aufgeblasen, fast kugelig 
(5 mm), zehnrippig, vom Kelche gekront. Die zahlreichen Samen sind linglich, 
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braun, netzgrubig-punktirt. Die Pflanze ist in Nordamerika (im Gebiete der 
Hudsonsbai und des Saskatchawan bis zum Mississippi) und in Kam- 
schatka heimisch. 


Das normal gebaute Blatt hat im Basttheile der Gefiissbiindel wenig auffallende, 
verzweigte Milchréhren, auf beiden Seiten einzellige, stumpfkegelformige Haare, die 
starkwandig und mit Cuticularwarzen versehen sind. Auf jedem Blattzahn findet sich 
eine Gruppe von circa 12 grossen Spaltéffnungen, unter denen sich das Gefassbiindel- 
ende pinselartig ausbreitet. 

Das wildwachsende oder kultivirte Kraut wird wih- 
rend oder nach der Bliithezeit gesammelt und besonders 
aus New-Lebanon im Staate New-York in viereckigen, 
stark gepressten Packeten von Ziegelform in den Handel 
gebracht. In dem Haufwerk zerbrochener Pflanzentheile 
fallen meist die Friichte besonders auf. 

Der Geschmack ist unangenehm scharf und kratzend. 


Bestandtheile. In der Lobelia, besonders aber im Samen, 
sind 2 Alkaloide enthalten: Lobelin, amorph, farb- und ge- 
ruchlos, nicht hygroskopisch, wenig in Wasser léslich, leicht 
loslich in Alkohol, Aether, Chloroform und Schwefelkohlen- 
stoff; wirkt stark brechenerregend. Inflatin, ohne arzneiliche 
Wirkung, in grossen Krystallen, ist unlislich in Wasser und 
Glycerin, léslich in Alkohol, Aether etc. Der Milchsaft soll 
eine eigenthtimliche Saure und ein Glukosid (Ender’s Lob- 
elacrin) enthalten. Die Samen enthalten 30 Proc. fettes Oel. 


Anwendung. Die Lobelia ist ein Narkoticum, von iihn- 
licher aber milderer Wirkung, wie Nicotiana. In starken Gaben 
bewirkt sie Erbrechen, Magenschmerz, Durchfall, Eingenom- 
menheit des Kopfes, Schwindel, Verengung der Pupille, Kon- 
vulsionen, Tod. In kleimen Gaben wirkt sie Erbrechen er- 
regend, abfiihrend, schweisstreibend, krampfstilend, reizmildernd. 
Speciell findet sie bei Asthma, Croup, Diphtheritis, Keuchhusten 
in Gaben von 0,15—0,8—0,5 g Anwendung. Von vielen Aerzten 
wird sie fiir ein spezifisches Antasthmaticum gehalten. Als 
stiirkste Einzelgabe sind 0,6, als stiirkste Tagesgabe 2.5 @ an- 


s 


Lob.infl. 


Fig. 60. Lobelia inflata L. Fig. 61. Lobelia inflata L. b Blithe. s Staubgefissréhre. f Kapsel., 


zunehmen. Zum Klystier im Aufguss (bei eingeklemmten Briichen) 2,0—38,0—4,0 (!) 

zu 150.0 Kolatur. . 
Die Verwendung des Lobelenkrautes zu Cigaretten gegen Asthma findet hitufie 

statt. Am hiiufigsten benutzt man die Droge in Form der Tinktur. < 


Herba Meliloti. 


Steinklee. Barenklee. Minutenklee. Summitates Meliloti citrini. Meélilot. 


Blatter und bliihende Zweige von Melilotus officinalis und Melilotus 
altissimus, Die ungefihr 1 em langen Blattstiele tragen zwei einander 
gegentibersitzende Blittchen und ein oft etwas liingeres, gestieltes End- 
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blattchen, alle drei gestutzt lanzettlich, spitz geziihnt, bis gegen 4 cm 
lang. Die zahlreichen gelben Schmetterlingsbliithen hingen in gestreckten 
Trauben einseitig herab; die kleinen ein- bis dreisamigen, runzeligen 
Frtichte sind bei Melilotus officinalis kahl und braun, bei Melilotus 
altissimus schwirzlich behaart und deutlicher zugespitzt. Steinklee besitzt 
einen kraftigen Wohlgeruch. 


M.o. 
Fig 62, Melilotus officinalis Desr. b Blithe. f Frueht. 


Geschichtliches. Melilotus-Arten sind bereits vor Christi Geburt bei den Romern 
in Gebrauch gewesen und, wenn auch in nicht sehr ausgedehntem Maasse, besonders in 
der Volksmedicin immer benutzt worden. Der Name Melilotus setzt sich zusammen 
aus wet, Honig und dwrds == Klee; er kommt schon bei Theophrastos vor. 

Abstammung und Beschreibung. Melilotus officinalis Desrousseaux (Tri- 
folium Melilotus officinalis « L.), Familie der Papilionaceae, Unterfamilie der 
Trifolieae, kahl oder oberwiirts zerstreut behaart. Stengel aufsteigend oder 
niederliegend, bis 1 m hoch, Fliigel der goldgelben Blumenkrone so Jang als 
die Fahne und linger als das Schiffechen. Hiilse querfaltig, runzelig, meist ein- 
samig. Héaufig an Wegen und Ackerriindern in Europa und einem Theile yon 
Asien, wie die folgende bei Jenalobnitz und Schweinfurt kultivirt. Melilotus 
altissimus Thullier (Trifolium Melilotus officinalis y L.), zweijiihrig, kahl, bis 
2m hoch, Stengel aufrecht. Bliithen goldgelb, Fltigel und Schiffchen so lang 


Mel, alt. 


Fig. 63. Melilotus altissimus Th. b Blatt mit Nebenblittchen vy. c eine Blithe. f Frucht. 


g dieselbe vergrossert. 


als die Fahne. Hiilse schwirzlich, deutlich netzig-runzelig, meist 2samig. Die 
Bhitter tragen kleine Képfehenhaare mit 2zelligem Kopf und sehr charakte- 
ristische 3zellige Haare, deren unterste Zellen diinnwandig, die obersten lang, 
englumig, starkwandig und mit kriftigen Cuticularknoten versehen sind. Nach 
A. Meyer auf der Epidermis der Antheren lange Cuticularstacheln. Die Ge-: 
fiissbiindel von zahlreichen Kammerfasern, deren Zellen grosse Oxalatkrystalle 
enthalten, umgeben. Der Geruch beider Arten ist angenehin, an Tonkabohnen 
erinnernd, der Geschmack schleimig, bitterlich, etwas scharf. 
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Bestandtheile. Cumarin ©,H,0O,, in der Pflanze an Melilotsiure Cy Hy Os 
cebunden, ausserdem Melilotal C,H,Q,, fliissiges Oel, Harz, Gerbstoff, Kali- und 
Kalksalze. E. Dieterich fand im Pulver: Wasser 12,35 Proc., Asche 6,15 Proc. 

Einsammlung. Das Kraut wird im Juli, auch im August gesammelt, von den 
dickeren Stengeln abgestreift, getrocknet und gut verschlossen aufbewahrt. 4 Th. 
frisches geben 1 Th. trockenes. 

Verwechslungen kénnen vorkommen mit dem Kraute von Melilotus vulgaris 
Willd. Bliithen weiss, Hiilse stumpf, stachelspitzig, kahl. Melilotus dentatus Willd. 
Blhithen gelb, geruchlos, Fligel kiirzer als die Fahne. 

Anwendung. Bestandtheil der Species emollientes. 


Herba Serpylli. 


Quendel. Feldkiimmelkraut. Wilder Thymian. Serpolet. Mother of thyme. 


Die bebliitterten, bliihenden, 1 mm starken Zweige von Thymus 
Serpyllum. Die rundlich-eiformigen bis schmal-lanzettlichen, driisenreichen 
Blitter, héchstens 1 cm lang und 7 mm breit, verschmilern sich in das 
bis 3 mm lange Blattstielchen. Die Scheinquirle der Kleinen, weisslichen 
oder purpurnen Lippenbliithen stehen sehr zahlreich in endstiandigen 
K6pfehen. Quendel riecht und schmeckt sehr gewtrzhaft. 


Fig. 64. Thymus Serpyllum L. a Blithe mit Keleh. b Kelch, e derselbe aufgeschlitzt. 


Geschichtliches. Die Verwendung des Quendel ist eine sehr alte, er war friiher 
ganz besonders em beliebtes Gewiirz, Den Namen Serpyllwm erhielt die Pflanze mit 
Bezug aut die nederliegenden, kriechenden Zweige von serpere. Quendel, Quenela, 
Konele ist auf eme Bezeichnune ber Plinius: Cunila zuriickzufithren, hiinet aber 
vielleicht auch mit manechen Namen des , Kiimmel* zusammen. i 

Abstammung und Beschreibung. Thymus Serpyllum L., Familie der Labi 
atae, Unterfamilie der Satureincae — Thyminae, kleiner Halbstrauch mit 
iiber den Boden hinkriechenden, an den Knoten wurzelnden Haupttrieben, in den 
Achseln der Laubblitter mit hochstens fingerlangen aufrechten, mit reichbliithi- 
gen Kopfchen endigenden Seitentrieben. Bliitter lingliech, am Rande sehwach 
ungerollt, in einen rinnig-flachen Stiel keilformig verschmiilert, fast lederartig. 
Kelch braunroth, Korolle meist hellpurpurn. Die Bliithen sind entweder zwitte- 
rig mit grossen Kronen oder weiblich mit verkitimmerten Staubgefiissen und 
kleineren Korollen. (Fig. 64.) Heimisch auf trockenen Wiesen und sonnigen 
Waldphitzen in Europa, Asien, Nordamerika, auch Abyssinien. 

Das Blatt zeigt auf dem Querschnitt zwei Palissadenschichten, einfache 1—4zellige 
Haare, die starlowandie, warzig und an den Seitenwiinden angeschwolten sind, Koépfchen- 
haare mit einer Stielzelle und 1—2 Kopfzellen und tief eingesenkte Drtisenhaare mit 
meist L2zelligem Képfehen. : 


Herba Thymi. — Herba Violae tricoloris, val 


Man sammelt das bliihende Kraut im Juni oder Juli, trocknet im Schatten 
und bewahrt in gut verschlossenen Gefiissen auf. 7 Th. frisches Sevens led, 
trockenes. 

Bestandtheile. Herb. Serpylli enthalten frisch 0,2, getrocknet bis 0,5 Proce. jithe- 
risches Oel, welches den Heilwerth der Droge bedinet. In dem iitherischen Oel ist 
Thymol und Carvacrol enthalten, Sonst hat man Gerbstoff, Fett u.s. w. nachgewlesen, 


_ Anwendung. Als Excitans und Stomachicum, meist fiusserlich zu Bidern oder 
Kriuterkissen, 


Herba Thymi. 


Thymian. Gartenthymian. Romischer Quendel. Thym. Thyme. 


Die beblitterten, blithenden Zweige des wildwachsenden oder kulti- 
virten Thymus vulgaris. Die dicklichen, bis 9 mm langen, hdéchstens 
3 mm breiten Blatter sind sitzend oder kurz gestielt, am Rande umge- 
rollt und fast stumpf nadelf$rmig, mit grossen Oeldrtisen versehen, mehr 
oder weniger behaart. Der borstige, driisenreiche Keleh wird von der 
blassréthlichen, zweilippigen Blumenkrone itiberragt. Thymian ist von 
sehr gewitirzhaftem Geruche und Geschmacke. 

Geschichtliches. Quendel und Thymian wurden schon bei den alten Schriftstellern 
auseinander gehalten und besonders der letztere reichlich verwendet. Im 16. Jahrhundert 
wurde er in Deutschland angebaut. 1725 beobachtete Caspar Neumann das Thy- 
mol, zu dessen niiherer Kenntniss besonders Lallemand (1853) beitrug. 

Abstammung und Beschreibung. Thymus vulgaris L., Familie der Labiaten, 
Unterfamilie der Satureineae — Thyminae, ist ein bis 30 cm hoher, von kurzen 
Haaren griiner Strauch, dessen vierkantige, niemals am Boden wurzelnde Aesie 
die vom Argneibuch genau beschriebenen Bliitter tragen. Unterhalb der féhrig 
oder kopfig zusammengertickten Bliithenquirle entstehen gewohnlich in den 
Laubblattachseln blattreiche Seitensprosse, charakteristische Blattbiischel bil- 
dend. Heimisch im noérdlichen Mittelmeergebiet, vielfach angebaut in Deutsch- 
land bei Quedlinburg, Greussen, Schweinfurt, Jenalébnitz, Zanow. In der 
Kultur wird die Pflanze kahler und oft einjiihrig. 3 Th. frisches geben 1 Th. 
trockenes Kraut. 

Bestandtheile. Etwa 1 Proc. iitherisches Oel, das Thymol resp. Carvacrol, ferner 
Cymol und Bornylester enthilt. — Siehe auch unter Oleum Lhymi und Thymolwm. 

Anwendung wie Herba Serpyll:. 


Herba Violae tricoloris. 
Stiefmiitterchen. Freisamkraut. Dreifaltigkeitskraut. Herba Jaceae. Pensee sauvage. 
ee a Herbe de la Trinité. Pansy. Heart’s ease. 


Das bliihende Kraut der wildwachsenden Viola tricolor, mit hohlem, 
kantigem Stengel, welcher bis in die Mitte mit langgestielten, breiten, 
am Rande ausgeschweiften Blittern besetzt ist; die oberen Blatter mehr 
gesigt, kiirzer gestielt, die sehr ansehnlichen Nebenblatter leierformig 
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fiederspaltig, mit oft sehr grossem Endlappen. Die bis tiber 5 cm langen, 
oben gekriimmten Bltithenstiele tragen eine ungleich fiinfblatterige, ge- 
spornte, fast lippenformige Blume yon blassvioletter oder mehr weisslich- 
gelber Farbe. 


Geschichtliches. Das Stiefmiitterchen war den alten deutschen Botanikern bekannt, 
doch war seine medicinische Verwendung bis zum vorigen Jahrhundert gering. 

Abstammung und Beschreibung. Viola tricolor L., Familie der Violaceae, 
ein- oder zweijiihrig mit bald einfachem, bald tistigem, niederliegendem, autf- 
steigendem oder aufrechtem, scharfkantigem Stengel mit gestreckten Gliedern, 
Die Blitter nach der genauen Beschreibung des Arzneibuches. Die vier paari- 
gen Blitter der 45blitterigen Blumenkrone wenden sich in der entfalteten Blithe 
nach aufwiirts, wiihrend sich das fiinfte, unpaare Kronblatt nach abwiirts richtet. 
Die unteren Kronblitter am Grunde biirtig. 

Man unterscheidet 2 Hauptformen: 

a) vulgaris Koch. Blumenblitter linger als der Kelch, die beiden oberen 
dunkelviolett, die beiden seitlichen hellviolett oder gelblich, das unpaare gelb 
mit violetten Streifen und violetter Spitze. 

b) arvensis Murr. Blumenbliitter kiirzer als der Kelch, alle gelblichweiss, 
das untere dunkelgelb mit violetten Streifen, bisweilen die oberen theilweise 
hellviolett. 


Fig. 65. Querschnitt dureh ein Blumenblatt von Viola tricolor, A. es Epidermis der Oberseite 
ei Epidermis der Unterseite. pl Palissadenparenchym, s Schwammparenchym. vy Gefdssbindel, 
B. Epidermis mit Spaltofinung st. (Nach Strasburger.) 


Wird im Friithjahr und Sommer bliihend gesammelt; 10—11 Th. frisches 
geben 2 Th. trockenes Kraut. Charakteristisch fiir das Stiefmiitterchen sind: 
1. der Reichthum an Krystalldrusen in allen Theilen der Pflanze;: 2. auf den 
Blittern und Stengeln einzellige derbwandige, kurze Haare, deren Aussenseite 
gestreckte, in Reihen geordnete Cuticularwiirzehen trict 
blittern starke Papillen. (Fig. 65.) = 

Bestandtheile. Mandelin (1888) fand in der Varietiit arvensis Salicvisiure. Viola- 
quercitrin Cy, Hy O.,, das mit Siiuren in Quercitrin und gihrungsfiihigen Zucker zerfillt 
und einen dritten Kérper, der in alkalischer Lisune fluoreseirt. . 

Anwendung. In der Volksmedicin als blutreinigendes Mittel. 


5. auf den Blumen- 
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Hirudines. 
Blutegel. Sangsues. Leeches. 


Der deutsche Blutegel, Sanguisuga medicinalis, triigt auf dem Riicken 
auf meist griinem Grunde 6 rothe, schwarz gefleckte Lingsbinden; die 
hellere, gelbgrtine Bauchfliche ist schwarz gefleckt. Der ungarische Egel, 
Sanguisuga officinalis, zeigt auf dem Riicken 6 breitere, gelbe, durch 
schwarze Punkte oder oft umfangreichere, schwarze Stellen unterbrochene 
Lingsbinden; die hellgriine, schwarz eingefasste Bauchfliiche ist nicht 
gefleckt. 


Das Gewicht der Egel soll zwischen 1 g und 5 g betragen. 

Geschichtliches. Die Benutzung der Blutegel zum Blutentziehen wird bereits bei 
den Alten (Plinius) erwahnt; sonst hat ihre V ‘erwendune je nach den Anschauungen 
in der Medicin iiher die Niitzlichkeit von B lutentziehungen sehr geschwankt: gegen- 
wirtig ist sie eine ziemlich geringe. 


Beschreibung. Hirwdo ist eine mit bezahnten Kiefern versehene Gattung der 
Familie der Kieferegel (Gnathobdellidae), Unterfamilie der Discophora oder 
Hirudinea, Als Blutegel im engeren Sinne bezeichnet man diejenigen Hirudines, bei 
denen die Zihne der Kiefern so fein und zahlreich vorhanden ana dass sie beim An- 
beissen eine nur seichte und leicht vernarbende Wunde verursachen, Andere Gattungen, 
welche z. B. vermége der viel grésseren Ziilne tiefere Wunden verursachen oder wegen 
der stumpferen oder ganz fehlenden Ziihne tberhaupt kein Blut saugen kénnen, sind 
nicht zu verwenden. 

Der Kérper der Blutegel ist beiderseits zugespitzt, ausgedehnt bis 20 cm lang, 
mit etwa 95 deutlichen Ringeln, von denen die ersten 9—10 dem Kopf angehéren, 
dessen 1., 2., 3., 5. und 8. Ringel auf der Riickenflache je 2 schwarze Augen tragen. 
Die vier yordersten Ringel bilden einen léffelartigen Koérper, der als H: uftscheibe dient 
und in dessen Grund die dreistrablige Mundéffnung liegt, hinter der die drei grossen, 
weissen, halblinsenformigen Kie fernplatte n liegen, die auf ihrer konvexen Seite mit 80 
bis 90 feinen, beweglichen Zibnchen versehen sind. Der Verdauuneskanal bildet ein 
geradegestrecl bes Rohr, dessen als Magen bezeichneter Theil durch Binschniirunge n in 
11 Abtheilungen zerfillt, die sich jederseits in einen linglichen Blindsack erweitern. 
Der Kérper endet hinten in einer Huftscheibe, welche mit der Kopfscheibe dem Thiere 
auf dem Trocknen zur Fortbewegung dient. Die Blutegel sind Zwitter, die sich me chsel- 
seitig begatten. Die miinnliche Geschlechtséffnung liegt gwischen dem 24. und 25., die 
weibliche zwischen dem 29. und 30, Leibesringe. Die Blutegel kriechen zum Abl 2gen 
der Hier in feuchte Erde, formen aus Schleim etc. einen Cocon, der circa 18 kleine 
Hier enthalt, aus denen nach 6—8 Wochen die Jungen ausschliipfen, die erst nach 4 
oder 5 Jahren ausgewachsen sind. Das Saugen geschieht dadurch, dass der Egel den 
Kopf gegen die betreffende Stelle driickt, einen Theil der Mundhéhle nach aussen 
schiebt, wodurch eine genau anhaftende Scheibe sich bildet, durch die er die Kiefern 
nach vorne schiebt und durch wiederholte Bewegungen mit denselben eine Wunde 
macht. Das aus der Wunde austretende Blut wird durch Saugen bis in die entferntesten 
Ausstiilpungen des Magens geleitet, bis das ganze Thier eine cylindrische Form ange- 
nommen hat und abfillt. Die Gerinnung des Blutes wird durch eine von der Mund- 
hohle des Egels secernirte Substanz verhindert. Das aufgenommene Blut wird nach 
5—12—18 Monaten verdaut, doch stellt sich die Saugfaihigkeit schon nach 2—4 Monaten 
oder nach kiinstlicher Entleerung des Blutes, in einigen Tagen wieder her. Die Menge 
des aufgesaugten Blutes kann bis zum Sechsfachen vom Gewicht des Egels betragen. 


Die beiden vom Arzneibuch aufgefiihrten Arten sind wahrscheinlich mur 
Varietiiten einer Art: Sanguisuga medicinalis Savigny (Hirudo medicinalis L.), 
die nicht nur in Bezug auf die wechselnde Zeichnung, sondern auch in Bezug 
auf ihr Colorit manche Abweichungen zeigen. Die Grundfarbe ist schmutzig- 
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eelbbraun, bald mehr grau, bald mehr griin, an den Seiten findet sich ein hell- 
brauner, schwarz gesiiumter Streifen, auf dem Ricken sechs mehr oder weniger 
rostrothe, bindeniihnliche Liingsstreifen. Der deutsche Blutegel (Sanguisuga 
medicinalis Savy.), Sangsue wrise, Sprenkled leech, lebt in Deutschland, Frank- 
reich, England und im nérdlichen Europa. Der ungarische Blutegel 
( Sanguisuga officinalis Sav.), Sangsue verte, Green leech, kommt im stidéstlichen 
und siidlichen Europa vor. (Fig. 66.) Naeh Martiny hat der ungarische Egel 
auf jedem Kiefer nur etwa 70 Ziihnchen, die aber linger und schiirfer wie beim 
deutschen Egel sind. Im Allgemeinen saugt der deutsche Egel schneller an, 
bleibt aber kiirzere Zeit sitzen und entleert weniger Blut. Der grésste Theil 
der im Handel befindlichen Egel besteht gegenwiirtig aus ungarischen, Man 
unterscheidet Mutter- oder Zuchtegel, die schlecht saugen, 8—15 g schwer, 
evrosse Egel 2—3 ¢ schwer, mittlere Egel 1—2 g schwer, kleine Egel oder 


Fig. 66, Sm Sanguisuga medicinalis, So Sanguisuga officinalis, s Mundsaugenapf 
ss derselbe aufgeschlitzt und ausgebreitet. 


Spitzen 05—1,0 @ schwer. Von diesen entsprechen die mittleren Sorten den 
Antorderungen des Arzueibuchs. Die Spitzen finden allenfalls bei kleinen Kin- 
dern Verwendung oder wenn man das Entstehen einer sichtbaren Narbe ver- 
meiden will. 

Die Evel leben in stehenden oder ruhig fliessenden Gewiissern, die mit 
Pflanzen bewachsen sind, im Winter wiithlen sie sich ziemlich tief in den Grund 
ein. Werden solche ,wilden Egel* in der Apotheke zum Kauf angeboten, da 
sie oft genug in einiger Menge in kleinen Teichen und Tiimpeln gefangen 
werden, so hat sich der Apotheker durch genaue Betrachtung und Vergleichung 
mit der Beschreibung des Arzneibuches zu iiberzeugen, dass er auch wirklich 
den officinecllen Egel vor sich hat, wobei aber nicht ausser Acht zu lassen ist, 
dass die Grundfarbe und die Stiirke der sehwarzen Tiipfelune eine recht 
wechselnde sein kann. (Ueber andere Arten s. unten.) 


Der grésste Theil der Egel wird von Zuchtanstalten geliefert, welche die Egel 
in bis 1,5 m tiefen Teichen halten, die stets Zafluss von frischem Wasser erhalten. 
Gerbsiure und Kalk ist von diesen Teichen fernzuhalten, wogegen Eisen nicht schadet. 
Alle sechs Monate werden hier die Evel gefiittert, indem man mit frischem Blut cefiillte 
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Blasen in die Teiche hiinet oder, besonders in Frankreic ‘th, roher Weise in die Teiche 
alte Pferde treibt, wele the. bei de ma vielfachen Ansaugen haufig zu Grunde gehen, 


Die Hiindler versenden die Egel jetzt meist in angefeuchteten Beuteln oder 
in sogenanuter Muttererde, in der sie leben. Den Bezug bei starker Kialte soll 
man moéglichst vermeiden, oder wenigstens die angekommenen Eegel nicht so- 
fort in ein geheiztes Lokal bringen. Eine Kiilte von —8° macht den Egel un- 
beweglich, tédtet ihn aber nicht, wenn sie nicht zu lange anhilt, wogegen er 
eine Kilte tiber —10° meist nicht ohne Schaden ertriigt. — Gute Egel sind 
leicht an ihrer Elasticitit, ihrer Munterkeit und ihrem lebhaften Colorit zu er- 
kennen. Ihre Elasticitiéit ist so gross, dass sie sich durch miissiges Ziehen an 
beiden Enden auf das Dreifache ihrer Lang e ausdehnen lassen. meee man den 
Egel in die offene Hand und sohhesst nun dieselbe mit sanftem 
Druck, so zleht sich ein guter Heel zur Gestalt einer Olive zu- 
sammen. Blutegel, welche kiinstlich mit Blut gemiistet sind, um ihr Gewicht 
zu vermehren, oder welche vor kurzer Zeit an Menschen gesogen haben, sind 
walzenférmig; biegt man sie in der Mitte zusammen, indem man auf beide 
Hilften gegen den Beugungswinkel einen gelinden Druck ausiibt, so nimmt 
man durch die Haut einen blauréthlichen Schein wahr. Mit Asche oder mit 
Salz bestreut oder an der Mundhihle mit Essig betupft, fiirben sie Leinewand 
roth. Sie sind nach einer solehen Behandlung sofort mit reinem Wasser ab- 
zusptilen. Natiirlich kénnen frisch gefangene Egel eine geringe Menge Blut 
enthalten. 


Andere Arten. Hinige bei uns lebende eae werden zuweilen in den Apo- 
theken zum Kauf angebote n; es fehlen ihnen allen aber die farbigen Lings- 
linien auf dem Ricken: } 

1. Nephelis tesselata Say. (Hirudo octoculata Bergm.), 83—6 cm lang, flach, glatt, 
grau-, griinlich-, oder gelbbraun; 2. Hirudo fusca ( (Pseudobdella Blainville), elatt, 
ertinlich oder griinlich-c hokoladenfarbig, auf dem Bauche grau- oder olivengriin, walzen- 
formig; 3. Haemopis sanguisorba Sav. (Hirudo sanguisuga L.), Pferdeegel. Von der 
Grosse des officinellen Egels, Riicken schwarzgriin, Bauch gelbgriin, Seiten, zuweilen 
auch der Riicken, braungetleckt. Eine Abart. Haemopis nigra Sav., hat einen schwarzen 
Riicken und einen mehr oder weniger dunkelen aschgrauen Baue h, 

Einige andere Arten haben lokale Verwendung gefunden: Hirudo (Sanguisuga) 
interrupta Mog. Tand., der Dragoneregel, mit 6 gelben oder orangefarbenen 
Riickenstreifen, von de nen die 2 mittleren keine schwarzen Punkte ze igen. Heimisch 
in Algier, Italien und Spanien, zuweilen nach Frankreich, England, Siidamerika und 
Deutschland importirt. Hirudo mesomelas Virey, der Riic ken schwiirzlich ohne Binde n, 
oder olivengriin mit 3 gelben Binden, heimise ih am Senegal, in Frankreich benoit, 
Hirudo verbana Casona, mit 2 rostfarbenen Riickenstreifen und undeutlichen braunen 
Querbinden, in Oberitalien. Hirudo albopunctata Wa hibg., unten schwarzbraun, mit 
6 schwarzen Riickenstreifen und kleinen weissen Punkten, in Schweden. Soll den offi- 
cinellen Arten gleichwerthig sein. Hirudo decora, iv Nordamerika, Hirudo granulosa 
in Indien, Hirudo quinquestriata Schmarda in Australien. 


Aufbewahrung. Der Vorschriften zur Aufbewahrung der Egel in der 
Apotheke giebt es eine ausserordentlich grosse Menge; man wird aber nicht 
vergessen diirfen, dass auch bei den besten Einrichtungen und der groéssten 
Sorgfalt man den Egeln die natiirlichen Bedingungen ihres Gedeihens immer 
nur zum Teil ersetzen kann. 

Die einfachste Methode ist es, die Egel in einem reinen Topf oder Glas- 
gefiiss, das zu */, mit weichem Wasser (aber nicht Regenwasser) geftillt ist, an 
einem Ort von midgilichst gleichformiger Teimperatur (10—12°) aufzubewahren. 
Sobald das Wasser triibe wird oder herumschwimmende Schleimflocken zeigt, 
muss es gewechselt werden, wobei man die Egel herausnimmt, in einer Schale 
mit Wasser abspiilt, das Gefiiss von innen anhaftendem Schleim befreit und die 
Bluteeel dann wieder in das neue Wasser, welches méglichst die Temperatur 
des alten haben sollte, hineinsetzt. Es ist wichtig, das Wasser nur zu wechseln, 
wenn es wirklich nétig ist, im Winter 1—2 mal, im Sommer bis 3 mal die 
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Woche, da eine zu hiiufige Stérung den Egeln nicht bekommt. Da bei dieser 
Methode grosse Ac htsamkeit verlangt wird, insofern der Zeitpunkt der Erneue- 
rung des Wassers nicht verpasst werden darf, und auch oft genug trotz aller 
Achtsamkeit die Egel doch erkranken, so hat man dem Wasser allerhand Zu- 
siitze gemacht: Carrageen, welches prophylaktisch gegen die irritirende Wirkung 
zu harten Wassers wink soll, Salicylsiiure (0,02 Proc.) oder Kohleustiicke, 
welche die Fiiulniss des Schleimes verhindern sollen, Sand und Kies, die den 
Egeln das Abstreifen des Schleimes und der alten Hiiute erleichtern sollen. 
Diese Methoden haben manches Gute und werden vielfach sehr gelobt, sie er- 
leichtern aber dem Apotheker die Arbeit in Nichts, besonders die, bei denen 
fremde Kérper, welche wiederholt benutzt werden sollen, wie Ikies, mit in das 
Gefiiss kommen. Man hat den Kies dann sehr sorgfiltig mit zu reinigen. 
Tscherning (1886) empfiehlt, das Glasgefiiss mit den Egeln dem Tageslicht 
auszusetzen; es bildet sich dann an der dem Licht zugekehrten Seite ein dicker 
Belag von griinen Algen, welche durch Sauerstoffabscheidung ein Verderben 
des Wassers verhiiten. Dieser Ueberzug darf nicht entfernt werden und das 
Geliiss muss auch ferner am Licht aufbewahrt werden, da die Algen sonst ab- 
sterben. — In den Handlungen pharmaceutischer Geriithe (Wender oth — Cassel, 
Warmbrunn, Quilitz & Co. — Berlin u. a. m.) erhailt man recht praktische 
porzellanene Blutegelbehilter mit Siebeinsidtzen. 

Ueber Blutegelaquarien und Siimpfe vgl. Encyklopidie d. ges. Phar- 
macie II. 340. 


Krankheiten der Egel, denen sie in der Gefangenschaft unterlegen: 

1. Knotenkrankheit (nodositas), Der Egel wird schlatt und zeigt beim Driicken 
kleine knotige Verhiirtungen im Leibe, die allmiihlich zu ihn vollig verunstaltenden 
Knoten und Auftreibungen heranwachsen. Ursachen: starker Temperaturwechsel des 
Wassers, Unreinlichkeit, schlechtes Wasser, Uebervélkerung des Reservoirs. Egel, welche 
diese Krankheit zeigen, sind sofort zu entfernen, da dieselbe ansteckend wirkt. 

2. Schleimkrankheit (dysblennia) besteht in iibermissiger Schleimabsonderung, 
in Folge deren die Egel an Entkriftung sterben. Ebenfalls ansteckend. Ursachen: zu 
warmes und zu stark kalkhaltiges Wasser. 

Hungertyphus (Gelbsucht) entsteht, wenn die Egel zu lange in der Gefangen- 
sehaft fasten miissen, obeleich sie auch meist ein Jahr lang ohne Nahrung aushalten. 
Die Farbe wird matt, das Thier erscheint an den Seiten eerunzelt, zieht sich beim 
Druck nicht mehr zusammen. Man setzt dann wohl einige Frésche den Egeln zur 
Nahrung in’s Gefiiss. ; ‘ 

4. Ruhr (dysenteria). Die Egel sondern durch Mund und After rothgefirbte 
Fliissigkeit ab, Die Krankheit geht meist in Schleimkrankheit tiber. : 

Sobald man Krankheitserscheinungen bemerkt, besonders, wenn nach und 
nach in cinem Gefiisse Blutegel sterben, hat man seine Bemithung auf die Beseitigune 
aller Umstiinde zu richten, welche Krankheitsursachen sein kénnen. Reinlichkeit in 
jeder Hinsicht, Wechseln der Gefiisse, Vertheilune der Blutegel in mehrere Gefiisse. 
bfteres Darreichen eines reinen weichen Wassers, Vermeidung starken Temperatur- 
wechsels sind zu beaehten. In allen Krankheitsformen des Blutege ‘Is scheint eine gute 
vepulverte Holzkohle Heil- und Schutzmittel zu sein. Man scheuert damit nicht nur 
die Gefiisse aus, man mischt sie auch in feiner Speciesform reichlich dem Wasser bei, 
und zwar stets mit bestem Erfolee. 0,1 g Salicylsiiure auf 4—5 Liter Wasser soll eben- 
falls em Sehutzmittel sein. ‘ 

Dispensation. Es diirfen nur gesunde und zum Saugen fithige Blutegel dispensirt 
werden. Mit reinen Fingern oder einem fiir diesen Zweck bestimmten Siebloffel aus 
Porzellan oder Horn nimmt man die Egel aus dem Vorrathsgefiisse und bringt sie in 
ein reines Salbentépfchen und tektirt d: isselbe mit reiner ausgewaschener Leinwand oder 
solchem Shirting. Auf die Hgel in diesem Tépfehen noch Wasser zu giessen, ist gerade 
nicht nothwendig. Es geniigt, wenn sie gehdrig feucht sind. ; a 

Es ist nichts Seltenes , dass die Blutegel in die Apotheke zurtiickeebracht 
werden, wetl sie angeblich nicht saugen, obgleich sie untadelhaft sind. Viele 
Apothe ker pflegen diese Blutegel mit frischem kalten Wasser zu begiessen und sie dann 
wieder zuriickzugeben. Dieses Verfabren ist ein ganz rvichtiges. Die abgematteten und 
vielleicht vielfach gequilten Thiere werden dadurch erfrischt und sauglustig. Ein frisches 
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kaltes W asserbad (von -+ 8—10°) vor dem Ansaugen, eine véllig reine, mit warmem 
Wasser gereinigte und mit reiner Leinwand abgeriebene Hautstelle, sehr reine Hiinde 
oder feuchte Leinwand, an welchen kein Seifenwasser haften darf, zum Anfassen des 
Blutegels sind wenige, aber nothwendige Bedingungen, unter deren Erfiillung der Blut- 
egel selten den Dienst versagt. Unter keinen Umstiinden aber darf der Apotheker Kegel, 
welche abgegeben sind, zuriicknehmen, weil sie angeblich nicht benutat sind, und von 
Neuem verkaufen, da eine Uebertragung von Krankheitsstoffen nicht ausgeschlossen ist. 
Man hat verschiedene Reizmittel, die Blutegel sauglustig zu machen, aber keines 
derselben verdient Empfehlung. : 7 : 
_ Zur Stillung der Blutung nach Egelbissen dienen Feuerschwamm, dickes Filtrir- 
papier, Ferrichloridlésung etc. WVerschluckte Blutegel tédtet man durch Trinken von 
Kochsalzlésung. 


Homatropinum hydrobromicum. 


Homatropinhydrobromid. Homatropinbromhydrat. Bromwasserstoffsaures Homatropin 


oder Oxytoluyltropein. Bromhydrate de Homatropine. Hydrobromate of Homatropine. 


Weisses, geruchloses, krystallinisches Pulver, welches im Wasser 
leicht léslich ist. Die wisserige Lésung (1— 20) veraindere Lackmus- 
papier nicht; sie wird nach dem Ansiuern mit Salzsiiure durch Gerb- 
sdiure- und durch Platinchloridlésung nicht gefallt; Jodlésung bewirkt eine 
braune, Kalilauge, in geringem Ueberschusse zugesetzt, eine weisse 
Fallung. Silbernitratl6sung ruft in der wisserigen Loésung des Salzes 


eine gelbliche Fallung hervor. 

0,01 g Homatropinhydrobromid, mit 5 Tropfen rauchender Salpeter- 
siure in einem Porzellanschilehen auf dem Wasserbade eingedampft, 
hinterlasse einen kaum gelblich gefirbten Riickstand, welcher, erkaltet, 
beim Uebergiessen mit weingeistiger Kalilauge eine bald verschwindende 
Violettfirbung annimmt. 

Sehr vorsichtig aufzubewahren. 

Grésste Einzelgabe 0,001 g. Grésste Tagesgabe 0,003 g. 

Geschichtliches. Das Homatropin wurde 18791) von Ladenburg gelegentlich 
seiner Arbeiten iiber die Constitution des Atropins entdeckt und yon E. Merck in 
Darmstadt zuerst fabrikmiissig dargestellt, Die mydriatischen Wirkungen hat Voélkers 
constatiert und untersucht. 

Chemie. Wie aus den Spaltungsprodukten des Atropins, dem Tropin und der 
Tropasiiure, das Atropin wieder zuriickgchildet werden kann, wenn man das tropasaure 
Tropin mit wasserentziehenden Mitteln behandelt, so lassen sich aus anderen Salzen 
des Tropins bei gleicher Behandlung dem Atropin ahnliche Alkaloide gewinnen, und 
diese atherartigen Verbindungen werden Tropéine genannt. Das wichtigste derselben 
ist das aus Phenylglycolsiure, d. i. Mandelsiure, und Tropin entstehende 
Oxytoluyl-Tropéin oder Homatropin, (Homatropein), dessen_bromwasserstofisaures 
Salz in dem deutschen Arzneibuch Aufnahme gefunden hat. Die Bildung desselben 
erfolot nach der Gleichung: 

C,H,,NO + C,H, 0, = (Chelate NO, + H,0O 
Tropin Mandelsiure Homatropin. 


1) Berichte der deutsch. chem. Ges. 13, 105. 
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Als wasserentziehendes Mittel eignet sich dabei am besten verdiinnte Salzsiure. 
Die Wasserabspaltung ist jedoch nur eine partielle, ein grosser Theil des mandelsauren 
Tropins bleibt unver riindert. 

Das Tropin ist als ein stickstoffhaltiger Alkohol aufzufassen, welchem nach 
Merling’) die Constitutionsformel C,H, (C,H,OH) NCH, zukommt. Vergleiche 
Band L$. 515. ; 

Die Tropéine sind Ester dieses Alkohots und die Constitution des Homatropins 
wird daher durch folgeende Formel ausgedriickt 


C,H, . CH. OH 
| 
CO 00, H, . C, H, . N CH,. 


Auch yon anderen Siiuren, wie Zimmtsiiure, Benzoésiiure, Salicylsiiure sind die 
? e ? 

Troptine bekannt, sie haben schon deshalb ein erhdhtes Interesse weil es die ersten 

Alkaloide waren, welche auf kiinstlichem Wege dargestellt worden sind. 


ERE 


Darstellung. Der Darstellung des Homatropins hat diejenige des Tropins und der 
Mandelsiture vorauszugehen. Das Ausgangsmaterial fiir die Gewinnung des ersteren 
bildet vorzugsweise das Roh-Hyoseyamin, welches die namlichen Spaltung sprodukte hefert 
wie das damit isomere Atropin. Man erhitzt dasselbe mit einem Ueberschuss verdiinnter 
Natronlauge langere Zeit auf 70—75° C. Es geht hierbei nach der Gleichung: 


O, H,,.NO, NaOm 2] MOH NO 0, ya Ny 


Hyoscyamin Tropin Tropasaures Natrium 


in Tropin und tropasaures Natrium tiber. Ersteres wird mit Chloroform ausgeschiittelt 
und durch fractionirte Destillation im Vacmun gereinigt. Die Mandelsiure erhalt man 
am besten, indem man aus Benzaldehyd und Blausiiure in statu nascendi (aus Cyankalium 
und Salzsiiure ) zuerst das Nitril derselben darstellt und dieses durch Erwiirmen mit 
Salzsiiure in die Siiure iiberfiihrt. Folgende Formeln veranschaulichen diese Bildungs- 
weise: 


CFL CHO 4 How = (6,8, CHOn 
| 
ON 
Benzaldehyd Blausaiure Mandelsiiurenitril. 
C0, OHOn -. Hc) - 2m0 C,H, CH OH 
| = Sl iaies So Nidal (CMe 
CN COOH 
Maudelsaurenitril Mandelsiure. 


Um aus diesen beiden Componenten nun das Homatropin zu gewinnen, stellt man 
zuerst eine moglichst concentrirte neutrale Lésung yon mandelsaurem Tropin dar, fiigt 
dieser etwa die Hiilfte ihres Volumens 10—12 proc. Salzsiiure zu und erwiirmt mehrere 
Tage lang auf dem Dampfbade unter zeitweiligem Ersatz der verdampfenden Salzsiiure. 
Der Reaktionsmasse, welche neben dem gebildeten salzsauren Homatropin noch eréssere 
Mengen unveriindertes mandelsaures Tropin und Zersetzungsprodukte desselben enthilt. 
wird das erstere durch Fallen mit Ammoniak und Ausschiitteln mit Chloroform ent- 
zogen. Das Tropin bleibt in der Lauge, da Tropinsalze durch Ammoniak nicht zersetzt 
werden. Die mit kohlensaurem Kalium entwiisserte Chloroformlésung des Alkaloids 
hinterliisst nach dem Abdestilliren des Lésungsmittels das rohe Homatropin als dunkel- 
braunen Sirup, welcher nach einiger Zeit krystallinisch erstarrt. Um daraus das 
offizinelle Hydrobromid zu gewinnen, neutralisirt man genau mit verdiinnter Brom- 
wasserstoffsiiure, verdunstet die Lésung bei gelinder Warme, am besten im Vacuum, zur 
Trockne und krystallisirt das Salz aus Weingeist mehrmals um. Die freie Base wird 
am besten aus dem reinen Hydrobromid dargeste It. 


Kigenschaften des Homatropins. Das reine Homatropin krystallisirt aus 
Aether in farblosen, durchsichtigen Prismen, welehe sich schwer in Wasser 
leicht in Acther, Weingeist und Chlorotorm lésen. Der Sehmelzpunkt desselben 
liegt bei 95—96°. Es zieht aus der Luft Feuchtigkeit an und zersetzt sich 
damit allméhlich unter Riiekbildung von mandelsaurem Tropin. Auch die 
Lisung in Wasser oder yerdiinntem W eingeist verliert allmihlich die alkalische 
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Reaktion und enthilt dann mandelsaures Tropin. Das Homatropin ist eine 
starke Base und liefert mit Siuren gegen Lackmus neutral reagirende, meist 
gut krystallisirende Salze, von welchen ausser dem offizinel len Hydrobromid 
auch noch das Sulfat, das Salicylat und das Hydrochlorid hier und da ge- 
braéuchlich sind. Das letztere liefert mit Goldchlorid ein in W asser schwer 
losliches, in Prismen krystallisirendes Doppelsalz. Die mit Salzsiiure sehwach 
angesiuerte Lésung der Homatropinsalze giebt mit Kaliumquecksilberjodid 
und Phosphorwolframsiure weisse Niederschlige, durch Phosphormolyb- 
diinsiure entsteht eine gelbe, durch J odlésung eine braune Fillung. Gerb- 
sdure und Platinchlorid fiillen die schwach | angesiiuerte Losung nicht. 
Alkalien und Ammoniak geben nur in concentrirten Lésungen Nieder- 
schlige, welche sich im Ueberschuss der Fillungsmittel wieder auflésen, ver- 
diinnte Lésungen werden nicht gefillt. Pikrinsiure fallt aus der schwach 
salzsauren Loésung des Homatropins ein Pikrat, welches sich anfangs harzig 
abscheidet, nach einiger Zeit aber krystallinisch wird und aus heissem Wasser 
umkrystallisivt werden kann. Es bildet gelbe, glinzende Blittehen Wenn man 
Homatropin oder ein Salz desselben mit etwas rauchender Salpetersiiure tiber- 
giesst und auf dem Dampfbade verdunstet, so hinterbleibt ein kaum gefiirbter 
Riickstand, welcher sich nach den Angaben des Arzneibuches beim Uebergiessen 
mit alkoholischer Kalilauge voriibergehend violett fiirben soll. Diese violette 
Firbung schligt jedoch, wenn sie tiberhaupt auftritt, momentan in eine rothe 
um, in den meisten Fiillen ist nur letztere zu bemerken. Beim Erwiirmen mit 
verdiinnter Siiure oder Alkali geht das Homatropin leicht wieder in Tropin und 
Mandelsiure tiber. Zur Erkennung des Homatropins dient ausser den angefiihrten 
Identitiitsreaktionen noch die Figenschaft, auf die Pupille des Auges erweiternd 
zu wirken. Vergl. auch Atropin. Bd. I, S. 371. 


Eigenschaften des Homatropinhydrobromids. Das Homatropinum hydro- 
bromicum des Handels bildet weisse kleine Krystalle, die sich leicht in Wasser, 
etwas schwerer in 90proc. Weingeist lésen; in absolutem Alkohol ist es schwer 
léslich, fast unlédslich in Chloroform, von Aether wird es nicht aufgenommen. 
Es schmilzt erst bei 210°—212°C., nachdem es vorher schon etwas zusammen- 
gesintert ist. Bei langsamer Krystallisation aus Weingeist kann man es leicht 
in grésseren, farblosen, glinzenden Krystallen erhalten, welche dem rhombischen 
System angehoren. 


Priifung. Die Priifung, welche das Arzneibuch vorschreibt, erstreckt sich 
auf die Ausfiihrung einer Anzahl Identititsreaktionen, welche bereits erwahnt 
wurden. Rathsam ist es, eine Bestimmung des Schmelzpunktes vorzunehmen. 
Dieser muss bei 210—212° liegen. 

Eine Verwechslung mit Atropin- oder Hyoscyaminhy drobromid, 
welche immerhin méglich ist, liisst sich erkennen, wenn man eine kleine Menge 
des fraglichen Priparates in einem Reagircylinder mit etwas Chloroform wtber- 
giesst und gelinde erwirmt. Wihrend Atropin- und Hyoscyaminhy dro- 
bromid sich mit Leichtigkeit in jedem Verhiiltniss in diesem Lésungsmittel 
lésen, ist Homatropinbydrobromid darin fast unléslich, Oder man list eine 
kleine Menge in Wasser auf, setzt die Base mit etwas Sodalosung in Freiheit 
und schiittelt sie mit Aether aus. Die mit kohlensaurem Kalium entwiisserte 
Actherliésune hinterliisst bei langsamem Verdunsten an einem lauwarmen Orte 
das Alkaloid in kleinen Krystallen, welche bei etwa 50°C. getrocknet und dann 
durch Bestimmung des Schmelzpunktes identificirt werden. Homatropin 
schmilzt bei 95—96°C., Hyoscyamin bei 108°C, und Atropin bei 115,5° C. 

Aufbewahrung. Das Homatropinum hydrobromicum wirkt zwar weit 
weniger heftig wie Atropin, ist aber imme rhin sehr giftig und wird daher sehr 
yor sich tig aufbewahrt. Durch Feuchtigkeit und Luft wird dasselbe allmiihlich 
zersetzt (s. vorher) und muss daher in gut verschlossenen, nicht zu grossen 
Gefiissen aufbewahrt werden. 
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Wirkung. Das Homatropin wirkt fast ebenso energisch erweiternd auf die mensch- 
liche Pupille wie Atropin; die Wirkung verschwindet aber verhaltnissmiisig sehr rasch 
wieder, Bei Eintriufelung einer 1 proc. Lésung von Homatropinhydrobromid erreicht 
die Mydriasis nach etwa einer Stunde ihr Maximum und ist nach 20 Stunden wieder 
verschwunden, wahrend die mydriatische Wirkung selbst einer sehr schwachen Atropin- 
lésung viel linger, etwa 6—9 Tage andauert. Aehnlich verhilt es sich auch mit der 
Accommodationslihmung. Es wird daher das‘Homatropin bei Untersuchung des Auges 
mit dem Augenspiegel dem Atropin vorgezogen. Zur Verwendung gelangt meist 
das Hydrobromid in 1 proc. Lésung. Nach Eintriiufelung von Homatropin tritt mm 
Munde ein bitterer Geschmack auf, die Trockenheit des Schlundes, ein Hauptmerkmal 
der Atropinbehandlung, zeigt sich dabei nicht. Das Arzneibuch normirt die grésste 
Einzelgabe zu 0,001 g, die grésste Tagesgabe zu 0,003 g; eine innerliche Anwendung 
hat das Priparat bis jetzt noch kaum gefunden. 

Ueber Benzoyl-y-Tropein siehe bei Cocain Band I 8. 514. 
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Quecksilber. Mercurius vivus. Argentum vivum. Mercure. Mercury. Quicksilver. 


Fliissiges, beim Erhitzen ohne Riickstand fltichtiges Metall. 


Geschichtliches. Obgleich das Quecksilber weder yon Moses noch von den ilteren 
emechischen Schriftstellern erwihnt wird, so diirfte es doch schon in den Altesten 
Zeiten den agyptischen Magiern bekannt gewesen sein. Theophrast (800 v. Chr.) 
nennt es fliissiges Silber (= zvtds doyveos), Dioskorides (1. Jahrh. n. Chr.) bezeichnet 
es als 60odoyveos. Plinius unterscheidet das gediegen vorkommende Quecksilber als 
argentum vivum von dem aus den Erzen kiinstlich dargestellten hydrargyrum. Die 
Romer brachten nach Plinius jahrich 10000 Pfund Zinnober aus Sisapo (Almadén) 
nach Rom. Avicenna (1000 n. Chr.) benutzte Quecksilber Ausserlich als Medikament, 
van Swieten (1700—1772) verallgemeinerte namentlich die imnere Anwendung des 
Quecksilbers und seiner Priiparate; die arabischen Aerzte wendeten dieselben wahr- 
scheinlich schon sehr viel friher an. 1759 fand Branns- Petersburg, dass sich Queck- 
silber in einer Kaltemischung aus Schnee und Salpetersiture zum Erstarren bringen 
lasse; seitdem wurde es zu den wahren Metallen gezithlt. Den Namen ,,Mercurius“ 
erhielt’ es wegen seiner leichten Beweghchkeit und Fliichtigkeit. 


Vorkommen. In grésseren Mengen findet man Quecksilber und dessen Erze nur 
in wenigen Gegenden der Erde. Das in gréssten Mengen vorkommende Quecksilbererz 
ist der Zinnober (Schwefelquecksilber — HeS), von untergeordneter Bedeutung ist das 
Vorkommen yon gediegenem Quecksilber, als Trépfchen im Zinnober fithrenden 
Gestein eingeschlossen. Interessante, aber praktisch gleichfalls nicht in’s Gewicht fallende 
Erze sind: Quecksilberhornerz (HgCl), Amalgam (Silberamalgam), Selenqueck- 
silberblei. Endlich ist Quecksilber cin Bestandtheil vieler Fahlerze. 

Die wichtigten Fundstiitten der Quecksilbererze sind: Almadén in Spanien, Idria 
in Oesterreich, Toscana, Mérsteld und Moschellandsberg in Rheinbayern, die 
Proving Kweitschon im sitdwestlichen China, Huancavelica in Peru, Californien. 
Die californischen Quecksilberschiitze wurden 1848 erschlossen. Einer Schiitzung zufolee 
ist in den uns zugiinglchen Theilen der Erdrinde etwa 3mal so viel Quecksilber als 
Silber vorhanden. 


Gewinnung. Die Gewinnune des Quecksilbers aus dem Zinnober erfolet nach 
mehreren Methoden: w 


a) Durch Erhitzen mit Kalk in gusseisernen, liegenden Retorten. (Béhmen, 
Pfalz). Die Zerlegung ertolet nach der Gleichune: 


4Hg'S - 4Ga0. 2). 8 CaS 2 WaSO, So dare 


Merenrisulfid = Caleiumoxyd Caleiumsulfid  Calciumsulfat. 
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b) Die Quecksilbererze werden geréstet (Spanien, Californien, Idria, Italien), Der 
Schwefel verbrennt zu Scl hwefeldioxyd, wihrend das Quecksilber sich bei der erzeugten 
hohen Temperatur nicht mit dem Sauerstoff verbindet: 


Het cbiOjain es Pablnels.80,, 


In beiden Fallen wird das Quecksilber in Dampfform erhalten und muss kondensirt 
werden, wozu ausgedehnte Kondensationsvorrichtungen néthig sind. Die letzteren werden 
meist durch sog. ,Aludelné gebildet, d. h. thénerne Rohren, “welche i in einander gesteckt 
und rit heha verdichtot ayoEden: Ein System untereinander verbundener Aludeln 
nennt man eine ,Aludelreihe* oder ,Aludelschnur®. 

e) Durch Erhitzen von Zinnober mit Eisen ( (Hammerschlag). 


S 
HgsS + Fe = FeS -- Hg. 


Je nach der Reichhaltigkeit der Erze und der Ausdehnung des Betriebes sind dic 
Einrichtungen der Queel ksilberwerke ausgedehnte oder primitive. Neuerdings benutzt 
man fast durchwee kontinuirlich arbeitende Oefen. : 

Um das gewonnene Quecksilber yon Staub und Russ und sonstigen mechanisch 
beigemengten Unreinigkeite ‘n zu reinigen, liisst man es iiber eine geneigte Flache herab- 
fieacon und presst es dann durch Beutel aus weichem Leder oder dicht gewebter 
Leinwand. 


Handelssorten. Die Preislisten der Drogisten fiihren zwei Sorten von 
Quecksilber auf: Hydrargyrum (Hydrarg. metallicum) und Hydrargyrum depuratum. 
Das erstere enthilt 1—2 Proc. fremde Metalle (Wismut, Blei, Kupfer, Antimon, 
Zinn, Silber), ausserdem gewohnlich Staub, Sand und andere Unreinigkeiten. 
Hydrargyrum depuratum ist ein nach irgend einem Verfahren gereinigtes 
Queeksilber, und zwar diejenige Sorte, welche das Arzneibuch als »Hvdrarey 
ruim* schlechthin versteht. Es ist zwar im Sinne der Chemie oder Physik immer 
noch nicht absolut rein, kann aber ftir pharmazeutische, bez. medicinische 
Zwecke als hinreichend rein angesehen werden. 


Reinigung des Quecksilbers. Diese kann eine mechanische oder chemische 
sein. Die erstere bezweckt, mehr mechanisch beigemengte Verunreinigungen 
zu entfernen und wird benutzt, um das gewohnliche Hydrargyrum metallicum 
der Drogisten fiir die Darstellung der grauen Salbe oder des Quecksilber- 
pflasters von den grébsten Verunreinigungen zu befreien. In ihrer einfachsten 
Form besteht sie darin, dass man das Quecksilber durch ein trocknes Filter aus 
starkem Fliesspapier filtrirt, welches an seinem Grunde mit einer feinen Nadel 
von innen nach aussen durehbohrt ist. Oder man kittet mit Hilfe von Siegellack 
in einen Glastrichter ein Stiieck Rohrstock ein und hilt diese Vorrichtung als 
»duecksilberfilter* ein fiir allemal vorrithig. Eine etwas complicirtere 
Reinigungsmethode ist folgende: 


a) Mechanische Reinigung. Man giebt ca. 1 kg Quecksilber in eine trockne 
starkw andige Flasche, mit nieht zu enger Oeffnung, so dass dieselbe zu 1), gefiillt ist, 
giebt dazu Schnitzel aus starkem Fliesspapier, sodass die Flasche zu */, gefiillt ist und 
betropft das Papier mit destill. Wasser, damit die Schnitzel miissig fenent sind, aber 
nicht zusammenballen kénnen. Nach Ve ‘rschluss der Flasche mit einem Kork und Auf- 
setzen einer Tektur wird die Flasche kriiftig und wiederholt geschiittelt, bis jedes 
Schnitzel eine oraue Farbe und eine krause geballte Form angenommen hat. Das 
Schiitteln kann in Pausen geschehen, jedoch mit der Vorsicht, dass die Flasche nicht 
der Hand entfillt, denn die Zerstreuung des Quecksilbers in dem Zimmer macht das- 
selbe unbewohnbar oder vergiftet alle diejenigen, welche sich darin aufhalten. Durch 
sanftes Riitteln sammelt man das Quecksilber am Grunde der Flasche und nach dem 
Oeffnen derselben wird es durch eine gut ausgewaschene Futter-Gaze in folgender 
Weise kolirt. In ein Glas mit 4—5 cm weiter Halsoffnung wird das Gazestiick so ge- 
lect, wie man ein Kolatorium ‘iber ein Gefiiss placirt, nur dass man die Vertiefung 
des Gazestiickes bis zur Hilfte des Glasgefiissraumes herabdriickt. Dann giesst_ man 
das Quecksilber hinein, setzt einen Kork dicht schliessend auf und tektirt mit Papier 
dicht und fest. Durch starkes Hinundherschiitteln fliesst das Quecksilber glanzend durch 
die Gaze und alle Unreinigkeiten, Papierfasern etc. bleiben zuriick. Diese Operationen 
werden tiber einer grossen irdenen Schiissel ausgefiihrt. Wire das Metalll etwa noch 
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feucht, was man an dem Hiingenbleiben von Metallkiigelchen am Glase erkennt, se 
giebt man einige trockne Fliesspapierschnitzel in das Glas, verschliesst und schiittelt. 

b. Die chemische Reinigung liefert ein deines Queclsipeemetan: wie es zur 
Darstellung chemischer Priiparate erforderlich ist. Es giebt mehrere Methoden, 
von denen die besseren hier erwiihnt sein mogen. 

1. Die Destillation aus einer gliisernen Retorte unterliisst man aus Riicksicht 
auf die Gesundheit. — 2. Circa 1000 g ‘Quocksilber, 20 o Ferrichloridfliissigkeit (1,280 
spez. Gew.) und 90 ¢ Wasser werden in einer star Sees gen Glasflasche kraftig durch 
einander oeschiittelt, bis das Quecksilber eine vollige Vert heilung erfahren hat, und 
die Mischung einen ‘gle ichmiissigen Brei darstellt. Man stellt die *Mischung 1—2 Tage 
an einem kalten Orte bei Seite, dekantirt die wiissrige Flissigkeit, wascht das Metall 
mit verdiinnter Salzsiure und zuletzt mit heissem Wasser ab, etc. Diese Methode 
giebt sehr gute Pea ist aber etwas zu umstindlich und mit 3—4 Proc. Verlust 
verbunden, ‘ndem sich stets auch etwas Mercurochlorid bildet. Die fremden Metalle 
werden in Chloride verwandelt, wiihrend eine entsprechende Menge des Ferrichlorids 
in Ferrochlorid iibergeht. Die "Misc hung des Quecksilbers mit der Ferrichloridlésung 
geht unter Schiitteln sehr rasch vor sich und das Ganze bildet anfangs anscheinend 
ein oraues feuchtes Pulver. — 3. Die leichteste und bequemste, obgleich weniger gute 
Methode ist die von der ersten Ausgabe der Pharm. Germ. recipirte, nach welcher 
100 Th. Quecksilber in einer stark wandig en Flasche mit 5 Th. reiner Salpetersiure, 
welche mit 5 Th. Wasser verdiinnt ist, kriiftie durchschiittelt, an einen kalten Ort ge- 
stellt werden. Das Durchschiitteln wird 4 Tage hindurch viele Male wiederholt, der 
Stopfen der Flasche aber nach jedem Durchsc shiitteln bei Seite geleot, um den Gasen 
freien Austritt zu lassen. Man aie sst dann die Siure ab und wiischt durch Aufeiessen 
und Abgiessen von Wasser das Quecksilber sorgsam ab. Das Abtrocknen des Queck- 
silbers geschieht in der Art, dass man in einer Schale eimige Lagen Fliesspapier aus- 
breitet, “das Metall darauf giesst und auf die Oberfliiche des Queck: silbers ein Blatt 
Fliesspapier legt. Das nasse Quecksilber in eme Porzellanschale zu geben und im 
Wasserbade so “lange zu erhitzen, bis alles Wasser verdampft ist, muss als eine héchst 
cgesundheitsscl vidliche Operation aufgefasst werden. 

Vorsicht. Ist durch einen unghicklichen Zufall Quecksilber in einem Wohnraum 
yerschiittet worden, so yverhindere man dessen Weiterrollen durch Vorlegen von Stanniol, 
nehme die Hauptmenge mit Hilfe von Besen und Schippe auf und tupfe den Rest mit 
Stanniol auf. : 

Eigenschaften. Reines Quecksilber ist bei gewéhnlicher Temperatur ein 
fliissiges, silberweisses, stark glinzendes Metall, welches den metallischen Glanz 
auch in Bertihrung mit Luft behalt. Sein spez. Gewicht ist bei 0° = 13,595, 
bei 15° C. = 13,573. Quecksilber erstarrt bei — 40° C. zu einer himmerbaren, 
weissen metallischen Masse, welche aus Oktaédern besteht. Es siedet bei etwa 
357°C. und verwandelt sich dabei in einen farblosen Dampf. Doch verfliichtigt 
sich Quecksilber auch schon bei gewo6hnlicher Temperatur in nicht unbetriicht- 
licher Menge. Das Atomgewicht des Quecksilbers ist 200 (Hg =199,8). Im 
Dampfzustande besteht das Molekiil des Quecksilbers aus 1 Atom. Wird Queck- 
silber etwas unterhalb seines Siedepunktes liingere Zeit an der Luft erhitzt, so 
verbindet es sich mit dem Sauerstoff der Luft zu rothem Quecksilberoxyd. 

Durch Schiitteln mit Fliissigkeiten, leichter noch durch Reiben mit pulvrigen 
Stoffen liisst es sich zu einem imation grauen Pulver (Aethiops) zertheilen. 
Dasselbe besteht aus kleinen, mit blossem Auge nicht unterscheidbaren Kiigel- 
chen, welche dureh die Zwischenlagerung von Theilen des damit vermischten 
fremden Koérpers getrennt sind. Das feine Zertheilen des Quecksilbers in dieser 
Art nennt man das Tédten (mortificatio) oder die Extinktion (extinctio) des 
Quecksilbers. 

Das Quecksilber gehért zu den edlen Metallen, denn sein Oxyd zerfiillt 
beim Erhitzen in Sauerstoff und Quecksilber. — Von Salzsiiure oder verd. 
Schwefelsiure wird es nicht angegriffen. Concentrirte Schwefelsiiure list es 
unter Entwickelung von Sechwefel Idioxyd je nach den obwaltenden Bedingungen 
zu Mercurisulfat Hg SO, oder zu Mereurosulfat Hg, SO,. [Hg + 2H, SO, = 
2H,O + SO, -++ Hg SO, fermen hic. = hoe SO) —— 2 he 0 + SO, as Ho, SO, ] 
Salpetersiure lést es in der Kilte zv Mereuronitrat He, (NO,),. Hees kon- 
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centrirte Salpetersiiure lost es unter Entwickelung von Stickstoffoxyden zu Mer- 
curinitrat Hg (NO). Durch Kénigswasser wird es zu Mercurichlorid Hg Cl, ge- 
lost. Mit Chlor, Brom, Jod vereinigt es sich direkt zu den entsprechenden 
Quecksilberhalogenverbindungen. Beim Zusammenreiben mit Schwefel verbindet 
es sich in der kiilte langsam, schneller beim Erhitzen zu Mercurisulfid. — Mit 
den meisten Metallen vereinigt sich das Quecksilber zu »Amalgamen* genannten 
Legirungen, aus welchen es durch blosses Erhitzen wieder abgeschieden werden 
kann. ks verbindet sich z. B. selbst mit Aluminium. 

Simmtliche Verbindungen des Quecksilbers werden durch Hitze zersetzt 
und verfliichtigt und geben mit trocknem kohlensauren Natrium vermischt und 
destillirt oder in einer Glasréhre erhitzt metallisches Quecksilber aus. Blankes 
Kupferblech, in eine quecksilberhaltige Fliissigkeit g@estellt, bedeckt sich nach 
einiger Zeit mit einer grauen Quecksilberschicht, welche santt gerieben Glanz 
annimmt und durch Erhitzen wieder verfliiehtigt wird. 

Das Quecksilber bildet mit Sauerstoff zwei Oxyde: Mereurooxvd Hg, O und 
Mereurioxyd, Hg O, welchen scharf charakterisirte Salze entsprechen. — 


i sO 
He He =) 
Mereurooxyd Mercurioxyd 
He — Cl 
| C| 
Hg — 01 Hey 
Mereurochlorid Mereurichlorid 


Nach der Zusammensetzung seiner Oxyde und Salze ist das Quecksilber als zwei- 
werthiges Metall anzusehen. 

Aufbewahrung und Dispensation. Im Handel e¢elangt das Quecksilber in 
schmiedeeisernen Gefiissen mit Verschraubung (soy. Quecksilberflaschen) mit 
etwa 40 ke Inhalt zur Versendung. Kleinere Mengen bewahrt der Apotheker 
in starkwandigen Glasflaschen oder in Buchsbaumgefiissen mit Stahlhahn, mittlere 
Mengen in Porzellanstandgefiissen mit Korkverschluss auf, 

Beim Hantiren mit Quecksilber beachte man die allerdringendste Vorsicht. 
Zuniichst unterschiitze man nicht das Gewicht der Vorrathsgefiisse, damit sie 
beim Aufnehmen nicht der Hand entgleiten. Das Umfiillen aus einem Gefiisse 
in das andere geschehe stets mittels eines Trichters, die ganze Operation nehme 
man in einer grésseren Schale vor, um verspritzte Antheile sammeln zu konnen. 
Beim Abwiigen stelle man stets das Gefiiss, in welches man einwiégt (Porzellan- 
kruke, Porzellanmensur, Hornschale etc.), in ein weiteres Gefiiss, um verschiittete 
Antheile aufzufangen. In Wobnriiumen sollte man iiberhaupt nicht mit Queck- 
silber arbeiten, weil das auf den Erdboden verschiittete Metall nicht mehr vollig 
gesammelt werden kann, s. vorher tiber die Anwendung von Stanniol S. 82. 
Ks sickert in die Ritzen der Dielen und kann durch seine allmiihliche Ver- 
dunstung den Aufenthalt in solchen Riumen jahrelang zu einem gesundheits- 
schiidlichen machen. — Man hiite sich auch, Quecksilberreste (z. B. aus Batterie- 
gliisern) in Abliiufe von Wasserleitungen zu giessen. Schon kleine Tropfehen 
yon Quecksilber amalgamiren sich mit den Bleiréhren und zerfressen diese an ihren 
tiefsten Stellen. 

Die Abgabe von regulinischem Quecksilber erfolgt in starken, gut ther- 
bundenen Flaschen. Kleine Mengen werden im Handverkaute in Federspulen 
eingefiillt, welche beiderseitig mit Siegellack verschlossen werden auch wohl in 
Papierkapseln. 

Priifung. Diese kann sich darauf beschrinken, dass das Guecksilber eine 
blanke, metallische Oberfliche besitzt und dass beim Schiitteln mit Luft das 
Metall blank bleibt. Unreines Quecksilber (bez. fremde Metalie enthaltendes ) 
ist an seiner Oberfliiche in der Regel mit einem matten Haiutchen bedeckt oder 
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es scheidet doch beim Schiitteln mit Luft an der Oberfliiche eine matte pulvrige 
Masse ab. Unreines Quecksilber hinterlisst ferner beim Rollen tiber weissem 
Papier eine gefiirbte Spur, und die letzten Antheile nehmen eine lingliche oder 
gar platte Gestalt an. — Die vom Arzneibuche vorgesehene Priifung auf vollige 
Fliichtigkeit unterlasse man aus hygienischen Griinden oder fiihre sie wenigstens 
im Freien aus. Das Erhitzen ist in einem Porzellantiegel auszufiihren. 

Anwendung. Regulinisches Quecksilber dient zur Bereitung der Quecksilbersalbe, 
des Quecksilberpflasters und der Quecksilberverbindungen. Innerlich wird es _bis- 
weilen bei Darmyerschlingung gegeben, wo es vermége seiner spez. Schwere die Ver- 
dauungswege durchrollt, ohne allgemeine Wirkung zu zeigen. In feinvertheiltem Zustande 
oder in Dampfform erzeugt es allgemeine Quecksilberwirkung d. h. Mercurialismus. 

Die Verwendung in der Technik ist eine sehr ausgebreitete und hinreichend be- 
kannte. Quecksilberdiimpfe in Wohnriitumen weist man dadurch nach, dass man eine 
von Fette gut gereinigte Goldmiinze an geeigneter Stelle aufhingt. Ein Amalgam auf 
der Miinze zeigt das Vorhandensein von Quecksilberdimpfen an. 
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Quecksilberchlorid. Aetzsublimat. Aetzender Quecksilbersublimat. | Mercurichlorid. 
Hydrargyrum bichloratum corrosivum. Hydrargyrum perchloratum. Mercurius corrosivus 
(Sublimatus corrosivus). Mercurius sublimatus corrosivus. Deutochlorure de mercure. 
Bichlorure de mercure. Sublime corrosif. Bichloride of mercury. Corrosive sublimate. 


Weisse, durchscheinende, strahlig krystallinische Stiicke, beim Zer- 
reiben ein weisses Pulver gebend, beim Erhitzen im Probirrohre schmel- 
zend und sich verfliichtigend. 

Quecksilberchlorid lést sich in 16 Th. kaltem, 3 Th. siedendem 
Wasser, 3 Th. Weingeist und 4 Th. Aether. Die wisserige Lésung 
rothet blaues Lackmuspapier und wird auf Zusatz von Natriumehlorid 
neutral. Die wisserige Lésung wird durch Silbernitratlésung weiss, 
durch Schwefelwasserstoffwasser im Ueberschusse sehwarz eefiillt, 

Nachdem das Quecksilber aus der wiisserigen Lésung dureh Sehwefel- 
wasserstoffwasser gefiillt worden ist, darf das farblose Filtrat nach dem 
Verdunsten einen Riickstand nicht hinterlassen. Wird das so erhaltene 
Sehwefelquecksilber mit verdiinnter Ammoniakfltissigkeit geschiittelt, so 
zeige das Filtrat nach dem <Ansiiuern mit Salzsiiure weder eine gelbe 
‘arbe, noch einen gelben Niederschlag. 

Sehr vorsichtig aufzubewahren. 

Grdsste Einzelgabe 0,02 g. Grésste Tagesgabe 0,1 g. 

Geschichtliches. Im 8. Jahrh. lehrte Geber die Darstellung des Aetzsublimates 
ee Palle eines Gemisches von Quecksilber, Hisenvitriol, ‘Alaun, Kochsalz od 
Sa peter, Die arabischen Aerzte des 10. und 11. Jahrh. Rhazes und Avicenna 
erwahnen den Sublimat, der iibrigens den Chinesen viel frither bekannt gewesen sein 
diirfte. van Swieten gab die rationelle therapeutische Verwendung des Sublimates 


an, welcher schon im 16. Jahrh. als Arcanum gegen die Syphilis galt. Die Darstel 


cher sch f lune 
aus Merecurisulfat und Kochsalz stammt von Kunkel (1716) : 
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Beziiglich der Nomenklatur ist zu erwihnen, dass das Mercurichlorid den Vulgir- 


namen ,der Sublimat“ oder ,der Quecksilbersublimat“ oder ,der Aectz- 
sublimat“ fiihrt. 


Darstellung. Man erhiilt Mereurichlorid a) durch Einwirkung von iiber- 


schiissigem Chlor auf Quecksilber, b) durch Auflésen yon Quecksilber in Konigs- 
wasser : 


Hg + Cl, = dale(Olle. 
) durch Auflésen von Quecksilberoxyd in Salzsiiure 
HgO + 2HCl == H,O + HegCl, 


Fabrikmassig wird es noch heute nach dem Princip der von Kunkel gegebenen 
Vorschrift, niimlich durch Sublimation eines Gemenges yon Mercurisulfat und 
Kochsalz dargestellt. 


5 Th. Quecksilber werden mit etwa 6—7 Th. Schwefelsiiure in gusseisernen Ge- 
faissen so lange erhitzt, bis aus der wiisserigen Loésung des entstandenen Salzes durch 
Salzsiiure kein Niederschlag yon Calomel mehr cefallt wird, d. h. also, bis alles Queck- 
silber in Mercurisulfat tibergefiihrt ist. Eine Fillung durch Salzsiiure findet statt, so 
lange die Lésung noch Mercurosulfat enthiilt. Das entstandene Mercurisulfat wird 
hierauf zur Trockne eingedampft. 


Tae EE Mercurisulfat 
200 2>< 98 ae 


Je 1 Mol. (296 Th.) des trocknen Mercurisulfates wird nun mit etwas mehr als 2 Mol. 
Chlornatrium (2 >< 58,5) yermischt und das Gemenge einer raschen Sublimation aus 
glisernen Retorten unterworfen. Es findet Umsetzung statt zu Natriumsulfat und 
Mereurichlorid. Um die Bildung von Mercurochlorid zu vermeiden, wird der Mischung 
von Mercurisulfat und Chlornatrium in der Regel etwas Braunstein zucesetzt. 


HgSO, + 2NaCl == Na,SO, + HeCl, 
Mercurisulfat Chlornatrium Natriumsulfat Mercurichlorid. 


Das leicht fliichtige Mercurichlorid setzt sich an den oberen, kiilteren Theilen des 
Sublimirgefiisses als krystallinisches Sublimat an, das nicht fliichtige Natriumsulfat 
hinterbleibt im Riickstande. Nach dem Zerschlagen der Retorte wird das gebildete 
Quecksilberchlorid gesammelt. 

Eigenschaften. In den Handel gelangt das Quecksilberchlorid entweder 
in der Form von weissen, durchscheinenden, strahlig-krystallinischen, spez. 
schweren Krusten oder in Gestalt eines aus denselben herg estellten rein weissen 
Pulvers. Nach dem Wortlaut des Arzneibuches ist nur ‘die Krustenform!'), nicht 
aber auch die Pulverform offizinell. In Krusten sublimirtes Quecksilberchlorid 
ist den Krusten des Calomels sehr iihnlich. Beide unterscheiden sich dadurch, 
dass Calomel beim Ritzen mit dem Daumennagel einen gelben Strich, bez. 
beim Zerreiben ein gelbliches Pulver liefert, wiihrend Quecksilberchlorid unter 
den gleichen Beding ungen einen weissen Strich bez. ein weisses Pulver giebt. 

“Quecksilberchlorid ist geruchlos, von widcrlichem, &tzend scharfen Metall- 
geschmack. Es list sich in 16 Th. kaltem oder 8 Th, siedendem Wasser, ferner 
n 3 Th. Weingeist oder 4 Th. Aether. 

Ueber die Lislichkeit im Wasser bei verschiedenen Temperaturen macht 
Poggiale folgende Angaben: 

100 Th. Wasser?) lésen: 

eee CAL OON OOO) esl meee OPr mm G0 sume (0. sc?) me OO DR mL? 
Th.HeCl, 5,73 6,57 7,39 8,48 9,62 11,84 13,86 17,29 243 37,05 53,96. 

1) Sehr empfehlenswerth ist zum pharmaceutischen Gebrauche das aus heissem 
Wasser umkrystallisirte Quecksilberchlorid. 

Ny layer der Herste ung von Lésungen in der Wiarme oder beim Verdampfen yon 
solchen beachte man, dass Quecksilberchlorid mit Wasserdiimpfen etwas fliichtig ist. 
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Die wiisserige Lésunge des Quecksilberchlorides reagirt gegen Lackmus sauer; 
durch Zusatz von Alkalichloriden (z. B. NaCl, KCl, NH, Cl) wird indessen die 
saure Reaktion unter Bildung von Doppelsalzen aufgehoben, die Lésungen sind 
alsdann neutral. In Substanz wird Quecksilberchlorid durch den Einfluss des 
Lichtes nicht verindert. Seine wiisserigen Lésungen jedoch werden im Lichte 
zersetzt unter Bildung von Chlorwasserstoff, Abscheidung von Quecksilberchlortr 
und Freiwerden von Sauerstoff: 
2 He Cl, + Hy 0 = Hg, Ch 4 2 Hel 3h 

Anwesenheit von organischen Substanzen begiinstigt die Reduktion des Queck- 
silberchlorides zu Quecksilberchloriir, d.h. des Mereurichlorides zu Mereurochlorid. 

Quecksilberchlorid schmilzt bei 265° zu eimer farblosen Fliissigkeit, bei 
etwa 300° verwandelt es sich in einen farblosen, spez. schweren Dampf. Das 
spez. Gewicht des festen Quecksilberchlorides ist 5,3 bis 5,4. Die Formel ist 
= Hg Cl; das Mol.-Gewicht = 271. 

Zum Nachweise der Identitit giebt das Arzneibuch folgendes an: Die 
wiisserige Lisung giebt mit Silbernitrat einen weissen, kiisigen Niederschlag 
von Silberchlorid, welecher in Salpetersiiure unldslich ist. Sie reagirt ferner 
sauer und wird durch Zusatz von Natriumchlorid neutral (s. vorher). — Durch 
Schwefelwasserstoffwasser im Ueberschusse wird sie schliesslich unter Bildung 
von Mereurisulfid HgS schwarz gefiillt. Die letztere Angabe bedarf einer Er- 
lainuterung: Wendet man eine kone. Quecksilberchloridlésung an und setzt dieser 
allmiihlich, z. B. tropfenweise und unter Umschiitteln Schwefelwasserstoffwasser 
zu, so beobachtet man das Auftreten eines Niederschlages, welcher zunichst 
weiss ist, dann durch gelb und braun in schwarz tibergeht. Diese Erscheinung 
ist dadurch zu erkliren, dass das im Ueberschuss vorhandene Queksilberchlorid 
mit dem gebildeten Quecksilbersulfid zunichst sich zu Quecksilbersulfo- 
chloriden x Hg S+yHeCl, vereinigt, welehe um so dunkler gefiirbt sind, je 
geringer die Menge des tiberschiissigen Quecksilberchlorides ist. 

Im Uebrigen zeigt die wiisserige Lisunge des Quecksilberchlorides alle 
Reaktionen, welche fiir die Lésungen von Quecksilberoxydsalzen (Mercurisalzen ) 
bekannt sind: : 

Kali- oder Natronlauge im Ueberschuss fiillen gelbes Quecksilberoxyd, 
Ammoniak weissen Quecksilberpriicipitat. — Natriumcarbonat fillt roth- 
braunes Quecksilberoxyechlorid x Hg Cl, -+ y Hg O. Jodkalium fillt rothes 
Mereuribijodid, welches im Ueberschuss von Jodkalium leicht léslich ist. — 
Phosphorige Siiure, schweflige Siure reduciren das Quecksilberehlorid zu 
Quecksilberchlorir, Stannochlorid successive zu Quecksilberchloriir und zu 
Quecksilber. — Auf Kupfer, Gold scheidet sich aus den Liésungen des Queck- 
silberchlorides Quecksilber aus, namentlich, wenn man die benetzten Stellen mit 
einem Zinkstiickchen in Bertihrung bringt. 

Keine Niederschliige giebt das Quecksilberchlorid mit Natriumsalievlat 
und mit Harnstoff. (Merceurinitrat giebt mit beiden Niederschlige). 

Fiigt man zu einer Auflisung von Quecksilberehlorid Fiweisslésung, so 
entsteht ein weisser Niederschlag von Quecksilberalbuminat, weleher in 
Natriumchloridlésung unter Bildung von Natriumehlorid-Quecksilberalbuminat 
loslich ist. 

Mit vielen Alkaloiden und Alkaloidsalzen giebt Quecksilberchlorid schwer 
losliche bez. unlésliche Niederschliige oder Doppelsalze. 


Priifung. Den Nachweis der Identitit liisst das Arzneibuch fithren durch 
die saure Reaktion der wiisserigen Liésung, durch den Nachweis des Chlors 
und des Quecksilbers, welche bereits besprochen sind. Als Priifungen auf Rein- 
heit sind nachstehende vorgeschrieben: ' 

1) Quecksilberchlorid lése sich in 16 Th. kaltem Wasser oder 3 Th. Wein- 
geist oder 4 Th. Aether. Kin in diesen Liésungsmitteln nicht loslicher Riick- 
stand kénnte aus Mercurochlorid (Calomel) oder aus Mercuriarseniat bestehen., 
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Da im Handel schwerlich ein Quecksilberchlorid anzutreffen sein wird, welches 
vollig frei von Calomel und Mercuriarseniat ist, so wiire es zweckmissig ge- 
wesen, deren Menge zu begrenzen etwa durch die Forderung, dass der in Aether 
ldsliche Antheil nicht mehr als 0,25 Proc. betragen solle. Véllige Léslichkeit in 
Aether zeigt, dass das Oneciceiiberch lorid volistindig rein ist. 

2) Protune auf Arsen. Man bereite sich ein Auflisung von 1 g Queck- 
silberchlorid in 30 ccm Wasser, setze 5 Tropfen Salzsiiure hinzu , verwarme 
schwach und leite nun Schwefelwasserstoffe as bis zur volligen Siittigung ein. Der 
schwarze Nieder schlag besteht aus Meveurt isulfid’) Hie 'Cl, —- HS =—28H C I+ HeS 
(und, falls Arsenverbindungen mzugegen waren, auch aus Arsentrisulfid), die 
Lésung kann nur Salzsiiure enthalten. Man filtrirt und verdampft einen Theil 
des Filtrates in einem Glasschiilchen. Es darf ein Riickstand nicht sichtbar sein, 
anderenfalls kénnten Chloride der Alkalien, auch Ammoniumchlorid zugegen 
sein. Nur lasse man sich hier durch etwa ausgeschiedenen Schwefel nicht 
tiiuschen. — Den erhaltenen Niederschlag von Mercurisulfid wasche man mit 
Wasser, durchstosse hierauf das Filter und schiittele ihn mit verdiinnter Ammo- 
niakfliissigkeit (1--1). Hierauf filtrire man. Das Filtrat darf nach dem Ansiiuern 
mit Salzsiiure weder eine gelbe Farbe noch einen gelben Niederschlag, von 
Arsentrisulfid As, S, herrithrend, zeigen. Beruht darauf, dass Merecurisulfid in 
Ammoniak unléslich ist, wihrend Arsentrisulfid darin léslich ist, aber durch 
Salzsiiure wieder unldslich abgeschieden wird. Die Erwiirmung der Quecksilber- 
chloridlésung und die Anwendung von gastérmigem Schwefelwasserstoff ist hier 
empfohlen, um auch das als Arsensiiture vorhandene Arsen mit Sicherheit in 
Arsensulfid tiberzufiihren. 

Aufbewahrung und Dispensation. Quecksilberchlorid ist sehr vorsichtig, 
unter den direkten Giften, in der Abtheilunge ,Mercurialia* aufzubewahren. 
In Substanz wird es, wie schon erwiihnt, vom Lichte kaum veriindert, seine 
wisserigen oder alkoholischen Lésungen dagegen werden durch den Einfluss 
des Lichtes unter Abscheidung von Mercurochlorid (Calomel) zersetzt. Das Pulvern 
von Quecksilberchlorid bewerkstellige man, zur Verhtitung des Stiiubens, unter 
Zusatz einiger Tropfen Weingeist. 

Sollte Quecksilberchlorid in Substanz in Form abgetheilter Pulver verordnet 
werden, so gebe man diese niemals in Papierkapseln, sondern stetsin Priparaten- 
glisern ab, deren jedes mit einem ,Aeusserlich* oder der Aufschrift ,Gift* 
signirt ist. — Pastillen zum iusserlichen Gebrauche, welche als wesentlichen 
Bestandtheil Quecksilberchlorid enthalten, werden gefirbt, um sie von anderen 
Pastillen zu unterscheiden. Vergl. Pastilli Hydrargyri bichlorati. 

Wirkung und Anwendung. Quecksilberchlorid coagulirt, wie schon erwahnt wurde, 
Hiweiss. Aeusserlich wirkt es in Substanz oder in kone. Lésung itzend, in ver- 
diinnter Liésung adstringirend. Es ist nach Koch das stiirkste Antisepticum, da_ es 
noch in einer Verdiinnung von 1: 20000 Milzbrandbacillen todtet. Bei einer Ver- 
diinnung von 1: 1000 bis 5000 oe die Tédtung schon nach wenigen Minuten. 
Innerlich in kleinen Gaben gegeben, wird Quecksilberc hlorid resorbirt und zeigt dann 
allgemeine Quecksilbe swirkung. ein erossen Gaben treten értliche Erscheinungen auf; 
durch Resorption erésserer Mengen kommt es zu ausgedehnten Geschwiiren im Darm, 
welche in der Regel tédthchen Ausgang nehmen. 

Man benutzt Quee ‘ksilberchlorid: Aeusserlich in Substanz oder konc. Lésung 
als Aetzmittel bei syphilitischen Affektionen, in verdiinnten Lésungen (1:500 bis 1: 1000) 
in ausgedehntestem Maassstabe als Antisepticum in der Wundbehandlung. Man beachte, 
dass Intoxicationen auch nach fusserlicher Anwendung zu Stande kommen konnen. 
Innerlich meist in Pillenform, seltener in Mixturen und zwar in eee yon 0,003 
bis 0,01 g als Antisyphiliticum, bei Typhus etc. Grésste Hinzelgabe 0,02 g; grésste 
Tages g abe 0,1 g. Man lasse es niemals bei leerem Magen, sondern stets nach der 
Mahlzeit nehmen. Gegenmittel bei Intoxikationen sind Milch, Hiweiss, Hisen- 
pulver. ; ; ar 
Sal Alembrothi, Alembrothsalz, Ammoniumquecksilberchlorid krystallisirt 
aus der wiisserigen Auflésung von 1 Th. Ammoniumcehlorid mit 2 Th. Quecksilber- 


hlorid. Die Lésung ist neutral. Formel: HgCl, + 2NH,Cl-+ 2H,0. 
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Sublimatpastillen nach Angerer. 1g Sublimat und 1 ¢ , Chlornatrium, mit Eosin 
oder Malachiteriin gefarbt, wer den gemischt und in Pastillenform gebracht. 1 Pastille, 
in 1 Liter Wasser gelost, giebt = — | Liter einer 0,1 proc. neutralen Subl limatlosung. 


Sublimatverbandstoffe enthalten in der Regel 0,1 Proc. Sublimat. Der Gehalt 
derselben an léslichen Quecksilberverbindungen geht wi ahrend der Aufbew ahrung rasch 
zuriick. 


Sublimatlésung zum Desinficiren der Hand, Instrumente, bei chirurgischen und 
bakteriologischen Arbeiten, ferner zum Desinficiren der Speinipfe der Phthisiker, ferner 
der Nachtstiihie der Typhuskranken, Cholerakranken u. s. w.: 1 Th. Sublimat 1000 Th. 
Wasser. Zur Bereitung dieser Lisung ist stets destillirtes Wasser zu benutzen. 
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Quecksilberjodid. Mercurijodid. Rothes Jodquecksilber. Hydrargyrum bijodatum rubrum. 
Mercurius jodatus ruber. Hydrargyrum jodatum rubrum. Deutojoduretum Hydrargyri. 
Bijodure ou Deutojodure de mercure. Bijodide of mercury. 


Scharlachrothes Pulver, beim Erhitzen im Probirrohre gelb werdend, 
schmelzend, dann fliichtig; in 130 Th. kaltem und 20 Th. siedendem 
Weingeiste, kaum in Wasser loslich. 

Die erkaltete weingeistige Lésung sei farblos und réthe blaues Lack- 
muspapier nicht. Mit Quecksilberjodid geschiitteltes Wasser darf nach 
dem Abfiltriren durch Schwefelwasserstoffwasser nur schwach gefarbt 
und durch Silbernitratlbsung nur schwach opalisirend getriibt werden. 

Sehr vorsichtig und vor Licht geschtitzt aufzubewahren. 

Groésste Hinzgelgabe 0,02 9. Grésste Tagesgabe 0,1 g. 


Darstellung. Das Arzneibuch giebt abweichend von Pharm. Germ. IT. keine 
Darstellungsvorschrift, man wird daher zweckmiissig auf die Darstellungs- 
vorschrift der Pharm. Germ. Il. zuritickgreifen. 

Man lose 4 Th. Mercurichlorid in 80 Th. destillirtem Wasser, andererseits 5 Th. 
Kabumjodid in 15 Th. destillirtem Wasser. Sind die Lésungen nicht ganz klar, so 
miissen sie ae werden. — Man fiigt nun unter Umrihren die Kaliumjodidlésung ZU 
der Mercurichloridlésung. Der durch die ersten Tropfen der Kaliumjodidlésung ent- 
stehende Niederschlag ist blassroth und kann sich véllig wieder auflésen. Bei weiterem 
Zusatz von Kaliumjodid wird der Niederschlag lebhaft roth und verschwindet nun 
nicht mehr. - 

Nach beendigter Fiillung lisst man den Niederschlag absetzen, dekanthirt zuniichst 
die iiberstehende Fliissigkeit und wiischt den Niederschlag je nach seiner Menge ent- 
weder anf einem Filter oder auf einem dichten Tuche mit destillirtem Wasser, bis das 
Abtropfende durch Silbernitrat nur noch opalisirend get triibt wird. Das Austrocknen 
erfolet unter Luftabschluss bei einer Temperatur von 2: 25—30°, am besten auf porésen 
Tellern. Zum Auswaschen verwende man nicht mehr Wasser als nothwendig, da das 
Quecksilberjodid in Wasser nicht ganz unléslich ist. 


Die Umsetzung der beiden angewendeten Salze erfolgt nach der Gleichune: 


He@i, ++ OS = KO = Hed, 
oaatt Boe l6b==3e2 454, 


__ Daraus ist zu entne ae n, dass 4 Th. Quee ksilberchlorid theoretisch 4,9 Th. Kalium- 
jodid beanspruchen. Da das Kaliumjodid immer etwas Feuchtigkeit enthiilt, so sind 
an Stelle von 4,9 Th. iar 5 Th. gesetzt worden. 
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; Die angefiihrten Verhiiltnisse sind genau einzuhalten. Bei Anwendung 
eines Ueberschusses von Kaliumjodid wiirde Quecksilberjodid geliést werden, 
andererseits wiirde ein Ueberschuss von Quecksilberehlorid zur Bildune der 
schwerléslichen Doppelverbindung Hg J,.2HgCl, Veranlassung geben. ; 

Kigenschaften. Das officinelle Quecksilberjodid ist ein feines, krystallini- 
sches, spez. schweres, lebhaft rothes Pulver ohne Geruch und Geschmack. Es 
ist in Wasser fast unléslich (1 Theil list sich in 6—7000 Th. Wasser), dagegen 
lést es sich in 130 Th. kaltem oder in 20 Th. siedendem Weingeist, auch in 
60 Th. Aether. Es ist ferner léslich in Jodwasserstoffsiiure, in Lisungen von 
Jodkalium, Chlornatrium, Ammoniaksalzen, fetten Oelen, Chloroform, Glycerin, 
Kisessig, heisser Salpetersiiure, heisser Salzsiiure. Die Liésungen sind unge- 
fiirbt. 

Quecksilberjodid ist dimorph*). Interessant ist sein Verhalten beim Er- 
hitzen: 

Wird es erhitzt, so verwandelt es sich bei 150° plitzlich in die gelbe 
Modifikation. Wird es weiter erhitzt, so schmilzt es bei 238° zu einer braunen 
Fliissigkeit, welche zu einer gelben krystallinischen Masse erstarrt. Bei weite- 
rem Erhitzen sublimirt das Quecksilberjodid in gelben rhombischen Tafeln oder 
Prismen. Die gelbe Modifikation ist die weniger bestindige. Sie geht bei ge- 
wohnlicher Temperatur allmihlich freiwillig, schneller wenn sie mit einem harten 
Gegenstande gerieben oder geritzt wird, unter Abgabe von Wiirme in die rothe 
Modifikation tiber. 

Durch FEinwirkung des Tageslichtes erleidet das Quecksilberjodid eine 
Verinderung, welche sich durch Hellerwerden der Farbung iusserlich zu er- 
kennen giebt. Diese Aenderung erfolgt besonders schnell im direkten Sonnen- 
lichte. 

Wird eine Kaliumjodidlésung mit Quecksilberjodid in der Wirme ge- 
sittigt, so scheidet sich wihrend des Erkaltens zuniichst reines Quecksilber- 
jodid aus. Beim Verdunsten der von diesem abfiltrirten Loésung erhiilt man 
gelbliche Prismen von Kalium-Quecksilberjodid HgJ,+KJ--?/,H,0, wel- 
ches in absolutem Alkohol und in absoiutem Aether ohne Zersetzung loslich 
ist, dagegen von Wasser unter Abscheidung von Quecksilberjodid zersetzt wird. 

Quecksilberchlorid wirkt lésend ein auf Quecksilberjodid. Aus einer mit 
Quecksilberjodid heiss gesiittigten Quecksilberchloridlésung scheidet sich wih- 
rend des Erkaltens schwer lisliches Quecksilberchloridjodid HgJ,—-2Hg Cl, 
in weissen Blittchen aus. 

Uebergiesst man Quecksilberjodid mit kone. Ainmoniaktliissigkeit, so firbt 
es sich zuniichst weiss, indem Quecksilberjodid-Ammoniak HgJ,.NH, 
eebildet wird. Allmiihlich list sich die weisse Verbindung unter Zurticklassung 
eines rothbraunen Pulvers. In der ammoniakalischen Lésung befindet sich 
Ammoniumjodid und Quecksilberjodid-Ammoniak, das braune Pulver ist Oxy- 
dimercuriammoniumjodid, Hg J(NH,).HgO, auf dessen Bildung die Be- 
nutzung des Nessler’schen Reagens beruht. 

Durch Einwirkung von kalter verdiinnter Kali- oder Natronlauge auf 
Quecksilberjodid wird ein Gemenge von Quecksilberoxyjodid Hg J, . 3 Hg O mit 
Quecksilberoxyd abgeschieden. 

Priifung. Die Identitiit des Quecksilberjodids ergiebt sich aus dessen 
physikalischen Eigenschaften: hohes spez. Gewicht, eigenthtimlich leuchtend rothe 
Farbe, ferner aus dem eigenthiimlichen Verhalten beim Erhitzen (s. vorher). Von 
Priifungen auf Verunreinigungen giebt das Arzneibuch foleende an: 

1) Quecksilberjodid lise sich in 20 Th. siedendem Weingeist; die erkaltete 
Lisung sei farblos und réthe blaues Lackmuspapier nicht. — In Weingeist 


1) Man beachte, dass mehrere Quecksilberverbindungen in 2 Modifikationen vor- 
kommen: Quecksilberoxyd gelb und roth, Quecksilberbijodid gelb und roth, 
Quecksilbersulfid schwarz und roth. 
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nicht losliche Antheile kénnten Quecksilberjodir, Quecksilberoxyd, 
Quecksilberarseniat sein; saure Reaktion der weingeistigen Lésung wirde 
auf Verunreinigung durch Quecksilberchlorid hinweisen. 

2) Man schiittele 1 g Quecksilberjodid mit 10 cem Wasser gut durch und 
filtrire. Das Filtrat wird in zwei Theile getheilt. Zu dem einen Theile setzt 
man ein doppeltes Volumen Schwefelwasserstoffwasser hinzu. Da das Priparat 
in Wasser sehr schwer ldslich ist, so darf nur eine sehr geringe dunkle Farbung 
(von Schwefelquecksilber herriihrend) entstehen. Eine starke Dunkelfaérbung 
wiirde leichter lésliche Quecksilberverbindungen, voraussichtlich Quecksilber- 
chlorid anzeigen. 

Zu dem anderen Theile des Filtrates fiige man einige Tropfen Silbernitrat- 
lésung. Es darf nur schwach opalisirend getriibt werden. Die Tritbung riihrt 
von Silberjodid her, welches aber nur in geringen Mengen gebildet werden 
kann, weil ja nur Spuren von Quecksilberjodid im Filtrate enthalten sein kodnnen. 
Eine stiirkere Triibung wiirde auf Verunreinigung durch Quecksilberchlorid, 
Alkalichloride oder Alkalijodide hinweisen. Wird die Triitbung auf Zu- 
satz von Ammoniakfliissigkeit erheblich geringer, so ist sie durch Silberchlorid, 
bleibt sie unveriindert bestehen, so ist sie durch Silberjodid hervorgerufen. 

Aufbewahrung. Wegen seiner stark giftigen Eigenschaften ist das Queck- 
silberjodid sehr vorsichtig, und weil es durch die Einwirkung des Tages- 
oder Sonnenlichtes Veriinderungen erfihrt, vor Licht gesechiitzt aufzu- 
bewahren. Man hiite sich, Diimpfe von Quecksilberjodid einzuathmen und 
beachte, dass Quecksilberjodid schon bei mittlerer Temperatur etwas fltichtig 
ist. ef. S. 88 unter Darstellung. 

Anwendung. Quecksilberjodid wirkt értlich stark reizend. Im Magen wird es 
durch die dort anwesenden Chloride in lésliche Doppelverbindungen tbergefiihrt und 
gelangt dann zur Resorption. Man giebt es iusserlich meist in Salben (0,5—1,5 auf 
100,0 Fett) oder mit Hiilfe von Kaliumjodid geliést bei syphilitischen, scrophulésen, 
krebsartigen Geschwiiren, Lupus. Innerlich als Antisyphiliticum oder Antiscrophulosum 
meist in Pillen 0,005—0,02 g. Die grésste Hinzelgabe ist 0,02 g, die grésste 
Tagesgabe 0,1 g. 

Nessler’s Reagens. Man lise 13 g Quecksilberchlorid in 800 eem siedendem 
Wasser und fiige allmithlich 85 ¢ Kaliumjodid hinzu. Nachdem der entstandene rothe 
Niederschlag wieder in Lésung gegangen ist, tropft man so lange Quecksilberchlorid- 
lésung hinzu, bis eben eim bleibender rother Niederschlag entsteht. Dann lést man 
ee Flissigkeit 160 g Kalihydrat, fiillt zu 1 Liter auf und filtrirt nach mehrtigigem 
Absetzen, 
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Quecksilberchlortir, Mercurochlorid. Quecksilberprotochlorid. Calomel. Hydrargyrum 

chloratum mite laevigatum. Hydrargyrum muriaticum mite. Mercurius dulcis. Aquila 

alba. Calomelas. Protochlorure de mercure (par sublimation). Mercure doux. Mild 
muriate of mercury. Subchloride of mercury. 


Gelblichweisses, aus sublimirtem Quecksilberchloriir hergestelltes, 
bei hundertfacher Vergrésserung deutlich krystallinisches, feinst ge- 
schlammtes Pulver, In Wasser und Weingeist ist es unloslich, beim 
Erhitzen im Probirrohre, ohne zu schmelzen, fliichtig. 

Mit Natronlauge erwiirmt, schwiirze sich Quecksilberehlortir ohne 
Entwickelung von Ammoniak. 
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1 g Quecksilberchloriir, mit 10 cem Wasser geschiittelt, liefere ein 
Filtrat, welches weder durch Silbernitratlésung, noch durch Schwefel- 
wasserstoffwasser veriindert wird. 

Vorsichtig und vor Licht geschiitzt aufzubewahren. 


Hydrargyrum chloratum vapore paratum. 


Durch Dampf bereitetes Quecksilberchloriir oder Mercurochlorid. Dampfcalomel. 
Hydrargyrum chloratum mite vapore paratum. Calomelas vapore paratus. Calomel 
a la vapeur. Protochlorure de mercure pulvérulent. Calomel prepared by steam. 


Durch schnelles Erkalten des Quecksilberchlortirdampfes gewonnenes, 
weisses, nach starkem Reiben gelbliches Pulver, welehes bei hundert- 
facher Vergrésserung nur vereinzelte Krystillchen zeigt. In Wasser und 
Weingeist ist es unldslich, beim LErhitzen im Probirrohre, ohne zu 
schmelzen, fliichtig. 

Mit Natronlauge erwiirmt, schwirze sich das Salz ohne Entwickelung 
von Ammoniak. 

1 g Quecksilberchloriir, mit 10 ecm Wasser geschiittelt, liefere ein 
Filtrat, welches weder durch SilbernitratlOsung, noch durch Schwefel- 
wasserstoffwasser verindert wird. 

Vorsichtig und vor Licht geschtitzt aufzubewahren. 


Geschichtliches. Vorschriften zur Darstellung des Quecksilberchloriirs (Calomels) 
wurden 1608 von Oswald Kroll und 1609 von Beguin gegeben, doch diirfte das 
Priiparat schon friither bekannt gewesen sein. Die noch gegenwiirtig tibliche Darstellungs- 
weise: Sublimation eines Gemisches von 4 Th. Quecksilberchlorid und 3 Th. Queck- 
silber, ist zuerst 1735 in der Pharmacopoea Edinburgensis aufgefiihrt. Scheele 


lehrte 1778 die Darstellung des Calomels auf nassem Wege. Die Zusammensetzung des 
Calomels Klirte Davy 1809 auf; die Berecitung des Dampfealomels lehrte in diesem 
Jahrhundert Josiah Jewell. 

Der Name ,,Calomel* stammt von zadowelas (von xadcs schon und wédag schwarz) 
und sollte andeuten, dass aus einer schwarzen Masse ein so schén weisses Priparat 
erhalten wird. 

Handelssorten. Im Handel werden folgende Sorten unterschieden: 
1. Hydrargyrum chloratum praeparatum seu laevigatum a. i. Quecksilberchlortr, 
welches durch Sublimation gewonnen und hierauf durch Pulvern und Schliémmen 
in ein feines Pulver verwandelt worden ist. Es ist das Hydrargyrum chlo- 
ratum des Arzneibuches. 2. Hydrargyrwm chloratum via humida paratwm oder 
praecipitatum ist das durch Umsetzung von Mercuronitrat mit Natriumehlorid 
in wiisseriger Lésung erhaltene Priiparat. Es ist nicht officinell. 3. Hydrar- 
gyrum chloratum vapore paratum, das noch zu besprechende, durch Dampf zu 
bereitende Quecksilberchlortir des Arzneibuches, der Calome] a la vapeur. 

Das am feinsten vertheilte Priiparat ist von diesen das Hydrargyrum 
chloratum via humida paratum, ihm steht am nichsten das Hydrargyrum 
chloratum vapore paratum, das am wenigsten fein vertheilte Priiparat ist 
das Hydrargyrum chloratum praeparatum oder laevigatum. 


92, Hydrargyrum chloratum vapore paratum. 


Darstellung, Dieselbe erfolgt fabrikmiissig; indessen ist die Darstellung 
kleinerer Mengen von Calomel im pharmazeutischen Laboratorium als Uebungs- 
priiparat zu empfehlen: 

4 Th. Quecksilberchlorid werden — unter Befeuchten mit etwas W eingeist, um 
das Stiuben zu verhtiten — in einem Porzellanmérser gepulyert und mit 3 3 Th. metall. 
Quecksilber so lange verrieben, bis Quecksilberkiigelchen mit blossem ies nicht mehr 
wahrzunehmen sind. 

Das feuchte, graue Gemisch wird nun ausgetrocknet. Man giebt es in eine flache 
Porzellanschale, stellt diese in ein Sandbad und erhitzt allmiihlich und unter bisweiligem 
Umriihren, bis nach Verjagung der Feuchtigkeit die Mischung hellgelb aussieht und ein 
dariiber gehaltene r ences an seinem Boden weiss beschligt. Diese Operation, welche 
wegen der gviftigen Quecksilberdiimpfe an einem mgigen Orte vorgenommen wird, 
erspart eine zweite Sublimation, denn durch sie entfernt man neben der Feuchtigkeit 
auch tiberschiissiges Quecksilber ‘und Aetzsublimat, welche das Pri ‘iparat verunreinigen 
und eine zweite Sublimation néthig machen. 

Das wieder erkaltete Gemisch, welches nunmehr schon aus Calomel besteht, wird 
gepulvert und nun erst der eigentlichen Sublimation unterworfen. Als Sublimirgefiisse 


benutzt man Kolben, Retorten, auch Arzneigliser. Man fillt sie zu etwa !/,—1/, mit 


io 
dem zu sublimirenden Pulver an, bettet sie so weit in ein Sandbad ein, dass die Sand- 
schicht noch etwas iiber dem Pulver steht und verschliesst die Oeffnungen mit lose 
passenden Stopfen aus Kreide. Das Sandbad wird alsdann allmiihlich, aber kraftig 
erhitzt, bis der Boden der Sublimationsgefiisse giinzlich oder fast leer ist. Das sub- 
limirte Calomel hat sich an den oberen Theilen der Sublimirgefiisse als kompakte Masse 
abgelagert. 

Man zieht die Gefiisse aus dem Sandbade heraus, sprengt ihren unteren Theil 
durch Ueberfahren mit kaltem Wasser ab und stellt die oberen Hilften der Sublimations- 
gefiisse, welche den Calomel enthalten, einige Tage bei Seite, worauf die Krusten sich 
frerwilig von der Glaswandung trennen. 

Der Vorgang bei der Calomelbildung ist dahin zu interpretiren, dass Quecksilber 


und Quecksilberchlorid sich zu Calomel vereinigen: 


He+HeCl = Hg, Cl, 
200 971 471 


Demnach wiirden auf 4 Th. Quee ksilberchlorid = = 2.9 Th. metallisches Quecksilber 
anzuwenden sein; in der Praxis nimmt man rund 3 Th. Quecksilber. 

Im Fabrikbetriebe wird Calomel in folvender Weise dargestellt: Man verwandelt 
4 Th. Quecksilber durch Erhitzen mit 5 Th. koncentrirter englischer Schwefelsiure in 
Mercurisulfat. Dasselbe wird getrocknet und hierauf unter Befeuchten mit Wasser mit 
4 Th. Quecksilber zusammengerieben. Dieses Gemisch wird wiederum getrocknet, mit 
3 Th. trocknem Natriumchlorid innig gemischt und diese Mischung schliesslich der 
Subl limation unterworfen. Die hierbei sich abspielenden Vorgiinge geben die nach- 
stehenden Gleichungen wieder: Sega 


1. fig op ORS0P SOP SS So ee ae a, 
Quecksilber Schwefelsiure Schweflig- Mercurisultat. 
situreanhydrid 
2. HeSO, + #£x24H¢g se He, SO, 
Mercurisulfat Mereurosulfat. 
8, Hy S0y 4 ONC) “= Naso) 4. oeten 


Mercurosulfat Natriumehlorld Mereurochlorid. 


Die Darstellung des als Dampf niedergeschlagenen Calomels oder 
Ds ampfcalome ls, Calomel @ la vapeur, erfolgt in der Weise, dass man in einem 
Raume Calome ‘Idiimpfe und W asserdaimpte sich begeenen liisst oder aber dass man 
ene durch einen heissen Luftstrom fortfithrt und in grésseren Riumen sich 
verdichten lisst. Kin Gefiiss aus feuerfestem Thon (C) wird mit sublimirtem Calomel 
beschickt, in einen passenden Ofen gelegt und mit dem Dampfballon (D) in Verbindung 
cesetzt. ‘Dicun Dampfballon oder Kondensator ist ebenfalls aus feuerfestem Thon oder 
wee 
Steingut gearbeitet und hat zwei Tubuséffnungen (tt und t), welche sich gegeniiber- 
liegen, und eine Mundodffnung von 8-10 em Weite. Ee wird, gehalten durch einen Ring 
mit vier Armen, die Mundoffnung nach unten, 80 auf ein zum Theil mit Wasser oofiilltes 
Glasgefiiss gesetzt, dass seine Mundéffnunge ca. 8 mm in das Wasser eintaucht. In den 
Tubus tt ist ein glisernes, ca. 0,5 cm weites Dampfrohr eingesetzt, welches den Dampf- 
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ballon mit einem kleinen Wasserdampfentwickler verbindet. Das mit Calomel beschickte 
Gefiss wird durch Kohlenfeuer erhitzt und zu gleicher Zeit das Wasser im Dampf- 
entwickler in ruhiges Kochen gebracht und darin unterhalten, welcher Zustand durch 
ein Thermometer kontrollirt wird. Der Calomeldampft wird schon bei der Temperatur 
des 100° heissen Wasserdampfes verdichtet und senkt sich als ein hochst feines Pulver 
in das im Reservoir (R) befindliche Wasser. Das Pulver wird gesammelt, auf cin leinenes 
Colatorium gebracht, mit destillirtem Wasser ausgewaschen und getrocknet. 

Gefalltes Quecksilberchloriir. Dieses nicht officinelle Priiparat kann erhalten 
werden durch Einleiten von Schwefligsiure-Anhydrid in erwiirmte (Quecksilberchlorid- 
lésung oder durch Versetzen einer durch Salzsiure stark angesiuerten Quecksilberchlorid- 
lésung mit phosphoriger Siure. Nach beiden Methoden fallen die Priiparate mehr oder 
weniger krystallinisch aus, 

Am zweckmissigsten bereitet man es durch Eingiessen einer filtrirten Lésung aus 
10 Th. Mercuronitrat, 2 Th. Salpetersiiture und 88 Th. Wasser in eine Lésung von 3 Th, 
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Fig. 67. Apparat zur Darstellung des Dampfcalomels, Calomel a la yapeur. 


Natriumchlorid in 20 Th. Wasser. (Um die Bildung yon basischem Mercuronitrat zu 
vermeiden, muss ein Ueberschuss von Natriumchlorid angewendet und die Quecksilber- 


lésung in die Natriumchloridlésung — nicht umgekchrt — eingegossen werden.) — Dies 
letztere Priparat ist héchst fein vertheilt und amorph. 

1. 2HgCl, + SO, + 2H,0 = Hg, Cl, + 2HCl + H, SO. 

2 2He Cl, — PO; A, + H, 0 = Hg, Cl, + PO,H, + 2HCL. 

3. He(N0,), —_ 2NaCl = Hg, Cl, + 2NaNO,. 


Livigation des sublimirten Calomels. Durch die Sublimation erhilt 
man den Calomel in schweren, farblosen Krystallkrusten, welche denen des 
Quecksilberchlorides iiusserlich gleichen, aber beim Ritzen mit dem Daumen- 
nagel einen gelben Strich zeigen. Dieser sublimirte Calomel ist nicht rein, 
sondern enthilt noch erhebliche Mengen von Mercurichlorid, von welechem 
er durch die ,Livigation*® oder ,Praiparation“ genannte Operation zu be- 
freien ist: 
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Man brinet zu diesem Zwecke die Calomelstiicke in einen innen rauhen Porzellan- 
morser und zerreibt sie in diesem unter Zusatz von destillirtem Wasser so lange, bis 
mit der Lupe gliinzende Partikel sich nicht mehr erkennen lassen. Zur Hrleichterung 
der Operation benutzt man eine Vorrichtung mit beschwertem Pistill, wie sie zur Dar- 
stellune der grauen Quecksilbersalbe angegeben ist. — Wenn nach 1—2stiindigem 
Zeiben der Calomel schon eine gewisse Feinheit erlangt hat, so hebt man das Pistill 
heraus, fiillt den Morser zu etwa 2/, mit destillirtem Wasser an, rihrt mit emem 
Porzellanspatel oder einem dicken Glasstabe gut um, liisst einen Augenblick stehen und 
giesst nun die Fliissigkeit mit dem fein vertheilten Calomel in ein anderes Gefiiss ab. 
Der crobere Riickstand wird wiederum 1—2 Stunden lang weiter zerrieben, alsdann 
die vorher beschriebene Operation wiederholt, so lange, bis kein gréberer Riickstand 
mehr vorhanden ist. 

Der vollstiindig lavigirte Calomel wird auf eine doppelte Lage Flesspapier, 
welche man iiber ein leinenes Colatorium ausgebreitet hat, gebracht, mit kaltem, 
destillirtem Wasser ausgewaschen, bis das Ablaufende durch Aetzammon 
nicht im Geringsten veriindert wird, oder ein Tropfen des Ablaufenden auf emem 
Objektglase abgedampft keinen Riickstand hinterliisst, also jeder Gehalt an Mereuri- 
chlorid beseitigt ist, dann im Trockenschrank getrocknet und zerrieben. 

Das Quecksilberchlorid lasst sich dem lavigirten Calomel auch durch Behandeln 
mit Weingeist entziehen. Der verwendete Weingeist ist, weil er leicht fltichtiges 
Quecksilberchlorid enthalt, durch blosse Rektifikation nicht wieder brauchbar zu machen. 
Man muss ihn vielmehr zuniichst mit Calciumhydroxyd schiitteln, filtriren und erhilt 
alsdann durch Rektifikation ein von Quecksilberchlorid freies Destillat. 


yy 
Le 


Reet : r Fig. 68. 
Priparirter Calomel Dampf - Calomel Gefillter Calomel 
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Reibschalen aus Marmor, Serpentin, weicher Steinmasse,. Glas sind zum 
Liivigiren ungeeignet, weil sich von ihnen stets kleine Mengen abreiben, welche als 
Detritus das Priiparat verunreinigen. . 

Figenschaften. Der sublimirte Calomel bildet ziemlich weisse, vier- 
seitige, pyramidale Siiulen, gewohnlich aber derbe schliisselférmige, glinzende 
Stiicke von krystallinischem Gefiige, radial-faserigem Bruche und gelbem 
Strich (Unterschied vom Quecksilberehlorid S. 85). Fein zerrieben stellt er 
ein héchst feines gelblichweisses, schweres Pulver dar, welehes, unter dem 
Mikroskop betrachtet, aus durchscheinenden, grésseren und kleineren Krvstall- 
bruchstiicken besteht. Dieser livigirte Calomel hat wie der priicipitirte die 
Kigenthtanlichkeit, kliimperig zu werden, weshalb er nicht zum Inspergiren ver- 
wendbar ist. ‘ 

Der als Dampf niedergeschlagene Calomel hildet ein volig weisses 
zartes, trockenes Pulver, weleches durch Erhitzen oder durch Schlagen waivischon 
zwei harten Kérpern oder beim Reibenim Porzellanmirser gelblich wird. Unter 
dem Mikroskop erscheint er in undeutlich ausgebildeten, etwas durchscheinen- 
den, prismatischen Krystallen, welehe kleiner als die Krystallbruchstiickehen des 
livigirten Calomels sind. Da er nicht kliimperig cohirirt, eignet er allein sich 
zn Inspergiren. Der auf nassem Wege niedergeschlagene Calomel ist 
dem als Dampf niedergeschlagenen jihnlich, jedoch sind, unter dem Mikroskop 
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betrachtet, seine Partikelchen noch etwas kleiner, daher ist dieses Praiparat in 
der Wirkung das kriiftigste. Im Uebrigen ist Calomel ohne Geruch und Ge- 
schmack. 

In der Hitze wird der Calomel gelb und verfliichtigt sich alsdann nahe 
der Rothgluth, ohne zu schmelzen, in weissen Dimpfen. Diese sind 
8,21 Mal schwerer als die Luft. Durch mehrmals wiederholte Sublimation wird 
er theilweise in Mercurichlorid und Metall zerlegt. Spez. Gew. des sublimirten 
Calomels = 7,2 bis 7,5. Sonnenlicht zersetzt ihn unter Bildung von Mercuri- 
chlorid und Metall; er nimmt dadureh einen grauen Ton an. Wasser und 
Weingeist lésen ihn nicht auf, zersetzen ihn aber bei ihrer Siedehitze unter 
Bildung von Mercurichlorid und Quecksilber, so dass das Abfiltrirte in Folge 
eines Mereurichloridgehalts durch Schwefelammonium schwarz oder dureh 
Aetzammon weiss getriibt wird. Aehnlich, besonders in der Wiirme, wird er 
auch zersetzt durch die Einwirkung von Chlormetallen, wie Salmiak, Koch- 
salz Chlorwasserstoffsiiure lost ihn unter Abscheidung von Quecksilber bei an- 
haltendem Kochen zu Mercurichlorid auf. Salpetersiiure list ihn ebenfalls beim 
Kochen unter Stickoxydentwickelung auf. Erhitzte Schwefelsiiure erzeugt mit 
ihm unter Entwickelung von schwefliger Siure Mercurisulfat und Mereurichlorid., 
Wird Calomel mit einer hinreichenden Menge kohlensaurem Alkali, Aetz- 
lauge oder Kalkwasser geschiittelt, so wird er schwarz unter Bildung von 
Merecurooxyd oder Quecksilberoxydul. Gebrannte Magnesia wirkt dhnlich. 
Kohlensaure Erden wirken iihnlich, aber weit langsamer. Goldschwefel und 
Kermes (Stibium sulfuratum aurantiacum und rubrum) zerlegen ihn etwas schon 
beim Zusammenreiben, vollstiindiger in der Wiirme bei Gegenwart von Wasser 
unter Bildung von Chlorantimon und Schwefelquecksilber. Durch 
schwarzes Schwefelantimon und auch durch Schwefel wird er nicht ver- 
andert. Jod verwandelt ihn in ein Gemenge von Mereurichlorid, Mereurojodid 
und Mercurijodid. Cyvanwasserstoff und cvanwasserstoffhaltige Stoffe 
zersetzen ihn allmiihlich unter Bildung von Mercurichlorid und Merecuricyanid. 
Zucker bewirkt bei Gegenwart von Feuchtigkeit eine allmiihliche Umsetzung 
in Mercurichlorid. Aus diesem Grunde sind Pulvermischungen von Calome| 
und Zucker nicht vorrithig zu halten. 

Aetzammonfliissigkeit und Ammoniumearbonat verwandeln den Calomel in 
ein schwarzgraues Pulver, welches nach Kane aus Mercurochlorid und Mercuro- 


amid, Mercuroammoniumcehlorid (= He Cl Hg NH,) besteht und friher unter 
dem Namen Mercurius cinereus Saunderi als Medicament gebraucht wurde. 
Hg, Cl, + 2NH, OH = Hg, Cl. NH,-+ NH,Cl-+ 2H,0. Dieses Mereuro- 


ammoniumchlorid entspricht seiner Konstituton nach dem Ammoniumehlorid 
(NH, Cl), nur sind H, durch Hg, ersetzt und wiire seine Formel in NH, Hg, Cl 
umzusetzen. 

Mereurochlorid erhilt die Formel Hg, Cl,. Moleculargewicht 471. 

Priifung. Das Arzneibuch charakterisirt a) den laivigirten Calomel als ein 
aus sublimirtem Calomel bereitetes, gelblich weisses Pulver, welches in Wasser 
und Weingeist unlislich ist, beim Erhitzen im Probirrohre ohne zu schmelzen 
sich verfliichtigt; b) den Dampf-Calomel als ein weisses Pulver, welches bei 
hundertfacher Vergrésserung nur vereinzelte (deutliche) Krystillchen zeigt, im 
Uebrigen sich wie a verhilt. 

Wesentlich erscheint bei a die Forderung, dass das Praparat aus subli- 
mirtem Calomel hergestellt sein soll. Dass dies der Fall ist, darauf weist aller- 
dings schon die gelblich weisse Farbe hin, indessen ausschlaggebend ist hier 
doch nur die mikroskopische Untersuchung, denn auch der durch Dampf 
und der auf nassem Wege bereitete Calomel nehmen beim Reiben die gleiche 
gelblichweisse Firbung an. Dass diese Forderung keine miissige, sondern eine 
wesentliche ist, ergiebt sich aus dem Umstande, dass der Dampt-Calomel und 
der auf nassem Wege bereitete bei innerer Darreichung sehr viel energischer 


wirken, als der liivigirte. 
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Die Forderung bei b, dass die Betrachtung des Dampf-Calomels bei 100- 
facher Vergrésserung nur vereinzelte Krystiillchen zeigen solle, ist dahin zu er- 
giinzen, dass bei dieser Vergrésserung nur vereinzelte, deutlich erkennbare 
Krystiillchen sichtbar sein sollen. — Die Erwihnung der Fliichtigkeit ist rein 
beschreibender Natur. Calomel ist fliichtig, er sublimirt auch beim Erhitzen 
im Probirrohre. Das Sublimat ist heiss gelblich und wird beim Erkalten wieder 
weiss. Es ist auch einleuchtend, dass nicht fltichtige Verunreinigungen z. B. 
Bleichlorid, Silberchlorid, Natriumchlorid, Kieselsiure u. dergl. 
beim Verfliichtigen des Calomels hinterbleiben mitissen. Indessen wiirden sich 
die im Calomel wobl stets anwesenden geringen Mengen dieser Verunreinigungen 
nur dann nachweisen lassen, wenn man die Verfliichtigung in einem Glih- 
rohrehen aus schwer schmelzbarem Glase vornehmen wiirde, da die gewéhn- 
lichen Probirréhren bei dem Sublimationsprozess gewdhnlich einschmelzen ’). 

Auf Verunreinigungen werden beide Priparate des Arzneibuches in 
gleicher Weise gepriift: 

1) Mit Natronlauge erwiirmt, schwiirze sich der Calomel ohne Entwickelung 
yon Ammoniak. Die Fassung ist nicht ganz korrekt, es muss heissen: Beim 
Uebergiessen mit Natronlauge schwiirze sich der Calomel; die Mischung ent- 
wickele beim Erwiirmen kein Ammoniak. — Eine Ammoniakentwickelung wirde 
zeigen, dass Ammoniakverbindungen im Calomel vorhanden sind, ja dass viel- 
leicht eine Verwechselung mit weissem Priicipitat vorliegt. Bei der Feststellung 
der Entwickelung von Ammoniak kann man sich mit der Anstellung der Ge- 
ruchprobe begniigen. 

2) Man sehiittele in einem Probirrohr 1 g Calomel mit 10 eem Wasser an, 
lasse einige Zeit absetzen und filtrire unter mehrmaligem Zuriickgiessen durch 
ein doppeltes, gut geniisstes Filter. Das klare Filtrat theile man in 2 Theile. 
Den einen versetze man mit Silbernitrat, den anderen mit Schwefelwasserstoff- 
wasser. Es darf im ersten Falle keine Triibung, im letzteren keine Farbung 
auftreten, andernfalls wiiren losliche Quecksilbersalze und zwar Mercurichlorid 
zugegen. Es ist allerdings schwer, in kurzer Zeit ein véllig blankes Filtrat zu 
erzielen, indessen eine leichte Triibung desselben schadet nichts, da das Silber- 
nitrat mit dem in Suspension vorhandenen Calomek nicht in Reaktion tritt und 
das in iiusserst feinen Theilehen vorhandene Schwefelquecksilber nur bei sehr 
sorgfiiltiger Beobachtung zu bemerken ist. 

Anfbewahrung. Der Calomel werde vorsichtig und, weil er durch Ein- 
wirkune des Tages- oder Sonnenlichtes zersetzt wird, vor Licht geschiitzt 
aufbewahrt. Die Zersetzunge des Calomels in Merecurichlorid und Quecksilber 
erfolet auch dureh Einwirkung von organischen Substanzen, insbesondere bei 
eleichzeitiger Anwesenheit von Feuchtigkeit. Es ergiebt sich hieraus die Mah- 
nung, Calomel enthaltende Arzneien (z. B. Calomelpulver) nicht lingere Zeit 
vorrithig zu halten, weil die Gefahr nahe liegt, dass in solehen Mischuneen 
der milde wirkende Calomel zu einem erheblichen Theile in den energisch 
eiftigen Sublimat tibergegangen ist. Schon nach 8 Tagen enthalten solehe 
Mischungen von Calomel Spuren von Mereurichlorid. 

Anwendung. Auf Schleimhiiuten und Geschwiirsflichen wirkt Calomel sehwach 
fitzend. Innerlich in kleinen Dosen wiederholt gegeben, erzeuct er alloemeine 
Quecksilberwirkung und ruft schliesslich Speichelfluss hervor. Gréssere Gaben wirken 
abfithrend und harntreibend. Die Faeces werden durch gebildetes Schwefelquecksilber 
dunkel cefirbt. 

Man benutzt Calomel iusserlich zum Aetzen von Condylomen, zum Aufstiiuben 
aut syphilitise 1¢@ Geschwiire, als Streupulver bei Hornhauttriibungen, zu Einstiubungen 
in Schlund und Kehlkopf, zu subcutanen Injektionen. Hierfiir eignet sich besonders 
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) Uebrigens hat man zu Anfang des Erhitzens auch auf das Auftreten etwaiger 
Gase bez. Dimpfe zu achten, Salpetersiure enthaltender Calomel stésst beim Erhitzen 
braun gefarbte Stickoxyde aus. 
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der Dampf-Calomel, weil er im Gegensatz zu dem lavigirten Calomel nicht zusammen- 
ballt. — Innerlich giebt man ihn bei verschiedenen entztindlichen Krankheiten als 
Alterans oe 0,02—0,06 g mehrmals tiglich, als Purgans zu 0 ,L—1,0 g, als Dinreticum 
zu 1,0—2,0 ¢. « 

my ‘der Darreichung von Calomel ist der gleichzeitige Gebrauch von Chloriden, 
Bromiden, Jodiden und blausiur ehaltigen Priiparaten, auch koc thsalzhaltigen Speisen, zu 
vermeiden, weil diese die Umwandhing des Calomels in die sehr viel energischer 
wirkenden Mercuri- Verbindungen veranlassen. Kinder vertragen Calomel besser wie 
Erwachsene. : 

Zu beachten ist, dass viele franzésische Aerzte den Calomel als »Précipité 
blane“ bezeichnen. 

Hoéchste Gaben sind fiir den Calomel nicht vorgeschrieben. 
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Quecksilbercyanid. Mercuricyanid. Cyanquecksilber. Hydrargyrum Borussicum s. zooticum. 
Cyanuretum hydrargyricum. Mercurius hydrocyanicus. Cyanure de mercure. Hydrocyanate 
de mercure. Prussiate de mercure. Bicyanure de mercure. Cyanide of mercury. 


Farblose, durchsebeinende, siiulenférmige Krystalle, welche sich in 
12,8 Th. kaltem, 3 Th. siedendem Wasser und 14,5 Th. Weingeist lésen, 
in Aether aber schwer ldslich sind. — 1 Th. Quecksilbercyanid, mit 
1 Th. Jod in einem Probirrohre schwach erhitzt, giebt zuerst ein gelbes, 
spiter roth werdendes und dartiber ein weisses, aus nadelférmigen 
Krystallen bestehendes Sublimat. 

Die wisserige, neutrale Lésung (1== 20) darf, mit einigen Tropfen 
Silbernitratl6sung versetzt, einen Niederschlag nicht geben. Auf Platin- 
blech vorsichtig erhitzt, sei es ohne Riickstand fltichtig. 

Sehr vorsichtig aufzubewahren. 

Grésste Einzelgabe 0,02 g. Grésste Tagesgabe 0,1 g 


Geschichtliches. Mercuricyanid wurde zuerst von Scheele 1783 dargestellt. 
Defosses und Débereiner gaben Vorschriften zur Darstellung; Brera in Mailand 
wandte es zu Anfang des 19. Jahrhunderts zuerst gegen Syphilis an. 


Darstellung. Zur Darstellung von Quecksilbercyanid existiren mehrere 
Vorschriften. Das reinste Priiparat erhilt man durch Autlésen von Quecksilber- 
oxyd in wiissriger Cvanwasserstoffsiiure. Indessen sollte diese Darstellung nur 
derjenige ausfiihren, welcher die néthige Umsicht und Erfahrung besitzt, um 
eine so giftige Substanz, wie es die Cyanwasserstoffsiiure ist, ohne Schidigung 
seiner Gesundheit und derjenigen anderer darzustellen und zu verarbeiten. 


1. Aus Quecksilberoxyd und Cy sane usserstoffsiiure. Die hierzu néthige 
Cyanwasserstoffsiure bereitet man durch Destillation yon 100 Th. gelbem Blutlaugen- 
salze mit einem erkalteten Gemisch von 70 e engl. Schwefelsiiure und 200—300 Th. 
Wasser, und zwar destillirt man etwa 100—120 Th. unter sehr guter Kithlung ab. — 
In dem Destillate bestimmt man nach der Band I S. 552 angegebe nen Methode den 
Cyanwasserstoffgehalt. Alsdann stellt man etwa den 4.) Th. der vorhandenen Cyan- 
wasserstoffsiure zur Seite und lést in den verbleibenden 1%/,, die berechnete Menge 
gelbes Quecksilberoxyd (70—75 Th.) oder so viel davon auf, dass der Geruch nach 
Pisosinte verschwunden ist und etwas Quecksilberoxyd ungelést bleibt. Hierauf fiigt 


man — wn etwa gebildetes basisches Mercuricy: anid Hg (CN), . He O | in das neutrale 
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Salz iiberzufiihren — das reservirte 1/49 des Blausiiuredestillates hinzu, verdiinnt die 
Fliissikeit mit dem gleichen Volumen destillirten Wassers, filtrirt und bringt das Filtrat 
durch Eindampfen zur Krystallisation. 

HeO + 2HCN H,O + Hg(CN). 

216 54 252 


| 


mit 3 Th. gelbem Quecksilberoxyd unter allmihlichem Zusatz von 20 Th, Wasser sorg- 
filtig angerieben und diese Mischung in einer Porzellanschale alsdann unter Ersatz des 
verdampfenden Wassers zuniichst 1-2 Stunden auf dem Wasserbade, sodann iiber 
freier Flamme zum Sieden erhitzt, bis die blaue Farbung verschwunden ist. Sollte 
dies nach 10 Minuten langem Kochen nicht der Fall sein, so muss noch etwas Queck- 
silberoxyd zugefiigt werden. 


3(Fe(ON),).4[Fe(CN),] + 9HeO = 9Hg(ON), + 3FeO + 2Fe,0, 


Berliner Blau 


2. Aus Berliner Blau und Quecksilberoxyd. 4 Th. Berliner Blau werden 


Man filtrirt von dem ausgeschiedenen Hisenoxyduloxyd ab, zieht den Riickstand 
nochmals mit heissem Wasser aus, siuert die vereinigten Filtrate mit Blausiiure an 
(s. vorher) und bringt die Lésung durch Emengen zur Krystallisation. 

Eigenschaften. Mercuricyanid, welches iiusserst giftig ist, bildet weisse, 
mehr oder weniger durchsichtige, quadratische Siulen und Pyramiden. Es ist 
ohne Geruch, aber von scharfem, ekelhaft metallischem Geschmacke. 1 Th. 
wird von 13 Th. kaltem, 3 Th. heissem Wasser, 15 Th. kaltem, 4 bis 5 Th. 
heissem Weingeist gelést. Die Lésungen sind neutral und veriindern Lackmus 
nicht. Formel Hg (CN), oder Hg Cy.; Mol.-Gew. = 252. 

Es ist das einzige leicht losliche Salz, welches die Cyanwasserstoffsiiure 
mit Schwermetallen bildet. Gegen Reagentien verhilt es sich ganz eigenthtim- 
lich, insofern bei gewissen Reaktionen sowohl der Nachweis des Quecksilbers als 
auch derjenige der Cyanwasserstoffsiiure nach den iiblichen Methoden nicht ohne 
Weiteres gelingt: 

Die wisserige Lisung wird weder durch iitzende, noch durch kohlensaure 
Alkalien zerlegt. Verdiinnte Sauerstoffsiiuren, z. B. verdtinnte Schwefelsiiure, zer- 
setzen die Losunge des Mercuricyanides in der Kiilte gar nicht, in der Hitze nur 
unvollstiindig. (Daher wird beim Destilliren von Cyanquecksilber mit verdiinnter 
Schwefelsiure nur ein Theil des Cyanwasserstoffes gewonnen.) Durch Silber- 
nitrat entsteht auch in der mit Salpetersiiure angesiiuerten Lésung kein Nieder- 
schlag. Dagegen wirken die Halogenwasserstoffsiiuren (H Cl, H Br, HJ) stirker 
zersetzend. Durch Einwirkung von Salzsiiure z.B. entsteht Mercurichlorid und 
Cyanwasserstoff. Hg (C N),-+ 2H Cl=HgCl,t+2HCN. — Ferner fallt Schwefel- 
wasserstoff aus der wiisserigen Lisung schwarzes Schwefelquecksilber und 
Kaliumjodid rothes Mercurijodid, welches letztere natiivlich in einem Ueber- 
schuss von Kaliumjodid leicht léslich ist. 

Werden die Krystalle im Probirrohre erhitzt, so zerspringen sie, hierauf 
schmelzen sie und zersetzen sich schliesslich unter Bildung von metallischem 
Quecksilber, Dicyan und Paracyan. 


Hg(CN), = Hg + (CN),. 


Mischt man Cyanquecksilber mit einem gleichen Gewicht Jod und erhitzt 
diese Mischung in einem Glithréhrechen, so erhiilt man ein gelbes, allmiihlich 
roth werdendes Sublimat von Mercuribijodid Hg J, und iiber diesem ein anderes, 
aus farblosen Nidelehen bestehendes Sublimat von Jod-Cvan CN.J. Das in 
feinen Nidelchen krystallisirende Mercurioxyeyanat Hg (CN),-+x Hg 0O ist in 
Wasser schwer loslich. 


Priifung. Auf dem Platinbleche vorsichtig erhitzt, muss es sich vdllig 
verfliichtigen lassen; mit Wasser muss es eine neutrale Lisung geben. Das 
Zerspringen der Krystalle umgeht man, wenn man das Priiparat zu Pulver zer- 
rieben und nur in geringer Menge (circa 0,1 g) auf das Platinblech giebt. Die 
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Operation geschehe an einem zugigen Orte, und hiite man sich, die Diimpfe 
aufzuathmen. Die Sproc. wiisserige Lisung (3 cem), mit Salpetersiiure 
(4 Tropfen) schwach angesiuert, soll auf Zusatz von Silbernitrat keinen Nieder- 
schlag, welcher Mercurichlorid anzeigen wiirde, ergeben. Diese Probe ist eine 
sehr scharfe und zeigt schon Spuren von Merecurichlorid an. 


Aufbewahrung. Mercuricyanid gehért zu den direkten Giften und ist da- 
her sehr vorsichtig aufzubewahren und mit der nimlichen Vorsicht wie 
der Aetzsublimat zu behandeln. 


Anwendung. In kleinen Dosen zeigt es Quecksilberwirkung, ordssere Gaben 
tédten durch den Blausiiuregehalt. Man giebt es innerlich Kindern gecen Diphtherie 
mt 0,0005 g mehrmals tiiglich, Erwachsenen gegen Syphilis in Form subkutaner Injek- 
tionen zu 0,005—0,01 g. Grésste Einzelgahbe 0,02 g. Grésste Tagesgabe 0.1¢. 
Pe hiiufige Anwendung findet das Priparat als Mercwrius cyanatus in der Homoeo- 
pathic, 
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Quecksilberoxyd. Mercurioxyd. Rothes Quecksilberoxyd. Rother Quecksilberpracipitat. 
Rother Pracipitat. Hydrargyrum oxydatum rubrum. Mercurius praecipitatus ruber. 
Oxyde rouge de mercure. Précipite rouge. Red oxyde of mercury. 


Gelblichrothes, krystallinisches, feinst geschliimmtes Pulver. In 
Wasser ist es fast ganz unléslich, in verdtinnter Salzsiiure oder Salpeter- 
siure leicht léslich, beim Erhitzen im Probirrohre unter Abscheidung von 
Quecksilber fliichtig. Mit Oxalsiiurelisung (1-10) langere Zeit ge 
schiittelt, gebe es kein weisses Oxalat. 1 g Quecksilberoxyd, mit 2 ecm 
Wasser geschiittelt, dann mit 2 cem Schwefelsiure versetzt und hierauf 
mit 1 eem Ferrosulfatlédsung tiberschichtet, zeige auch nach lingerem 


Stehen keine gefiirbte Zone. 
Die mit Hiilfe von Salpetersiiure dargestellte w&sserige Lésung 
(1100) sei klar und werde durch Silbernitratl6sung nur opalisirend 


getriibt. 
Sehr vorsichtig und vor Licht geschiitzt aufzubewahren. 


Grésste Einzelgabe 0,02 g. Groésste Tagesgabe 0,1 g. 


Geschichtliches. Das rothe Quecksilberoxyd war schon im 8. Jahrh. bekannt. 
Raimund Lullius (13. Jahrh.) erwihnt dasselbe und die Bereitung aus dem salpeter- 
sauren Quecksilber durch Erhitzen. Gegen Ende des 17, Jahrhunderts stellte man es 
durch andauerndes Erhitzen in offenen, lang- und iiusserst enghalsigen Kolben dar 
und nannte es ,fiir sich niedergeschlagenes Quecksilber*, Mercurius praecipitatus per se. 
Diese letztere Darstellungsweise war langwierig, wenig ergiebig und wegen der an- 
dauernden Heizung kostspielig, weshalb sie keinen Eingang in das pharm. Labora- 
torium fand. 

Die Darstellung des rothen Quecksilberoxydes oder Mercurioxydes in phar- 
mazeutischen Laboratorien bietet nur geringen materiellen Vortheil, jedoch 
fiihrt sie Mancher aus, um ein tadelloses Priparat zu erhalten, 

100 Th. gereinigtes Quecksilber werden in einem Kolben in 150 Ths Salpeter- 
siure (1,185 spez. Gew.) unter Digestionswiirme gelést. Die Losung wird an einem 
luftigen Orte in einer porzellanenen Schale, zuletzt, um das Spritzen zu verhindern, unter 
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Umriibren mit einem Porzellanstabe, zur Trockne eingedampft, der trockne Riickstand 
in einem porzellanenen Morser zu Pulver zerrieben und mit 100 Th. gereinigtem Queck- 
silber unter schwachem Besprengen mit Wasser (um das Stéuben zu verhiiten) zusammen- 
verieben, bis alle Quecksilberkiigelchen verschwunden sind. Diese Operation ist in sehr 
kurzer Zeit beendigt. Das Pulver breitet man in einer porzellanenen, mehr flachen als 
tiefen Schale in 1 cm hoher Schicht aus und erhitzt es unter Umriihren mit einem 
porzellanenen Spatel im Sandbade an einem wugigen oder freien Orte so lange, bis es 
eine bliulichsehwarze Farbe angenommen hat, und die Entwickelung salpetriger Dampfe 
aufhort!). Sobald dieser Punkt erreicht ist, wird die Schale vom Feuer entfernt. Das 
nach dem Erkalten rothgelbe Pulver wird in getheilten Portionen in einem Mixtur- 
morser mit etwas stark verdiinnter Aetzkali- oder Aetznatronlauge feingerieben, in 
eine Flasche gespiilt, in dieser noch mit warmem destillirten Wasser gemischt und 
unter bisweiligem Umschittteln einen Tag bei Seite gestellt. Man wiischt endlich durch 
Auf- und Abgiessen von dest. Wasser einige Male aus, giebt das Oxyd auf ein ther 
Leinwand gespanntes, an den Réindern befeuchtetes, doppeltes Papierfilter, wiischt es in 
diesem vollstindig mit destilirtem Wasser aus und trocknet es bei gelinder Warme 
(25—80° C.) unter Lichtabschluss. 

Beim Auflésen des Quecksilbers in Salpetersiure resultirt unter Entwickelung von 
Stickoxyd (NO) eine Lésung von Mercuro- und Mercurinitrat. 


6He -+ SHNO, +-2H,O = 8[Hg,(NO,),-+ 2H, 0] + 2NO 
‘ Mercuronitrat. 
3He + 8HNO, =  8{Hg(NO,),] + 4H,O + 2NO 
; Mercurinitrat. 


Sowohl Mercuronitrat als aueh Mercurinitrat wiirden beim Erhitzen fiir sich allein 
in Quecksilberoxyd zerfallen. 


Hie NOZOTO NO:0 0 
| Hg 

Hg NOO O NOOO 
Mercuronitrat. Mercurinitrat. 


Kin Blick auf die vorstehenden Formeln zeigt indessen, dass unter diesen Um- 
stinden eine wahre Verschwendung an nutzbarem Sauerstoff statthaben wirde. Um 
diesen Sauerstoff nutzbar zu machen, verreibt man die Nitrate vor dem Gliihen mit 
einem gleichen Gewichte Quecksilber. F 

Da das Erhitzen nicht bis zum schwachen Gliihen gesteigert werden darf, weil 
alsdann eine Zersetzung des Oxydes in Quecksilber und Sauerstoff eintreten wiirde, so 
finden sich in der pulyrigen Masse kleine Mengen (schwerléslicher) basischer salpeter- 
saurer Quecksilberoxydverbindungen. Um diese zu zersetzen und die Salpetersiiure zu 
beseitigen, geschieht das Anreiben mit verdiinnter Aetzkalilésung. 

Handelswaare. Das kiiufliche Mercurioxyd enthiilt gemeiniglich etwas 
basisches Mercurinitrat und muss nach dem Liivigiren mit verdiinnter Aetzkali- 
lauge digerirt und alsdann ausgewaschen werden. Das kiiufliche livigirte 
Priparat enthilt auch wohl kleine Mengen nichtfliichtiger Stoffe, von den 
Livigirgefissen herrithrend, oder es ist wohl gar mit Zinnober, Bleioxyd, rothen 
Erden yerfilsecht. Zum Theil kommen fremde Metalle auch dadurech hinein, 
dass die Fabrikanten das kiiufliche Quecksilber zu Oxyd verarbeiten. 


Kigenschatten. Die Pharm. Germ. I. beschrieb das Quecksilberoxyd als 
ein krystallinisches rothes Pulver und hatte also dasselbe in jenem Zu- 
stande aufgenommen, in welchem es unmittelbar nach dem Erhitzen der Nitrat- 
mischung gewonnen wird. Dureh das Liivigiren wird die Farbe des Queck- 
silberoxydes in Rothgelb umgewandelt. Daher fordert das Arzneibuch durch 
die Worte ,Rothgelbes krystallinisches, feinst geschliimmtes Pulver® klar und 


*) Man kann auch die Porzellanschale mit einer anderen, grésseren Porzellanschale 
bedecken und ohne Umriihren so lange erhitzen, bis die Entwickelunge gefirbter 
Stickoxyde aufgehért hat und das Absetzen eines schwachen erauen Beschlages an der 
« q ele 10 » » ) WA a « see hye ‘ lie ry » » Irs y ~ 7 % 
als Deckel dienenden Porzellanschale die beginnende Zersetzung des Quecksilberoxydes 
anzeict. 
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unzweideutig das livigirte Priparat. Dasselbe bildet ein unfiihlbares, roth- 
gelbes, glanzloses, schweres Pulver ohne Geruch, aber von schwachem, ekelhaft 
metallischem Geschmacke. Beim Erhitzen verfliichtict es sich vollstiindig, auch 
ist es in Salpetersiure wie in Salzsiiure klar lislich unter Bildung von Mercuri- 
nitrat bez. Mercurichlorid. Unter dem Einfluss des Lichtes fiirbt es sich schwiirz- 
lich, indem es in Sauerstoff und metallisches Quecksilber zerfillt. In Wasser ist 
es in Spuren léslich (1:30000); diese wiisserige Liésung besitzt schwach alka- 
lische Reaktion, metallischen Geschmack und wird durch Sechwefelwasserstoff 
gebréunt. Spez. Gew. 11—11,1. Formel Hg 0. Mol.-Gew. 216. 

Beim jedesmaligen eeneen wird das Quecksilberoxyd schwarzroth, in’s 
Bliuliche spielend, fast schwarz, beim Erkalten aber nimmt es seine urspiing- 
liche, gelbrothe Firbung wieder an. Ueber 400° hinaus erhitzt, zerfiillt es in 
dampfformiges Quecksilber und in Sauerstoff. An leieht oxydirbare Substanzen 
giebt es beim Erhitzen seinen Sauerstoff ab. Mit Kohle oder Schwefel gemengt, 
verpufft es beim Erhitzen heftig, mit Phosphor schon durch Stoss oder Schlag. 
Von wiisseriger schwefeliger Siiure oder phosphoriger Siure wird es beim Er- 
hitzen zu metallischem Quecksilber reduzirt unter Bildung von Schwefelsiiure 
bez. Phosphorsiure. Aehnlich wirken auch organische Substanzen, z. B. Fett, 
Gummi, Zucker, Pflanzenpulver u. s. w. Dies ist der Grund dafiir, weshalb 
schwache, mit Fett bereitete Salben von rothem Quecksilberoxyd nach kurzer 
Zeit entfirbt bez. grau gefirbt werden. 

Quecksilberoxyd ist eine starke Base; wenn man es init den kone. Lésungen 
der Chioride der Alkalien zusammenbringt, so nimimt die Mischung alkalische 
Reaktion an, und unter Bildung von Aetzalkali entsteht Mercurichlorid 


2NaCl + HgO + H,0 = 2NaOH + HeCl,. 
Natriumchlorid Mercurioxyd Wasser Natriumhydroxyd Mercurichlorid, 

Die Chloride der alkalischen Erden (Ca, Sr, Ba) werden nicht zersetzt. Aus den 

Chloriden des Magnesiums, Zinks, Nickels , Eisens, Kobalts, Kupfers scheidet das 

Mercurioxyd unter Bildung von Mercurichlorid die betreffenden Metallhydroxyde 

aus. Die Bromide und auch die Jodide jener Metalle verhalten sich gleich. 

Liisst man einen Ueberschuss von Kaliumjodid auf Quecksilberoxyd ein- 
wirken, so entsteht analog der yorstehenden Gleichung zuniichst Mereurijodid, 
welches aber in iiberschiissigem Kaliumjodid léslich ist. Hieraus erklart sich 
die Thatsache, dass Quecksilberoxyd in Kaliumjodidlosung loslich ist. 

Auf das Verhalten des Quecksilberoxydes gegen Alkalichloride durfte die 
Heilwirkung des Quecksilberoxydes bei iiusserlicher Anwendung zuriickzuftihren 
sein, da Alkalichloride in allen Gewebssiften des thierischen Organismus ent- 
halten sind. 


Priifung. Die véllige Fliichtigkeit stellt man in der Weise fest, dass man 
0,05—0,1 @ des Quecksilberoxyds in einem trockenen Probirrohre (besser Gliih- 
rohre) tiber freier Flamme erhitzt. Es muss sich unter Zerfall in Sauerstoff 
und Quecksilber véllig verfliichtigen. Das letztere setzt sich an den kalteren 
Theilen des Rohres als grauer Beschlag ab. Spuren eines nicht fltichtigen 
Riickstandes werden sich bei schwacher Vergrésserung immer beobachten lassen, 
da auch das als Ausgangsmaterial dienende ,gereinigte Quecksilber® stets kleine 
Mengen fremder Metalle enthilt (Ag, Bi, Cu, Sb, Sn). 

Das Auftreten brauner, sauer reagirender Diimpfe beim Glithen wiirde 
auf das Vorhandensein basischer Quecksilbernitrate hinweisen. 

Zu einer Mischung aus je 2 ccm Salzsiure und Wasser fiigt man 0,6—0,7 g 
Quecksilberoxyd. Es muss klare Auflésung erfolgen. Eine weissliche Triibung 
derselben konnte auf Anwesenheit von Mercurooxyd, aber auch auf Spuren von 
Silber, eine graue Triibung auf metallisches Quecksilber zuruckzufitihren sein. 
Zu einer Mischung aus je 4 ccm Salpetersiiure und Wasser gebe man 05 ¢ 2 
Quecksilberoxyd. Es muss klare Lisung erfolgen. Eine Trtibung dersel ben 
konnte yon Spuren von Antimon, Silber oder Zinn herrihren. 
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Liisst man 1 g¢ Quecksilberoxyd liingere Zeit (4—5 Stunden) unter 6fterem 
Umsehiitteln auf 10 cem Oxalsiiurelésung (1-10) einwirken, so werde die Farbe 
der Mischung nicht erheblich heller. Diese Priifung soll feststellen, dass die 
rothe Modifikation des Quecksilbers vorliegt, welche durch Oxalsiiure nicht in. 
weisses Mercurioxalat umgewandelt wird, wie dies bei der gelben Modifikation 
der Fall ist. ‘ 

Man schiittele 1 g Quecksilberoxyd mit 2 ccm Wasser an, fiige 2 cem kone. 
Schwefelsiure hinzu und schichte nach dem Absetzen auf die noch heisse 
Fliissigkeit 1 cem Ferrosulfatlésung. Ein brauner Ring an der Grenze beider 
Fliissigkeitsschichten wiirde einen Gehalt an Salpetersiure anzeigen, welche 
in Form basischer Quecksilbernitrate zugegen sein witirde. 

Man lise 0,1 g¢ Quecksilberoxyd in 20 Tropfen Salpetersiure auf, fiille die 
Lésung mit Wasser zu 10 cem auf und setze einige Tropfen Silbernitratlosung 
hinzu. Es darf nur eine geringe opalisirende Triibung eintreten, widrigenfalls 
ist der Gehalt an Mercurichlorid ein unzuliissiger. Hierzu ist zu bemerken, 
dass die vorstehende Priifung, wie auch richtig vorgeschrieben ist, in der 
kalten, verdiinnten Lésung zu erfolgen hat, da koncentrirte heisse Lésungen 
von Mercurinitrat erhebliche Mengen von Silberchlorid in Lésung halten, welches 
beim Erkalten eigenthiimlich pulverig, krystallinisch ausfallt. — Am besten ist 
diese Priifung in essigsaurer Losung auszufiihren. 

Aufbewahrung. Da Quecksilberoxyd stark giftig ist, ausserdem durch 
Einwirkung des direkten Lichtes zum Zerfall in Quecksilber und Sauerstoff 
neigt, so werde es sehr vorsichtig und vor Licht geschtitzt aufbewahrt. 

Anwendung. Quecksilberoxyd wirkt auf Schleimhiiuten und Geschwiirsfliichen 
iitzend, wird im Magen in Quecksilberchlorid iibergefiihrt und zeigt dann die ent- 
sprechende spezifische Wirkung. Innerlich wird es kaum noch gegeben. Aeusserlich 
in Form von Salben oder als Streupulver bei syphilitischen oder schlecht eiternden 
Geschwiiren, in der Augenheilkunde bei Entziindungen der Augenlidriinder (Blepharitis). 


Hydrargyrum oxydatum via humida paratum. 


Gelbes Quecksilberoxyd. Pracipitirtes Quecksilberoxyd. Gelbes Mercurioxyd. Hydrar- 
gyrum oxydatum flavum. Oxyde jaune de mercure. Yellow oxyde of mercury. 


2 Th. Quecksilberchlorid werden in 20 Th. warmem Wasser 
gelést und in eine kalte Mischung von 6 Th. Natronlauge mit 10 Th. 
Wasser unter Umriihren langsam eingegossen. — Diese Mischung wird 
unter Ofterem Umrtihren eine Stunde bei miissiger Wirme stehen ge- 
lassen, dann der Niederschlag gesammelt, mit warmem Wasser aus- 
gewaschen und bei 30° unter Lichtabschluss getrocknet. 

Gelbes, amorphes Pulver, in Wasser fast ganz unlislich, in ver- 
diinnter Salzsiure oder Salpetersiiure leicht léslich, beim Erhitzen im 
Probirrohre unter Abscheidung von Quecksilber fliichtig. 

Mit Oxalsiurelésung (110) geschiittelt, liefere es allmiihlich ein 
weisses Oxalat. Die mit Hiilfe von Salpetersiiure dargestellte wisserige 
Lésung (1100) sei klar und werde durch Silbernitratlésung nur opa- 
lisirend getriibt. 

Sehr vorsichtig und vor Licht geschiitzt aufzubewahren. 


Grosste Kinzelgabe 0,02 g. Grisste Tagesgabe 0,1 g. 
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Pee eee: Das gelbe Quecksilberoxyd, welches man frither fiir das Hydroxyd 
des Quecksilbers hielt, wurde gegen 1860 von Pagenstecher besonders zu Hin- 
reibungen und Einstreaungen an “Stelle des rothen Que cksilberoxydes empfohlen, weil 
es leichter als dieses resorbirt wird, daher auch energischer wir kt. 


Chemie. Das Quecksilberoxyd ist in zwei Modifikationen bekannt. 
A. Das rothe Quecksilberoxyd, welches sich 8.100 abgehandelt findet, ist 
die krystallinische Modifikation, welche durch Erhitzen von Quecksilber an der 
Luft etwas unterhalb seines Siedepunktes, oder durch Erhitzen von Mercuri- 
nitrat entsteht. B. Das gelbe Quecksilberoxyd, die amorphe Modifikation, 
wird durch Fallung von Mercurisalzlésungen mit iitzenden Alkalien, KOH, NaOH, 
(nicht NH,) erhalten. 

Versetzt man eine Mercurisalzlésung, z. B. Mercurichlorid mit Kali- oder 
Natronlauge, so sollte man die Entstehung yon Merecurihydroxyd erwarten: 


i oe Pee 
oon -- a 
OH : 
He a = H,O + HgO 


eee | 


Es scheint jedoch, dass das Quecksilber nicht im Stande ist, ein Mercuri- 
hydroxyd zu bilden. Wenigstens kennt man die Bedingungen nicht, unter 
denen es entsteht, und bei allen Reaktionen, bei welchen die Bildung dieses 
Hydroxydes zu erwarten wire, zerfillt dasselbe sofort in Wasser und Mercuri- 
oxyd. Daher entsteht bei der Fiillung von Mercurisalzen durch Natron- oder 
Kalilauge stets sofort Mercurioxyd und zwar die gelbe, amorphe Modifikation: 


HgCl, + 2Na0H = 2NaCl+H,0 + HgO 


Unterschiede zwischen rothem und gelbem Quecksilberoxyd. 

a) Rothes Quecksilberoxyd. Rothe Krystallschuppen, oder gelbrothes kry- 
stallinisches, glanzloses Pulver, durch Einwirkung von Licht miissig leicht zersetzlich. 
Wird durch wiisserige Oxalsiiurelésung nicht in weisses Mercurioxalat tibergetiihrt. 
Wird beim Erwirmen mit alkoholischer Quecksilberchloridlésung nicht sofort (erst nach 
lingerer Zeit) in schwarzes Quecksilberoxychlorid iibergefiihrt. Wird in der Kite 
von trockenem Chlorgas nur wenig verindert. Unter dem Mikroskop lassen sich 
Krystallfragmente erkennen., 

b) Gelbes Quecksilberoxyd. Gelbes, sehr fein vertheiltes, amorphes Pulver, 
durch Einwirkung von Licht sehr viel leichter zersetzlich wie a. Wird durch wiisserige 
Oxalsiiurelésung ‘allmihlich in weisses Mercurioxalat iiber cefithrt. Geht beim Erwiirmen 
mit alkoholischer Mercurichloridlésung sofort in schwarzes Quecksilberoxychlorid tiber 
Durch Einwirkung von trockenem Chlorgas entstehen Quecksilberoxy chlorid und Unter- 
chlorigsiureanhydrid. Zeigt unter dem Mikroskope nichts Krystallinisches. 

Darstellung. Der durchaus rationellen Vorschrift des Arzneibuches ist nur wenig 
linzuzufiigen. Es empfiehlt sich, die Quecksilberchloridlésung, falls sie, wie das fiir ge- 
wohnlich zutreffen wird, nicht ganz klar sein sollte, zu filtriren. Bei der Fallung, 
welche man zweckmiissig in hohen ( Glascylindern vornimmt, ist die Quecksilberchlorid- 
lésung in die Natronlauge (nicht umgekehrt) unter Umriihren einzugiessen, um die 
Bildung von Quecksilberoxychlorid ') HegCl,xHgO zu vermeiden. 

Die Fillungsfliissigkeiten sollen mittlere Te mperatur besitzen, um eine moglichst 
feine Vertheilung des Niederschlages zu gewiihrleisten. 

Die Vorschrift des Arzneibuches lasst einen Ueberschuss von Natronhydrat an- 
wenden, ferner die Fallungsflissigkeit unter Umrithren 1 Stunde bei missiger Wirme 
stehen, um die Zersetzung des Quecksilberchlorids véllig zu Ende zu fiihren, d. h. die 
Bildung von Quecksilberoxychlorid zu vermeiden, oder etwa eebildetes Quecksilber- 
oxychlorid méglichst zu zersetzen. 


1) Will man die Bildung von Quecksilberoxychlorid beobachten, so fiizt man zu 
20 cem Quecksilbe rchloridlésung tropfenweise verdiinnte Natronlauge zu. Der zunichist 
entstehende missfarbige Niede rschl: vg enthalt Quecksilberoxychlor id. 
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Der Niederschlag setzt sich sehr gut ab. Es empfiehlt sich, denselben zunichst 
durch Dekanthiren zu waschen, und erst, wenn er fast chlorfrei geworden ist, zu sammeln 
und mit lauwarmem Wasser zu waschen. Wegen der Lichtempfindlichkeit des Priparates 
nimmt man das Auswaschen mdelichst bei Lichtabschluss vor. Das Trocknen hat gleich- 
falls bei Lichtabschluss und bei einer 30° nicht iibersteigenden Warme zu erfolgen. 

Eigenschaften. Das gelbe Quecksilberoxyd ist ein gelbes bis réthlich- 
gelbes Pulver, welches in seinen Eigenschaften »mutatis mutandis* (s. S. 100) 
mit dem rothen Quecksilberoxyd iibereinstimmt. Es wird durch den Einfluss 
des Sonnenlichtes noch leichter reducirt als die rothe Modifikation, wird leichter 
resorbirt und wirkt daher energischer als diese. 

Aufbewahrung. Sehr vorsichtig, vor Licht geschiitzt (s. S. 102). 

Priifung. Dieselbe stimmt mit derjenigen des rothen Quecksilberoxydes 
jiberein, nur soll das gelbe Quecksilberoxyd durch Oxalsiurelésung allméhlich 
in weisses Mercurioxalat umgewandelt werden, Zu diesem Zwecke reibe man 
1 ¢ gelbes Quecksilberoxyd mit 10 cem Oxalsiurelosung (110) an und bringe 
die Mischung in ein Probirglas. Unter éfterem Umschiitteln muss nach 1, bis 
1 Stunde das gelbe Quecksilberoxyd in weisses Oxalat tibergegangen sein 
Die mikroskopische Untersuchung lasse nichts Krystallinisches erkennen. 

Anwendung. Ebenso wie Hydrarg. oxydatum, namentlich in der Augenheil- 
kunde, doch ist die Wirkung wegen der feineren Vertheilung des Priiparates eine 
energischere. 

Neuerdings auch zu subkutanen Injektionen gegen Syphilis. 


Hydrargyrum praecipitatum album. 


Weisser Quecksilberpracipitat. Weisser Pracipitat. Mercuriammoniumchlorid. Hydrar- 

gyrum amidato-bichloratum. Hydrargyrum ammoniato-muriaticum. Hydrargyrum bichlo- 

ratum ammoniatum. Mercurius praecipitatus albus. Mercure preécipité blanc’). Lait 
mercuriel. Amidochlorure de mercure. Ammoniated mercury. White precipitate. 


2 Th. Quecksilberchlorid werden in 40 Th. warmem Wasser 
gelést, und nach dem Erkalten unter Umriihren langsam 3 Th. Am- 
moniakfliissigkeit oder soviel zugegossen, dass dieselbe wenig vor- 
waltet. Der Niederschlag wird auf einem Filter gesammelt, nach dem 
Ablaufen der Fliissigkeit allmihlich mit 18 Th. Wasser ausgewaschen, 
und, vor Licht geschiitzt, bei 30° getrocknet. 

Weisse Masse oder amorphes Pulver, in Wasser fast ganz unléslich, 
in erwirmter Salpetersiiure leicht lOslich. Wird weisser Quecksilber- 
pricipitat mit Natronlauge erwiirmt, so scheidet sich, unter Entwickelung 
von Ammoniak, gelbes Quecksilberoxyd ab. | 

Beim Erhitzen im Probirrohre sei der weisse Pracipitat, ohne zu 
schinelzen, unter Zersetzung ohne Riickstand fliichtig. Mit 1 Th. Wasser 
verdiinnte Salpetersiiure lése ihn beim Erwiirmen auf. 


Sehr vorsichtig und vor Licht geschiitzt aufzubewahren 


1 ‘ Way ’ dye ai ¥ A aq 7 7 4 
) Man beachte, dass viele franzésische Aerzte unter »Precipité blane“ den 
»Calomel via humida paratum“ verstehen (s. S. 91). 
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Geschichtliches. Ein dem weissen Priicipitat ahnliches Priiparat wurde im 13. Jahr- 
hundert von Raimun d Lullius durch Fillung einer Lésung von Mercurinitrat und 
Ammoniumchlorid mittels Kaliumkarbonat erhalten, Die Zusammensetzung des weissen 
Pricipitates stellten Kane (1836) und Ullgreen fest. Ueber den Unterschied zwiscl 


1en 
schmelzbarem und unschmelzbarem Priicipitat s. weiter unten. 


Darstellung. Durch Zusammenbringen von Quecksilberchlorid und Ammo- 
niakfliissigkeit werden weisse Niederschliige erhalten, welche sich zwar jiusser- 
lich sehr ihnlich sehen, deren Zusammensetzung aber eine verschiedene ist. 
Sie hingt ab von der Koncentration und Temperatur der Pallungstiissigkcit, 
davon, ob man die Ammoniakfliissigkeit in die Quecksilberchloridlésung ein- 
giesst oder umgekehrt verfihrt, ferner ob der entstandene Niederschlag mit 
kaltem oder warmem Wasser ausgewaschen wird, endlich ist auch die Menge 
des zum Auswaschen verwendeten Wassers auf die Zusammensetzung von 
Einfluss. 

Um daber einen weissen Pricipitat von den geforderten Figenschaften zu 
erhalten, ist es nothwendig, die Vorschrift des Arzneibuches auf das Peinlichste 
einzuhalten. Jede Abweichung, selbst in scheinbar unwesentlichen Punkten, 
hat einen Einfluss auf die Zusammensetzung des Endproduktes. 


Zuniichst lost man das zerriebene Mercurichlorid in heissem Wasser (von 80°), 
Die Lésung ist in der Regel nicht klar, sondern durch Partikelchen yon Mereurochlorid 
und Mercuriarseniat getriibt. Sie wird deshalb nach dem Erkalten filtrirt oder doch 
wenigstens durch Watte gegossen. Hierbei vergesse man nicht, das Filtrirmaterial mit 
etwas Wasser nachzawaschen. 

Zu der klaren erkalteten Lésung, welche in einem Glascylinder oder Fiillgefiiss 
aus Steingut oder Porzellan sich befindet, giesst man nun langsam und unter Umriihren 
die vorgeschriebene Menge Ammoniakfliissigkeit zu. Man vergewissere sich, dass nach 
beendeter Fillung die Fliissigkeit alkalisch reagirt und schwach, aber deutlich nach 
Ammoniak riecht, andernfalls muss noch etwas Ammoniaktliissigkeit zugegossen werden. 

Den Niederschlag sammelt man nach kurzem Absetzen auf weissem Fliesspapier, 
welehes man iiber ein angefeuchtetes leinenes Colatorium ausgebreitet hat, bei kleiner 
Menge Pricipitat aber in einem Spitzfilter, wiischt nach dem Abtropfen der Fliissigkeit 
mit der vorgeschriebenen Menge kaltem destillirtem Wasser aus, liisst abtropfen, breitet 
das Colatorium mit Niederschlag auf pordsen Tellern, gréssere Mengen des Priicipitats 
aber nach gelindem Abpressen auf einer dfachen Lage Fliesspapier aus und Lisst sie 
vor dem Hinfluss des Tageshchtes geschiitzt in gelinder Wiirme (ca. 30° C.) trocken 
werden. Fallt man die heisse Lésung oder wiischt man mit heissem Wasser aus, 
so wird der Niederschlag theilweise zersetzt und statt eines schén weissen Priparates 
erhiilt man ein gelbliches. Auch das Auswaschen mit vielem Wasser veriindert das 
Priiparat auf iihnliche Weise. 


Da ein Priicipitat mit 10 Proce. Wassergehalt ebenso trocken erscheint als 
ein solcher mit 1 Proc. Wasser, so ist dem Trocknen Sorgtalt zuzuwenden. 
Theoretisch liefern 2 Th. Mereurichlorid = 1,85 Th. Priicipitat. Es empfiehlt 
sich daher, das Trocknen so lange fortzusetzen, bis fiir 2 Th. des in Arbeit 
genommenen Mercurichlorides 1,87—1,85 Th. Pricipitat erhalten werden. Liegt 
der durch Pressung vom grésseren Theile seiner Feuchtigkeit befreite Pracipitat 
in dicker Lage vor, so muss er mittels Glas- oder Hornmessers in dtinne 
Scheiben zertheilt werden, um die Austrocknung zu erleichtern. 


Chemie. Dice Bildung des weissen Priicipitates verliuft nach der Formel 


ie oe ON, oe AOL ee 
a : Cl 


Da Ammoniak im Ueberschuss zugesetzt wird, so wird natiirlich die entstandene 
Salzsiiure sofort zu Chlorammonium gebunden, so dass die ganze Gleichung folgender- 


o 


Massen lauten muss: 


fj Xe T 1 : Cl 


Mercurichlorid Ammoniak Chlorammonium weisser Pracipitat, 
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Nach der Formel HgNH,.Cl wird der weisse Pricipitat aufgefasst als Chlor- 
ammonium, in welchem 2 H-Atome durch 1 Atom Quecksilber ersetzt sind und deshalb 
-Mercuriammoniumchlorid® genannt. Mol.-Gewicht Hg CINH, = 251,9. 

Wird der feuchte Pricipitat mit viel kaltem Wasser ausgewaschen, so geht Chlor- 
ammonium in Losung und der urspriinglich weisse Priacipitat_firbt sich gelblich bis 
celb. Sehr viel schneller erfolgt die niimliche Aenderung durch Einwirkung von heissem 
Wasser auf den Pricipitat. Es geht Chlorammonium in Liésung und im Riickstande 
verbleibt ein schweres gelbes Pulver, das Oxydimercuriammoniume hlorid, welches 
als eine Verbindung von Quecksilberoxyd mit weissem Pricipitat aufgefasst werden 
kann und dessen Entstehung aus 2 Mol. Pricipitat sich nach folgender Gleichung erklirt: 


oie a Piece 
Hg< wa, *H@—_yn, ‘ Sn protege oO! 
7. Hl, Oxydimereuriammoniumehlorid, 


Basen (KOH, NaOH, Ca(OH),, Ba(OH),) auf den weissen Pricipitat in der Kalte oder 
beim Erhitzen des letzteren mit den diesen Basen entsprechenden Karbonaten. Durch 
Erhitzen mit Natron- oder Kalilauge wird der weisse Pracipitat schliesslich in Queck- 
silberoxyd zerlect. : 

Rammelsberg fasst den weissen Priicipitat auf als ein Doppelsalz der Verbindung 
NHg,Cl mit Ammoniumcehlorid und giebt ihm die Formel NHg, Cl. NH, Cl. 

Eigenschaften. Der weisse Quecksilberpriicipitat bildet ein vollig weisses, 
lockeres und zugleich schweres Pulver oder ebensoleche leicht zerreibliche 
Stiicke. Er ist in Wasser und Weingeist fast unldslich, aber klar loslich in 
verdiinnter Salpetersiiure. Relativ léslich, aber wahrscheinlich unter Bildung 
von Doppelsalzen, ist er in Ammoniumchlorid- und in Ammoniumkarbonatlésung. 
Mit Aetzkali- oder Aetznatronlauge tibergossen, fiirbt er sich unter Entwickelung 
von Ammoniak und Bildung von Oxydimercuriammoniumehlorid gelb, beim Er- 
wiirmen wird gelbes Quecksilberoxvd abgeschieden. Beim Erhitzen verfltuchtigt 
sich der weisse Priicipitat, ohne vorher zu schmelzen und zwar zerfillt er bei 
raschem Erhitzen in Quecksilberchloriir, Stickstoff und Ammoniak. 6[HgCINH,}| 
=3Hg,Cl,+N,.+4NH,. Beim vorsichtigen Erhitzen erfolgt die Zersetzung 
unter Bildung komplicirter zusammengesetzter Substanzen. 

Mischt man 10 Th. trockenen Pricipitat (4 Mol.) mit 3,8 Th. Jod (8 Atome) 
selbst unter starkem Reiben zusammen, so erfolgt keine Einwirkung.  Liisst 
man die Mischung an der Luft stehen, so verpufft sie schliesslich freiwillig. 
Wiirde man die obige Mischung mit Wasser befeuchten, so erfolet unter lang- 
andauerndem Knistern Umsetzung, bezw. Zersetzung:; wiirde man obige Mischung 
gar mit Weingeist befeuchten, so erfolgt sehr rasch heftige Explosion. Diese 
Erscheinungen sind wahrscheinlich auf die bei Gegenwart von Feuchtigkeit 
oder Weingeist stattfindende Bildung und darauf folgende Zersetzung von Jod- 
stickstoff zuriickzuftihren. Es ergiebt sich daraus aber die Lehre, dass man 
vermeiden soll, weissen Pricipitat etwa mit Jod und Weingeist oder 
mit Jodtinktur zusammenzumischen. Chlor und Brom wirken in iihnlicher 
Weise energisch ein; Kaliumjodidlésung verwandelt den Priicipitat in Queck- 
silberbijodid unter Bildung von Ammoniak, Kaliumehlorid und Kaliumhydroxvd. 


Die nimliche Verbindung wird auch gebildet durch Einwirkung von ‘tzenden 


Priifung. 1) Eine linsengrosse Menge des weissen Priicipitats, in einem 
Reagireylinder erhitzt, muss sich unter Briiunung und ohne zu schmelzen ver- 
flichtigen und das Verfliichtigte im kiilteren Theile des Cylinders sich als ein 
weisses oder grauweisses Sublimat ansetzen. Eine mikroskopisch kleine Spur 
Nichtfliiechtiges wird fast immer beobachtet werden. — 2) Mit einem Ueberschuss 
einer mit gleichviel Wasser verdiinnten Salpetersiiture muss eine wasserklare 
Lésung resultiren. Um diese zu férdern, ist Erhitzen nothwendig. 

Aufbewahrung. Sonnenlicht wirkt reducirend auf den weissen Priicipitat, 
er wird unter theilweiser Bildung von Mereurochlorid gelblich oder grau. Er 
ist daher vor Licht geschiitzt und als sehr giftige Substanz sehr vorsichtig 
aufzubewahren. i 
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Anwendung. Hine innerliche Anwendung hat der weisse Pricipitat nicht gefunden, 
meist wird er mit Fett (1:10—20) gemischt gegen Scabies, Flechten, Venusbliithchen, 
Hornhautgeschwiire ete. verwendet. “ Andauernder Gebrauch hat Speichelfluss zur Folge. 
Seine Mischungen mit Jod sind explosiv. i 

Schmelzbarer Pracipitat, Mercuridiammoniumchlorid HeClNH,. NH, Cl 
entsteht beim Erwirmen von unschmelzbarem weissem Priicipitat mit Reerttavtcne 

chloridlésung. — Es entsteht ferner, wenn man in eine siedende Mischung von Ammo- 
mena ine und Ammoniakflissigkeit so lange Quecksilberchloridlésung eintropft, 
als sich ein entstehender Niederse hlag noch lést. Beim Erkalten krystallisirt der 
schmelzbare Priicipitat aus. Das frither arzneilich verwendete Praparat, welches keine 
ganz einheitliche Substanz ist, wird erhalte nh, wenn man zu einer Auflésung cleicher 
Gewichtstheile Quecksilberchlorid und Ammoniumel hlorid so lange Natriumkarbonatlésung 
zusetzt, als noch eine Fallung entsteht. Der mit kaltem Wasser gewaschene Nieder- 
schlag ‘wird getrocknet. Ein weisses oder gelbliches, schmelzbares Pulver, daher der 
Name ,schmelzbares Pricipitat“. 


Infusa. 


Aufgiisse. Infusions. 


Bei Aufgiissen, fiir welche die Menge der anzuwendenden Substanz 
nicht vorgeschrieben ist, wird auf 10 Th. Aufguss 1 Th. Substanz ge- 
nommen, 

Ein Aufguss von Arzneikérpern, fiir welche eine groésste Gabe fest- 
gesetzt ist, darf nur abgegeben werden, wenn die Menge des Arznei- 
stoffes vom Arzte vorgeschrieben ist. 

Zur Herstellung eines Aufgusses wird die Substanz in einem ge- 
eigneten Gefiisse mit heissem Wasser tibergossen, die Mischung unter 
bisweiligem Umriihren 5 Minuten den Dampfen eines siedenden Wasser- 
bades ausgesetzt, und die Fliissigkeit nach dem Erkalten mittelst Durch- 
secihens abgeschieden. 


Falls vom Arzte die Menge der anzuwendenden Substanz nicht vorgeschrieben 
ist, so soll fiir 10 Th. Aufguss 1 Th. Substanz genommen werden. Aus- 
genommen hieryon sind alle Arzneistoffe, fiir welche grésste Gaben festgesetzt 
sind (vergl. Band IS. 598). Andere stark wirkende, aber vom Arzneibuch nicht 
aufgenommene Substanzen sind mit der gleichen Vorsicht zu behandeln. 

Die Darstellung der Infusa hat in der Weise zu erfolgen, dass man den zer- 
kleinerten Rohstoff in ein Gefiiss (Infundirbtichse) aus Zinn oder Porzellan bringt, in 
diesem mit der néthigen Menge siedendem, destillirtem Wasser tibergiesst und nun die 
Mischung wohlbedeckt unter bisweiligem Umrithren 5 Minuten lang den Dimpfen eines 
siedenden Wasserbades aussetzt. Hierauf liisst man das bedeckte Gefiiss erkalten und 
gewinnt nach dem Erkalten auf 20—30° die Colatur mittels Durchseihens. 

Unter den ,Diampfen eines siedenden Wasserbades* ist in erster Linie die 
Benutzung des Dampfapparates zu verstehen, fitr welche hier das Band I 8. 599 Ge- 
sagte in vollem Umfange gilt. 

Fiir jene Tages- bez. Nachtzeiten, in welchen der Dampier ner at ausser Thiitigkeit 
ist, kann man sich geeigneter Hiilfsvorrichtungen bedienen. Als solche ist zB. der von 


Mirrle- Pforzheim konstruirte Schnellinfundirapparat zu emptehien: 
Die Vortheile dieses Apparates sind, dass man sehr schnell und mit wenig 


Feuerungskosten ausgiebigen Dampf erhalt und dass der Apparat wegen des angebrachten 
Wasserreservoirs mit konstantem Niveau keine besondere Wartung erfordert. 
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Man giesst durch Tubulus a in das ringformige Reservoir b circa 1 Liter kaltes 
destillirtes Wasser ein, von welchem durch die Kommunikationsréhre c ein geringes 
Quantum in das Dampfkesselchen d liuft. Wird letzteres durch Lampe ¢ erhitzt, so 
entwickelt sich fast sofort Dampf, welcher die eingehangte Biichse erwiirmt und durch 
Rohre f nach dem Kaltwasserreservoir b abzieht, wo er sich kondensirt. Durch Rohre 
c fliesst stets so viel Wasser nach d als verdamptft. 


Fig. 69. Fig. 40. 
Schnellinfundirapparat von Mirrle- Pforzheim, derselbe: Durchschuittszeichnung 


Wenn man, sobald sich Dampf entwickelt, die Heizflamme regulirt, so kann man 
einen ganzen Tag mit dem Apparat arbeiten, ohne dass sich das WKiihlwasser merklich 
erwarmt. 


Die Benutzung sog. concentrirter Infusa — gleichgiltig welche Form die 
letzeren haben midgen — ist als ungehdrig anzusehen, ebenso das Vorriithig- 


halten von Abkochungen (ausgenommen Infus. Sennae compos.), sobald dies 
fur linger als 12 Stunden geschieht. 


Infusum Sennae compositum. 


Wiener Trank. Wiener Trankchen. Laxirtrankchen. Zusammengesetzter Sennaaufguss. 
Aqua laxativa Viennensis. Infusum laxativum. Tisane de séné composée. 


1 Th. mittelfein zerschnittene Sennesblitter wird mit 7 Th. 
heissem Wasser tibergossen und 5 Minuten im Dampfbade erwiirmt. 
In der nach dem Erkalten durehgeseihten Fliissigkeit werden 1 Th. 
Kaliumnatriumtartrat und 3 Th. Manna gelost. 

Die erhaltene Fliissigkeitsmenge soll nach dem Absetzen und Dureh- 
seihen 10 Th. betragen. 


Jodoformium. 109 


Gegeniiber der Vorschrift des Pharm. Germ. II. hat diejenige des Arznei- 
buches insofern Aenderungen erfahren, als die Menge des Wassers und der an- 
zuwendenden Manna erhéht wurde, ausserdem an Stelle der gewohnlichen Manna 
nuninehr die Anwendung der Manna electa vorgeschrieben wird. Die Vor- 
schrift des Arzneibuches liisst keinen Zweifel dariiber aufkommen, dass der 
Apotheker berechtigt ist, den Wiener Trank vorrathig zu halten. Die Menge 
des Vorrathes wird sich nach dem Bedarf zu richten haben. Wo das Priiparat 
nur selten verlangt wird, bereite man es jedesmal frisch, obgleich nicht weg- 
zuleugnen ist, dass ein in kleineren Mengen bereitetes Priiparat schwicher aus- 
fillt als ein in grésseren Mengen dargestelltes. Hierzu diene foleende Ueber- 
sicht der Quantititsverhiltnisse: 


Folia Sennae 1,0 1 20 30 40 50 60 7,0 80 9,0 
Aqua destill. 7,0 10,5 14,0 21,0 28,0 35,0 420 49,0 560 63,0 
Tart. natron, 10 1,5 20 30 40 50 60 7,0 80 90 
Manna 30 45. 6.0 80" 120° 150 180: S10 220% 270 
Colatur 10,0 15,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 
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Ist man genéthigt, einen Vorrath zu halten, so lasse man das fertige 
Trinkechen an einem kithlen Orte absetzen und filtrire es hierauf durch ein 
gut durchlissiges Filtrirpapier. 

Das Filtrat file man in Flaschen von 380—100 ecem Inhalt, stelle diese 
fast vollig gefiillt in ein ungeheiztes Wasserbad, heize dieses an und erhalte 
das Wasser etwa 10 Minuten lang im schwachen Sieden. Die Flaschen werden 
alsdann noch heiss mit abgebriihten Korken verstopft und hierauf im Keller 
aufbewahrt. In dieser Weise gelingt es, das Triinkchen 5 — 6 — 7 Tage zu 
konserviren. 

Verdiichtig riechende Priiparate, ebenso solche, welche giihren oder Schimmel- 
ansatz zeigen, verwerfe man unter allen Umstiinden. 


J odoformium. 
Jodoform. Carboneum jodatum. Joduretum Carbonei. Jodoforme. Jodure de formyle. 
= Jodoform. 


Kleine, glinzende, hexagonale, fettig anzufiihlende Blattchen oder 
Tafeln, oder auch ein mehr oder minder feines, krystallinisches Pulver 
von citronengelber Farbe, von durchdringendem, etwas safranartigem 
Geruche. Jodoform schmilzt bei nahezu 120°, ist mit den Diimpfen des 
siedenden Wassers fliichtig, fast unléslich in Wasser, léslich in 50 Th. 
kaltem und ungefihr 10 Th. siedendem Weingeiste und in 5,2 Th. Aether. 
1g Jodoform soll beim Erhitzen einen wigbaren Riickstand nicht hinter- 
lassen. — 1 Th. Jodoform, mit 10 Th. Wasser eine Minute lang ge- 
schiittelt, gebe ein farbloses Filtrat, weleches durch Silbernitratlésung so- 
fort nur opalisirend getriibt und durch Baryumnitratlésung nicht ver- 
imdert werden darf. 

Vorsichtig aufzubewahren, 

Groésste Einzelgabe 0,2 g. Grésste Tagesgabe 1,0¢. 
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Geschichtliches. Das Jodoform wurde 1822 von Serullas entdeckt; Dumas 
stellte seine Zusammensetzung fest, Bouchardat fiihrte es in den Arzneischatz ei. 


Darstellung. Jodoform entsteht bei der Einwirkung von Jod, Alkalikar- 
bonaten und Wasser auf eine grosse Anzahl von Verbindungen, insbesondere bei 
der Einwirkung dieser Agentien auf: Alkohol, Aldehyd, Aceton, Essigather, 
Milchsiiure, ferner auch bei der Einwirkung auf Zucker, Dextrin und Eiweiss- 
stoffe. Jodoformbildung findet unter den angegebenen Bedingungen nicht statt 
bei reinem Methylalkohol und weingeistfreiem Aether. 

Die Darstellung im pharmazeutischen Laboratorium ist materiell nicht vor- 
theilhaft, auch fallen die Priparate nicht so rein aus wie diejenigen des Gross- 
betriebes. Dagegen empfiehlt es sich, die Jodoformdarstellung gelegentlich zu 
Uebungszwecken ausfiihren zu lassen. Von dem angewendeten Jod wird stets 
nur ein Theil (20—50 Proc.) in Jodoform umgewandelt, es ist daher eine solche 
Methode zu wiihlen, welche verwerthbare Nebenprodukte liefert. 

1) Nach Filhol. Man bringt in einen Kolben eine Lésung von 2 Th. krystall- 
sirtem Natriumkarbonat in 10 Th. Wasser, fiigt 1 Th. Weingeist hinzu und erwarmt im 
Dampfbade oder Wasserbade auf 60—70°. Hierauf fiigt man unter 6fterem Umschwenken 
in kleinen Antheilen 1 Th. zerriebenes Jod hinzu. Dasselbe lést sich unter gelbrother 
Fiirbung allmiihlich auf, aber die Farbung verschwindet sehr schnell und ist nur auf 
dem Boden des Gefiisses zu beobachten, wo das Jod liegt. Wenn alles Jod eingetragen 
und die Flissigkeit schliesslich farblos geworden ist, liisst man erkalten. Das nach Ver- 
lauf mehrerer Stunden ausgeschiedene Jodoform wird auf einem Filter gewaschen, bis 
das Filtrat nach dem Ansiiuern mit Salpetersiiure durch Silbernitrat kaum noch getriibt 
wird, hierauf zwischen Fliesspapier bei gewéhnlicher Temperatur unter Lichtabschluss 
getrocknet oder aus heissem Weingeist umkrystallisirt. 

Die Mutterlauge verarbeitet man entweder auf Natriumjodid (s. unten), in 
welchem Falle man nochmals 1 Th. Weingeist zusetzt und mit soviel Jod erwiirmt, bis 
die Lésung dauernd gelbbraun gefarbt bleibt, oder man verfihrt wie folgt: Man figt 
der Mutterlaunge nochmals 2 Th. krystallisirtes Natriumkarbonat und 1 Th. Weingeist 
hinzu, erwirmt sie wiederum auf 60—70° und leitet nun einen langsamen Chlorstrom 
ein. Das Einleiten des Chlorstromes muss langsam geschehen und unterbrochen werden, 
wenn durch die Einwirkung des Chlors Jod nicht mehr in Freiheit gesetzt wird, was 
man trotz der jedesmal erfoleenden Wiederentfarbung der Fliissigkeit an der Eintritts- 
stelle des Chlorgases in die Fliissigkeit beobachten kann. Man kann so bis 50 Proce. 
des angewendeten Jods als Jodoform erhalten. Das in den Laugen jetzt noch zuriick- 
geblebene Jod kann durch Destillation der zur Trockne gebrachten Salzmischung mit 
Kalumdichromat und Schwefelsiure wiedergewonnen werden. 

2) Nach Bouchardat, 100 Th. Kaliumbikarbonat gelést in 1000 Th. destilirtem 
Wasser, filtrirt und gemischt mit 250 Th. Weingeist, werden in einen langhalsigen 
Kolben oder eine Retorte eingetragen, in welcher sich bereits 100 Th. Jod befinden. 
Nach dem Anlegen einer Vorlage erwiirmt man allmithlich bis circa 80° und setzt, wenn 
Entfiirbung statt@efunden hat, auf’s Neue 25 Th. Jod hinzu. Dies wiederholt man so 
oft, jedoch mit 20 und 10 Th. Jod, als Liésung und Entfirbung stattfindet. Ist man 
an dem Punkte angelangt wo man zu viel Jod zugesetzt hitte, so lisst man halb er- 
kalten, vermischt die Lésung mit der etwa iiberdestillirten Fliissigkeit und versetzt all- 
mahlich mit kleimen Mengen verdiinnter Aetzkalilauge, bis Entfiirbung eingetreten ist. 
Man giesst nun die Flissigkeit in ein reines Porzellangefiiss und stellt sie bedeckt einen 
Tag an einen Ort yon mittlerer Temperatur, sammelt dann den Bodensatz in einem 
Deplacirtrichter und wiischt ihn mit kaltem destillirtem Wasser aus, bis einige Tropten 
der ablaufenden Flissigkeit, auf einer Glasscheibe verdampft, aufhéren einen Riickstand 
gu hinterlassen, Endlich trocknet man das Jodoform wie oben angegeben. Es muss 
zur Darstellung eine filtrirte Lésune des Kaliumbikarbonats und reines Jod zur 
Verwendung kommen. Im anderen Falle ist eine Lésung des noch feuchten Jodoforms 
in einem circa 15fachen Vol. heissem Weingeist, ein Klarabgiessen oder cine Filtration 
dieser heissen Lésung und ein Ausscheidenlassen des Jodoforms in der Kiilte erforderlich. 
Die weingeistfeuchte Krystallmasse trocknet an der Luft ziemlich schnell ab. Die wein- 
geistige Mutterlauge stellt man, nachdem sie durch Destillation auf ein halbes Volumen 
eingeengt ist, zur weiteren Abscheidung von Jodoform bei Seite. Die Ausbeute betrigt 
hochstens 35 Proe. yon der Menge des verarbeiteten Jods. ° 
as Die hierbei gewonnene wiisserige Mutterlauge wird eingedampft, mit dem zehnten 
Theile ihres Gewichts Holzkohlenpulyer vermischt, portionsweise in einen gliihenden 
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eisernen Tiegel eingetragen und aus dem Glihriickstande durch verdiinnten W elngeist 
Kaliumjodid extrahirt, Hier bei dieser Methode geht kein Jod verloren. 

3) Nach Giinther und Hilger. Weingeist, welcher 20—50 Proc. Aldehyd ent- 
hilt, wird mit der zehnfachen Gewic htsmenge 20procentiger Sodalésung gemengt und 
Jod’ eingetragen. Der ganze Process verliuft ohne Anwendung yon Wiarme, in der 
Kiilte; von Zeit zu Zeit muss etwas umgeschiittelt werden. Es “empfiehlt sich, um die 
Auflésung des Jods zu beschleunigen, von vornherein etwas Natriumjodid zuzufiigen. 
Als Nebenprodukt wird fast jodsiiurefreies Natriumjodid gewonnen. (Arch. d. Pharm. 
1887, 373.) 

4) Elektrolytische Darstellung (D.R.P. 29771 vom 7. Marz 1884). Man lost 
50 Th. Jodkalium in 300 Th. Wasser und setzt zu dieser Lésung 30 Th. Alkohol von 
96 Proc. Diese gs: wird unter bestiindigem Einleiten von Kohlensiiure in der 
Wiirme elektrolysirt. Das Jodoform scheidet sich als krystallinisehes Pulver ab. 

Chemie. Die sich bei der Darstellung des Jodoforms, namentlich aus Weingeist, 
abspielenden Vorgiinge sind noch nicht yvéllig aufgeklirt. F, Giinther (1. ¢.) nimmt 
an, dass sich zuniichst unter jodige Siiure HO J bildet. Diese oxydirt den W elngeist 
zu Aldehyd, welcher durch das sich wieder bildende Jod in das — dem Chloral ent- 
sprechende — Jodal CJ,;.CHO iibergefiihrt wird, welches schliesslich durch die Ein- 
wirkung des Alkalis in Jodoform und Ameisensiiure gespalten wird. Diese Interpre- 
tation, nach welcher die Jodoformbildung analog derjenigen des Chloroforms verliuft, 
lisst sich durch folgende Gleichungen ausdriicken: 


1, Na, 00," = J, Se OD | AO Nad Wa CO, 
Natriumkarbonat Jod Wasser Unterjodige Natrium- Natrium- 
Siure jodid bikarbonat. 
2. G-HiO sam Od ==> sCenmor Ae or ko 6 
Alkohol Unterjodige Aldehyd Jodwasser- 
Siiure stoff. 
3. Hie Od. = 08,0 20107 
Jodwasser- Unterjodige 
stoff Siure. 
i OL Ome eis So ON = VOT SOHO Gr 1) Siro 
Aldehyd Jodal. 
5. CTACrOmers Nal OO,.u-ea28. OF == oCOoNa, ae. Oa: 
Jodal Natriumbikarbonat Jodoform Natriumformiat. 


Die Bildung des Jodoforms aus Aceton verliuft analog der Darstellung des Chloroforms 
aus Aceton. S. Band I. S. 502. 


Eigenschaften. Das Jodoform bildet citronengelbe, hexagonale, tibrigens 
sehr formenreiche, safranartig riechende, glinzende, zerreibliche, fettio anzu- 
fiihlende, sehr kleine Krystallpliittchen, im Grossen dargestellt und durch lang- 
sames Verdunsten der aetherischen Lésung krystallisirt, grossere, siulenformige 
oder tafelférmige Prismen von ca. 2,000 spez. Gew., léslich in 14000 Th. Wasser 
von 15°C., in 50 Th. 90proc. Weingeist, in 10 Th. kochendem Weingeist, auch 
léslich in 5,2 Th. Aether, ferner in Chloroform, Petroliither, itherischen und fetten 
Oelen, leicht léslich in Schwefelkohlenstoff. (Fig. 71.) Bei 115° C. schmelzen die 
Krystalle zu einer braunen Fliissigkeit und stiirker erhitzt entwickeln sich Jod- 
diimpfe, Jodwasserstoff und andere Zersetzungssprodukte, wihrend ein kohliger 
Riickstand hinterbleibt, welcher erst durch stiirkeres Erhitzen auf Platinblech, 
ohne einen Riickstand zu hinterlassen, verbrennt. Jodoform ist schon bei gewohn- 
licher Temperatur merklich fliichtig und destillirt mit den Dimpten des kochenden 
Wassers unverindert tiber. (Ev entuell eine Reinigungsmethode.) Wasserige 
Aetzlauge wirkt kaum zersetzend, aber weingeistige Aetzkalil6sung zersetzt 
das Jodoform unter Bildung von ameisensaurem Kalium und Kaliumjodid. 

Obgleich das Jodoform in festem Zustande eine haltbare Substanz ist, so 
ist es doch gegen die Einwirkung des Lichtes nicht ganz unempfindlich. — 
Besonders empfindlich aber sind Liésungen des Jodoforms in Aether, Weingeist 
oder Chloroform. Eine Lisung von Jodoform inreinem Aether ist von citronen- 
gelber Farbe. Durch die Einwirkung des Lichtes allein wird eine solche Lisung 


nicht veriindert. Wirken aber gleichzeitig Luft und Licht ein, so zersetzt sie 
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sich sehr schnell unter Abscheidung von Jod und Brauntirbung und zwar wm SO 
schneller, je reiner das Jodoform ist. Unreiner Aether bewirkt die Cesc 
Zersetzung des Jodoforms durch eine in ihm enthaltene Verunreinigung, welche 
ihm durch Behandeln mit festem Kalihydrat und darauf folgende Rektification 
entzogen werden kann, welche sich jedoch unter dem Einfluss von Luft und 
Licht wieder bildet. — Die Zersetzung der Lisung des Jodoforms in Chloroform 
geht unter dem Einfluss von Luft und Lieht ebenfalls sehr schnell vor sich, 
wobei die Lisung violette Firbung annimmt, wiihrend die Zersetzung der wein- 
eeistigen Lésung etwas weniger rasch erfolgt. r; 
; Seiner chemischen Zusammensetzung nach ist das Jodoform == Trijodmethan 
CHJ,. Das Molekulargewicht ist = 394, der Jodgehalt betragt 96,67 Procent. 
In alkoholischer Lisung erfolgt mit Silbernitrat glatte Umsetzung zu Jod- 
silber, worauf die Bestimmung des Jodoforms in Priiparaten beruht. 


Priifung. Ueber die gute Beschaffenheit des Jodoforms giebt schon das 
fiussere Aussehen einigen Aufschluss. Dasselbe muss citronengelbe, trockene 
Krystalle oder ein ebensolches krystallinisches Pulver darstellen. Bréunlich- 


Fig. 71. Hexagonale Jodoform-Krystalle in yerschiedenen Formen. 


gefirbte Priiparate sind ohne weiteres zu verwerfen. Der Geruch muss kriftig, 
aber rein sein; bei einiger Uebung erkennt man sehr gut dem Jodoform etwa 
anhaftende fremde Geriiche, z. B. Miiusegeruch, Geruch nach Pyridinbasen, 
Fuselél und iihnliche. — Chemisch wird auf Verunreinigungen wie folet gepriift: 

1 ¢ Jodoform soll beim Erhitzen einen wigbaren Riieckstand nicht hinter- 
assen. Ein sehr geringer, nicht fliichtiger Riickstand wird stets hinterbleiben, 
weil auch dem reinsten Jodoform stets geringe Mengen von Alkalichloriden 
oder -jodiden anhaften. 

Man sehiittele 1g Jodoform mit 10 cem Wasser eine Minute lang und 
filtrire. Das Filtrat sei farblos (Gelbfiirbung desselben, welche namentlich beim 
Versetzen mit Ammoniak deutlicher hervortriite, wiirde auf Verwechselune oder 
absichtliche Untermengung von Pikrinsiure schliessen lassen). — Das Filtrat 
theile man in zwei anniihernd gleiche Theile. Die eine Hiiltte versetze man 
mit einigen Tropfen Silbernitratlésung: Es darf nur geringe opalisirende, nicht 
starke Tritbung entstehen. Die geringe Opalescenz kann bedingt sein dureh 
Spuren von Jodiden oder Chloriden, aber auch dadurch, dass, wie schon bemerkt 
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wurde, Jodoform in Wasser nicht giinzlich unlislich ist und sich mit Silbernitrat 
umsetzt. Stirkere Triibung kénnte von Chloriden und Jodiden (Unter- 
scheidung durch Ammoniak), aber auch yon Alkalikarbonaten herriihren. — Zu 
der anderen Hialfte fiige man Baryumnitratldsung: Es dart gar keine Ver- 
ainderung stattfinden. Eine Triibung, welche durch Zufiigung von Salpetersiiure 
verschwindet, kénnte von Alkalikarbonaten (K,CO,, Na,CO,), eine gegen 
Salpetersiure bestindige Triibung von Sulfaten herriihren. f 


Aufbewahrung. Jodoform soll vorsichtig aufbewahrt werden. Grissere 
Vorrithe wird man zweckmiissig vor Licht eanehatai aufbewahren, jedenfalls 
vermeiden, dass sie yom direkten Sonnenlichte getroffen werden. Lésungen von 
Jodoform halte man tberhaupt nicht vorriithig. 

Fir die Dispensation von Jodoform halte man besondere Geriithe. Aus 
Porzellanmérsern entfernt man den Jodoformgeruch durch Erwiirmen oder durch 
Ausscheuern mit alkoholischer Kalilauge. 


Anwendung. Auf Schleimhituten und Wundflichen wirkt Jodoform nicht reizend, 
verhindert aber die Hiterung. Die antibakterielle Wirkung des Jodoforms als solchen 
ist zweifelhaft; doch nimmt man an, dass die in Wunden entstehenden Spaltungs- 
produkte des Jodoforms antibakteriell wirken. Es wird yon Wundflichen aus resorbirt, 
daher Vorsicht auch bei fiusserer Anwendung. Innerlich gegeben, zeigt es milde 
Jodwirkung, wirkt auch schwach narkotisch. Grosse Gaben wirken toxisch. Die Aus- 
scheidung erfolgt durch den Urin, zum Theil als Alkalijodid. Die ‘ussere Anwendung 
ist eine sehr vie Iseitige und umfanereiche. 

Das aus Krystallen her gestellte Jodofor mpulver ballt etwas zusammen und 
eignet sich daher nicht zu Einstreuungen auf Schleimhiute etc. Gee gneter hierfiir ist 
das Jodoformium farinosum, welches durch gestérte Krystallisation direkt als 
Krystallpulver erhalten wird. Die bisher empfohlenen sog. Desodorirungsmittel 
des Jodoforms haben sich simmtlich nicht bewiihrt. 

Die Abgabe von Jodoform zu Heilzwecken ist nur den Apotheken gestattet. 

Jodoformverbandstoffe. In letzter Zeit sind Falschungen beobachtet worden. Jodo- 
formgaze mit angeblich 10—50 Proc. Jodoformgehalt, enthielt nur 1—2 Proc. Jodoform 
und war durch Theerfarbstoffe (Auramin) gelb gefiirbt. Solche Gaze giebt mit reinem 
Wasser (oder mit saurem oder alkalischem Wasser) gefiirbte Ausziige. Zur Bestimmung 
des Jodoforms extrahirt man die Gaze mit Acther, lisst den Auszug abdunsten, nimmt 
den Riickstand mit Alkohol auf und erwiirmt die Lésung am Riickflusskithler mit 
10proc. alkoholischer Silbernitratlésung 

CHJ, + 3AgNO, + H,0O a 3AgJ + 3HNO, + CO. 
Das gebildete Silberjodid ei gewogen. 705 Th. AgJ entsprechen = 394 Th. Jodoform. 

Dijodoform. C, J, Tetrajodaethylen, Entsteht durch Einwirkung von 
Jod auf Perjodacetylen C, J, oder durch Einwirkung von Kalilauge auf Baryum- 
carbid. Gelbe, fast geruchlose, bei 192° schmelzende Nadeln. Als Jodoform- 
ersatz empfohlen. Vor Licht geschiitzt aufzubewahren. 

Jodoformin. Die niihere Zusammensetzung ist bis zum Tage der Druck- 
legung noch nicht bekannt geworden. Es soll 75°/, Jodoform chemisch ge- 
bunden enthalten, welches auf Wundflichen abgespalten wird. Riecht nur 
schwach nach Jodoform. Weissliches, feines Pulver, vor Licht und Feuchtig- 
keit geschiitzt aufzubewahren. 


Jodum. 
Jod. Jodina. Jode. Jodine. 


Schwarzgraue, metallisch gliinzende, trockene, rhombische Tafeln 
oder Blittchen von eigenthiimlichem Geruche, welche beim Erhitzen 
violette Dimpfe bilden, Stirkelésung blau fiirben, in etwa 5000 Theilen 
Wasser, sowie in 10 Theilen Weingeist mit brauner Farbe l6slich sind. 
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Von Aether und Kaliumjodidlésung wird Jod mit brauner, von Chloro- 
form mit violetter Farbe reichlich gelést. 
Jod muss sich in der Wirme vollstindig verfltichtigen. Werden 


0,5 g zerriebenes Jod mit 20 cem Wasser geschiittelt und filtrirt, ein 


Theil des Filtrates mit Zehntel-Normal-Natriumthiosulfatlésung bis zur 
Entfirbung, dann mit 1 Kérnehen Ferrosulfat, 1 Tropfen Kisenchlorid- 
lésung und etwas Natronlauge versetzt und gelinde erwarmt, so darf 
sich die Fliissigkeit, auf Zusatz von iiberschiissiger Salzsiure, nicht blau 
fiirben. Der andere Theil des Filtrates liefere, mit tiberschtissiger 
Ammoniakfliissigkeit versetzt und mit iiberschtissiger Silbernitratlésung 
ausgefillt, ein Filtrat, das nach dem Uebersiittigen mit Salpetersiure nur 
eine Triibung, aber keinen Niederschlag gebe. 

Eine Lésung von 0,2 g Jod, mit Hiilfe von 1g Kaliumjodid und 
20 eem Wasser hergestellt, muss zur Bindung des gelésten Jods min- 
destens 15.6 cem der Zehntel-Normal-Natriumthiosulfatl6sung verbrauchen. 

Vorsichtig aufzubewahren. 

Groésste Hinzelgabe 0,02 g. Grésste Tagesgabe 0,1 g. 


Geschichtliches. Das Jod wurde 1811 yon dem Soda- und Salpeterfabrikanten 
Courtois in den Mutterlaugen der Asche von Seepflanzen (Varee) entdeckt, darauf 
von H. Davy, Gay-Lussac und Vauquelin niher untersucht. Gay-Lussac gab 
ibm die Namen ,Jod*, ,Jodine“ wegen der veilchenblauen Farbe des Dampfes (von 
tmdys, veilchentarbig). 

Vorkommen. In freiem Zustande kommt das Jod auf der Erde nicht vor. An 
Metalle gebunden dagegen ist es weit verbreitet, wird aber allerdings tiberall nur in 
sehr geringen Mengen beobachtet. Es ist ein regelmissiger Bestandtheil des Meer- 
wassers (300000 Th. Meerwasser enthalten etwa 1 Th. Jod); aus diesem nehmen es 
die im Meere lebenden Thiere und Pflanzen auf und speishern es in ihrem Organismus 
auf. So ist es’ enthalten in wohl allen Meerespflanzen, insbesondere in den Fueus- und 
Ulva-Arten, im Carrageen, Wurmmoos, ferner in Seethieren und den von diesen 
stammenden Produkten, z. B. im Leberthran und in den Badeschwiimmen. Ausserdem 
ist es ein Bestandtheil von Steimkohlen, gewissen bituminésen Schiefern, Salzlagern, 
Salzsoolen und manchen Erzen. Viele Stisswasserpflanzen enthalten Spuren Jod. In 
der Ackererde, selbst in der Luft sind Jodspuren angetroffen. Die wichtigsten 
Mineralquellen Deutschlands, welche Jod enthalten, sind Aachen, Baden, Achern, 
Berg (bei Stuttgart), Burtscheid, Délau bei Halle, Elster (Sachsen), Ems, Heilbrunn 
(Oberbayern), Homburg v. d. H., Kissingen, Krankenheil bei Télz, Landeck bei Glatz, 
Levern (Westfalen, Annaquelle), Lippspringe, Mergentheim a, d. Tauber, Mondorff 
(Luxemburg), Neuhaus bei Neustadt (in Franken), Orb, Salzbrunn (bei Kempten), Salz- 
schlirt (Fulda), Sebastiansweiler (Wiirttemberg), Seebruch (bei Vlotho), Soden (im 
Spessart), Weilbach (Nassau), Wiesbaden. 

Gewinnung bez. Darstellung. Friiher kam fiir die Jodproduktion lediglich 
dessen Gewinnung aus der Asche von Meerespflanzen in Betracht; neuerdings 
aber ist diesem Industriezweige eine michtige Conecurrenz durch die Abschei- 
dung von Jod aus dem Chilesalpeter entstanden. 

1, Die an den Kiisten der Normandie und Bretagne entweder freiwillig ange- 
schwemmten oder gefischten Meerespflanzen (insbesondere Fucus- und Laminaria- 
Arten) werden getrocknet und verascht’). — Die in Frankreich Varec (Varech, Varek), 


') Die in den letzten Jahren eingefiihrten Verbesserungen haben namentlich den 
Zweck, Verluste von Jod, z. B. durch Verfliichtigen zu vermeiden. Man erhitzt zu 
dicsem Zwecke die trockenen Tange etc. in geschlossenen Kesseln aus Hisen, oder man 
unterwirft sie vor dem Veraschen einer Art Giihrung, um die leicht fliichtigen oreanischen 
Jodverbindungen zuniichst in schwererfliichtige unorganische thberzufiihren. 
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in England Kelp genannte Asche enthilt 0,3— 0,5 Proce. Jod und dariiber in Form 
von Jodiden (NaJ, KJ, MeJ,), daneben natiirlich noch Bromide, Chloride, Sulfate 
und Karbonate der Alkalien und Erden. 

Diese Asche der Meerespflanzen wird syematsel mit Wasser ausgelaugt und 
die Lésung auf ein spez. Gewicht von 1,18—1,20 ne Es scheiden sich nur 
die schwerer léslichen Chloride und Sulfate aus, Withrend die Jodide, ausserdem aber 
auch noch die (durch Einwirkung der Kohle auf die Sulfate entstandene on) Sulfide, 
Sulfite und Hyposulfite in Lisung ‘bleiben. Die ,,Mutterlaugen* oder ,.Jodl augen* 

werden nun mit Schwefelsiure angesiiuert, wodurch Schwefelwasserstoff entweicht und 
Schwefel sich abscheidet, auch die nunmehr vorhandenen Sulfate zum gréssten Theile 
auskrystallisiren. Die alsdann resultirende Lauge wird mit Schwefelsiiure versetzt und 
unter Zusatz von Braunstein der Destillation unterworfen. Als Destillationsgefiisse 
benutzt man gusseiserne Gefiisse mit Bleihelmen, als Vorlagen birnenférmige, in einander 
gesteckte Gefiisse (Aludeln) aus gebranntem Thon oder Glas. 

Man setzt den Braunstein allmahlich und zwar so lange zu, als Joddimpfe ent- 
weichen; sobald diese nicht mehr wahrzunehmen sind, wird die Destillation unter- 
brochen; der Riickstand wird auf Brom verarbeitet (s. dieses Band I S. 419). Das 
erhaltene Produkt ist cy lauOyl ang corel 

Die Einwirkung erfolgt analog der Gewinnung von Chlor aus Chlornatrium, 
Schwefelsiure und Braanstein nach der Gleichuneg: 


Nad Lb MeO, 4+ SH,S0/" = gNeHSO;, 28 amS80, © ‘emo 4 I 
Natrium- Mangan- Schwefel- saures Natrium- Mangano - 
jodid superoxyd sdure sulfat sulfat. 


Die Abscheidung des Jods aus den Jodide enthaltenden Laugen wird ferner 
noch nach folgenden Verfahren vorgenommen: 
a) durch Einleiten von Chlor 


Nag Hen) Es" Nao cong 


Natriumjodid Natriumchlorid. 


Ein Ueberschuss von Chlor ist wegen der Bildung von Chlorjod zu vermeiden. 
b) Durch Destillation mit Ferrichloridlésung 


HCL HE PNG  ) Sev oNaC) <r ned, “Aas 


Ferrichlorid Natriumjodid Natriumchlorid  Ferrochlorid. 


2. Im Chilesalpeter ist das Jod in Spuren bis zu 0,5 Proc. und zwar in Form 
von Natriumjodat (NaO,J) enthalten, daher gestaltet sich die Gewinnung des Jods 
aus dem Chilesalpeter zu einem Reduktionsprocess. (Die Gewinnung aus den Tangaschen 
ist ein Oxydationsprocess.) Es wird folgendermassen verfahren: _ 

a) Man fiigt zu den jodat-haltigen Laugen schwefelige Siiure in berechneten 
Mengen 


TOM eh OO. ce #O = 89 tb SO. 
Jodsiure Schweflige Schwefelsiure 
Saure 


worauf das als Jodsiiure vorhandene Jod in Form eines dunklen Pulvers ausfillt, oder 

b) man versetzt die jodat-haltigen Laugen mit berechneten Mengen von Kupfer- 
sulfat an schwefliger Siiure, und fallt das Jod hierdurch als Cuprojodid Cu,J, aus. 
Das letztere wird entweder als solches in den Handel gebracht, oder man stellt aus 
ihm Jod dar durch Erhitzen mit Braunstein und Schwe atelsaure, oder man verarbeitet 
es durch Umsetzen mit Kaliumkarbonat direkt zu Kalimyjodid. 


Das nach irgend einer dieser Methoden erhaltene Jod ist ,,Rohjod“; das- 
selbe enthilt weehselnde Mengen Feuchtigkeit, nicht fliichtige und flichtige 
Verunreinigungen. Man reinigt es durch eine zweite, sehr sorefiiltige Subli- 
mation aus steinzeugenen Gefiissen. Das so gereinigte Produkt kommt als 
»Jodum resublimatum in den Handel. 


Handelssorten. Im Handel unterscheidet man 1. Jodwm anglicwm, aus sehr 
kleinen Krystallen bestehend, durch Wasser, unorganische Substanzen, Kohle, 
. ° ree awe real ‘ S ft . Pare 

Chlorjod und Cyanjod stark verunreinigt. Diese Sorte dart nicht zu medi 
cinischen Zwecken benutzt werden; sie wird in den chemischen Fabriken ver- 
braucht. 2.) Jodum resublimatwm in grossen trockenen Tafeln ist das Jod des 


Arzneibuches. 3. Ueber Jodum purum vergl. weiter unten. 
oe 
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Figenschaften. Das Jod bildet chlorihnlich riechende, herb und scharf- 
schmeckende, bei gewéhnlicher Temperatur feste, an der Luft langsam ver- 
dunstende, véllig trockene, leicht zerreibliche, dem Graphit ahnlich “‘metallisch 
gliinzende, krystallinische Schuppen, Bliittchen oder Tafeln, welche in Wasser 
wenig, leicht in 10 Th. Weingeist, auch in Aether, Chloroform, Schwefelkohlenstoff, 
selbst in Glycerin und in fetten Oelen léslich sind. Jod ist leicht léslich in den 
wiisserigen Lisungen der Jodwasserstoffsiiture, des Kaliumjodids bez. fe Alkali- 
jodide iiberhaupt. Spez. Gew. etwa 4,948. Das Jod schmilzt bei 115° C., bei 
180° siedet es und verwandelt sich in einen schweren Dampf von dunkel- 
violetter Farbe. Bei Jangsamer Verdichtung des Dampfes krystallisirt das Jod 
in spitzen Rhombenoktaédern. Verdampfung des Jods findet auch, wie schon 
erwiihnt ist, bei gewdhnlicher Temperatur statt und zwar nicht unbedeutend. 
Aut den Organismus wirkt es, eingenommen oder eingeathmet, energisch und 
giftig. Es farbt Haut und Papier braun. 4500 Th. Wasser lésen ungefiihr 1 Th. 
Jod, enthiilt jedoch des Wasser Ammonsalze, Chloride, Jodide, Bromide, Gerb- 
siiure, so wird Jod in grésserer Menge gelist. 0,3 g Gerbsiure reichen hin, um 
1,0 g Jod in 200 g Wasser zu lésen. Die wiasserige Jodlésung ist braungelb, 
eiebt im Sonnenlicht nicht Sauerstoff aus und bleicht auch nicht. In Schwefel- 
kohlenstoff, Chloroform, Petroleum und Petroleumiither lost es sich je nach 
seiner Menge mit mehr oder weniger gesiittigter réthlich-violetter Farbe, im 
Weingeist und Aether mit rothbrauner Farbe. Die Liésungen von Jod in Benzol, 
Toluol und Eisessig sind himbeerroth gefiirbt, von iitherischen Oelen lésen es 
einige unvollkommen auf, mit anderen verpufft es unter Entwickelung violetter 
Joddiimpfe. Stiirke wird durch Jodlésung tief blau gefirbt, unter Bildung von 
Jodstiirke. Beim Erhitzen in wisseriger Fltssigkeit entfiirbt sich die Jodstiirke, 
beim Erkalten tritt die Fiirbung wieder ein. Salpetrige Siiure, Chlor, Brom, 
auch Ferrichlorid scheiden aus den Jodalkalimetallen und Joderdmetallen Jod aus. 

2KJ + Fe,Cl, = Fe,Cl, + 2KCl + 2J 
Kalinmjodid Ferrichlorid Ferrochlorid Kaliumehlorid Jod. 

Das Atomgewicht des Jods ist J=127. 

Seinen chemischen Eigenschaften nach ist das Jod, ebenso wie Chlor und 
Brom, ein Oxydationsmittel. Indessen ist seine oxydirende Wirkung weniger 
stark wie bei den genannten. 

Das Jod ist nur im Stande, sehr starke Reduktionsmittel (sehr sauerstoff- 
bediirftige Agentien) zu oxydiren; es wird dabei selbst zu Jodwasserstoff redu- 
cirt, daher entfirbt. 

Von solchen Reaktionen sind folgende wichtig: 

1.) Schweflige Siure + Jod-- Wasser geben Schwefelsiiure + Jodwasserstoff. 


SO, + 2H,O + J, == 2HJ -+- SO,H,. 
2.) Schwefelwasserstoff und Jod geben Jodwasserstoff + Schwefel 
H,S + J, — 2HJ + S. 


3.) Wichtig ist ferner die Einwirkung von Jod auf Natriumthiosulfat. Bringt 
man Jodlésungen mit Natriumthiosulfat zusammen, so werden dieselben entf: irbt 
unter sildune von Natriumjodid und tetrathiosaurem Natrium. 


Nai O01 Ol Si Ss Na a0 ses es 

~ + Jp mae 2NaJ + | 

Na—0— 0 — 0S = — Nia Na—= 0 — 0 =O S28 
2 Mol. Natriumthiosultat 


Natriumtetrathionat. 


Fiir die Er kennung von freiem Jod ist wichtig sein Aussehen und Geruch, 
ferner die Farbe seines Dampfes, die Blaufiirbung mit Stirkelésune 


Entfiirbung durch Natriumthiosulfat. Ueber die Pukeanune der 
unter Nalium jodatum. 


und die 
Jodide siehe 
In fitzenden Alkalien lést es sich unter Entfiirbung und 
Bildung von Jodiden und Jodaten auf (s. Kalium jodatum), Dureh Einwirkung 
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von Ammoniak auf Jod entstehen explosive Jodstickstoffe, weshalb man 
das Mischen yon Jod und Ammoniak vermeiden sollte. 


Priifung. Fiir die Beurtheilung der Reinheit des Jods ist das Aussehen 
von Wichtigkeit. Je grisser und glinzender die Jodbliitter sind, desto reiner 
ist das Jod. Haftet es beim Schiitteln an den Glaswandungen an, so ist das 
Jod feucht; trockenes Jod haftet den Glaswandungen kaum an. Das Arznei- 
buch verlangt die Priifung auf vollige Flichtigkeit, Cyanjod, Chlorjod und die 
Feststellung des Jodgehaltes. 

1.) Man bringe etwa 0,2—0,3 g Jod in ein trockenes Probirrohr und 
erhitze den Boden desselben vorsichtig iiber freier Flamme. Das Jod ver- 
wandelt sich in schweren violetten Joddampf, welcher sich an den oberen, 
kilteren Theilen des Glases in Krystallen absetzt. Man hiite sich davor, den 
Joddampf einzuathmen, da er die Athmungsorgane arg schiidigt. Es darf kein 
nichtfliichtiger Riickstand hinterbleiben. Derselbe wiirde aus anorganischen 
Verunreinigungen bestehen. Wer zu beobachten versteht, kann unter 
diesen Umstinden auch schon Chlorjod finden, welches sich wegen seiner leichteren 
Flichtigkeit als brauner Dampf tiber dem Joddampfe zeigt und an den obersten 
Theilen des Glases als gelbes Sublimat verdichtet, ferner Cyanjod, welches sich 
uber dem Jod in Gestalt weisser Niidelchen absetzen wiirde. 

2.) Man schiittele 0,5 g@ zerriebenes Jod mit 20 cem Wasser an und filtrire. 
Das Filtrat, welches gefiirbt ist, wird in 2 Theile getheilt. — a) Zu dem einen 
fugt man '),) Natriumthiosulfatlésung bis zur Entfiirbung, list darin ein steck- 
nadelkopfgrosses Kérnchen Ferrosulfat, fiigt einen Tropfen Eisenchloridlésung, 
hierauf Natronlauge in miissigem Ueberschuss hinzu, schiittelt gut durch und 
erwadrmt auf etwa 40—50°. Nach dem Erkalten wird mit Salzsiiure deutlich 
angesiuert. Die Fliissigkeit darf sich weder blau fiirben, noch viel weniger 
darf ein blauer Niederschlag entstehen (von Berliner Blau), andernfalls ist 
Jodcyan gegenwirtig. — b) Der andere Theil des Filtrats, welcher durch 
Natriumthiosulfat nicht entfiirbt worden ist, wird mit (1 eem) Ammoniakfliissig- 
keit, hierauf mit (5 Tropfen) Silbernitratlosung im Ueberschuss versetzt. 
Es entsteht nun ein gelber Niederschlag von Jodsilber, welches bekanntlich in 
Ammoniakfliissigkeit sehr schwer léslich ist, wiihrend etwa gebildetes Silber- 
chlorid durch das im Ueberschuss zugesetzte Ammoniak in Lésung gehalten 
wird. Filtrirt man nun, nachdem der Niederschlag durch Schtitteln zusammen- 
geballt ist, ab, so bleibt die Hauptmenge des Silberjodides auf dem Filter, Im 
klaren Filtrate sind nur sehr geringe Mengen von Silberjodid gelost, welche 
beim Ansiiuern des Filtrates durch Salpetersiiure nur eine sehr schwache opali- 
sirende Triibung verursachen. Wiirde das Jod chlorhaltig sein (also Jodtri- 
chlorid enthalten), so wiirde Silberchlorid gebildet werden, in das ammoniaka- 
lische Filtrat in Lésung gehen und aus diesem, durch Ansiuern mit Salpetersaure 
als mehr oder weniger starker weisser Niederschlag ausfallen. | 

3.) Gehaltsbestimmung. Man bringe in ein Glasstopfenglas von 60 bis 
80 cem Fassungsraum 1 ¢ Kaliumjodid, 20 com Wasser und 0,2 ¢ (genau ge- 
wogen!) Jod, verschliesse das Gefiiss mit dem Glasstopfen und warte bis zuY 
voilligen Auflésung des Jods. Zu der entstandenen braunen Lésung lasst man 
so viel*/,,Natriumthiosulfatlésung zufliessen, bis die Jodlosung nur noch schwach 
gelblich gvefiirbt ist. Alsdann setzt man etwas Starkelosung rae uae titrirt 
die durch Bildung von Jodstiirke blau gefarbte Fliissigkeit mit ‘/,) Natrium- 
thiosulfat bis zur eben eintretenden Entfirbung. Im ganzen sollen zur Bindune 
der 0,2 g Jod mindestens 15,6 cem der '/,)Natriumthiosulfatlosung verbraucht 
werden. Die Umsetzung zwischen Jod und Natriumthiosulfat verliiuft nach 
folgender Gleichung: 

2[Na, 8,0; -- 5H, 0] + Js == 10H,O + Na,S,0O, + 2NaJ 


Natriumthiosulfat Jod Natrium- Natrium- 


fi D5 athionat jodid 
9 >< YA8—496 Dse 1927 —= 254 tetrathiona joe 
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Dar = ergiebt sich, dass 1 ccm 7) /:oNatriumthiosulfatlosung, welcher 0,0248 & 

ae O, +5 H, O enthalt = 0,0127 ¢ Jod zu binden im Stande ist. 15,6 cem 

-erden aahee 
15,6 >< 0,0127 g = 0,19812 g 

0.19812 ¢ Jod zu binden vermigen. Da diese Menge in 0,2 g Jod enthalten 
sein soll, so ergiebt sich fiir dasselbe ein geforderter Mindestgehalt von 
99,06 Proc. Jod. Thatsiichlich wird der Gehalt etwas geringer sein, da geringe 
Mengen von Chlorjod in dem resublimirten Jod vom Arzneibuche gestattet 
sind und durch das als Chlorjod vorhandene Chlor natiirlich aquivalente Mengen 
von Jod aus dem Kaliumjodid in Freiheit gesetzt werden, welche durch das 
Natriumthiosulfat mitbestimmt werden. Indessen ist der so entstehende Fehler 
bei einem sonst La eta Jod ein sehr geringer. 

Reines Jod, chlorfreies Jod, wie es fiir chemische Zwecke, insbesondere zum 
Einstellen der V Natriumthiosulfatlésung gebraucht wird, erhilt man, indem man das 
resublimirte Jod mit etwa 5 Proc. Jodkalium verr eibt, dieses Gemisch in eine Porzellan- 
schale bringt, in die letztere einen Trichter umgekehrt einstellt und nun im Sandbade 
bei, schwacher Hitze langsam sublimirt 

3KJ + Jd), = 8KCl + 4J. 

Das erhaltene Jod wird tiber Schwefelsiure oder Aetzkalk getrocknet. 

Neuerdings ist empfohlen worden, reines Jod durch Umkrystallisiren aus kone. 
Kaliumjodidlésung, ferner auch durch Elektrolyse von Alkalijodiden darzustellen. 

Aufbewahrung. Wegen seiner giftigen Eigenschaften werde Jod vor- 
sichtig aufbewahrt. Ausserdem liegt es aber im Interesse des Apothekers, 
der Autbewahrung des Jods Sorgfalt zuzuwenden. Zuniichst miissen die Jod- 
gefiisse mit Glasstopfen verschlossen sein (Korkstopfen werden zerstért). Ausser- 
dem sind dieselben an einem kiihlen Orte aufzustellen, méglichst getrennt von 
den anderen vorsichtig aufzubewahrenden Arzneistoffen. Denn Joddiimpfe 
entweichen selbst dann, wenn die Standflaschen sehr gut eingeschliffene Stopfen 
besitzen. Die Joddimpfe aber sind der Gesundheit schiidlich, andererseits ge- 
héren sie zu den griéssten Feinden der Stahltheile der Waagen ete. und der 
Emailleschrift, insbesondere der rothen Emaille. Man bewahrt daher das Jod 
in der Offizin mit den Siiuren zusammen in einem besonderen Schrinkchen auf. 
Ferner beriihre man Jod nicht mit den blossen Fingern oder mit metallenen 
Loffeln bez. Spateln. Die hérnernen Léffel und Waageschalen, welche mit Jod 
in Beritihrung kommen, diirfen nicht feucht sein und miissen zuvor mit einem 
trockenen ‘Tuch abgerieben werden. Am besten benutzt man zum Abwigen 
von Jod Waagen mit Waageschalen aus Porzellan, bei grisseren Mengen 
Porzellanschilchen. — Durch Jod erzeugte Flecken auf Haut oder Geweben 
beseitigt man dureh Einwirkung von Natriumthiosulfat. 

Anwendung. Jod in Substanz (auch in Dampfform) oder koncentrirter Lésung 
wirkt auf Schleimhiaute und die Haut reizend. Die Haut wird braun gefiirbt und stésst 
sich nach einigen Tagen ab. Innerlich erzeugt es in grésseren Dosen heftige Magen- 
entziindung, Erbrechen. (Gegenmittel — Stiirke.) Kleine Me gen wirken innerlich er- 
regend und ze igen sonst die allgemeine Jodwirkung. Der innerliche Gebrauch ist 
selten; vorkommendenfalls giebt man es stets in wiisseriger Lésung mit Kaliumjodid 
zusammen, Sind solche Lésungen verordnet, so bringe man zuniichst Jod und Kalium- 
jodid mit wenig (1—2 ecm) Wasser zusammen und setze erst nach voélliger Auflésune 
des Jods die iibrige Menge Wasser zu. i z 

Der Receptar substituire in solchen Lésungen niemals das Jod durch eine ent- 
sprechende Menge Tinctwra Jodi. Die letztere enthilt das Jod zum Theil als Jod- 
wasserstoff, die Losungen fallen daher heller aus als mit genuinem Jod. Aeusserlich 
wird das Jod, namentlich in Form der Tinktur und von Salben als reizendes und 
resorbirendes Mittel angewendet. — Ausscheidung erfolgt durch den Urin als Jodalkali. 

Zum innerlichen Gebrauche bestimmte Arzneien, welche Jod enthalten, diirfen 
oline jedesmal erneute schriftliche Verordnung eines Arztes nur dann wiederholt ab- 
gegeben werden, wenn die Gesammtmenge des verordneten Jods nicht mehr als 0,05 ¢ 
oder die be .stimmungsmniissige Hinzelgabe nicht mehr als 0,02: g betriigt. 
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Kaliumhydroxyd. Aetzkali. Aetzstein. Kali hydricum fusum. Lapis causticus 
chirurgorum. Potasse a la chaux. Potasse fondue. Potasse caustique a la chaux. 
Pierre a cautére. Caustic potash. 


Trockene, weisse, schwer zerbrechliche, an der Luft feucht werdende 
Stiicke oder Stiéibehen, welche auf der Bruchfliiche ein krystallinisches 
Gefiige zeigen. Die wisserige Lésung, mit Weinsiurelésung iibersiittigt, 
giebt einen weissen, krystallinisehen Niederschlag. 

Wird 1 ¢ Kaliumbydroxyd in 2 cem Wasser gelést und mit 10 cem 
Weingeist gemischt, so darf sich nach einigem Stehen nur ein sehr ge- 
ringer Bodensatz bilden. Diese Lésung, mit 50 cem Kalkwasser gekocht, 
soll ein Filtrat geben, welches, in tiberschiissige Salpetersiiure gegossen, 
nicht aufbrausen darf. — Werden 2 ccm der mit verdiinnter Schwefel- 
siure hergestellten Lésung (1 = 20) mit 2 cem Schwefelsiiure gemischt 
und mit 1 cem Ferrosulfatlésung tiberschichtet, so darf eine gefiirbte 
Zone nicht entstehen. 

Die mit Salpetersiure iibersittigte Lésung (150) darf weder durch 
Baryumnitratlésung sofort veriindert, noch durch Silbernitratlésung mehr 
als opalisirend getriibt werden. — 10 ccm einer Lésung von 5,6 g des 
Priparates zu 100 cem sollen zur Sittigung mindestens 9 cem Normal- 
Salzsiure bediirfen. 

Vorsichtig aufzubewahren. 

Geschichtliches. Kaliumhydroxyd scheint schon im 8. Jahrhundert von Geber 
dargestellt worden zu sein. Hs wurde lange Zeit fiir ein Element gehalten, bis Davy 
1807 zeigte, dass es eine Verbindung des von ihm entdeckten Metalls Kalium sei. 
Lapis Prunellae wurde im 17. Jahrhundert durch Schmelzen von Salpeter mit etwas 


Schwefel gewonnen. Die im 18. Jahrhundert bekannten Priparate Lapis infernalis 
alealinus, Causticum Potentillae wurden bereits aus Pottasche und Aetzkalk dargestellt. 


Darstellung. Kaliumhydroxyd in Stiicken oder in Stangen wird von den 
chemischen Fabriken gegenwiirtig so wohlfeil und rein in den Handel gebracht, 
dass seine Darstellung im pharmaceutischen Laboratorium nicht lohnend ist. 


Zur Darstellung erzeugt man zuniichst, wie unter Liquor Kali caustict an- 
gegeben ist, eine moelichst reine, kohlensiiurefreie Kalilauge und dampft diese méglichst 
rasch in Silberkesseln bezw. Silberpfannen, zuletzt unter Umriihren zur Trockne. Der 
trockene Riickstand wird tiber einem miissigen Kohlenfeuer unter Bedeckung des Schmelz- 
cefaisses weiter erhitzt, bis er Glartig ruhig fliesst. Die feurigfliissige Masse wird nun 
entweder auf ein blankes Eisenblech oder in auf 30—-50° yorgewiirmte Formen, welche 
aus Hisen gefertigt und versilbert sind, ausgegossen. Die Formen diirfen nicht mit 
Oel oder Talg, sondern nur mit einem trocknen Tuche ausgerieben werden. Siehe 
Band I, Seite 360. 

Nach dem Erstarren werden die Stiibe aus der Form mit Hiilfe eines eisernen 
Spatels herausgestossen und sofort in trockne Gefiisse gebracht, welche mit Kork ver- 
schlossen und mit Paraffin gedichtet werden. 


Um dem Kaliumhydroxyd ein schénes weisses Aussehen zu belassen, muss 


man das Hineinfallen von Staub, Russ etc. in die zu schmelzende Masse ver- 
hindern. Manche Fabrikanten setzen zu dem gleichen Zwecke etwas Kali- 
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salpeter hinzu, durch welchen die organischen Verunreinigungen verbrannt 
werden. Indessen ist ein solcher Zusatz im héchsten Grade verw verflich, da ein 
soleches Kalihydrat, dessen Gehalt an Nitrat und Nitrit nicht bekannt war, schon 
wiederholt zu den unangenehmsten Irrthiimern bei Analysen Veranlassung ge- 
geben hat. Zum Schmelzen miissen silberne Gefiisse benutzt werden, weil 
schmelzendes Kali sowohl Eisen als auch Platin angreift und Porzellan einfach 
durchsehinilzt. 


Figenschaften. Das Priiparat des Arzneibuches ist durch Schmelzen vom 
Wassergehalt befreites Kalihydroxyd, ,Aali causticum fuswm*. Dasselbe bildet 
weisse, sehr harte und spréde, durchscheinende Stiicke oder Stabchen, welche 
an der Luft Feuchtigkeit und Kohlensiiure anziehen und in Wasser sehr leicht 
und ebenso in Alkohol unter Erhitzung léslich sind. Die alkoholische Lésung 
fiirbt sich beim Erhitzen oder bei lingerer Aufbewahrung dunkel, wahrscheinlich 
in Folge Bildung von Aldehyd bez. Aldehydharz. Beim Erhitzen schmilzt es, 
ohne in K,O-—-H, 0 zu zerfallen, zu einer Glig fliessenden Fliissigkeit, welche 
bei heller Rothgluth ohne Zersetzung etwas verdampft, bei Weissgluth in Kalium, 
Sauerstoff und Wasserstoff zerfiillt. Kalihydrat in Substanz, sowie wisserige 
Lésungen desselben wirken stark ftzend, zerstéren bez. lésen die thierische 
Haut, ebenso die Eiweissstoffe auf. 

Seiner chemischen Zusammensetzung nach wird es als Kaliumhydroxyd 
aufgefasst, seine Formel ist KOH, sein Mol.-Gewicht =56. 

Seinen Eigenschaften nach ist es eine starke Base. Die wiisserigen Lé- 
sungen fiirben noch in grosser Verdiinnung den rothen Lackmusfarbstoff blau, 
sie fallen die Loésungen der Salze der Erd- und der Schwermetalle unter Bildung 
von Hydroxyden bez. Oxyden: 


FeCl, + 3KOH 


Fe(OH), + 3KCl 
He Cl, + 2KOH 


HgO + 2KCl + H,0. 


II Il 


verseifen die Aether und Ester, von letzteren insbesondere die Fette und Oele. 
Es neutralisirt Siiuren unter Bildung der betreffenden Salze. 

Mit Weinsiure tibersittigt giebt die nicht allzu sehr verdtinnte wiisserige 
Lésung einen weissen, krystallinischen Niederschlag von Kaliumbitartrat  s. 
Tartarus depuratus. 


Kali causticum alcohole depuratum. Um ein von Kalumkarbonat und Kalium- 
chlorid méglichst freies Kaltumhydroxyd zu gewinnen, lést man 1 Th. Kali causticum 
fusam in 4 Th. Alkohol von 96°/, und iiberlisst die Wweingeistige Lésung im gut ge- 
schlossenen Gefiisse einige Zeit der Ruhe. Die am Boden und zum Theil auch an den 
Gefisswandungen sich ausscheidende wiisserige Schicht enthiilt die Verunreinigungen, 
die klare alkoholische Lésung das Kalilydrat. Man zieht sie klar ab, destillirt den 
Alkohol ab, bringt den Rite ‘kstand in einer Silberschale zur Trockne, schmilzt ihn u. s. w. 


Kali causticum siccum. Das durch blosses Hindampfen der wiisserigen Kalihydrat- 
lésung in die Form cines trocknen Pulvers gebrachte Priiparat obiger Beze ‘ichnune ist 
KOH mit einem Gehalt von rund 10°), Wasser. Dieses Priiparat ist nicht dasjenige 
des Arzneibuches. . 


Priifung. Fiir die Beurtheilung der Brauchbarkeit des Kalihydrates ist 
schon das iiussere Aussechen von Wichtigkeit. Die Stiicke oder Stangen miussen 
rein weiss sein; eine réthliche Firbung kann von Wisen, eine eriinliche von 
Kupfer oder Mangan herriihren. Die Stiicke miissen ferner durehscheinend sein. 
Haben sie ein porzellanartiges Aussehen oder zeigen sie gar an der Oberfliiche 
Efflorescenzen, so haben sie sich mehr oder weniger oberfliichlich in Kalium- 
Karbonat verwandelt. — Auf Verunreinigungen liisst das Arzneibuch wie folet 
prufen: ‘ 

1) Man lése 1 g Kaliumhydroxyd in 2 cem Wasser, mische 10 eem Weingeist 
hinzu und stelle das Ganze wobly erstopft zur Seite. Nach +/,—1 Stunde darf 


1g 
sich nur ein sehr geringer wiisseriger oder krystallinischer Bodensatz gebildet 


Kali causticum fusum. 2a 


= 


haben. Derselbe kann aus K aliumkarbonat, Kaliumchlorid oder Kalium- 
sulfat bestehen. — 
») atl 7 7 rad _ 1 es j 

; 2) Man bereite eine andere Lésung aus 1 g Kaliumhydroxyd und 2 cem 
Wasser, erhitze diese mit 50 cem Kalkwasser zum Sieden und filtrire. Das 
Filtrat dart, in liberschiissige Salpetersiiure eingegossen, nicht aufbrausen 
(durch Entwickelung von Kohlensiiure). Die Priifung richtet sich gegen einen 
zu hohen Gehalt an Kaliumkarbonat. Das in dem Kaliumhydroxyd ent- 
haltene Kaliumkarbonat wiirde sich mit dem Kalkwasser in folgender Weise 
umsetzen: 


Cx(OM), 255IG CO, =. 20a iaG0, 
Calcium- Kalium- Caleium- 

hydroxyd karbonat karbonat, 
74 138 


Da Calciumkarbonat in Wasser unldslich ist, kann es durch Filtriren be- 
seitigt werden. 74 Th. Calciumhydroxyd kinnen 138 Th. Kaliumkarbonat 
eliminiren. Die in 50 cem Kalkwasser mindestens enthaltene Menge (s. Bd. I 
S. 337) von 0,074 g Ca(OH), wiirde daher im Stande sein, sich mit 0,138 eke GO: 
umzusetzen. Da diese Menge in 1 g des Kaliumhydroxydes angeblich enthalten 
sein darf, so wiirde fiir dieses ein Gehalt von 13,8 Proc. Kaliumkarbonat 
gestattet sein. Dieser Angabe aber diirfte irgend ein (Druck-?) Fehler zu 
Grunde liegen, da sie auch mit der Weingeistprobe nicht iibereinstimmt. Man 
wird zweckmissig 5 Proc. Kaliumkarbonat als héchste erlaubte Grenze ansehen 
und demgemiss 15 cem Kalkwasser anwenden. Nach der Fassung des Arznei- 
buches kénnte es scheinen, als sollte zu dieser Priifunge die klare alkoholische 
Loésung (ad 1) benutzt werden. Auch hier ist ein Irrthum seitens des Arznei- 
buches anzunehmen. 

3) Man lése 1 g Kaliumhydroxyd zu 10 ecm in Wasser auf und fiige zu 
dieser Lésung 10 cem verdtinnte Schwefelsiiure. 2 cem der so erhaltenen Lisung 
mische man mit 2 cem cone. Schwefelsiure und tiberschichte die Mischung mit 
1 ccm Ferrosulfatlésung. Hs darf sich eine gefiirbte Zone nicht zeigen. Dieselbe 
wiirde von Salpetersiiure herrtihren. 

4) Man lése 0,5 g Kaliumhydroxyd in 20 eem Wasser und fiige 5 ccm 
Salpetersiure hinzu. Je 10 ccm dieser sauren Lisung diirfen durch Baryum- 
nitrat nicht sofort veriindert werden (eine sofort entstehende weisse Tritibung 
wiirde zu hohen Gehalt an Sulfaten anzeigen, cine erst nach einiger Zeit ein- 
tretende Triibung ist zugelassen) und durch Silbernitratl6sung nicht mehr als 
opalisirend getriibt werden. Diese Priifung zeigt Chloride an. Da diese sich 
schwer ginzlich aus dem Kaliumhydroxyd entfernen lassen, ist eine geringe 
Chlorreaktion zuzulassen. Die Anforderung, dass in der 2 proc. Lésung eine nur 
opalisirende Triibung auftreten darf, ist tibrigens ziemlich scharf und wird nur 
von dem Kali hydricum alcohole depuratum gehalten werden kénnen). 

5) Zur Gehaltsbestimmung lise man 5,6 g des Kaliumhydroxydes in 
Wasser und fiille nach dem Erkalten zu 100 cem auf. 10 cem dieser Lisung 
sollen zur Neutralisation mindestens 9 cem Normal-Salzsiure bediirfen. Als 
Indicator benutzt man Phenolphthalein. Da die Umsetzung zwischen Kalihydrat 
und Salzsiure wie folgt verlauft: 

KOH + HCl = H,O + KCl, 
56 36,5 
so ergiebt sich daraus, dass 1 ccm Normal-Salzsiure, welche 0,0365 g HCl 
enthiilt, =0,056 g KOH neutralisirt. 
9 >< 0,056 = 0,504 g KOH. 


Da diese Menge in 0,56 g des Priiparates enthalten sees soll, so ergiebt sich 
fiir dieses die Forderung eines Minimalgehaltes von 90 lhe KOH, Das durch 
Alkohol eereinigte Kalihydrat wird durehsehnittlich einen hdheren Gehalt an 

oO co e 
KOH aufweisen. 
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_ 


Nach Venable und Callison enthilt das Kaliumhydroxyd des Handels 
sehr hiiufig Borsiure (mehr als 0,1 °/) 

Aufbewahrung. Kaliumhydroxyd werde vorsichtig aufbewahrt; ausser- 
dem aber hat man es sorgfiltig vor Feuchtigkeit und Kohleusanre zu Bohiitzen, 
weil es andernfalls zerliiuft bez. in Kaliumkarbonat tibergeht. Am zweckmmissig- 
sten ist es, Gefiisse mit etwa 250—500 g¢ Inhalt vorrithig zu halten, welche mit 
Korken verschlossen und ausserdem noch mit Paraffin eedichtet werden. Kleinere 
Mengen kann man in Glasgefiissen mit Glasstopfen vorriithig halten; man achte 
dann aber darauf, dass an Hals und Stopfen nichts hingen bleibt, weil sonst 
Einkittung des Stopfens erfolgt. 

Anwendung. Kaliumhydroxyd wirkt in Substanz oder konc. Lésung stark atzend, 
in verdiinnter Lésung erweichend auf die Epidermis, Man verwendet es lediglich 
Ausserlich, und zwar immerhin nur selten, um tiefyehende Aetzungen zu erzeugen 
z. B. bei vergifteten Wunden, Biss toller Hunde ete. Als Reagens und zur Bereitung 
von Priparaten wird es fiir gewéhnlich in der Form des Liquor Kali caustici benutzt. 


Kalium aceticum. 


Kaliumacetat. Essigsaures Kalium. Kali aceticum. Terra foliata Tartari. Acetate de 
potasse. Terre foliée de tartare. Acetate of potash. 


Weisses, etwas glinzendes, an der Luft zerfliessendes, in 0,36 Th. 
Wasser und in 1,4 Th. Weingeist loésliches Salz. — Die, rothes Lackmus- 
papier langsam bliuende, Phenolphthaleinlésung jedoch nicht réthende, 
wisserige Lésung wird auf Zusatz von Hisenchloridlésung dunkelroth 
gefiirbt und gicbt mit Weinsiurelésung einen weissen, krystallinischen 
Niederschlag. ; 

Die wiisserige Lésung (1==20) darf durch Schwefelwasserstoffwasser 
nicht veriindert werden; nach Zusatz von Salpetersiiure darf sie weder 
durch Baryumnitratlésung verindert, noch durch Silbernitratl6sung mehr 
als opalisirend getriibt werden. — 20 cem derselben wisserigen Lésung 
diirfen dureh 0,5 cem Kaliumferrocyanidlésung nicht veriindert werden. 

Geschichtliches. Schon zu des Plinius Zeiten scheint Kaliumacetat medicinisch 
verwendet worden zu sein, Raymund Lullius (13. Jahrh.) lehrte es in trockenem 
Zustande zu bereiten, Buchholz und Dérffurt gaben zu Ende des 18. Jahrh. Vor- 


schriften zur Darstellung durch Umsetzung von Bleiacetat mit Kaliumkarbonat oder 
Kalumsulfat. 


Darstellung. In der Technik gewinnt man Kaliumacetat als Nebenprodukt 
bei der Fabrikation von Bleiweiss durch Umsetzen von Bleiacetat mit Kalium- 
karbonat: 

Pb (CH, CO,), + K, CO, =5 Pp CO, + 2CH, CO, K. 


Diese Darstellungsweise kommt fiir das zum medicinischen Gebrauche be- 
stimmte Praéparat nicht in Betracht, das letztere wird vielmehr ausschliesslich 
durch Siittigen von reinem Kaliumkarbonat oder Kaliumbikarbonat mit reiner 
Essigsiiure gewonnen. 

In eine hinreichend geriumige Porzellanschale bringt man 400 ¢@ verdiinnte Essig- 
siure (Acidwm aceticum dilutum von 1,041 spez. Gewicht und 30°),  Essigsiiuregehalt) 
und tragt allmihlich 138 ¢ reines Kaliumkarbonat oder 200 ¢ reines “Rediguibikerborat 
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bezw. so viel von diesen Salzen ein, dass die Lésung zuletzt neutral ist oder schwach 
alkalisch reagirt. Die Auflésung muss schliesslich durch Brwiirmen unterstiitzt werden. 
ae filtrirt die. entweder neutral oder schwach alkalisch reagirende Loésung, siiuert sie 
nerauf mit Kssigsiiure an, damp ft sie zunachst auf dem Dampfbade oder iiber freiem 
Feuer auf ein kleines Volumen ein, setzt noch etwas Hssigsiiure hinzu und bringt sie 
schliesslich durch Eindampfen im Sandbade zur Trockne. Da eine stark koncentrirte 
Losung von Kaliumacetat lebhaft spritzt, so muss wiihrend des Kindampfens auf dem 
Sandbade bis zur Trockne mit einem Porzellanspatel andauernd gertihrt werden. Das 
schliesslich sich ergebende staubtrockne, kriimelige Pulver fiillt man sofort in die be- 
reitstehenden trocknen und heissgehaltenen Gefiisse ab und verschliesst diese mit Kork- 
stopfen, welche paraffinirt werden. 

_ Die Vorgiinge bei der Darstellung veranschaulichen nachstehende, einfache 
Gleichungen: 


1. K,CO, + 2(CH,CO,H] = 4,0 + 00, -[ 2(CH,CO,x] 
Kalinm- Essigsiiure Kaliumacetat. 
karbonat 

2, KHCO, + CH,CO,H = H,0-+ CO, + CH,CO,K 

Kalinm- Essigsiiure Kaliumacetat. 


bikarbonat 


Wenn die angewendeten Materialien rein sind, so fillt die Lésung und das 
trockne Kaliumacetat sofort ungefiirbt aus. Ist die Lésung gefirbt, so enthiilt 
wahrscheinlich die Essigsiiure theerartige (empyreumatische) Verunreinigungen. 
Man entfarbt alsdann entweder die Lisung vor dem Eindampfen durch Thier- 
kohle, oder erhitzt das trockne Kaliumacetat vorsichtig so lange, bis es weiss 
geworden ist (also die Verunreinigungen verbrannt sind), nimmt es nach dem 
Erkalten mit Wasser auf, siiuert die Losung mit Essigsiiure an und bringt sie 
wiederum zur Trockne. Eine zu starke Erhitzung vermeide man, weil sonst 
Zersetzung unter Bildung von Aceton eintritt (s. Bd. I S. 23). 


Eigenschaften. Das trockne Kaliumacetat bildet eine (nicht sauer riechende), 
rothes Lackmuspapier schwach bliiuende, aber Phenolphthalein nicht réthende, 
schneeweisse, etwas glinzende, nicht sehr schwere, schuppig oder bliittrig 
krystallinische, pulvrige Salzmasse von erwiirmendem, mild stechend-salzigem 
Geschmacke, welche an der Luft schnell Feuchtigkeit anzieht und zerfliesst. 
Bei mittlerer Temperatur ist es in etwa 0,5 Th. Wasser oder 1,5 Th. Wein- 
geist léslich. Siedendes Wasser lost die achtfache Menge seines Gewichtes Kaliuin- 
acetat, welche Liésune bei 165° siedet. Trocknes Salz, mit Jod zusammen- 
gerieben, liefert eine blaue Mischung, welche mit Wasser eine braune Lisung giebt. 

In der Hitze schmilzt es bei 292° C. unzersetzt; beim Erkalten erstarrt es 
zu einer strahlig krystallinischen Masse; beim Erhitzen auf 560° entweicht Kssig- 
siiure und nach dem Gliihen bleibt ein durch Kohle graugefirbtes Kalium- 
karbonat zurtick. Das officinelle Priiparat enthiilt gewohnlich 4—5 Proc. Wasser. 
Aus sehr cone. Lésungen schiesst es bei starker Abkiihlung in grossen farblosen 
Prismen an, welche Krystallwasser enthalten. Die Formel des wasserfreien 
Kaliumacetats ist C,H, KO,, Mol.-Gew. 98. List man Kaliumacetat in reiner 
Essigsiiure auf, so erhilt man saures Kaliumacetat CEE CO, K CH, CO;H 
und zweifach saures Kaliumacetat CH, CO, K+ 2[CH, CO, H], in welchen 
die Essigsiiure wohl die Rolle von Krystallwasser spielen diirfte. 

Fiigt man zur Lisung von Kaliumacetat Eisenchloridlésung hinzu, so erhilt 
man eine blutroth gefiirbte Flissigkeit, in welcher das Kisen als Ferriacetat 
enthalten ist: 

FeCl, -- 3[CH, CO, K] — 3K Cl + Fe[CH, CO,]); 


Ferrichlorid Kaliumacetat Ferriacetat, 


Erhitzt man diese Fliissigkeit zum Sieden, so fallt ein rother Niederschlag 
von basischem Ferriacetat aus, und die iiberstchende Flissigkeit wird farblos, 
wenn geniigend Kaliumacetat zugegen war, und die Eisenchloridlésung nicht 
zu viel freie Salzsiiure enthielt. 
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Auf Zusatz von Weinsiiurelisung zur wiisserigen Liésung des Kaliumacetats 
entsteht ein weisser krystallinischer Niederschlag von Kaliumbitartrat. 


Priifung. Kaliumacetat muss sich in 2 Th. Wasser klar lésen. Diese 
Lisung darf zwar rothes Lackmuspapier schwach bliuen, aber Phenolphthalein 
nicht réthen, widrigenfalls enthilt sie mehr als Spuren von Kaliumkarbonat. 
Die 5-proc. wiisserige Lisung darf durch Sthwefelwasserstoffwasser nicht getribt 
oder gefiirbt werden, noch nach Zusatz von verdiinnter Salpetersiure durch 
Baryumnitrat verindert werden, widrigenfalls das Salz im letzteren Falle mit 
schwefelsaurem Salze, im ersten Falle mit metallischen Stoffen ver- 
unreinigt ist. Kine Spur Kaliumchlorid in dem Kaliumacetat wird vom Arznei- 
buch zugelassen, so dass die wiisserige, mit verdiinnter Salpetersiure versetzte 
Lésung durch Silbernitrat opalisirend getriibt werden darf. Diese Spur Chlorid 
ist nicht zu vermeiden; in der Regel wird sogar eine deutliche Opalescenz zu 
beobachten sein. — 20 cem der 5-procentigen wiisserigen Lisung diirfen durch 
0,5 cem Kaliumferrocyanidlésung nicht sofort veraindert werden. Rothfairbung 
wirde Kupfer, sofortige Blaufiirbung Kisen anzeigen. 

Aufbewahrung. Wegen seiner stark hygroskopischen Eigenschaften be- 
wahre man das Kaliumacetat in kleinen Gefiissen auf, und verschliesse die 
letzteren mit Korkstopfen, welche mit Paraffin gedichtet werden. Besonders 
empfiehlt sich die Aufbewahrung dieser Gefiisse in Exsikkatoren. Zerflossenes 
Kaliumacetat siituert man mit Essigsiiure an und bringt es durch Eindampfen 
wieder zur Trockne. 

Anwendung. Kaliumacetat wird im thierischen Organismus zu Kaliumkarbonat 
verbrannt, wirkt also wie dieses, ohne die Magenschleimhaut im gleichen Maasse an- 
zugreifen. Da die Kaliumsalze meist durch die Nicren ausgeschieden werden, so findet 
sich das Kali im Harne und macht diesen, ebenso wie das Blut, alkalisch. Man giebt 
es zu 1,0—2,0—3,0 @ zwel- bis dreistiindlich theils als harntreibendes, gelind erédffnendes, 
auflésendes Mittel bei Wassersucht, Nierenleiden, Gicht- und Steinbeschwerden, Milz- 
anschwellungen, Entziindungen der Brustorgane, auch bei gewissen Intoxikationen, (z. B. 
bei Vergiftungen mit Miesmuscheln), um Zersetzung oder Ausscheidung des Giftes zu 
befordern. : 


Kalium bicarbonicum. 


Kaliumbikarbonat. Saures oder doppelt-kohlensaures Kalium. Hydrokohlensaures Kalium. 
Kaliumhydriumkarbonat. (Kali carbonicum acidulum. Bicarbonate de potasse. 
Bicarbonate of potash. 


Farblose, durechscheinende, véllig trockene, in 4 Th. Wasser langsam 
losliche, in Weingeist unldsliche Krystalle, welche mit Siiuren auf- 
brausen, und deren wisserige, rothes Lackmuspapier bliiuende Lésung 
mit tiberschiissiger Weinsaurelisung einen weissen, krystallinisechen Nieder- 
schlag giebt. 

Die wiisserige Lésung (1— 20), mit Hssigsiiure tibersittigt, darf 
weder durch Baryumnitratlésung, noch dureh Schwefelwasserstoffwasser 
veriindert und, nach Zusatz von Salpetersiiure, durch Silbernit ‘atlésung 
nicht mehr als opalisirend getriibt werden. — 20 cem der vorgenannten 
wisserigen Lésung, mit Salzsiiure iibersiittigt, diirfen durch 0,5 cem 
Kaliumferrocyanidlésung nieht veriindert werden. 
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Geschichtliches. Das Kaliumbikarbonat stellte Carthauser (1757) durch Erhitzen 
einer Lésung von Pottasche mit Ammoniumkarbonat zuerst dar. Pelletier bereitete 
es durch Siattigen einer Pottaschelésung mit gasformiger Kohlensiiure. 

Darstellung. Die Darstellung des Kaliumbikarbonates im pharmaceutischen 
Laboratorium kann im Allgemeinen nicht empfohlen werden, Im Princip erfolet 
dieselbe dadurch, dass man eine miglichst reine Pottasche entweder in koncen- 
trirter Lésung oder im feuchten Zustande mit Kohlensiure sattigt, bis letztere 
nicht mehr aufgenommen wird. Liisst man die Kohlensiiure auf feuchte Pottasche 
einwirken, so erfolgt die Absorption schneller, wenn man die Pottasche durch 
Zusatz von Kohlepulver in feinere Vertheilung bringt. 


eS : a: E 
K,00, + H,O + 00, = 2{KHOO,] 
Kalium- Kohlensiure- Kalium- 
karbonat anhydrid bikarbonat. 


a) Man leitet in eine filtrirte koncentrirte wiisserige Auflésung von méglichst 
reiner Pottasche Kohlensiiure ein, bis diese nicht mehr absorbirt wird und eine Probe 
der Lésung mit Quecksilberchloridlésung keinen rothen oder mit Magnesiumsulfatlésung 
tiberhaupt keinen Niederschlag mehr giebt. — Die nach 24stiindigem Stehen aus- 
geschiedenen Krystalle von Kaliumkarbonat werden abtropfen gelassen, mit eiskaltem 
Wasser gewaschen und in einer Kohlensiureatmosphire bei 20—25° GC. getrocknet. 

b) Hat man verwittertes Ammoniumkarbonat, welches sonst nicht mehr gut ver- 
wendbar ist, zur Verfiigung, so lést man 2 Th. Pottasche in 8 Th. Wasser, fiigt zu 
der filtrirten Auflésung 1 Th. zerfallenes Ammoniumkarbonat und erwiirmt schwach bis 
zur Auflésung des Ammoniumkarbonates. Die nach dem Erkalten und lingerem Stehen 
der Fliissigkeit (24 Stunden) abgeschiedenen Krystalle yon Kaliumbikarbonat werden 
wie vorher behandelt. Vergl. auch Band I 8. 275. 


Koo. 25 OO Na, ="  2(KANCO.; 2° NH, 
Kalium- Ammonium- Kalium- Ammoniak, 
karbonat bikarbonat bikarbonat 


ce) Man mischt 10 Th. gute Pottasche mit 1 Th. Kohlepulver und feuchtet diese 
Mischung durch soviel Wasser an, dass eine feuchte Masse entsteht. Die letztere setzt 
man, zu diinnen Schichten ausgebreitet, in geschlossenen Riiumen der Einwirkung von 
Kohlensiiuregas aus, und zwar so lange, bis die filtrirte Lésung einer gezogenen Probe 
mit Quecksilberchloridlésung keinen rothen Niederschlag, bezw. mit Magnesiumsulfat- 
losung tiberhaupt keine Fallunge mehr giebt. Man behandelt die Masse hierauf mit 
etwa dem 11/,fachen Volumen Wasser von 70—75°, filtrirt und liisst an einem kiihlen 
Orte krystallisiren. Die erhaltenen Krystalle werden mit ciskaltem Wasser gewascnen 
und erforderlichenfalls aus 2 Th. Wasser von 70—75° wmkrystallisirt, schliesslich in 
einer Kohlensiiure-Atmosphiire getrocknet. 

Eigenschaften. Kaliumbikarbonat bildet luftbestindige Krystalle ohne 
Geruch, schmeckt mild salzig bez. schwach alkalisch und reagirt schwach 
alkalisch. Es krystallisirt in farblosen, durchsichtigen rhombischen Séulen oder 
Tafeln und ist in 4 Th. kaltem, in einem doppelten Gewicht heissem Wasser 
von 70—75°C. léslich, in Weingeist iusserst wenig (1:1200) léslich. Beim Er- 
wiirmen seiner Lisung iiber 80° beginnt ein Theil seiner Kohlensiiure zu ent- 
weichen, beim Kochen entweicht die Hiilfte des Kohlensiuregchaltes, und 
schliesslich bleibt einfaches Kaliumkarbonat zuriick. In einem Zwischenstadium 
aber entsteht das zwischen dem sauren und dem neutralen Kaliumkarbonat 
stehende Kaliumsesquikarbonat, welches sich bisweilen aus erhitzten Kalium- 
bikarbonatlésungen in Form farbloser, luftbesténdiger monokliner Krystalle der 
Zusammensetzung K,H,(CO,), + 3H,O ausscheidet. Fiir sich im trockenen 
Zustande erhitzt, beginnt es schon bei 100° langsam Kohlensaure abzugeben, 
die Ueberfiihrung in Kaliumkarbonat ist jedoch erst bei 350° vollstandig. Die 
wiisserige Lésung des Kaliumbikarbonats mit Mercurichloridlésung gemischt ist 
klar (Thiimmels Reagens Band I S. £29.) oder kaum opalescirend, wird aber 
beim Schiitteln allmihlich triibe unter Ausscheidung von rothbraunem Mereuri- 
oxychlorid. In der Lisung von Magnesiumsulfat erzeugt Kaliumbikarbonat in 
der Kilte keine Fillung (Unterschied von Kaliumkarbonat), Formel 1EUKGOLO he 


Mol. Gewicht = 100. 
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Seiner chemischen Zusammensetzung nach ist das Kaliumbikarbonat als 
das saure Kaliumsalz der hypothetischen Metakohlensiiure CO, H, aufzufassen: 


co—= co—= co, * 00,K,.2[C0,HK] 
eae ewer Be E K Beeiiteu: 
et Kaliumsesquikarbonat, 
hyp. Meta- Kahum- Kalium- 
kohlensiure bikarbonat karbenat 


100 Th. Wasser lésen nach Poggiale Kaliumbikarbonat: 
bei 0° 10° 20° 30° 40° 50° 60° (OY Ce 
19,6 23,3 26,9 30,57 34,2 37,9 41,4 45.3 Th. 
In wiisseriger Lisung geht das Kaliumbikarbonat auch bei gewoéhnlicher 
Temperatur unter Abgabe yon Kohlensiiure allmihlich in Kaliumsesqui- 
karbonat wber. 


Priifung. Als Identitatsreaktionen giebt das Arzneibuch an: alka- 
lische Reaktion gegen Lackmus, Entwickelung von Kohlensiure unter Auf- 
brausen beim Zusatz von Siiuren; Abscheidung eines weissen krystallinischen 
Niederschlages von Kaliumbitartrat auf Zusatz eines Ueberschusses von 
Weinsiiure. Es hiitte hinzugefiigt werden kénnen, dass die in der Kite 
bereitete Lésung Magnesiumsulfatlésung bei gewdéhnlicher Temperatur nicht 
sofort fillen diirfe. Auf Verunreinigungen wird in folgender Weise geprift: 

1) Kaliumbikarbonat bilde véllig trockene, luftbestindige Krystalle. 
Werden die Krystalle an der Luft feucht, so kann dies von einer Verunreini- 
gung durch Kaliumkarbonat herritihren. 

2) Man bereite eine Lisung von 3 g Kaliumkarbonat in 57 eem Wasser: 
20 cem derselben siiuere man mit 4 ccm verdiinnter Essigsiiure (Acidwm aceticum 
dilutum) an. Nach Beendigung der Kohlensiiureentwickelung fiige man zu: 

a) der einen Hiilfte der essigsauren Lisung einige Tropfen Baryumnitrat- 
lésung, es darf keine Veriinderung stattfinden (eine weisse Triibung wiirde 
Sulfate anzeigen), 

b) der anderen Hilfte der essigsauren Lésung ein doppeltes Volumen 
Schwefelwaserstoffwasser, es darf weder Tritbunge noch Firbung sich zeigen 
(weisser Niederschlag = Zink, dunkle Farbung = Biei oder Kupfer). 

ce) 10 cem der urspriinglichen Lésung (1=—20) siure man durch Zusatz 
von 2 cem Salpetersiiure an; alsdann darf Silbernitrat nicht mehr als opalisirende 
Triibung hervorbringen, andernfalls sind mehr als zuliissige Spuren von Chlo- 
riden zugegen. 

d) Weitere 20 cem der vorerwiihnten Sproc. Liésung werden mit 2 cem 
Salzsiure angesiiuert; in dieser Lisung darf dureh 0,5 eem Kaliumferrocyanid- 
lésung weder rothe Firbung (Kupfer) noch sofortige Blaufiirbung bezw. ein 
blauer Niederschlag entstehen (isen). 


Anwendung als Medikament findet- das Kaliumbikarbonat iiberhaupt nicht, oder 
doch wenigstens sehr selten, Dagegen dient es als Ausgangsmaterial zur Herstellung 
mancher Priiparate, z. B. des Liquor Halii acetici und einiger kiinstlicher Mineral- 
wisser, ferner zur Darstellung von reinem Kaliumkarbonat. 


Kalium bromatum. 


Kaliumbromid. Bromkalium. Kalium hydrobromicum. Bromure de potassium. 
Bromide of potassium. 


Weisse, wiirfelformige, glinzende, luftbestindige, in 2 Th. Wasser 
und in etwa 200 Th. Weingeist lésliche Krystalle. Die wisserige 
Lésung (1= 20), mit wenig Chlorwasser versetzt und mit Aether oder 
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Chloroform geschiittelt, fiirbt letztere rothgelb; mit Weinsiiurelésung ver- 
mischt, giebt sie nach einiger Zeit einen weissen, krystallinischen 
Niederschlag. 

Am Platindrahte erhitzt, muss das Salz die Flamme von Beginn an 
violett fiirben. Zerriebenes Kaliumbromid, auf weissem Porzellan aus- 
gebreitet, darf sich, auf Zusatz weniger Tropfen verdiinnter Schwefel- 
siure, nicht sofort gelb fiirben und darf, auf befeuchtetes rothes Lackmus- 
papier gebracht, das letztere nicht sofort violettblau fiirben. 

Die wiisserige Lésung (120) darf weder durch Schwefelwasser- 
stoffwasser, noch durch Baryumnitratlisung, noch durch verdiinnte Schwefel- 
Sdure verdndert werden. — 5 cem dieser wiisserigen Lésung, mit 1 Tropfen 
Kisenchloridlésung vermischt und alsdann mit Stirkelisung versetzt, 
diirfen letztere nicht firben. — 20 cem derselben wiisserigen Lisung 
diirfen durch 0,5 cem Kaliumferrocyanidlésung nicht veriindert werden. 
10 cem einer wisserigen Liésung (3 g— 100 ccm) des bei 100° ge- 
trockneten Kaliumbromids diirfen, nach Zusatz einiger Tropfen Kalium- 
chromatlésung, nicht mehr als 25,4 eem Zehntel-Normal-Silbernitratlésung 
bis zur bleibenden Réthung verbrauchen. 


Geschichtliches. Das Kaliumbromid wurde 1826 zuerst von dem Apotheker Balard, 
dem Entdecker des Broms, dargestellt, ein franzdsischer Arzt, mit Namen Gourché, 
wendete dasselbe zuerst als Medikament an Stelle des Kaliumjodids an und fiihrte es 
somit in den Argneischatz ein. 

Darstellung. Die Darstellung des Kaliumbromids, welches als Arzneimittel 
und in der Photographie in grossen Mengen Verwendung findet, kann mit 
Vortheil nur in chemischen Fabriken geschehen und kénnen dazu alle Methoden, 
welche weiter unten fiir Kaliumjodid angegeben sind, angewendet werden, indem 
man eine dem Jod iquivalente Menge Brom anwendet. Vorzugsweise jedoch 
dient das Bromeisen, welches seit einigen Jahren in den Stassfurter Fabriken 
dargestellt wird, als Ausgangsmaterial fiir die Darstellung des Kaliumbromids. 
Es hat vor dem freien Brom den Vorzug der leichteren Transportirbarkeit und 
bequemeren Handhabung, kommt in Fiissern verpackt in den Handel und bildet 
geschmolzene krystallinische Massen von brauner Farbe, welche aus der Luft 
rasch Feuchtigkeit anziehen und sich in Wasser sehr leicht zu einer rothbraun 
gefirbten Fliissigkeit auflésen. Seiner Zusammensetzung nach ist es Hisen- 
bromiirbromid, hat einen Bromgehalt von 65—70 Proc. und enthilt nur Spuren 
von Jod und Chlor. Um daraus das Kaliumbromid zu gewinnen, lost man 
dasselbe in siedendem Wasser und setzt die heisse Lisung mit einem kleinen 
Ueberschuss von reinem Kaliumkarbonat um. Nach der Gleichung: 


FeBy, “> #m,00, “=  B8KBr + Fe,0, + 400, 
Eisenbromir- kohlensaures Kalium- Hisen- 
bromid Kalinum bromid oxyduloxyd. 


entsteht Bromkalium und Eisenoxvduloxyd. Letzteres wird vermittelst der 
Filterpresse von der Fliissigkeit getrennt und ausgewaschen und die klare 
wiisserige Lisung des Bromkaliums zur Krystallisation eingedampft. Bei lang- 
samem Abkiihlen krystallisirt das Salz in farblosen, gut ausgebildeten Krystallen, 
welche von der Lauge getrennt und getrocknet werden. Die Mutterlauge liefert 
beim Eindampfen weitere Krystallisationen, welche, wenn nothig, von einem 
geringen Gehalt an Chlorkalium und Jodkalium durch Umkrystallisiren betreit 
werden. Um den Krystallen ein porzellanartiges Aussehen zu geben, erhitzt 
man sie liingere Zeit auf 80 bis 100° C. 
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Kalium bromatum trublatum') ist ein durch gestérte Krystallisation herge- 
stelltes, fein krystallinisches Kaliumbromid. Dasselbe wird erhalten, wenn man 
eine heiss gesiittigte Lésung des Salzes bis zum Erkalten rtihrt, wodurch es 
sich in kleinen Krystallen abscheidet, welche durch Ausschleudern in einer 
Centrifuge von der Lauge befreit und getrocknet werden. Dieses Priparat 
eignet sich besonders zur Dispensation in Pulverform. 


Bigenschaften. Das Kaliumbromid bildet geruchlose, luftbestindige, glin- 
zende, hiiufig zu Stiulen verliingerte oder zu Tafeln verktirzte, tesserale Wiirfel 
von stark salzigem Geschmack und 2,415 spez. Gew. bei 0°C., welche zur 
Lisung bei 0°C. etwa die doppelte, bei 20° C. etwa die 1,5fache und bei 100° C, 
die gleiche Menge Wasser bediirfen, in Weingeist aber nur wenig léslich sind. 
Beim Erhitzen dekrepitiren die Krystalle mit Heftigkeit, schmelzen bei Rothglut 
und verdampfen bei héherer Temperatur. Eine gesittigte Kaliumbromidlésung 
siedet bei 112° ©. Chlor macht in der wiisserigen Lésung unter Bildung von 
Chlorkalium Brom frei, welches sich in zugesetztem Aether oder Chloroform 
mit réthlich-gelber Farbe lést. Ein Ueberschuss von Chlor bewirkt die Bildung 
des farblosen Chlorbroms. Rauchende Salpetersiiure, salpetrige Siaiure, ver- 
diinnte Schwefelsiiure und Eisenchlorid veriindern dagegen die wisserige Lisung 
nicht. Durch Weinsiurelésung entsteht in der wiisserigen Loésung (1 = 20) ein 
Niederschlag von saurem weinsauren Kalium. 


Priifung. Die von dem Arzneibuch angeordnete Priifung ist zur Er- 
kennung der Reinheit des Kaliumbromids voéllig ausreichend. 

1) Das Salz darf kein Natriumbromid enthalten, darf daher der Flamme 
keine gelbe, sondern von Anfang an eine violette Firbung ertheilen. Da die 
Kaliumbromidkrystalle beim Erhitzen mit Heftigkeit dekrepitiren, so muss diese 
Reaktion mit Vorsicht ausgefiihrt werden. Man benutzt dazu am besten zer- 
riebenes und bei 100°C. getrocknetes Salz, welches man sich ohnehin zur 
Priitung auf Chlorgehalt herstellen muss. Dieses schmilzt an einem umge- 
bogenen Platindrahte ohne Gefahr fiir den Untersuchenden. 

2) Es muss frei sein von bromsaurem Kalium. Auf einer weissen 
Porzellanplatte wird etwas von dem zerriebenen Saltz mit einigen Tropfen ver- 
diinnter Schwefelsiiure tibergossen: es darf nicht sofort eine Gelbfirbung ein- 
treten, andernfalls liegt eine Verunreinigung mit Kaliumbromat*) vor indem 
aus einem solchen Préiparat durch verdiinnte Schwefelriiure nach der Gleichung 


5KBr-+ KBr0O, + 60,80, = 6KHSO,+ 6Br—+ 3H,0 
Brom- bromsaures 
kalium Kalinm 


Brom frei gemacht wird. Ein bromat-haltiges Kaliumbromid ist wegen der 
Giftigkeit des ersteren zum medicinischen Gebrauch zu verwerfen. 

3) Das Bromkalinm darf nur Spuren von Kaliumkarbonat enthalten. 
sringt man auf einen angefeuchteten Streifen rothes Lackmuspapier etwas 
zerriebenes Kaliumbromid, so darf nicht sofort eine violette oder blaue Fiirbung 
stattfinden. Tritt eine solche ein, so enthilt das Priiparat mehr als Spuren 
Kaliumkarbonat. Die besseren Handelssorten des Kaliumbromids sind gegen- 
wirtig vollig frei von Kaliumkarbonat, und man kann die Priifung dahin ver- 
schiirfen, dass die Lésung 1= 20 sich auf Zusatz von 1—2 Tropfen Phenol- 
phtaleinlosung nicht roth firben darf. Tritt eine Rothfirbung ein, so kann 
der Gehalt an kohlensaurem Kalium bestimmt werden, indem man 5 ¢ des 
Salzes in 30 cem Wasser list, 1—2 Tropfen Phenolphthtaleinlésung zusetzt und 
mit '/,9, Normalsalzsiure. titrirt. 


') ,,trublatum* ist kein lateinisches Wort, sondern jedenfalls durch Latinisirung 
aus dem franzésischen ,troubler“ entstanden. 


9 


*) D. i. bromsaures Kalium K Br Q,. 
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; 4) Durch Schwefelwasserstoff darf die wisserige Liésung, 1 = 20, nicht 
verdindert werden, es diirfen sich keine Metalle, namentlich Blei und K upfer, 
nachweisen lassen. Durch Baryumnitrat darf in dieser wiisserigen Lésune keine 
Schwefelsiure nachzuweisen sein. Durch Zusatz von Schwefelsiure ‘mu der 
wasserigen Lisung 1—20 lisst das Arzneibuch auf Baryum prifen. Ein Ge- 
halt an Baryumbromid ist jedoch bei der jetzt allgemein iiblichen Darstellungs- 
methode des Kaliumbromids aus Bromeisen nicht gut mobglich. : 

5) Einen geringen Gehalt an Kaliumchlorid liisst das Arzneibuch zu; der- 
selbe darf jedoch 1,4 Proc. nicht iibersteigen. Seine Bestimmung geschieht 
maassanalvtisch durch Titriren mit?/,;) Normalsilbernitratlésung, und zwar sollen 
fiir 0,3 ¢ Kaliumbromid nicht mehr als 25,4 com von dieser verbraucht werden. 
Das Molekulargewicht des Kaliumbromids ist 119,1, dasjenige des Kaliumcehlorids 
74,5, die Differenz beider 44,6. Mithin entspricht 1 ccm 1/,, Normalsilberlésung 
0,01191 g Kaliumbromid oder 0,00745 g¢ Kaliumchlorid, es wiirden also 0.3 ¢ 
Kaliumbromid 25,18 cem 1/,, Normalsilberlésung erfordern.  Gestattet sind 
25,4 cem, und darf ein der Differenz von 0,22 ccm entsprechender Gehalt an 
Chlorid vorhanden sein. Man findet nach der Gleichung: 44,6 :119,1 =0,22:x 
die dem Chlorid entsprechende '/,, Normalsilberlésung zu 0,58 cem und hieraus 
durch Multiplikation mit 0,00745 die Menge Chlorid, welche in 0,3 des Salzes 
enthalten sein darf (0,58 >< 0,00745), zu 0,0043 oder 1,42 Proc. 

Zur Ausfiihrung dieser Bestimmung verfiihrt man folgendermaassen: Einige 
Krystalle, etwa 4—5 g, Kaliumbromid werden zerrieben und im Luftbad bei 
110° C. ein bis zwei Stunden getrocknet. Man stellt dann eine Lésung des- 
selben her, welche in 100 cem genau 3 g des Salzes enthilt, misst von dieser 
vermittelst einer Pipette 10 cem in ein Becherglas ab, verdtinnt mit etwa 30 ccm 
Wasser, setzt einige Tropfen Kaliumchromatlésung zu und liisst soviel */,) Nor- 
malsilbernitratl6sung zufliessen, bis die Fltissigkeit durch Bildung von Silber- 
chromat dauernd roéthlich erscheint. Eine dauernde Abscheidung des roth- 
braunen Silberchromats, AgCrQO,, erfolgt niimlich erst dann, wenn saimmtliches 
Halogen an Silber gebunden ist. Werden bis zum Eintreten der Endreaktion 
mehr als 25,4 ccm 3/,, Normalsilbernitratlésung verbraucht, so ist mehr als die 
zulissige Menge Chlorid vorhanden und das Priiparat ist zu verwerfen; wiire 
dagegen weniger als 25,18 cem 1/,) Normalsilberlésung erforderlich, so koénnte 
dies von einem Jodgehalt herriithren, welcher tibrigens auch durch die unter 
6 angegebene Priifung aufgefunden wird. 

6) Das Priparat muss frei sein von Kaliumjodid. Man setzt zu 5 ccm 


der wiisserigen Lisung (1 = 20) einige Tropfen Eisenchlorid, welches etwa vor- 
handenes Kaliumjodid nach folgender Gleichung: 

Fe,Cl, + 2KJ = Fe,Cl + 2KCl + 2J 

Eisen- Kalium- Eisen- Chlor- 

chlorid jodid chlorir kalium 


unter Abscheidung von Jod zersetzt, indem es dabei zu Eisenchloriir reducirt 
wird. Fiigt man nun etwas Stirkelosung zu, so bildet das in Freiheit gesetzte 
Jod mit dieser blaue Jodstiirke. Tritt daher bei Ausfiihrung der Reaktion eine 
blaue Fiirbung auf, so enthilt das Priparat Kaliumjodid und ist zu beanstanden. 

7) Das Kaliumbromid darf kein Bromeisen enthalten, Versetzt man 
20 cem der wiisserigen Lésung (1 = 20) mit 0,5 cem Kaliumferrocyanid, so dart 
keine blaue Firbung oder ein soleher Niederschlag auftreten. Da das Eisen 
auch als Bromur in dem Priiparat enthalten sein kann, so ist es zweckmmissig, 
dieses zuerst zu oxydiren, indem man die wiisserige Lésung mit einigen Tropfen 
Salpetersiiure versetzt und zum Kochen erhitzt. Vergl. Band I, S. ae 

In den letzten Jahren sind Magnesiumbromid enthaltende Praparate be- 
obachtet worden. In der wiisserigen Lisung derselben erzeugt nach dem Ver- 
setzen mit Ammoniakfliissigkeit Natriumphosphat einen weissen Niederschlag. 

Aufbewahrung. Das Kaliumbromid wird am zweckmiissigsten in mit Glas- 
stopfen verschlossenen Gefiissen aufbewahrt. 


Cc 
Kommentar. 2. Aufl. IT. a) 
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Anwendung. Dic hervorragendste und charakteristischste Wirkung des Kalium- 
bromids ist die sedative Beeinflussung des Nervensystems. Es wird aut Grund dieses 
bei den verschiedensten nervosen Erkrankungen ange rwendet: Bei Epilepsie aus peripheren 
Anlissen ist es ein Specificum, man giebt anfangs 1 bis 2 g und steigt allmihlich auf 
8 bis 10 g pro die. Will man es als Clysma anwenden, so beginnt man mit 5 g und 
eeht allmiihlich bis zu 20 ¢ pro die. Bei- Vomitus oravidarum und Eklampsie der 
Wochnerinnen. Bei Krimpfen der Kinder, Veitstanz, Asthma, Tetanus und Keuch- 
husten. Als Antidot bei Strychninvergiftung. Als eta bei nervéser Schlaf- 
losigkeit, Delirium tremens. Als Sedativum bei geschlechtlichen Aufrecungszustiinden 
des Mannes und Weibes. Die Dosis ist im Allgemeinen 0,2 g — 0,5 g — al g—2g, 
mehrmals tiglich in Pulver oder in Lésung. ' : 

Aeusserlich findet das Kalium bromatum Anwendung zu Inhalationen bet 
diphtherischem Croup, zum Bestreuen fungdser Geschwiire und zu Augenwiissern bet 
Lichtscheu. (1 ¢ in 30 @ destillirtem Wasser gelést.) 

Lang as “Gebrauch orésserer Mengen erzeugt Intoxikation (Bromismus), 
dessen Symptome besonders akneartiges Ekzem, Gediichnissschwiiche, Blisse, Abmagerung 
und Zittern sind. Eine Kombination von Bromkalium, Bromnatrium und Bromammonium 
wirkt sicherer und kriiftiger wie jedes einzelne und erzeugt keme Akne. 

Kaliumbromid ist dem freien Verkehr tiberlassen. 

Brom(salz)wasser nach Erlenmeyer. 4 g Kalium bromatum, 4 g Natrinm 
bromatum und 2 ¢ Ammonium bromatum, 600 ¢ kohlensaures Wasser, 1 Tropfen Liquor 
Ammon. caust. 


o 
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Kalium carbonicum. 


Kaliumkarbonat. Reines kohlensaures Kalium. Kali carbonicum purum. Kali carbonicum 
e Tartaro. Sal Tartari. Carbonate de potasse. Sous-carbonate de potasse. Sel de 
Tartre. Carbonate of potash. 


Weisses, in 1 Th. Wasser klar lésliches, alkalisch reagirendes Salz, 
in 100 Th. mindestens 95 Th. Kaliumkarbonat enthaltend. Die wasserige 
Lésung braust, mit Weinsiiurelésung itibersittigt, auf und la&sst einen 
weissen, krystallinischen Niederschlag fallen. 

Das Salz soll, am Platindrahte erhitzt, der Flamme eine violette, 
dagegen nicht eine andauernd gelbe Fiirbung geben. — Die wiisserige 
Lésung (120) darf durch Schwefelwasserstoffwasser nicht veriindert 
werden. 1 Raumtheil dieser Lésung, in 10 Raumtheile Zehntel-Normal- 
Silbernitratlosung gegossen, muss einen gelblich-weissen Niederschlag 
geben, welcher bei gelindem Erwiirmen nicht dunkler gefirbt werden 
darf; mit wenig Ferrosulfat- und Kisenchloridlésung gemisecht und gelinde 
erwirmt, darf die Lésung sich, nach Uebersiittigung mit Salzsiure, nicht 
blau fiirben. 2 cem einer mit verdiinnter Schwefelsiure hergestellten 
Léosung des Salzes diirfen, nach Zusatz von 2 eem Schwefelsiure und 
Ueberschichtung mit 1 cem Ferrosulfatlésung, eine gefiirbte Zone nicht 
geben. 


Die gleiche wisserige Lésung (120), mit Essigstiure libersittigt, 
darf weder dureh Schwefelwasserstoffwasser, noch dureh Baryumnitrat- 
losung verindert, noch, nach Zusatz von verdiinnter Salpetersiure, durch 
Silbernitratlésung nach 2 Minuten mehr als opalisirend getriibt werden. 
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20 cem einer wiisserigen, mit Salzsiiure iibersiittigten Lésung (120) 
diirfen durch 0,5 cem Kaliumferrocyanidlésung nicht veriindert werden. 
1 g Kaliumkarbonat soll zur Sittigung mindestens 13,7 cem Normal- 
Salzsiiure erfordern. 


Geschichtliches. Das Kaliumkarbonat scheint schon den alten Griechen und Rémern 
bekannt gewesen zu sein. Geber (8. Jahrhundert) stellte es durch Verbrennen der 
Weinhefe und des Weinsteins dar, Glauber (1654) durch Verputten des Salpeters mit 
Kohle (Nitrum alcalisatum s. fixwm), spiter durch Verpuffen einer Mischung von 
Weinstein mit Salpeter (Sal Tartari). Black gab (1755) guerst die chemische Zu- 
sammensetzung des kohlensauren Kalis an. In fritheren Jahrhunderten war die Pottasche 
oder das Kaliumkarbonat, ausser durch Nitrwm fivum, im unreineren Zustande durch 
Aschen von Thieren und Pflanzen, wie Cinis bufonum, Sal Genistae, Absinthii, Cinna- 
momi, Sanguinis Hirci ete. vertreten. Gegen Schluss des vorigen Jahrhunderts kam 
die Pottasche unter dem Namen Cineres clavellati crudi in den Handel. Weil man 
das durch Auslaugen der Asche von Holzarten gewonnene unreine Salz in Toépfe ein- 
driickte und so lange erhitzte und gliihte, bis es weiss geworden war, so erhielt das 
unreine Salz (um 1780) den Namen Pottasche (Topfasche). Das aus Kriiutern her- 
gestellte Kalumkarbonat unterschied man als Kriitutersalz (Sal herbarum) und hielt 
das Weinsteinsalz, Sal Tartari verwm, aus Weinstein durch Glihung fiir sich oder 
mit Salpeter bereitet, fiir das reinste Kaliumkarbonat. Das durch Reinigung der 
Pottasche gewonnene Salz nannte man Sal alcali depuratum, gereinigtes Pflanzenalkali. 
In neuerer Zeit stellt man Pottasche aus Kaliumchlorid und Kaliumsulfat, welche dem 
Mineralreiche entnommen sind, dar und unterscheidet dieses Priparat als Mineral- 
pottasche. 


Handelssorten. Die Preislisten fiihren auf: 

1. Kaliwn carbonicum crudum, rohe Pottasche, 2. Kaliwmn carbonicum depuratun, 
gereinigte Pottasche, aus der vorigen dureh Auslaugung gewonnen, 3. Kalinm 
carbonicum (purum), reines Kaliumkarbonat, welehes durch Gliihen von reinem 
Kaliumbikarbonat erhalten wird und das hier zu besprechende Priiparat des 
Arzneibuches darstellt. 


Darstellung. Aus der rohen Pottasche gewann man ein reineres Priparat, 
indem man dieselbe mit einer zur volligen Aufldsung unzulinglichen Menge 
Wasser auszog, die gekliirte Losung eindampfte und gltihte. Hierbei ging aller- 
dings vorzugsweise Kaliumkarbonat in Loésung, wihrend die schwerer léslichen 
Verunreinigungen der Hauptsache nach ungelést zuriickblieben, indessen eine 
vollige Reindarstellung von Kaliumkarbonat war und ist auch heute noch auf 
diesem Wege nicht méglich. Ausserdem gewann man ein ziemlich reines Kalium- 
karbonat dureh Gliihen von organischen Kaliumsalzen entweder fiir sich allein 
oder unter Zusatz von Kalisalpeter. So erzeugte man z. B. Kaliumkarbonat 
durch Gliihen von Kaliumoxalat oder Kaliumbitartrat fiir sich oder mit Kali- 
salpeter vermischt. Die mit Hiilfe von Salpeter hergestellten Priparate ent- 
hielten indessen in Folge der Einwirkung der ausgeschiedenen Kohle auf das 
Kaliumnitrat stets nicht unerhebliche Mengen von Kaliumeyanid. 

Gegenwiirtig kommt fiir die Darstellung des Kaliumkarbonates ttherhaupt 
nur dessen Gewinnung durch Gliithen von Kaliumbikarbonat in Betracht. Da 
das Kaliumbikarbonat gut krystallisirt, so kann es verhiiltnissmiissig leicht rein 
dargestellt werden und bildet somit ein leicht beschaffbares Ausgangsmaterial 
zur Gewinnung von Kaliumkarbonat. Der sehr einfache Vorgang verliutt 
nach der Formel: 


PAU ICOL |) == TshhO) Se co, + K,CO, 
Kaliumbikarbonat Kaliumkarbonat 
2>< 100 = 200 138. 
100 Th. Kaliumbikarbonat liefern demnach 69 Th. Kaliumkarbonat. — Die 


Entwickelung von Kohlensiiure aus dem Kaliumbikarbonat beginnt zwar schon 
bei 100°, die vollige Ueberfiihrung in Kaliumkarbonat ist indessen erst bei 
etwa 350° beendet. 

gh 
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In einen recht blanken eisernen (besser silbernen) Kessel, der auf einen gut ge- 
heizten Windofen gesetzt ist, trigt man die vorher scharf getrockneten Krystalle des 
Kaliumbikarbonats nur in solcher Menge ein, dass der Boden des Kessels mit einer 
etwa lem hohen Sehicht bedeckt ist. “Mit einem blanken eisernen Spatel riihrt man 
éfter um. Sobald die Entwickelung von Wasserdimpfen aufhért, ist die Operation 
beendigt. Man schiittet die Masse in eine erwiirmte Schale und aie bt auf’s Neue eine 
Portion des Kaliumbikarbonats in den Kessel.» Wollte man gréssere Mengen des Salzes 
in dieser Art erhitzen, so wiirde es, da es ein schlechter Wiirmeleiter ist, nicht voll- 
stiindig oder erst durch schwache Gliihhitze von der auszutreibenden Kohlensiure und 
dem Wasser befreit werden. Der Versuch, ob das erhitzte Salz noch Wasser aus- 
dunstet, besteht darin, dass man einen kalten, grossen, glisernen, klaren Deckel oder 
eine Glasscheibe schnell dem erhitzten Salze niihert. Die geringste Feuchtigkeitsmenge 
beschlagt die Glasfliiche. Das meiste bisher in den Handel eebrachte reine “kohlensaure 
IES: lium ist aus dem Bikarbonat dargestellt und enthiilt vewohnlic h noch kleine Mengen 
Bikarbonat. Wahrscheinlich nimmt man die Darstellung in porzellanenen Schalen vor, 
in denen die néthige Erhitzung sich weniger sicher ausfiihren lisst. 10 Th. Bikarbonat 
liefern fast 7 Th. Monokarbonat. Das noch warme Salz wird sofort in véllig trockene 
Flaschen eingefillt, die man mit Korkstopfen schliesst. Die Darstellung im pharma- 
ceutischen Laboratorium ist lohnend. 


Eigenschaften. Das officinelle reine Kaliumkarbonat ist ein trockenes, 
weisses, grobkérniges oder ein weisses, krystallinisches, grobes, hygroskopisches 
Pulver, geruchlos, ‘alkalisch reagirend, von laugenhaftem Geschmacke. Es ent- 
hilt gew6hnlich bis zu 6 Proc. Kaliumbikarbonat und bis 4 Proc. Wasser (hygro- 
skopische Feuchtigkeit). An der Luft zieht es soviel Feuchtigkeit an, dass es 
zerfliesst. Es ist ohne Fiirbung in gleichviel Wasser, nicht in Weingeist oder 
Aether léslich. In der Rothglithhitze schmilzt es, in der Weissgliihhitze ver- 
dampft es, jedoch giebt es seine Kohlensiiure bei den uns bekannten Tempe- 
raturen nicht ab; ist also in diesem Sinne glithbestiindig. Mit Siuren tibergossen, 
braust es stark auf. Es hat wasserfrei die Formel K,CO,. Mol.-Gew. 138. 

Fiigt man zur wiasserigen Lésung von Kaliumkarbonat allmiihlig die zur 
Neutralisation gerade nothwendige Menge von Siiure, so liisst es sich beobachten, 
dass das Entweichen von Kohlensiiure erst dann beginnt, wenn die Hiilfte der 
Siiure zugesetzt ist. Dies beruht darauf, dass bei géschickt geleitetem Siure- 
zusatz zuniichst Kaliumbikarbonat gebildet wird und erst dieses bei seiner 
weiteren Zersetzung Kohlensiure abgiebt. — Dass sich beim Uebersiittigen der 
Lisungen des Kaliumkarbonates mit Weinsiiure schwerlisliches Kaliumbitartrat 
ausscheidet, bedarf keiner weiteren Erliuterung. 


Volumgewicht und Gehalt der Lésungen von Kaliumkarbonat 
bei 15° (nach Gerlach), 


| | | | 
Vol.- | Proc.}| Vol.- roc. Vol.- Proce. Vol.- Proc. Vol.- Proce, Vol- | Proe. 
Gewicht |K,CO,) Gewicht |K,CO,} Gewicht /K,CO,] Gewicht K.CO,] Gewicht /K,C0, Gewicht | K, CO, 
| 
1,00914 | 1,09278 ) | 1,18265) 19 | 1.27893 1,38279| 37 |1,49314| 46 
1,01829 | 2 ip 1,19286 1,28999| 26 ,39476| 38 | 1.50588] 47 
102743 | 3 1,20844| 21 |1,30105| 30 |1,40673) 39 |1,51861| 48 
1,08658 | 4 3 |1,21402 rail Aol ats 1,41870| 40 |1,58185| 49 
1,04572 | 5 an 3199 1,22459) 23 | 1,82417) 82 | 1,48104| ‘| 154408) 50 
1,05513 | 6 1,14179 1,23517 1,83573| 33 | 144838] 42 | 155728) 51 
1,06454 | 7 1.15200 Dl eAato: 25. ieee” 1,45573| 48 15 7048} 52 
1,07896| 8 |1, ee 22 1,25681| 26 | 1.35885] 85 |1.46807| - 1,57079| 52.024 
1,08837| 9 | 1,172 1,25787| 27 |1,87082| 36 |1,48041] 45 | ~ i, 


Priifung. Nach den Anforderungen des Arzneibuches soll das Kalium- 
karbonat frei sein 1. von Natriumkarbonat, 2. von ieee und Zink, 3. von Sultit 
und Thiosulfat, Sehwetelkalium, 4. Kaliumeyanid, 5. Nitrat und Nitrit, 6 . Zink, 
eae ee 7. Sulfat, 8. von Chlorid soll es ine ee iNeie SOU ws Se von 
Eisen, 10. der K; Hinralcapeag ati uis soll mindestens 95 Proc. betragen. 
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1) Eine kleine Menge, mit dem angefeuchteten Platindraht aufgenommen, 
soll die nicht leuchtende Flamme nicht andauernd gelb fiirben. Der Schwer- 
punkt ist hier darauf zu legen, dass die Flamme ,nicht andauernd® gelb 
gefiirbt werden darf, da eyuren von Natriumkarbonat in jedem Kaliumn- 
karbonat vorkommen und schon gentigen, um die Flamme voriibergehend sehr 
intensiv gelb zu fiirben. 

2) Die wisserige Losung (1=20) dart durch Schwefelwasserstoffwasser nicht 
veriindert werden. Ein schwarzer Niederschlag kénnte von Eisen, ein weisser 
Niederschlag von Zink herriihren. 

3) Giesst man 0,9 ccm der 5proc. Lisung in 5 cem Silbernitratlésung ein, 
so muss ein gelblichweisser Niederschlag von Silberkarbonat entstehen. 
(Bei Gegenwart von Kaliumbikarbonat wiirde der Niederschlag rein weiss aus- 
fallen.) Dieser gelblichweisse Niederschlag darf beim Erhitzen nicht dunkler 
(grau, briunlich bis schwarz) gefiirbt werden, andernfalls enthilt das Salz 
Spuren von Sulfiten, Thiosulfaten oder Sulfiden. 

4) Giebt man in ein Probirrohr einige Kérnchen kryst. Ferrosulfat, list 
dieselben in einigen Tropfen Wasser, giebt nun 4 bis 5 ecm der 5proc. Kalium- 
karbonatl6sung, hierauf 5 bis 6 Tropfen Ferrichloridlésung und alsdann bis zum 
Ueberschuss nach und nach Salzsiiure hinzu, so tritt entweder bald oder nach 
einiger Zeit eine blaue Farbung ein, je nachdem eine Verunreinigung mit viel 
oder wenig Kaliumcyanid vorliegt. 

5) Circa 0,5 g des Salzes, mit 2 cem verditinnter Schwefelsiure all- 
mihlich versetzt, giebt eine Lisung, welche mit 2 ccm kone. Schwefelsiure 
zu mischen und dann mit 1 cem Ferrosulfatlésung zu tiberschichten ist. Es 
soll nun jene braune, auf Nitrat und Nitrit hinweisende Zone nicht eintreten. 

6) Eine mit Essigsiure tibersittigte 5Sproc. Loésung wird in drei Theile 
getheilt. Ein Theil soll auf Zusatz von Schwefelwasserstoffwasser keine 
Veriinderung erleiden. Eine weissliche Triibung wiirde auf Zink, Sulfitsalz, 
(die Triibung wiire hier ausgeschiedener Schwefel) auch Thiosulfat, eine 
dunkle oder schwarze auf Kupfer, Blei hinweisen. 

7) Der zweite sub 6 reservirte Theil der essigsauren Lisung darf durch 
Baryumnitrat keine Triibung (Sulfat) erleiden und 

‘8) der dritte Theil der essigsauren Lésung darf nach Zusatz von etwas 
Salpetersiiure und Silbernitrat nach Verlauf von 2 Minuten eine nur schwache 
opalescirende Triibung aufweisen. Es sind daher Spuren von Chlor gestattet. 

9) 20 eem der 5proe. wiisserigen Lisung siure man mit 3 bis 4 cem Salz- 
siiure an: diese Lisung werde durch Zusatz von 0,5 ccm Kaliumferrocyanidlésung 
nicht verindert. (Rothfiirbung wiirde Kupfer, sofortige Blaufirbung Eisen 
anzeigen.) 

10) 1 g Kaliumkarbonat soll zur Sittigung mindestens 13,7 eem Normal- 
Salzsiiure Le dern. Da die Umsetzung zwischen Kaliumkarbonat und Salzsiiure 
nach der Formel 

K, 60, -- 20) = H,O -- CO, + 2KCl 
138 73 
verliiuft, so sittigt 1 cem Normal-Salzsiiure (welcher 0,0365 g HCl enthiilt) 
= 0,069 g Kaliumkarbonat, K, CO,. 
13,7 >< 0,069 = 0,9453 g K, CO,. 


Da diese Menge in 1 g Kaliumkarbonat enthalten sein soll, so wiirde durch 
diese Titration ein Mindestgehalt von 9453 Proc. K, CO; (also rund 95 Proc,) 
cefordert werden. Natiirlich triigt diese Berechnung einem etwaigen Gehalte an 
Natriumkarbonat keine Rechnung. Als Indikator ist Me thylorange mu be- 
nutzen, welches durch die entwickelte Kohlensaure nicht beeinfiusst wird, 

Aufbewahrung. Da das Kaliumkarbonat sehr hygroskopisch ist, so be- 
wahre man es in nicht zu grossen, mit Korkstopfen dicht geschlossenen 
Flaschen. Glasstopfen halten die Luftfeuchtigkeit nicht gentigend zuriick. 
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Anwendung. In kone. Lisung wirkt Kaliumkarbonat auf die Schleimhiéute und 
auf die Haut atzend, noch in verdinnter Lésung auf die Haut erweichend. Es findet 
Resorption durch die Haut statt! Nach Pottaschebiidern reagirt der Urin alkalisch! 
Innerlich neutralisirt es den Magensaft und erzeugt in grésseren Gaben Magenent- 
ziindung, Es wirkt diuretisch und beférdert die Oxydationsvorgiinge im Organismus, 
soll auch die Sekrete der Schleimhaut der Athmungswege verfliissigen. Man giebt das 
reine Kaliumkarbonat in Gaben von 0,2 bis 0,5 g@ als diuretisches und harnsiiurelésendes 
Mittel bei Gicht, harnsaurer Diathese. Frither war die Verwendung des Kalium- 
karbonates namentlich fiir Saturationen ganz allgemein. Bei Lingerem Gebrauche 
witrde natiirlich die Kaliwirkung auf das Herz sich bemerkbar machen. 


Bei der Herstellung von Mixturen benutzt man an Stelle von Kaliumkar- 
bonat in der Regel den Liquor Walii carbonici und nimmt dann von diesem das 
3tache der vorgeschriebenen Menge Kaliumkarbonat. 
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Pottasche. Rohes kohlensaures Kalium. Rohes Kaliumkarbonat. Cineres clavellati. 
Carbonate de potasse cru. Potasse. Pearlash. Impure Potash. 


Weisses, trockenes, in 1 Th. Wasser fast véllig lésliches, alkalisch 
reagirendes Salz, in 100 Th. mindestens 90 Th. Kaliumkarbonat ent- 
haltend. Die wiisserige Lésung braust, mit Weinsiurelésung tibersattigt, 
auf und liisst einen weissen, krystallinischen Niederschlag fallen. 

g Pottasche soll zur Sittigung mindestens 13 eem Normal-Salzsiure 
erfordern. 


Geschichtliches. Die Pottasche scheint schon in frithester Zeit bekannt gewesen 
mu sein, wenigstens benutzten schon die Kinder Israéls die Lauge aus Holzasche zum 
Reinigen der Wiische. Aristoteles, auch spiitere rémische Schriftsteller, erwiihnen 
ihre Bereitune aus der Holzasche. Da man die eingedampften Aschenausziige in Tépfen 
eintrocknete “and erhitzte, so nannte man das Produkt Pottasche, denn Pott ist noch 
heute der vulgiire Name fiir Topf. 

Vorkommen in der Natur. WKohlensaures Kalium tritft man in vielen thierischen 
Fliissickeiten, in welche es auf dem Wege der Assimilation aus pflanzensauren Kalium- 
salzen aufgenommen wurde, an. Ferner findet man es in vielen Mineralwissern, welche 
es verwitterten Mineralien entziehen. Da die Erdkrume in Menge kieselsaure Kali- 
verbindungen (Feldspath) enthilt, welche durch die Kohlensiure der Luft unter Ab- 
scheidunge you Kieselsiiure in kohlensaures Kalam verwandelt werden, so ist es er- 
kliirlich, wie Kali unter Beihilfe des Wassers in die Pflanzen tibergeht und in diese 
als oxalsaure, weinsaure, essigsaure etc. Kalisalze wiedergefunden wird. Generell lisst 
sich daher sagen, dass die Asche von Landpflanzen stets mehr oder weniger Kali- 
vyerbindungen ent thalten wird, withrend in der Asche von Seepflanzen Natriumverbindungen 
vorwalten., 


Darstellung. Fiir die Darstellung der Pottasche kam bis gegen die Mitte 
dieses Jahrh. lediglich deren Gewinnung aus Holzasehe in Betracht. Die so 
erzeugte Pottasche war, wenn man den heutigen Massstab anlegt, sehr wenig 
rein. Der hohe Werth des Holzes hat es mit sich gcebracht, dass neue Quellen 
fiir die Gewinnung von Pottasche gesucht und erschlossen wurden. Gegen- 
wiirtig hat die aus Holzasche gewonnene Pottasche nur noch nebensiichliche 
Bedeutung, sie wird immer mehr verdriingt durch die Pottaschen, welche als 
Nebenprodukt der Ritbenzuckerfabrikation, der Wollenwiisehereien g@ewonnen 
werden, namentlich aber auch durch die aus natiirlich vorkommenden Kali- 
salzen erzeugte sog. Mineralpottasche. Die Darstellung der Pottasche ist villic 
in den Hinden der Grossindustrie. 2 
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a) Pottasche aus Holzasche. Die Pflanzenasche enthiilt neben Kaliumkarbonat 
‘circa 15 Proc.) schwefelsaures und kieselsaures Kalium, Kaliumchlorid, Natriumchlorid, 
kohlensaures, phosphorsaures und schwefelsaures Calcium, Magnesia, Kieselerde, Eisen- 
oxyd und Manganoxyd. Die Gewinnung der Pottasche in grésster Menge findet da 
statt, wo das Holz einen geringen Werth hat, wie in Russland, Hlyrien, Ungarn, Nord- 
amerika. In einigen wenigen Gegenden wird auch die Asche der Kriiuter, des tietiioee 
kleiner Stritucher und dergl. auf Pottasche verarbeitet. 

Die Asche wird in hélzernen Bottichen (Aescher), welche einen doppelten Boden 
haben, auf welchem mit Hiilfe yon Stroh ein unvollkommenes Filter hergestellt ist, 
ausgelaugt. Um kone. Lésungen zu gewinnen, werden die diimneren Laugen zum Aus- 
laugen frischer Asche verwendet. Das Hindampfen der Lésungen geschieht in flachen 
eisernen Pfannen, bis sie dickfliissig (gar) geworden sind und eine herausgenommene 
Probe krystallinisch erstarrt. Bei miissigem “Feuer wird nun ausgetrocknet und so die 
rohe Pottasche (der Fluss) als eine braune, bis zu 10 Proc. Wasser haltende Masse 
gewonnen. Die braune Farbe der Masse hat ihren Grund in den beigemischten 
organischen Stoffen. Um diese zu zerstiéren und das noch anwesende Wasser zu ent- 
fernen, wird die rohe Masse in Flammendfen gegliitht. Zuerst giebt man eine schwache 
Hitze, um das Wasser zu verjagen, erhéht dieselbe aber dann soweit, dass die fiirbenden 
organischen Substanzen verbrennen, ohne dass die Masse schmilzt. Diese wird wihrend 
dieser Operation mit eisernen Kriicken wumegeriihrt. Die calcinirte Pottasche (Cineres 
clavellati) wird nach dem Erkalten alsbald in Fisser Birigoseiiel itet. 


b) Pottasche aus Schlempekohle. Bei der Gewinnung des Zuckers aus Zucker- 
riiben erhialt man cinen , Melasse“ genannten Sirup, welcher ausser Zucker noch er- 
hebliche Mengen organischer Salze (darunter viel Kalisalze) enthilt. In Deutschland 
gewinnt man aus der Melasse meist noch den krystallisirbaren Zucker wieder, wobei 
so verdiinnte Lésungen erhalten werden, dass ihre Verarbeitung auf Kalisalze zur Zeit 
nicht lohnt. — ae Frankreich gewinnt man durch Vergiihrung der Melasse Spiritus 
und erhilt dabei weniger verdiinnte Laugen. Die nach dem Abdestilliren des Wein- 
geists zuriickbleibende Se hlempe “ aye eingedampft und lefert beim Gliihen die 
sog. , Schlempekohle“, welche 30—85°/, K, CO 18—20°/) Na,0O;, ferner K,SO,, 
KCl ete. enthalt. — Man laugt sie aus ead damptt die Auscase ein. Es krystallisirt 
zunichst Kaliumsulfat aus, hierauf Kaliumel ilorid, alsdann Natriumkarbonat, CO, Na, . H, O, 
sodann Natriumkaliumkarbonat CO, K Na--6H,O. Die Mutterlauge enthiilt vorwiegend 
nur noch Kaliumkarbonat; sie wird in Flamméfen zur Trockne gebracht und bis zum 
Sintern calcinirt. — Das vorher erwihnte Natriumkaliumkarbonat wird einer spiiter zu 
verarbeitenden Lauge zugesetzt. 

c) Pottasche aus Wollschweiss. Die Schafwolle enthalt in dem Zustande, wie 
sie direkt bei der Schur gewonnen wird, etwa 60°), sog. Wollschweiss, bestehend aus 
Kalisalzen organischer und unorganischer Siiuren, Glycerinfetten, Cholesterinfetten u. a. m. 
— Die Rohwolle wird zunichst mit Wasser ausgelaugt. Die Ausziige werden cin- 
geengt und der trockne Riickstand in Retorten erhitzt. Die dabei entweichenden Gase 
werden als Heizmaterial (zum Eindampfen der Laugen) verwendet. Der kohlige Riick- 
stand, welcher neben Kohle wesentlich Kaliumkarbonat enthilt, wird mit Wasser aus- 
gelaugt, die geklirte Lésung zur moglichsten Entfernung von Kaliumsulfat und Kalium- 
chlorid eingeengt und — nachdem diese herauskrystallisirt sind — zur Trockne gebracht 
und calcinirt. 

d) Mineralische Pottasche. Das aus dem zu Stassfurt vorkommenden Carnallit 
gewonnene Kaliumchlorid wird nach dem Princip des Leblane’schen Sodaverfahrens in 
Kaliumkarbonat umgewandelt: Man fiihrt das Kaliumchlorid durch Einwirkung von 
Schwefelsiiture in Kaliumsulfat iiber und schmilzt dieses mit Calciumkarbonat und 
Kohle zusammen. Die Schmelze wird ausgelaugt, die Lauge gekliirt, abgedampft und 
calcinirt. — Das Verfahren ist natiirlich auch zur Verarbeitung von Kalumsulfat- 
Riickstinden brauchbar, welche sich z. B. bei der Gewinnung der Pottasche aus 
Schlempekohle oder Wollschweiss ergeben. Siehe unter Natriwm carbonicum. 

Handelssorten. Im Handel wird bei grésseren Abschliissen gegenwirtig 
die Pottasche nach dem effektiven Kaliumkarbonatgehalt gehandelt und bezahlt. 


Man bezeichnet Pottasche mit 80°/, Gehalt an K, CO, als 80-griidige, mit 90°), 
als 90-gridige u. s. w. Die aus Holzasche erzeugte bezeichnet man eerie 


noch nach ihren Produktionsgebieten als: Illy risichie, og Adin Sean 
Deutsche, Polnische, Ungarische, Toskanische u. s. w. -Pottasche. Die 


aus Holzaschen gewonnenen Sorten werden nur saa ee eee einmal den An- 
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forderungen des Arzneibuches — welches einen Gebalt von mindesens 90°), 
K, CO, verlangt — entsprechen. 

Die aus Schafwollschweiss oder aus Schlempekohle erzeugte Pott- 
asche wird den geforderten Mindestgehalt von 90°/, K, CO, in der Regel auf- 
weisen, die sog. Mineral-Pottasche, welche tiberhaupt als das Praparat des 
Arzneibuches angesehen werden kann, ist, sehr viel reiner, als das Arzneibuch 
es fordert und enthiilt bis zu 98°/, Kx, CO,. 


Eigenschaften. Wiihrend die Pottasche aus Holzasche gewohnlich Sticke 
enthilt, welche durch Natriummanganat griin oder durch Kohlepartikelchen 
grau, durch Eisen réthlich oder gelblich gefirbt sind, stellt die Mineral-Pott- 
asche ein trocknes, weisses Salz dar, welches sich von dem reinen Kalium- 
karbonat tiusserlich nur wenig unterscheidet. Es ist in 1 Th. Wasser fast vollig 
léslich; die wiisserige Lisung braust, mit einem Ueberschusse von Weinsiiure 
versetzt, unter Entweichen von Kohlensiure auf und giebt einen weissen Nieder- 
schlag von saurem Kaliumtartrat. 


Priifung. Die vollstindige Analyse einer Pottasche ist ziemlich um- 
stiindlich. Fiir die Beurtheiiunge seitens des Apothekers gentigt die Bestimmung 
der Feuchtigkeit und der Gesammtalkalitit in einem guten Durechschnittsmuster, 

1) Feuchtigkeit. Man erhitzt 1—2 g@ Pottasche in einem gewogenen 
Tiegel aus Platin oder Porzellan iiber kleiner direkter Flamme 5—10 Minuten 
Jang mit der Vorsicht, dass die Pottasche nicht zum Schmelzen kommt. Nach 
dein Erkalten im Exsikkator wird gewogen. Verlust = Feuchtigkeit. 

2) Gesammtalkalitit. Man lést 5 g@ Pottasche in Wasser und fiullt 
diese Lésung zu 500 cem auf. — 50 cem dieser Lésung werden mit 4—5 Tropfen 
Methyvlorangelésung (1:100 s. S. 133.) versetzt, und nun lisst man so lange 
Normal-Salzsiiure zufliessen, bis die gelbe Firbung in Nelkenroth whbergeht. 
Die Titration hat in der Kilte zu erfolgen. 

Will man mit Lackmus arbeiten, so bringt man 50 cem der Lésung in 
einen Kolben, fiigt 10 Tropfen Lackmustinktur hinzu und liisst langsam 15 bis 
16 ecm Normal-Schwefelsiiure zufliessen. Nach beendigter Kohlensiureentwicke- 


lung erwirmt man bis zum Sieden, worautf die Fliissigkeit — weil ein Ueber- 
schuss von Schwefelsiure vorhanden ist — deutlich zwiebelroth gefirbt sein 


muss. Die noch heisse Flissigkeit wird alsdann mit Normal-Natronlauge bis 
zuin Hintritt der violetten Uebergangsfarbe zuriicktitrirt. Die verbrauchten 
ecm Normal-Schwefelsiure minus der verbrauchten ccm Normal-Natronlauge 
werden mit 0,069 multiplicirt und geben die absolute Menge Kaliumkarbonat an. 

Dem Verbrauch von 13 eem Normal-Salzsiiure fiir 1 g Pottasche entspricht 
(13 >< 0,069 @) ein Gehalt von 89,79/9 K, CO,. 

Indessen ist nicht ausser Acht ZU lassen, dass auch hier lediglich die Ge- 
sammetalkalitéit bestimmt wird ohne Riicksicht darauf, ob das Alkali als Kalium- 
karbonat oder Natriumkarbonat oder gar als Aetzkali vorhanden ist. 


Aufbewahrung, Diese geschieht am besten in méglichst dicht geschlossenen 
Steingut- oder starken Glasgefiissen und zwar an einem trocknen Orte (Material- 
kammer). 


Anwendung. Man bereitet aus der Pottasche ein reines, auch wohl gereinigtes 
Kaltumkarbonat, in der Technik und chemischen Industrie dagegen hat sie eine sehr 
verbreitete Verwendung. Als Arzneistoff wird sie kaum angewendet, hin und wieder 
als Zusatz zu Fuss- und Handbiidern oder in Gemischen von Schle imstoffe ‘n, Honig ete. 
als Umschlag zur Reifung yon Gesechwitren, Panaritien ete. “ 
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Kaliumehlorat. Chlorsaures Kalium. Kali muriaticum oxygenatum. Chloras potassicus 
s. kalicus. Chlorate de potasse. Oxymuriate de potasse. Sel de Berthollet. Chlorate 
of potash. 


Farblose, glinzende, blitterige oder tafelformige Krystalle oder 
Krystallmehl, in 16 Th. kaltem, in 3 Th. siedendem Wasser und in 
130 Th. Weingeist léslich. Die wiisserige Liésung, mit Salzsiiure er- 
warmt, farbt sich griingelb und entwickelt reichlich Chlor; mit Wein- 
saurelésung giebt sie allmahlich einen weissen, krystallinischen Nieder- 
schlag. 

Die wisserige Liésung (1==20) darf weder durch Schwefelwasser- 
stoffwasser, noch durch Ammoniumoxalat-, noch durch Silbernitratlésung 
verdindert werden. — 20 ccm der ebengenannten wiisserigen Lésung 
diirfen durch 0,5 cem Kaliumferrocyanidlésung nicht veriindert werden. 
— Erwirmt man 1 g des Salzes mit 5 cem Natronlauge, sowie mit je 
0,5 g Zinkfeile und Hisenpulver, so darf sich ein Geruch nach Ammoniak 
nicht entwickeln. 

Geschichtliches. Das Kaliumchlorat wurde zuerst von Higgings dargestellt, 
aber erst von Berthollet 1786 der Zusammensetzung nach richtig erkannt. Die 
medicinischen Higenschaften dieses Salzes wurden gegen Mitte dieses Jahrhunderts durch 
Herpin zu Genf erkannt, welcher es zuerst gegen mercurielle Stomatitis anwendete 


und 1855 die damit gewonnenen Heilwirkungen ‘veroffentlichte. Auf die eefahrlichen 
Higenschaften machte v. Mering aufmerksam. 


Nomenklatur. Man beachte Folgendes: Die Salze der Chlorsiure ClO, H 
werden von den Chemikern , Chlorate“, diejenigen der Chlorw asserstofisiure 
(Salzsiure) HCl ,Chloride“ genannt. Die pharmaceutische Bezeichnung ist 
geeignet, Missverstindnisse zu erzeugen, wie folgende Zusammenstellung lehrt: 

K Cl—Kaliumchlorid = Kalium chloratum. 
K ClO, = Kaliumchlorat= Aalium chloricum 

Darstellung. Chlorsaure Salze entstehen, wenn man Chlor in heisse') 
Lisungen von itzenden Basen (NaOH, KOH, Ca(OH),, Ba(OH),) einleitet. 

Man gewann daher friiher das Kaliumchlorat durch Einleiten von Chlor 
in heisse Kalilauge (oder Kaliumkarbonatlosung): 


if 6KOn =2 80, = SKC .- KClO, = 2H,0 
Kalium- Chlor Kalium- Kalium- 
hydroxyd ehlorid chlorat. 

Dp 3K,C0O, + 38Cl, == 5KCl + KClO, + 38CO,. 
Kalium- 


karbonat 
Gegenwiirtig wird das Kaliumchlorat in grésstem Massstabe fabrikmiissig 
erzeugt. Man stellt zuniichst Calciumchlorat dar und setzt dieses mit Kalisalzen 
VAN Kaliumchlorat um. Neuerdings ist vorgeschlagen worden, dureh Einwirkung 
von Chlor auf Zinkoxyd Zinkchlorat zu erzeugen und dieses mit Kaliumchlorid 
umzusetzen. Man erhilt so als Nebenprodukt verwerthbares Zinkchlorid. 


1) Beim Einleiten von Chlor in die kalten Lésungen der niimlichen Basen ent- 
stehen unterchlorigsaure Salze = Hypochlorite. 
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In Kalkmilch, welche sich in mit Rihrwerk versehenen gusseisernen Cylindern 
befindet, wird C lee eingeleitet. Die Flissigkeit, erwarmt sich von selbst auf etwa 50°, 
event. ariel sie auf dieser Temperatur dureh Erwiirmen erhalten. Das Hinleiten on 
Chlor wird solange fortgesetzt, bis das Auftreten einer rothen Firbung (in Folge der 
Bildung von Calciumpert manganat) das Ende. der Siattigung anzeigt. Es hat sich nun 


nach der Gleichung: . 
6Ca(OH, - 6C, = 6H,O + 5CaC, + Cal0, Cl), 
Calcium- Chlor Calcium- Calcium- 
hydroxyd chlorid chlorat 


das sehr leicht lésliche Calciumchlorat (d. i. chlorsaures Calcium) gebildet. Die 
filtrirte Lauge wird eingeengt, worauf ein grosser Theil des Calciumchlorids aus- 
krystallisirt. Die nun im Wesentlichen Calciumchlorat enthaltende Fliissigkeit wird 
hierauf mit Kaliumchlorid erhitzt, wodurch Kaliumchlorat entsteht, welches sich wegen 
seiner Schwerldslichkeit wiihrend des Erkaltens in Krystallen abscheidet: 


CHxOpOl, 2. SKE ==" (CaCy -2 2k, 
Calcium- Kalium- Calcium- Kalium- 
chlorat chlorid chlorid chlorat, 


Das rohe Kaliumehlorat wird durch Umkrystallisiren aus heissem Wasser 
eereinigt und kommt vollig chlorfrei in den Handel. 


Eigensehaften. Kaliumchlorat bildet luftbestindige, farblose, neutrale, 
perlmutterglinzende, durchsichtige Plittchen oder 4- und eas rhomboidale 
Tafeln, welche salzigkiihlend schmecken. Spec. Gew. = 2,3. Beim Erhitzen 
schmilzt es bei 334° ohne Zersetzung; bei 352° beginnt es unter Abgabe von 
Sauerstoff sich zu zersetzen. 2 Mol. Kaliumchlorat gehen zuniichst unter Ab- 
gabe von 2 Atomen Sanerstoff in ein Gemisch von Kaliumchlorid und Kalium- 
perchlorat tber: 


2KCLO, <= Kel Rolo, == 50; 
Kalium- Kalium- Kalium- 
chlorat chlorid perchlorat. 


Das letztere geht bei héherer Temperatur unter Abgabe simmtlichen Sauer- 
stoffes gleichfalls in Kaliumchlorid tiber: 


KClO, == KCL + re 


| 

Kaliumchlorat lost sich in 16 Th. kaltem oder in 3 Th. siedendem Wasser, 
auch in 130 Th. Weingeist von 90 Proc. (in wasserfreiem Weingeist ist es fast 
unldslich). 100 Th. Wasser lésen nach Gay-Lussae 

bei Of Loo Bi 50° 75° 104,8° 
Theile KCIO, 3,3 6,0 12,0 19,0 36,0 60,0. 

Durch Salzsiure wird das Kaliumchlorat zersetzt unter Bildung von Kalium- 
chlorid und freiem Chlor: KClO, + 6HCl = KCI + 8H,O + 3C),. Verdiinnte 
Schwefelsiure setzt aus K sliumiohlonae die Chlorsiiure in Freiheit, kone. Schwefel- 
siiture aber wirkt ein unter Bildung von Chlordioxyd ClQ,. 

Die Formel des Kaliumehlorates ist KClO,, es krystallisirt ohne Wasser: 
das Mol.-Gewicht ist = 122.5. : 

Mit leicht oxydirbaren, bez. brennbaren Stoffen in Beriihrung 
zersetzt es sich durch Stoss, Sah ag. Reiben ae durch Einwirkung 
von kone. Schwefelsiure unter heftiger Explosion. 


Priifung. Man bereite sich eine Auflésung von 3 g Kaliumchlorat zu 
60 cem. Wasser. 10 ccm derselben diirfen auf Zusatz von 10 cem Schwefel- 
wasserstoffwasser nicht gefiirbt oder getriibt werden (metallische Verunreini- 
gungen, namentlich Blei). — Weitere 10 eem der niimlichen Lésung diirfen auf 
Zusatz von Ammoniumoxalat (Calciumsalze), andere 10 cem durch Silbernitrat?) 


(Caleiumehlorid, Kaliumehlorid) nicht verindert werden. 


- Ay Man heachte, dass Silberchlorat (chlorsaures Silber AgClO;) in Wasser sehr 
leicht léslich ist, withrend Stlberchlorid AgCl in Wasser unloslich ist, 
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: 20 ccm der _namlichen _5-proe. Lésung diirfen nach dem Ansiiuern durch 
5 _Tropfen Salzsiiure mit Kaliumferrocyanidlésung weder eine Rothfarbung 
(Kupfer) noch sofort einen blauen Niederschlag oder eine Blaufiirbung geben 
(Eisen). : 

Man bringe 1 g des zerriebenen Salzes in ein Probirrohr, iibergiesse es 
mit 5 ecm Natronlauge, fiige je 0,5 g Zinkfeile und Eisenpulver hinzu und 
erwirme; es darf kein Geruch nach Ammoniak wahrnehmbar sein, andernfalls 
enthilt das Salz Nitrate, z. B. Kalisalpeter, mit welchem es bisweilen verfiilscht 
werden soll. Diese Priifung beruht darauf, dass beim Erwiirmen von Zink mit 
Natronlauge 


Zn + 2Na0H = Zn(ONa), + H, 
Zinkoxyd- Wasserstotf 
natrinm 
nascirender Wasserstoff aus alkalischer Quelle entsteht, welecher etwa vor- 
handene Salpetersiiture zu Ammoniak reducirt: 
NO,;H + 8H = 3H,O + NH, 
Salpetersdiure Ammoniak. 
Von Wichtigkeit ist es, dass die Priifung auf Ammoniak nicht durch 
Reagentien, sondern durch den Geruch zu erfolgen hat. 


Aufbewahrung. Man bewahre dieses Salz in geschlossenem Glas- oder 
Porzellangefiss, und obgleich in der Reihe der unschuldigen Substanzen, so 
rechne man es dennoch zu den stark wirkenden Mitteln, deren Handhabung 
grosse Vorsicht erfordert, wie ausden folgenden Notizen hervorgeht. 

Anwendung. Kaliumchlorat wirkt schwach antiseptisch. Innerlich gegeben zeigt 
es die allgemeine Kaliwirkung. Ausserdem glaubt man, dass es Sauerstoff abspaltet, 
woher man sich manche Heilwirkung erkliirt. — Grosse Gaben fithren zu schweren, 
selbst tédtlich verlaufenden Vergiftungen. In solchen Fillen zeigen sich die Blut- 
kérperchen stark gequellt, das Blut enthilt Methimoglobin. Ausgeschieden wird 
das Kaliumchlorat als solehes durch den Speichel, ferner durch den Urin zum Theil als 
Kaliumchlorat, zum Theil als Kalitumchlorid. Man giebt es fiusserlich als Mund- und 
Gurgelwasser, innerlich bei Diphtherie, Blasenkatarrh. — Der Arzt vermeide die gleich- 
zeitige Darreichung von Kaliumjodid und Kaliumchlorat, da sich andernfalls im Organis- 
mus die starkwirkende Jodsiure bildet. 

Vorsicht. In der Technik dient das Kaliumchlorat besonders zur Dar- 
stellung von Ziindhélzern und von Feuerwerkskirpern. Beim Mischen mit 
brennbaren Koérpern kann es gefiihrliche Explosionen bewirken. Dies ist 
wohl zu beherzigen. Mit brennbaren Kérpern, wie Salicylsiiure, Kohle, 
Harzpulver, Sehwefel, Schwefelmetallen, Phosphor, Stirke, ver- 
mischt, verpufft es beim Zerreiben im Morser oder durch Stoss dusserst heftig. 
Schon bei nicht grossen Mengen kénnen sich auf diese Weise gefihrliche Ex- 
plosionen ereignen. Deshalb gelte es als unabiinderliche Regel, niemals das 
chlorsaure Kalium mit brennbaren Koérpern in einem Morser zu- 
sammen zu reiben oder zu stossen. Man zerreibe es fiir sich in einem 
reinen Morser, besprenge es auch wohl dabei mit einigen Tropfen Wasser und 
vermische dann das Pulver behutsam und vom Lichte entfernt mit den brenn- 
baren Stoffen, wie sie oben angegeben sind, auf einem Bogen Papier mit einer 
Federtahne oder den Fingern. Der Rath, Kaliumchlorat unter Befeuchten mit 
Weingeist zu zerreiben, ist verwerflich, da auch hierbei schon Explosionen 
yorgekommen sind. , ; 

Die Mischunge sehr gefiihrlicher explosiver Substanzen sollte man zurtck- 
weisen. Die Abgabe im Handverkaufe ist zulissig, doch geschehe sie unter 
den néthigen Vorsichtsmassregel!n. 
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Kaliumdichromat. Zweifach-chromsaures Kalium. Dichromsaures Kalium. 
Kali chromicum rubrum. Chrémate acide de potasse. Bichromate de potasse. 
Bichromate of potash. 


Dunkelgelbrothe Krystalle, in 10 Th. Wasser léslich, beim Erhitzen 
zu einer braunrothen Fliissigkeit schmelzend. — Die wasserige Lésung 
(1 = 20) réthet blaues Lackmuspapier; sie farbt sich beim Erhitzen mit 
1 Raumtheile Salzsiure unter allmi&hlichem Zusatze von Weingeist grtin. 

Die mit Salpetersiiure stark angesiuerte wiisserige Lésung (1 = 20) 
darf weder durch Baryumnitrat-, noch durch Silbernitratlésung verindert 
werden, die mit Ammoniakfliissigkeit versetzte wiisserige Lésung darf 
sich, auf Zusatz von Ammoniumoxalatlésung, nicht triiben. 

Vorsichtig aufzubewahren. 


Geschichtliches. Das Kaliumdichromat wurde zu Anfang dieses Jahrh. durch 
Calcination von Chromeisenstein mit Salpeter hergestellt. Nach 1820 gab Strohmeyer 
Verbesserungen der Darstellungsvorschrift, desel. spiiter Jacquelain, Ward, Tilgh- 
man, Swindell. Medicinisch wurde es ungefiihr seit 1850 versucht. 


Darstellung. Dieselbe erfolgt fabrikmiissig und beruht daraut, dass alle 
Chromverbindungen beim Schmelzen mit Kaliumkarbonat und Salpeter Kalium- 
chromat geben. Friiher stellte man denn auch das Kaliumchromat bez. das 
-Dichromat ausschliesslich durch Schmelzen von Chromeisenstein (Chromoxyd- 
EKisenoxydul Cr, O,. FeO) mit Pottasche und Kalisalpeter dar. Gegenwirtig hat 
man erkannt, dass der Salpeter zur Oxydation tiberfliissig ist, dass hierzu der 
Luftsauerstoff gentigt. Ferner hat sich gezeigt, dass ein Theil der Pottasche, 
so weit sie nicht zur Bildung des Kalisalzes noéthig ist, durch den billigeren 
Aetzkalk ersetzt werden kann. Man verfiihrt daher wie folet: 

2 Th. geglihter und feingemahlener Chromeisenstein werden mit 3 Th. Aetzkalk 
und 1 Th. Pottasche gemischt und in Flamméfen unter Umkriicken gliihend erhalten: 


Uy 2[Cr,O,. FeO] + 4Ca0 + 70 = Fe, O, + 4[Cr0O, Ca] 
Chromeisenstein Eisenoxyd Caleiumchromat 
9. 2[Or,0,.FeO] + 4K,00, + 70 =< Fe,0, + 400, + 46r0,K, 
Kalinin- Kalium- 
karbonat chromat, 


_ Der Luftsauerstoff wird aufgenommen, die geglithte Masse enthilt Ferrioxyd, 
Calemmoxyd, Calciumchromat und Kaliumehromat. Beide Chromate werden durch 
Auslaugen mit Wasser in Lésung gebracht und das Calciumchromat durch Zusatz von 
Kaliumsulfat oder Kalumkarbonat in Kalumehromat tibergefithrt: 

CaCrO, + K,SO, = CrO,K, ++ CaSoO, 
CaCrO, + K,CO, = CrO,K, + CaCoO,. 
Die Lésung, welche nur das neutrale Kaliumchromat enthilt, wird mit be- 
rechneten Mengen Schwefelsiiure versetzt. Aus der dunkelrothen Lésung  krystallisirt 
beim HKindampfen das Kaliumdichromat heraus. : 


2K, 0r0, -—- 80,7 = “HO Ks, 4 Go. 


| 
Wegen seiner guten Krystallisationsfiihigkeit ist das Kaliumdichromat ver- 
hiiltnissmiissig leicht rein zu gewinnen. Aus diesem Grunde ist es das Aus- 
gangsmaterial fiir die Gewinnung der meisten Chromsiiureverbindungen. 
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Im Handel kommen 2 Sorten vor: a) Kaliwn dichromicum technicum, meist 
durch Kaliumsulfat, Kaliumchlorid und Calciumsalze verunreinigt, in erossen dunklen 
Krystallen. b) Kaliwm dichromicum puriss., in etwas kleineren, lebhatt ‘gefiirbten, aber 
helleren Krystallen, sehr rein. Die letztere Sorte ist das Priiparat des Arzneibuches. 

Eigenschaften. Kaliumdichromat bildet rothe trikline Siulen oder Tafeln 
von 2,69 spez. Gewicht. Es lést sich in 10 Th. Wasser von 15° oder in etwa 
1,5 Th. siedenden Wassers. In Weingeist is es unlislich. Die wiisserige Losung 
réthet blaues Lackmuspapier und schmeckt bitter-herb. Erhitzt man das 
Kaliumdichromat vorsichtig, so schmilzt es zu einer rothbraunen Pitissigkeit, 
welche beim Erkalten krystalliniseh erstarrt. Dieser Riickstand besteht aus 
unverindertem Kaliumdichromat. Wird die Erhitzung weiter getrieben, so 
erfolet Zerfall in Kaliumchromat, Chromoxyd und Sauerstoff: 

Bie CE0.| ~ wher Ol cc Cr. 2. “30 
Kalium- Chromoxyd Sauerstoff 
chromat 
doch erst in der Weissgluthhitze ist dieser Zerfall vollstindig. 

Durch Neutralisation mit Kaliumkarbonat oder Kalilauge wird es in (gelbes) 
neutrales Kaliumchromat Cr O,K, tibergefiihrt. 

Beim Erhitzen mit Chlorwasserstoffsiure wird Chlor gebildet. S, 
Band I, 8S. 342. Durch kone. Schwefelsiure wird in der Kiilte Chromsiiure- 
‘anhydrid abgeschieden. S. Band I, 8. 74. Desgl. durch Salpetersiiure. — Beim 
Erhitzen mit kone. Schwefelsiiture wird Sauerstoff in Freiheit gesetzt: 


Kcr, 0, SH: 80, “=. 45,0 -' 5.80, -- Gr,(80), 4-30 
Kalium- Kaliumsulfat Chromisulfat 
dichromat 


Seiner chemischen Zusammensetzuneg nach ist das Kaliumdichromat 
trotz seiner sauren Reaktion aufzufassen als das neutrale Kaliumsalz der 
Dichromsaéure Cr, O, Hy. 

(Cres (Ob Lal CreOnks 

Dichromséure Kaliumdichromat. 
Die iibliche Bezeichnung als ,saures Kaliumchromat* ist deswegen nicht zu- 
treffend, weil das Salz keinen Wasserstoff enthilt. Das Kaliumdichromat kry- 
stallisirt wasserfrei, seine Formel ist Cr, O, K,, sein Mol.-Gewicht = 295,2. 


Aufbewahrung. Wegen seiner toxischen Eigenschaften werde das Kalium- 
dichromat vorsichtig aufbewahrt; davon abgesehen ist es weder hygroskopisch 
noch lichtempfindlich. 

Priifung. Neben der sauren Reaktion der wiisserigen Lisung gegen 
Lackmus fiihrt das Arzneibuch noch folgende Identita epee o an: Die 
wiisserige Lisung (1— 20) fiirbe sich beim fErhitzen mit 1 Raumtheile Salz- 
siiure unter allmiihlichem Zusatze von Weingeist griin. Die Reaktion beruht 
darauf, dass der zugesetzte Weingeist zu Aldehyd bez. Essigsiiure oxydirt 


CuO Kk == iC) 4° 30H, CH, On = 
Kalium- Weingeist 
dichromat , : 
fo - ero SS eR oO cc, 2" S0R,,'CHO 
i Chrom- Aldehyd 
chlorid 


wird, wiihrend das Kaliumdichromat in Chromehlorid, und zwar in die griine 
Modifikation desselben, verwandelt wird. Das Auftreten von Aldehyd ist leicht 
durch den Geruch wahrzunehmen. Die mit Salpetersdure *) stark angesduerte 
Losung (1 = 20) werde durch Baryumnitratl6sung nicht verdndert. Ein weisser 
Niederschlag wiirde aus Baryumsulfat bestehen und die Anwesenheit von Kalium- 

1) Man nehme 10 cem Kaliumdichromatlosung, 5 ecem Salpetersiiure und nur 
wenige Tropfen Baryumnitratlésung. 
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sulfat anzeigen. Baryumchromat wird von Salpetersiure zersetzt bez. in Lésung 
gebracht. — Die nimliche Lisung werde durch Silbernitratlosung nicht ver- 
iindert. Den in der Fussnote angegebenen Mengen setze man nur einen 
Tropfen Silbernitratlisung hinzu. Der urspriinglich sich zeigende rothe Nieder- 
schlag muss beim UmschiitteIn versehwinden. Eine weisse Triibung oder ein 
ebensoleher Niederschlag wiirde voraussichtlich aus Silberchlorid bestehen und 
die Anwesenheit von Chloriden anzeigen. — Ueber die Lislichkeit des Silber- 
dichromates in Salpeterzsiiure haben die Bearbeiter dieses Priifungsabschnittes 
nicht ganz zutreffende Vorstellungen gehabt. Ist man néimlich mit dem Zusatze 
yon Silbernitratlésung nicht ganz vorsichtig, so erhiilt man einen nicht mehr in 
Liésung gehenden Niederschlag von Silberdichromat oder einer ‘ihnlichen Ver- 
bindung. 

Die mit Ammoniakfliissigkeit versetzte wiisserige Lisung (1—20) darf 
sich auf Zusatz von Ammoniumoxalatlésung nicht triiben (Calciumsalze, vor- 
aussichtlich Calciumchromat). 


Anwendung. In Substanz oder kone. Losung wirkt Kaliumdichromat fitzend, in 
verdiinnter Lisung adstringirend und verhirtend auf die Gewebe. Innerlich ist es ein 
heftiges Gift, welches leicht Erbrechen verursacht und Magenentziiidung erzeugt. Man 
benutzt es zum Erhirten anatomischer Priiparate, zu Aetzungen bei Kondylomen, von 
syphilitischen und krebsigen Geschwiiren. Innerlich namentlich in der Form des 
Giinz’schen Chromwassers gegen Syphilis empfohlen. 

Im chemischen Laboratorium wird Kaliumdichromat im Gemisch mit Schwefel- 
siiure oder Hisessig als Oxydationsmittel verwendet. Die gréssten Mengen werden bei 
der Alizarinfabrikation zur Ueberfiihrung des Anthracens in Anthrachinon verbraucht. 
In der Elektrotherapie dient es zum Fiillen der nicht gesundheitsschiidlichen Zink- 
Kohle-Elemente (nach Buff-Bunsen) und der (Grenet’schen) Tauchbatterien. 


Kalium jodatum. 
Kaliumjodid. Jodkalium. Kali hydrojodicum. Jodure de potassium. Jodide of potassium. 


Weisse, wiirfelférmige, an der Luft nicht feucht werdende Krystalle 
von scharf salzigem und hinterher bitterem Geschmacke, in 0,75 Th. 
Wasser, in 12 Th. Weingeist léslich. Die wiisserige Lésung, mit wenig 
Chlorwasser versetzt und mit Chloroform geschiittelt, fiirbt letzteres 
violett; mit Weinsiurelisung versetzt, giebt sie allmiihlich einen weissen, 
krystallinischen Niederschlag. 

Am Platindrahte erhitzt, muss das Salz die Flamme von Anfang an 
violett farben. Zerrieben auf befeuchtetes, rothes Lackmuspapier ge- 
bracht, darf es dieses nicht sofort violettblau fiirben. — Die wiisserige 
Lisine (1 — 20) darf weder durch Schwefelwasserstoffwasser, noch dureh 
Baryumnitratlésung veriindert werden, noch sich, mit 1 Kérnchen Ferro- 
sulfat und 1 Tropfen Hisenchloridlésung nach Zusatz von Natronlauge 
gelinde erwirmt, beim Uebersiittigen mit Salzsiiure blau fiirben. Die 
mit ausgekochtem und wieder erkaltetem Wasser frisch bereitete Losung 
(1 = 20) darf bei alsbaldigem Zusatze von Starkelésung und verdiinnter 
Schwefelsiiure sich nicht sofort fiirben. — 20 cem der wiisserigen Lésung 
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(1 = 20) diirfen durch 0,5 cem Kaliumferrocyanidlésung nicht veriindert 
werden, Erwirmt man 1 ¢ des Salzes mit 5 ccm Natronlauge, sowie 
mit je 0,5 g Zinkfeile und Eisenpulver, so darf sich ein Ammoniak- 
geruch nicht entwickeln. 

Wenn man 0,2 g Kaliumjodid in 2 cem Ammoniakfliissigkeit lést 
und mit 13 eem Zehntel-Normal-Silbernitratlésung unter Umschiitteln 
vermischt, dann filtrirt, so darf das Filtrat, nach Uebersiittigung mit 
Salpetersiure, innerhalb 10 Minuten weder bis zur Undurchsichtigkeit 
getribt, noch dunkel gefiirbt erscheinen. 

Vorsichtig aufzubewahren. 


Geschichtliches. Das Kaliumjodid wurde bald nach der Entdeckung des Jod’s 
bekannt, der Genfer Arzt Coindet fiihrte dasselbe 1820—21 zuerst gegen Kropf in 
die medicinische Praxis ein. sm 


Darstellung. Die Darstellung des Kaliumjodids, weiches als Arzneimittel 
und in der Technik eine ausgedehnte Anwendung findet, kann mit Vortheil nur 
im Grossen in chemischen Wapniien geschehen; im pharmaceutischen Laboratorium 
wird dieselbe nur ausnahmsweise als lehrreiches Uebungspriiparat oder zur Ver- 
werthung von Jodriickstiinden vorgenommen werden. Fiir die Fabrikation im 
Grossen van mehrere Verfahren geeignet, welche in Folgendem etwas cingehen- 
der besprochen sind. 


1) Man stellt zuerst Ferrojodid dar, indem man reine Hisenfeile oder -Drehspiihne 
mit destillirtem Wasser iibergiesst und unter Umriihren nach und nach Jod eintriigt. 
Hs bildet sich unter Erwirmung Ferrojodid: Fe 42J—=FeJ,. Man wendet einen 
Ueberschuss von Eisen an, wodurch die Bildung des Ferrojodids gefordert und Jod- 
verlust vermieden wird. Zu der von dem riickstiindigen Kisen abfiltrirten, griinlich 
gefirbten Lésung des Eisenjodiirs wird in der Siedhitze nach und nach soviel einer 
Lésung yon reinem Kalumkarbonat zugesetzt, als zur Abscheidung des Hisens als 
Ferrokarbonat erforderlich ist. Nach der Gleichung 


God. A= eCO,. 1 e=" oie Sere 00, 
Ferrojodid Kalium- Kalinmjodid Ferro- 
karbonat karbonat 


bilden sich Kaliumjodid und Ferrokarbonat; letzteres wird durch eine Filterpresse, die 
mit Auswaschvorrichtung versehen ist, von der Kaliumjodidlésung getrennt, diese, wenn 
sie durch cinen Ueberschuss von Kalumkarbonat alkalisch reagiren sollte, mit etwas 
Jodwasserstoffsiiure neutralisirt und zur Krystallisation eingedampft. Hierbei scheidet 
sich gew6hnlich noch etwas Hisenoxyd, welches urspriinglich als Ferrokarbonat geldst 
geblieben war, aus und wird durch Filtration entfernt.. Die koncentrirte Lésung wird 
in grossen Kesseln unter sehr langsamem Abkiihlen der Krystallisation iiberlassen; ist 
diese beendet, so trennt man die Krystalle von der Lauge und trocknet sie. Die 
Mutterlauge liefert bei weiterem Eindampfen neue Krystallisationen, welche erforder- 
lichenfalls nochmals umkrystallisirt werden. 

Da der Niederschlag von Ferrokarbonat sehr voluminés ist, so erfordert das Aus- 
waschen desselben grosse Mengen Wasser, welches die Lauge sehr verdiinnt. ee. cies 
za vermeiden, kann man in der Ferrojodidlésung die nach ‘der Gleichung 3FeJ, +23 
=Fe,J, zur Bildung von Ferro-Ferrijodid néthige Menge Jod lésen, welches fa der 


Umsetzung o mit Kaliumkarbonat 


Fe,J,°-+ 4K,CO, = 8K -- Fe,0, + 400, 
Ferro- Kalium- Kalium- Eisen- 
Ferrijodid karbonat jodid oxyduloxyd 


einen koérnig-krystallinischen Niederschlag von Kisenoxyduloxydhydrat, Fe,0,+ 4H, 0, 
liefert. Dieser setzt sich rasch ab und lisst sich leichter auswaschen, als das kohlen- 
saure Kise eel dul. 

2) Nach einer zweiten Methode, welche im Grossen anwendbar ist, wird in miissig 
verdiinnte, reine, kohlensiurefreie Kalilauge unter Erwiirmen Tod elngetragen, so 


lange sich dieses noch farblos lést. Es bilden sich nach der Gleichung 
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ékoH “= @¢r° = Oko 26 KO, =272H, 0 


Kaliumjodid Kaliumjodat 


Kaliumjodid und Kaliumjodat, und zwar hat man geniigend Jod zugefiigt, sobald die 
Flissigkeit bleibend gelb gefiirbt ist. Um das Kaliumjodat in Kaliumjodid tiber- 
mufiihren, wird der Flissigkeit etwa 1/,, des angewendeten Jodes feines Kohlenpulver 
zugemischt und diese dann unter bestiindigem Umriihren zur Trockne verdampft. Man 
erhiilt so ein inniges Gemenge des Salzes mit Kohle, welches in einem gusseisernen 
Kessel bis zur beginnenden Schmelzung der Masse erhitzt wird. Das Kaliumjodat 
wird hierbei durch die Kohle unter Erglithen zu Kaliumjodid reducirt 


PKIO, -- 8¢ = | 2K A «sco, 


Zwar giebt das Kaliumjodat beim Erhitzen seinen Sauerstoff auch ohne Kohle 
ab, aber es ist in diesem Fall eine héhere Temperatur erforderlich, wodurch zugleich 
Verluste durch verdampfendes Kaliumjodid entstehen. Die Schmelze wird in Wasser 
gelost, filtrirt, wenn néthig mit etwas Jodwasserstoffsiure neutralisirt und zur Krystalli- 
sation eingedampft. 

3) Aus den bei der Gewinnung des Natronsalpeters in Peru resultirenden Mutter- 
laugen wird Jod als Kupferjodiir Cu,J, abgeschieden; dieses Priparat kann bequem 
als Ausgangsmaterial fiir die Darstellung des Kaliumjodids dienen, Dasselbe wird als 
feines Pulver in Wasser suspendirt und unter stiindigem Umrihren Schwefelwasserstoff 
eingeleitet, wodurch sich nach der Gleichung 


Cu,J, + H,8 — CuuS + 2HI 


Cuprosulfid und wisserige Jodwasserstoftsiiure bilden, welche letztere von dem Cupro- 
sulfid durch Filtration getrennt wird. Nachdem noch darin geléstes Schwefelwasser- 
stoffgas durch Zusatz von etwas Jod (in Jodkalium gelést) zerstért worden ist: 2J + H,S 
—2HJ—+S, neutralisirt man die Siure mit reinem Kaliumkarbonat und dampft zur 
Krystallisation ein. 

4) Zur Darstellung kleinerer Mengen Kaliumjodid kann man wisserige Jod- 
wasserstoffsiure mit Kaliumkarbonat neutralisiren und die Lésung zur Krystalli- 
sation eindampfen. Die dazu erforderliche Jodwasserstoffsiure wird durch Einleiten 
von Schwetelwasserstoff in Wasser, in welchem Jod suspendirt ist, bereitet 
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Da der sich abscheidende Schwefel leicht Jod einhillt und so der Einwirkung des 
Gases entzieht, lést man den ersten Antheil Jod zweckmiissig in etwas fertiger Jod- 
wasserstoftsiiure oder Kaliumjodid und fiigt in dem Maasse, wie die Bildung der Jod- 
wasserstoffsiiure fortschreitet, neue Mengen Jod hinzu. Beyvor man zur Neutralisation 
der fertigen Siure schreitet, wird das absorbirte Schwefelwasserstoffgas durch gelindes 
Erwiirmen ausgetrieben. - 


Mehrere weitere Methoden sind von verschiedenen Autoren noch fiir die 
Darstellung des Priiparates vorgeschlagen worden, sie sind jedoch meist zu um- 
stiindlich und kostspielig, um in der Fabrikation Verwerthung finden zu kénnen, 
weshalb wir von einer Beschreibung derselben absehen. 

Kin mit Kaliumkarbonat und Kaliumjodat verunreinigtes Priparat lisst 
sich auch im Kleinen leicht reinigen. Man lést es zu diesem Zweek in Wasser 
und leitet Schwefelwasserstoff ein, bis die Fliissigkeit dauernd danach riecht, 
wodureh nach der Gleichung 


KJO,. +. 84,8 = Kg + 80 - ps 


die Jodsiiure unter Abscheidung von Schwefel reducirt wird. Sollte sich dureh 
Oxydation von letzterem etwas Schwefelsiiure gebildet haben, so liisst sich diese 
durch Digeriren mit Baryumkarbonat entfernen. Man erwiirmt dann, bis der 
iiberschiissige Schwefelwasserstoff verjagt ist, filtrirt nach dem Erkalten, neutra- 
lisirt mit etwas Jodwasserstoffsiiure und dampft zur Krystallisation ein. 


Kigenschaften, Das Kaliumjodid bildet farblose, @liinzende, durchscheinende 
oder porzellanartig weisse, wiirfelfirmige Krystalle von schartem, salzigem, etwas 
bitterem Gesehmacke und 2,9 bis 3,0 spez. Gew. Aus freies Jod enthaltenden 
Lisungen krystallisirt dasselbe in Oktaédern. Bei 639°C. schmilzt es und ver- 
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dampft schon bei miissiger Rothgluth, besonders bei Luftzutritt reichlich. Voll- 
kommen reines Kaliumjodid hilt sich an trockener Luft unverindert, aus 
feuchter Luft zieht es Wasser an, besonders wenn es etwas Natriumjodid ent- 
halt, und firbt sich im feuchten Zustande allmihlich gelb, indem durch den 
Einfluss von Licht, Luft und Kohlensiiure eine Zersetzung unter Abspaltung 
von Jod stattfindet. In Wasser lést sich Kaliumjodid sehr ‘leicht unter starker 
Temperaturerniedrigung zu einer neutralen Fliissigkeit; 1 Theil erfordert bei 
gewohnlicher Temperatur etwa 0,75 Theile, bei 120° C., bei welcher Temperatur 
eine gesittigte Lésung des Salzes siedet, etwa 0,45 Theile Wasser zur Lésung. 
Das spez. Gewicht der wiisserigen Kaliumjodidlisung betriigt beieinem Gehalte von 
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Kaliumjodid ist bei gewéhnlicher Temperatur in etwa 10 bis 12 Theilen 
Weingeist von 90 Proc. und in 40 Theilen absolutem Alkohol léslich. Seine 
gesittigte wisserige Lésung vermag reichlich Jod aufzunehmen, ein Mol. Kalium- 
jodid vermag bis 2 Atome Jod zu lésen und bildet damit eine schwarzbraune 
Plissigkeit, die die Verbindung KJ, enthilt. Aus der wiisserigen Lésung 
scheiden Eisenchlorid, Platinchlorid, Chlor, Brom, rauchende Salpetersiiure, kon- 
centrirte Schwefelsiiure Jod ab, welches mit Stiirkelésung blaue Jodstiirke bildet 
oder sich in zugesetztem Chloroform oder Aether mit violetter Farbe auflist. 
Durch Weinsiiure entsteht in der nicht zu verdiinnten, wiisserigen Lisung ein 
Niederschlag von Kaliumbitartrat. 


Priifung. Das Arzneibuch lisst auf folgende Verunreinigungen, welche 
das Kaliumjodid von seiner Darstellung her enthalten kann, priifen: Natrium- 
jodid, Kaliumkarbonat, Metalle, Kaliumsulfat, Cyankalium, Kalium- 
jJodat, Eisen, Kaliumnitrat, Kaliumbromid,kaliumchlorid und Kalium- 
thiosulfat. 

Bevor man zur Ausfiithrung der Reaktionen schreitet, thut man gut, sich 
durch Zérreiben einer Anzahl grésserer und kleinerer Krystalle eine Mischprobe 
herzustellen und zu untersuchen, ob sich das Salz in dem 12fachen Gewicht 
90 proc. Weingeist bei lingerem Schiitteln v6llig lost. Ist dies der Fall, so 
k6nnen ausser Natriumjodid alle Verunreinigungen, auf welche das Arzneibuch 
Riicksicht nimmt, nur in geringer Menge vorhanden sein, da diese in Alkolhol 
schwer léslich bez. unléslich sind. 

1) Erhitzt man eine kleine Menge des Salzes an einem umgebogenen, gut 
ausgegliihten Platindraht, so muss die Flamme von Anfang an eine violette 
Farbe zeigen. Tritt eine gelbe Firbung auf, so liegt eine Verunreinigung mit 
Natriumjodid vor. Es ist nothig, das zur Ausfiihrung dieser Reaktion dienende 
Salz vorher zu zerreiben und zu trocknen, da die Krystalle mit Heftigkeit 
dekrepitiren und leicht den Untersuchenden verletzen konnen., 

2) Kaliumjodid muss ganz oder nahezu frei sein von Kaliumkarbonat. 
Man zerreibt einige Krystalle und streut das zerriebene Salz auf einen ange- 
feuchteten Streifen rothes Lackmuspapier. Es darf nicht sofort eine violette 
oder gar blaue Fiirbung des letzteren sichtbar werden, sonst enthiilt das Priiparat 
mehr “als Spuren Kalfamkarbonat Die besseren Handelssorten des Kaliumjodids 
sind gegenwartig mone frei von Kaliumkarbonat. Die wisserige Losung 1:20 
wird “durch 1 bis ¢ 2 Tropfen Phenolphthaleinlésung nicht veriindert. Entsteht 
eine rothe Farbuse, so ist Kaliumkarbonat vorhanden, und man kann die 
Menge desselben bestimmen, indem man 5 g des Salzes in 30 cem destillirtem 
Wasser lést, 1 bis 2 Tropfen Phenolphthaleinlosung hinzufiigt und mit 7/199 
Normalsalzsiiure titrirt. Ein Gehalt bis etwa 0,1 Proc. ist nach der von dem 
Arzneibuch angeordneten Priifung zulissig. 


3) Durch Schwefelwasserstoff dirfen im der wiisserigen Lésung 1=— 20 
keine ae namentlich Kupfer und Blei, nachzuweisen sein. 
( 
Kommentar. 2. Aufl. IT. 10 
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4) Das Salz muss frei sein von Sulfat. Versetzt man die wiisserige 
Lisung 1:20 mit einigen Tropfen Baryumnitratlosung , so darf innerhalb 
5 Minuten kein Nieder schlag 2 oder Triibung von schwefelsaurem Baryum entstehen. 

5) Cyankalium ian in das Jodkalium gelangen, wenn zu seiner Dar- 
stellang Kaliumkarbonat oder Jod verwendet worden sind, welche diese Ver- 
unreinigung bereits enthielten. Um darauf zu priifen, setzt man zu 5» ccm der 
wiisserigen Lisung 120 ein Kérnchen Ferrosulfat und einen Tropfen Eisen- 
chloridlésung, fiigt etwa 1 cem Natronlauge hinzu und erwérmt gelinde. Bei 
Anwesenheit von Cyan bildet sich hierbei Berlinerblau, welches sich beim 
Uebersiittigen mit Salzsiiure als blauer Niederschlag abscheidet oder bei geringeren 
Mengen der Fliissigkeit eine blaue Farbung ertheilt. Tritt daher eine solche 
auf, so ist Cyankalium zugegen, und ein derartiges Priiparat ist fiir den medi- 
cinischen Gebrauch unbrauchbav. 

6) Auf einen Gehalt an Kaliumjodat wird gepriift, indem man mit 
ausgekochtem und wieder erkaltetem destillirtem Wasser eine wisserige Lésung’ 
1—20 herstellt und dieser etwas verdiinnte Schwefelsiiture und Stirkelésung 
zufiigt. Tritt eine blaue Fiirbung ein, so ist das Priiparat jodsiurehaltig und 
zu beanstanden. Es wird in diesem Falle nach der Gleichung 
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] 
Jod in Freiheit gesetzt, und dieses bildet mit der Stiirke blaue Jodstirke. 
Nach Miihe') ist sehon ein Lutt und Kohlensiiure enthaltendes Wasser im 
Stande, Kaliumjodid zu zersetzen, weshalb das Arzneibuch mit Recht ein durch 
Auskochen von Luft und Kohlensiiure befreites Wasser zur Ausfiihrung der 
Reaktion vorschreibt. Ebenso muss die Stiirkel6sung vor dem Gebrauche frisch 
bereitet sein. Endlich darf die benutzte Schwefelsiiure Ferrisalz nicht enthalten. 

7) Werden 20 cem der wisserigen Lisung (1 = 20) mit 0,5 cem Kalium- 
ferrocyanidlésung versetzt, so zeigt eine eintretende Blaufiirbung einen Eisen- 
gehalt an. 

S$) Einen Gehalt an Nitrat liisst.das Arzneibuch durch Ueberftihrung der 
Salpetersiiure in Ammoniak nachweisen. Man erwiirmt 1 g des Salzes mit 
5 ecm Natronlauge und je 0,5 ¢ Eisenpulver und Zinkfeile. Das sich entwickelnde 
Wasserstoffgas reducirt die Salpetersiiure zu Ammoniak, kenntlich durch den 
Geruch und die blaue Farbe, welche es einem angefeuchteten Streifen Lack- 
muspapier ertheilt. 

9) Das Kaliumjodid darf nur Spuren von Kaliumbromid und 
Kaliumehlorid enthalten. Genau 0,2 @ desselben werden in 2 cem Aetz- 
amimoniakfliissigkeit gelést und mit 15 eem ' ,,Normalsilbernitratlisung versetzt. 
Silberjodid, welches in Ammoniak so gut wie unldslich ist, wird auseefiillt, 
Silberchlorid und Silberbromid dagegen bleiben in Lisung und scheiden sich 
nach dem Uebersiittigen des Filtrates durch Salpetersiiure aus. Die Fliissigkeit 
darf jedoch innerhalb 10 Minuten nicht so stark getribt werden, dass sie un- 
durchsichtig wird, andernfalls sind mehr als Spuren Kaliumchlorid oder Kalium- 
bromid vorhanden, und das Priiparat wiire zu beanstanden. 

10) Ist Kaliumthiosulfat zugegen, so setzt sich dieses bei Ausfiithrune 
vorstehender Reaktion mit Silbernitrat in Silberthiosulfat um, welehes zuniichst 
von dem Ammoniak in Lésung gehalten wird, sich aber bei dem Ansiiuern mit 
Salpetersiiure sofort in Schwefelsiiture und sich ausscheidendes 
Schwefelsilber zersetzt : 


Ag 8,6, HO — Ag,S + H,S0, 


schwarzes 


Kaliumthiosulfat kénnte einem Kaliumjodat K JO, haltigen Priiparate zugesetzt 
sein, un dessen Gelbwerden zu verhindern. 


Aufbewahrung. Das reine Kaliumjodid hilt sich in trockenem Zustande 
lange Zeit unverindert. Man bewahrt es an einem trockenen Orte in mit 
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Glasstopfen vers¢hlossenen Gefiissen, vor Sonnenlicht geschiitzt, auf; gréssere 
Vorrithe am besten in einem dunklen Schranke. Es wirkt in exosderen Dosen 
giftig auf den thierischen Organismus und gehért zu den Korpern, welche nach 
Tabelle C des Arzneibuches vorsichtig aufzubewahren sind. 


Anwendung. Das Kaliumjodid entspricht in seiner Wirkung derjenigen des Jods, 
doch ist dieselbe eine weit mildere. Hauptsichlich wird das Priiparat angewendet bei 
sekundarer und tertiiirer Syphilis, namentlich nach vorhergegangenen Quecksilberkuren, 
bei Driisenhypertrophien, Struma, Skrophulose, Rheumatismus, Asthma, chronischen 
Blei- und Quecksilbervergiftungen, Neuralgien. Innerlich giebt man das Salz, in 
Wasser gelist, gewdhnlich zu 0,3 ¢ bis 0,5 g, steigt aber manchmal bis auf 2 ¢ bis 3 
pro dosi. Aecusserlich wird es in Form von Salben, Gurgelwiissern, Klystieren, Biadern 
verordnet. Auch in subkutaner Injektion wird dasselbe angewendet. Die grdsste Tages- 
gabe, welche ohne beigesetztes Ausrufungszeichen vom Arzte verordnet werden darf, 
wiirde auf 10 g¢ zu normiren sein. Linger fortgesetzter Gebrauch grésserer Dosen 
Jodkalium bewirkt eine chronische Jodyergiftung mit ihren charakteristischen Symptomen 
(Jodismus). : 

Bei Arzneimischungen ist darauf zu achten, dass das Kaliumjodid nicht mit solchen 
Kérpern zusammen verordnet wird, welche auf dasselbe zersetzend einwirken. Fiir den 
innerlichen Gebrauch ist die einfache wiisserige Liésune die beste Arzneiform. Man 
verwechsele es nicht mit dem jodsauren Kalium (Kaliumjodat, Kalium jodicum). 

Die Abgabe von Kaliumjodid zu Heilzwecken ausserhalb der Apotheken ist unter- 
sagt. Zum innerlichen Gebrauche bestimmte Arzneien, welche Kaliumjodid enthalten, 
diirfen ohne jedesmal erneute schrifthiche Verordnung eines Arztes nur dann wieder- 
holt angefertigt werden, wenn die Gesammtmenge des verordneten Kaliumjodids nicht 
mehr als 3,0 g oder die bestimmungsmiissige Einzelgabe nicht mehr als 1,5 @ betrigt. 
Die Abgabe von Kaliumjodidsalbe im Handverkaut der Apotheken ist gestattet. 


Kahlium nitricum. 


Kaliumnitrat. Salpetersaures Kalium. Salpeter. Kalisalpeter. Kali nitricum. Nitrum. 
Nitrum depuratum. Nitrum prismaticum. Azotas potassicus. Nitrate de potasse. 
Azotate de potasse. Sel de nitre. Salpétre. Nitrate of potash. 


Farblose, durchsichtige , luftbestiindige, prismatische Krystalle oder 
ein krystallinisches Pulver, in 4 Th. kaltem und weniger als 0,5 Th. 
siedendem Wasser loéslich, in Weingeist fast unléslich. — Die wasserige 
Lésung giebt mit Weinsiiurelésung nach einiger Zeit einen weissen, 
krystallinischen Niederschlag und fiirbt sich, mit Schwefelsiiure und 
iiberschtissiger Ferrosulfatlésung gemischt, braunschwarz. 

Die wiisserige Losung (1= 20) darf Lackmuspapier nicht veriindern 
und weder durch Schwefelwasserstoffwasser, noch durch Baryumnitrat-, 
noch durch Silbernitratlésung verindert werden. 20 ccm derselben 
Lésung diirfen durch 0,5 cem Kaliumferrocyanidlésung nicht veriindert 
werden. — Giebt man in ein mit Schwefelsiiure gereinigtes Probirrohr 
1 cem Schwefelsiure und streut 0,1 g Kaliumnitrat darauf, so darf die 
Siiure hierdurch nicht gefarbt werden. 


Geschichtliches. Kalisalpeter wird nachweislich zuerst von Geber (8. Jahrh.) 
erwihnt: das neter im alten Testamente, sowie das nitrum und riroov der alten rémischen 
und griechischen Schriftsteller scheint sich auf die natiirlich vorkommende Soda zu be- 
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ziehen. Die nihere Zusammensetzung des Kalisalpeters erkannte Lemery (1717), nach 
anderen Angaben Boyle (1667) 


Vorkommen und Bildung des Kalisalpeters in der Natur. Kalisalpeter ist 
in der Natur ziemlich verbreitet. Wenn  stickstoffhaltige organische Substanzen bet 
Gegenwart von starken Basen (NaOH, KOH, CaO etc.) oder deren kohlensauren 
Salzen der Fiulniss unterliegen, so geht der Stickstoff der ersteren allmahlch in 
Salpetersiiure titber. W ahrscheinlich entsteht zuniichst Ammoniak; letzteres wird durch 
einen Oxydationsvorgang, (an welchem nach den heutigen Ansichten auch Mikro- 
organismen, sog. Salpeterferment, betheiligt sind), successive in salpetrige Sure und 
Salpetersiiure umgewandelt, welche natiirlich an die vorhandenen Basen gebunden 
werden. Aus diesem Grunde sind Nitrate (als Kalium-, Natrium-, Calcium-, Magnesium- 
nitrat) ein regelmiissiger Bestandtheil der Ackererde. In einigen Gegenden ist der 
Erdboden so reich an Nitraten, dass diese freiwillig aus dem Erdboden (effloresciren) 
auskrystallisiren (natiirlicher Salpeter). Aus dem Erdboden velangen die Nitrate in die 
Gewiisser, ferner in die PHanzen. — Uebrigens enthalten gewisse Pflanzen, wie Borago, 
Datura, Nicotiana, Rhewm, nicht unbe triichtliche Mengen von Nitraten; ‘ob dieselben 
als Stoffwee hselprodukte der Pflanzen aufzufassen sind, oder einfach dem Erdboden 
entstammen. bleibe dahingestellt. Die natiirliche Bildung von Nitraten liisst sich sehr 
gut beobachten in Aborten, in welchen das gebildete Calciumnitrat aus den meist 
feuchten Wiinden als weisser krystallinischer Belag auswittert. Neuerdings ist auch 
festeestellt worden, dass durch Mitwirkung von Mikroorganismen der Stickstoff der 
Luft zur Bildung von Nitraten herangezogen wird. 


Darstellung. Der Name ,Salpeter“ stammt von sal petrae. Unter Salpeter 
generell versteht man die Nitrate der Alkalien und alkalischen Erden tiberhaupt; 
der Salpeter zar’ éEo07/r ist Kalisalpeter. 

Gegenwiirtig unterscheidet man Plantagen-Salpeter und Conver- 
sions-Salpeter. Ersterer ist der auf dem W ege einer der Natur abge- 
lernten Salpeterbildung entstandene, letzterer der aus dem nattirlich vorkommen- 
den Natronsalpeter (Chilesalpeter) erzeugte. 

1) Erzeugung von Salpeter in Salpeterplantagen. Da Fiulniss bei 
hbherer Temperatur rascher verliiuft als bei niedriger, so werden Salpeterplan- 
tagen besonders in warmen Gegenden angelegt. 


Man schichtet ein Gemenge von trockener Erde, Reisig, Kalk und kalkhaltigen 
Stoffen, (Schutt, Asche, Mere gel) und stickstoftl valtigen Abfallen (Harn, Jauche, Fleisc sh- 
abfalle etc.) zu grossen Haufen auf, welche auf einer undurehliissigen Thonschicht hegen 
und gegen Regen durch Diicher geschiitzt sind. Hier lisst man sie liegen, indem 
man sie wochentlich 1—2mal durchschaufelt und fter mit Harn oder Jauche begiesst. 
Die Salpeterbildung dauert 2—3 Jahre. Zur Gewinnune des in diesen Haufen ge- 
bildeten Salpeters werden die Haufen oder deren an Nitraten besonders reiche obere 
Schichten mit Wasser ausgelaugt. Man versetzt die Lauge mit Kaliumkarbonat oder 
Kalumsulfat (Brechen der Lauge), wodureh auch die als Caleium- und Magnesiumnitrat 
vorhandenen Nitrate in Kaliumnitrat verwandelt werden. Durch Kinengen der geklirten 
Lésung erhilt man , Rohsalpeter“, welcher durch gestérte Krystallisation gereinigt 
(vaffinirt) ward. 7 


2) Conversions-Salpeter. Die Fabrikation dieses Salpeters, welcher 
den Plantagensalpeter so gut wie vollig verdriingt hat, beruht darauf, dass sich 
in heiss gesiittigten Loésungen Natriumnitrat und Raltumenlorid zu Kaliumnitrat 
und Natriumchlorid tmnsetzen, und dass das Natriumchlorid in heissem Wasser 
viel weniger loslich ist als das entstandene Kaliaumnitrat. 


Aequivalente Mengen yon Natriumnitrat und Kaliumchlorid werden in Gestalt 
ihrer heissgesiittigten Lésungen zusammengebracht und erhitzt. Wenn die Lésung cin 
spez. Gewicht von 1,5 erlangt hat, so beeinnt sich Natriumchlorid auszuscheiden. 
Dasselbe wird entfernt und die nunmehr wieder leichter gewordene Lésung wiederum 
bis zum spez. Gewicht 1,5 eingedampft. Nachdem das wiederum ausgeschiedene Natrium- 
chlorid entfernt ist, tiberliisst man die Fliissigkeit der Krystallisation. Die erhaltenen 
Krystalle sind ,Rohsalpeter“, welcher der Raffination unterworfen wird. 


KCl + NaNO, NaCl + KNO,. 
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Handelssorten. Fiir den pharmaceutischen Bedarf kommt der rohe Sal- 
peter uberhaupt nicht in Betracht. Auch der sog. raffinirte Salpeter, welcher 
meist durch Natriumnitrat, Chloride und Sulfate stark verunreinigt ist, eignet 
sich nicht zur pharmaceutischen Verwendung. Das Priiparat des Arzneibuches 
ist vielmehr das als Kalium nitricum bisdepuratum oder purissimum in den Preis- 
listen aufgeftihrte. Dasselbe kommt in Form von Krystallen und als Pulver 
vor (s. w. unten). 


Raffination. Um den Salpeter zu raffiniren, fallt man aus seiner Lisune zunichst 
die Erden durch Kaliumkarbonat, neutralisirt die geklirte Lésung mit Salpetersiure 
und bringt sie durch Einengen zur Krystallisation. Die erhaltenen Reystal le werden 
nochmals in der 1%/,fachen Menge siedendem dest. Wasser gclést und diese Losune 
unter Umriihren zur ‘Keryst: allisation gebracht. Das erhaltene Kryst: allmehl wird in Ver- 
drangungsapparaten (event. durch das Deckverfahren) bis zum Verschwinden der Chlor- 
reaktion mit dest. Wasser gewaschen, hierauf in Centrifugen abgeschleudert und ee- 
trocknet. 4 ; 


Eigenschaften. Der Kalisalpeter bildet entweder farblose, luftbestindige, 
mehr oder weniger grosse, gestreifte, sechsseitige rhombische Prismen oder ein 
trockenes, schneeweisses, krystallinisches Pulver. Die grisseren Krystalle ent- 
halten in der Regel etwas Mutterlauge eingeschlossen, geben daher beim Zer- 
reiben ein feuchtes Pulver. Nimmt man einen griésseren Krystall in die ge- 
schlossene Hand, so bekommt er unter hérbarem Knistern Spriinge. Kalisalpeter 
giebt mit '/, Th. siedendem oder 4 Th. Wasser mittlerer Temperatur neutrale 
Lésungen. In Weingeist ist er unléslich. Der Geschmack der wiisserigen Lésung 
ist bittersalzig, kiihlend. Die Auflésung in Wasser erfolgt unter Bindung von 
Wiirme (Kiilteerzeugung). 

100 Th. Wasser lésen nach Gay-Lussae ; 

bei Ov 15° 25° 45° 65° 100° 114,5° 
Theile KNO, 13,8 26 88,4 . 74,6 1254 247 327,4.. 

Erhitzt, schimilzt Kalisalpeter bei etwa 340° ohne Zersetzung zu einer farb- 
losen Fliissigkeit; bei hédherer Temperatur geht er unter Abgabe von Sauerstoff 
in Kaliumnitrit tiber: KNO,=KNO,+0. Bei sehr hoher Temperatur zerfiillt 
auch dieses unter Hinterlassung von Kaliumoxyd Kk,O. 

An leicht oxydirbare bezw. brennbare Substanzen giebt Kalisalpeter in der 
Hitze seinen Sauerstoff leicht ab, hiiufig.sogar unter Verputfen. Hierauf be- 
ruht seine Anwendung zur Darstellung von Schiesspulver, Ziindrequisiten, bei 
analytischen Operationen. Auf gliihende Kohle geworfen, verpufft er unter 
Funkensprtihen mit violetter Lichterscheinung. : 

Kalisalpeter hat die Formel KNO,; er krystallisirt wassertrei, sein Mol.-Gew. 
ist — 10). 


Spezifische Gewichte wisseriger Lésungen von Kaliumnitrat 
bei 15° C. (nach Gerlach). 


Spez. | Proc. Spez. Proc. | Spez. | Proc. 
s| Gewicht | /KNO; 


Gewicht | KNO, | Gewicht | K NO, 


1.00641 1 1.05197 8 | 1.09977 | 15 
1,01283 2 1,05861 9 1.10701 16 
1,01924 8 1.06524 | 10 1,11426 | 17 
1,02566 4 1,07215 | 11 1 T2ES0 18 
1,03207 5 1.07905 | 12 eles 19 
1,03870 6 1,08596 | 18 1,13599 20) 
1,04534 fi 1,09286 14 1,14361 1 


Priifung. Fiir die Giite des Kaliumnitrats ist schon sein iiusseres Aus- 
sehen von Wichtigkeit. Das Pulver sei véllig trocken, frisch gefallenem Schnee 
iihnlich und klumpe in den Gefiissen nicht zusammen. Falls es diese Eigen- 
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schaft zeigt, so enthilt es Natriumnitrat oder Kaliumchlorid. — Die 
wiisserige Lisung giebt mit Weinsiiurelésung allmihlich einen weissen, 
krystallinischen Niedersehlag von Kaliumbitartrat; mit conc. Schwefelsiure und 
iiberschiissiger Ferrosulfatlisung gemischt, firbe sie sich braunschwarz. Die 
erste Reaktion zeigt die Gegenwart einer Kaliumverbindung, die letztere die- 
jenige eines Nitrates an. Siehe Band L, 8. 183. Auf Verunreinigungen 
ist wie folet zu prifen: 

Die wiisserige Lésung (120) veriindere Lackmuspapier nicht (Blaufiirbung 
— Kaliumkarbonat, Rothfiirbung—Siiure, z. B. Salpetersiiure) und werde weder 
durch Schwefelwasserstoffwasser (Metalle) noch durch Baryumnitrat- (weisser 
Niederschlag — Sulfate) noch durch Silbernitratlisung (weisser Niederschlag 
—Chloride) veriindert. — 20 cem der 5proe. Lisung diirfen durch Zusatz von 
1,5ecm Kaliumferrocyanidlisung nicht veriindert werden (Rothfirbung=Kupfer, 
Blautirbung—EKisen). 

Giebt man in ein mit Schwefelsiiture gereinigtes Probirrohr 1 ccm cone. 
Schwefelsiiure und streut auf diese 0,1 @ Kaliumnitrat, so darf die Siiure hier- 
dureh nicht gefiirbt werden (Dunkelfiirbung = organische Verunreinigungen); 
aus Kaliumehlorat wiirde Chlordioxyd abgeschieden werden, welches an seiner 
griinlich-gelben Farbe kenntlich ist. 


Aufbewahrung. Diese geschieht in geschlossenen Glas- oder Porzellan- 
gvefiissen, um Staub und Luft abzuhalten. Obgleich der Kalisalpeter in der 
Reihe der mildwirkenden Arzneikérper seinen Standort hat, so halte man ihn 
keineswees fiir unbedingt mildwirkend, denn 10—20 ¢@ innerlich genommen 
konnen tidtlich wirken. 


Anwendung. Kaliumnitrat wirkt auf Schleimhiiute reizend, lést Fibrin und ver- 
hindert die Gerinnung des Blutes. Wirkt in grésseren Gaben diuretisch. Man benutzt 
ihn &usserlich und in der Form der Charta nitrata (s. Band I. 474), ferner gelést 
in Gurgelwiissern etc., innerlich bei fieberhaften und entztindlichen Krankheiten, auch 
als Diureticum. 

In der Technik ist sem Verbrauch im der Feuerwerkerei und zu schwarzem 
Schiesspulyer ein ganz enormer; hier kann er durch den billigeren Natronsalpeter 
wegen dessen Hygroskopicitiit nicht ersetzt werden. Die Anwendung zum Pékeln 
des Fleisches beruht darauf, dass er den Blutfarbstotf aufhellt. 


? 
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Kaliumpermanganat. Uebermangansaures Kalium. Kaliumhypermanganat. Kalium hyper- 
manganicum. Kali supermanganicum. Kali oxymanganicum. Permanganate de potasse. 
Permanganate of potash. 


Dunkelviolette, fast schwarze Prismen mit stahlblauem Glanze, 
welche mit 20,5 Th. Wasser eine blaurothe Lésung geben. Die wiisserige 
Lésung (1== 1000) ist ohne Wirkung auf Lackmuspapier und wird durch 
Ferrosalze, schweflige Siiure, Oxalsiiure, Weingeist und andere reduzirende 
KGrper entfiirbt. Viele, leicht verbrennliche Substanzen entztinden sich 
beim Zusammenreiben mit dem trockenen Salze unter Explosion. 

Das Salz sei trocken; 0,5 g desselben miissen, mit 2 eem Weingeist 
und 25 cem Wasser zum Sieden erhitzt, ein farbloses Filtrat geben, 
welches, nach dem Ansiivern mit Salpetersiiure, weder durch Baryum- 
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nitrat-, noch durch Silbernitratlésung mehr als opalisirend getriibt wird. 
— Wird einer Lésung von 0,5 g des Salzes in 5 ccm heissem Wasser 
allmiihlich Oxalsiiure bis zur Entfiirbung zugesetzt, so darf eine Mischung 
von 2 ccm des klaren Filtrates mit 2 cem Schwefelsiiure beim Ueber- 
schichten mit 1 cem Ferrosulfatlisung eine geftirbte Zone nicht zeigen. 
Vor Licht geschiitzt aufzubewahren. 


_Geschichtliches. Das Auftreten gefiirbter Massen beim Schmelzen von Braunstein 
mit Salpeter hatte schon Glauber (1659) beobachtet. Scheele nannte die entstehende 
Verbindung wegen des Farbenwechsels ihrer Lisung ,,mineralisches Chamiileon*. 
1817 gaben Chevillot und Edwards iiber die chemischen Vorgiinge schon ganz 
guten Aufschluss. Forchhammer unterschied 1820 in dem rothen und griinen Salze 
zwei verschiedene Siiuren, deren Zusammensetzung Mitscherlich feststellte. 


Darstellung. Die Salze der Mangansiiuren (Manganate) entstehen aus 
simmtlichen Manganverbindungen durch Gliihen derselben an der Luft bei 
Gegenwart von Alkalien, indem hierbei Sauerstoff aus der Luft aufgenommen 
wird. Sehr viel schneller erfolgt die Bildung der Manganate, wenn man die 
Manganverbindungen mit Alkalien schmilzt unter Zusatz eines Oxydations- 
mittels (wie Kalisalpeter, Kaliumchlorat, Natriumsuperoxyd), welches Sauerstoff 
in reichlichen Mengen und schuell abgiebt. Es bilden sich zuniichst die durch 
ihre grine Farbung charakterisirten Salze der Mangansiiure (Manganate im 
engeren Sinne), welche verhiiltnissmissig leicht in Salze der Uebermangan- 
siiure (Vermanganate) tibergehen. — Die Selbstdarstellung des Kaliumperman- 
ganates im pharm. Laboratorium ist unlohnend, fiihrt auch nur selten zu einem 
wirklich sch6nen Prdparate; sie ist daher lediglich zu Uebungszwecken zu 
empfehlen. 


20 Th. Kalilauge von 1,34 spez. Gewicht werden in einem blanken eisernen Kessel 
bis auf ungefiihr den 1/, Theil eingekocht; darauf fiigt man eine mittels Kartenblattes 
bewirkte Mischung von 4 Th. feingepulvertem Mangansuperoxyd und 31/, Th. Kalium- 
chlorat (chlorsaurem Kalium KClO,) allmiihlich hinzu und dampft diese Mischung unter 
Umriihren zur staubigen Trockne. 

Die trockne Masse wird hierauf in einem hessischen Tiegel bis nahe zur Rothgluth 
erhitzt und so lange bei dieser Hitze gehalten, bis eine gezogene Probe in Wasser fast 
otinzlich léslich ist. Hine wirkliche Schmelzung der Masse vermeidet man sorgtiltig. 
Die etwas weiche Masse wird noch heiss aus dem Tiegel genommen, worauf der letztere 
sofort fiir eine neue Menge benutzt werden kann. 

Die erkaltete, im Wesentlichen aus Kaliumchlorid und Kaliummanganat bestehende 
Masse wird gepulvert, mit 20 Th. siedendem Wasser iibergossen und gut durchgeriihrt. 
Nach dem Absetzen giesst man die Fliissigkeit ab, riihrt den Riickstand nochmals mit 
heissem Wasser an und giesst wieder klar ab. Die vereinigten Ausziige, welche durch 
Absetzen, event. durch Filtration iiber Glaswolle oder Glaspulver gekliirt wurden, werden 
im Wasserbade erwiirmt; darauf leitet man so lange Kohlensiiure ein, bis die Fliissig- 
keit rein rothviolett erscheint und stellt zum Absetzen bei Seite. Die tiber dem aus- 
geschiedenen Mangansuperoxydhydrat stehende klare Lauge wird, vor Staub geschiitzt, 
moglichst rasch bis zur Salzhaut eingedampft. Man sammelt die nach dem Erkalten 
ausgeschiedenen Krystalle und trocknet sie nach dem Abtropfen auf porésen Tellern. 


Die chemischen Vorginge bei der Darstellung sind folgende: Aus 
Mangansuperoxyd, Kaliumhydroxyd und Kaliumchlorat entstehen zunichst 
Kaliumchlorid und Kaliummanganat: 


MnO -aekeOn 2. Kol, — 8HyO +5 21k, Mio] -— eo 
Mangan- Kalium- Kalium- Kalium- 
superoxyd chlorat manganat chlorid. 


Das gebildete Kaliummanganat wird in wiisseriger Losung durch die 
Einwirkung der Kohlensiure unter Abscheidung von Mangansuperoxydhydrat 
in Kaliumpermanganat tibergefuhrt: 


& 
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3[{K,Mn0,) + 200, + H,O = MnO0,.H,O + 2K,00, + 2/KMn0,j 
Kalium- Mangansuper- Kalium- Kalium- 
manganat oxydhydrat karbonat permanganat, 


Die Ueberfithrunge des griinen Kaliummanganates in das violette Kalium- 
permanganat erfolgt schon durch Kochen der verdiinnten wiisserigen Lésung, 
ebenso durch Einwirkung von Salpetersiiure oder von Chlor oder Brom aut die 
Lésung des Kaliummanganates. 5 

Handelssorten. Die Preislisten fiihren auf: 1) Kaliwm permanganicum erudum, 
welches aus den letzten Mutterlaugen erzielt wird und héchst unrein ist; 2) Aaliwm 
permanganicum depuratum, der 2. Krystallisation entstammend und gleichfalls noch 
unrein; 3) Kaliwm permanganicum purum oder puriss. (event. in grossen Krystallen). 
Nur die letztere Sorte darf zum medicinischen Gebrauche verwendet werden. 

Figenschaften. Kaliumpermanganat bildet in reinem Zustande rhombische 
Krystalle, welche denen des Kaliumperchlorates isomorph sind. Auf den Spalt- 
fliichen erscheinen die Krystalle nahezu schwarz mit bréunlichem Metallreflex 
(dies ist die wahre Farbe des Kaliumpermanganates), die Oberfliche erscheint 
in Folge des Antrocknens von Mutterlauge dunkelviolett bez. schwarz mit mehr 
oder weniger stahlblauem Glanze (S. Pharm. Ztg. 1887. 364). Das spez. Gewicht 
ist =2,7. Zerrieben geben die Krystalle ein carmoisinrothes Pulver, Sie liésen 
sich in etwa 16 Th. (nach dem Arzneibuche in 20,5 Th.) kaltem, oder in 5 Th. 
siedendem Wasser zu einer blaurothen bis rothvioletten Fliissigkeit, welche 
herkémmlich ,Chamileonlésung* genannt wird und mit zunehmender Ver- 
diinnunge immer rétheren Farbenton annimmt. Mit Weingeist von 90°/, ge- 
schiittelt, ertheilt das Kaliumpermanganat diesem rothe Fiarbung, welche bald 
in braun umschliigt. Beim Erhitzen zerfillt es gegen 240° in Kaliummanganat, 
Mangansuperoxyd und Sauerstoff: 2 K Mn 0,—K, Mn0O,+Mn0O,+0,. In Be- 
riihrung mit leicht oxydirbaren anorganisechen und organischen Substanzen 
giebt es an diese beim Erhitzen durch Druck oder Schlag leicht Sauerstoff 
ab; ist das Reaktionsgemisch trocken, so verliuft die Reaktion zuweilen unter 
Feuererscheinung oder unter Verpuffung. 

Aetzkali verwandelt das Kaliumpermanganat in wisseriger Loésung in 
Kalitmmanganat unter Sauerstoffentwickelung und Uebergang der rothen Farbe 
der Lésung in Griin. Die Karbonate des Kalium und Natrium, auch 
Ammoniumsalze verhalten sich indifferent, dagegen wirkt Aetzammon zer- 
setzend und enttfiirbend. Schwefelsiiure und Salpetersiiure zerzetzen das 
trockne Kaliumpermanganat in Manganhyperoxydhydrat und Sauerstoffeas, in 
der Wiirme in Manganoxyd oder Manganoxydul und Sauerstoff. Verdiinnte 
Salzsiure wirkt kaum zersetzend, koncentrirte dagegen unter Chlorentwicklung. 
Die Kaliuampermanganatkrystalle, mit Phosphor bis auf 70°, mit Sehwefel bis 
auf 177° erhitzt, explodiren heftig. Beim Erhitzen trockner Mischungen mit 
Arsen, Antimon, Kohle verbrennen diese unter Feuererscheinung. Gegen Zink 
und Kupfer verhilt sich das Permanganat indifferent, Quecksilber wird davon 
Jeicht, Aluminium und Magnesium erst in der Siedehitze oxydirt. Viele organische 
Substanzen, wie Gerbsiure, Gallussiiure, verbrennen beim Zusammenreiben mit 
dem Permanganat. Mit kone. Schwefelsiiure tibergossen, entwickelt es langsam 
Sauerstoff (Ozon). Wird diese Misehung mit jitherischen Oelen zusammen- 
gebracht, so entflammen letztere unter Explosion, wiihrend Schwefelkohlenstoff, 
Weingeist, Benzin damit ohne Explosion sich entztinden. Viele organische Sub- 
stanzen werden dureh die Permanganatlésung braun gefiirbt, die braune Farbe 
wird aber durch Salzsiiure oder verdiinnte Schwefelsiiure zerstirt, indem diese 
das braune Manganhyperoxydkali zersetzen und Kalium- und Manganosalze bilden. 

Da die organischen Kérper auf das Kaliumpermanganat reduzirend ein- 
Wwirken, so kann auch die Lésunge desselben (die Chaméleonlésung) nicht durch 
Papier filtrirt werden, wohl aber durch Glaswolle. 

Seiner chemischen Zusammensetzung nach ist das Kaliumpermanganat 

autzufassen als das Kaliumsalz der in freiem Zustande noch nicht bekannten 
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Uebermangansiiure (H Mn 0,). In der Regel ertheilt man ihm die Formel 
K Mn 0,, Mol.-Gew. = 316,4, indessen sprechen manche Thatsachen dafiir, dass 
die ee inte des Kaliumpermanganates wahrscheinlich die verdoppelte, 
also K, Mn, O, 

Seine Gade fiir die verschiedensten Zweige der Chemie ete. verdankt 
das Kaliumpermanganat dem Umstande, dass es leicht Sauerstoff abgiebt. 
Die Abgabe von Sauerstoff zeigt sich daran, dass die rothviolette Lisung ent- 
weder vollig entfiirbt wird, oder dass eine ‘Ausscheidung von Manganoxyden 
stattfindet. : 

Die Quantitit Sauerstoff, welche abgegeben wird, ist verschieden, je nach- 
dem die Einwirkung in alkalischer oder in saurer Lésung vor sich geht: 

a) In schwefelsaurer Lisung geben 2 Mol. KMnO,—5 Atome Sauerstoff ab 
unter Bildung von Manganosulfat: 


MnO000K 


Mn 0:0 O70: K 
2 Mol. Mn 0, K. 


2[Mn0,K] + 30,80, = 8H,0 + K,S0, + 2Mn80, + 50, 


Die Flissigkeit wird, wenn geniigend Schwefelsiiure vorhanden ist, farblos 
und klar. 

b) In alkalischer Lésung geben 2 Mol. KMnO,—8 Atome Sauerstoff ab, 
die Fliissigkeit wird unter Abscheidung von Mangansuperoxyd(-hydrat) braun 
getrubt: 


Mir OVOLOr OK 


IM Go OO OM OIE 
2 Mol. K Mn 0,. 


= K,O + 2Mn0, + 30 


Aufbewahrung. Wegen der leichten Zersetzung, welche das Kalium- 
permanganat durch organische Substanzen erfiihrt, ist es unbedingt niéthig, 
dasselbe in Gefiissen mit Glasstopfen aufzubewahren, Der Schutz vor der Ein- 
wirkung des Tageslichtes ist vorgeschrieben, weil Kaliumpermanganat unter 
deim Einflusse des letzteren zur Zersetzung neigt. 


Priifung. Die Identitit des Kaliumpermanganates ergiebt sich aus dessen 
Hiusserem Ansehen, sowie aus der violetten Fiirbung seiner wisserigen Auflésung. 
Die Angabe, dass die wiisserige Auflésung (11000) durch Ferrosalze, Oxal- 
siiure und Weingeist entfiirbt werde, ist nur in soweit zutreffend, als bei Ab- 
wesenheit von freier Schwefelsiure zwar die rothe Fiirbune verschwindet, dafitir 
aber eine braune Ausscheidung von Manganhydroxyden auftritt. 

Die gute Beschaffenheit des Salzes zeigt sich daran, dass es trocken ist, 
dass die einzelnen Krystalle eine metallisch glanzende (nicht sammetartig matte) 
Oberfliiche haben und dass es sich in Wasser, ohne Ausscheidungen abzu- 
setzen, auflost. 

1) 0,5 g Kaliumpermanganat tibergiesse man in einem Kélbehen mit 25 cem 
Wasser, fiige 2 ecm Weingeist hinzu und erhitze so lange zum Sieden, bis die 
iiber dem entstandenen braunen Niederschlage stehende Fliissigkeit farblos ge- 
worden ist. Falls es an Weingeist fehlen sollte, setzt man noch einige Tropfen 
hinzu. Man beobachte das Auftreten von Aldehyd! Das farblose Filtrat darf 
nach dem Ansiiuern mit Salpetersiiure weder durch Baryumnitrat-(Sulfate) noch 
Lge Silbernitratlbsung (Chloride) mehr als opalisirend getrtibt werden. 

) Man iibergiesse 0,5 g Kaliumpermanganat in einem weiten Probirrohre 
mit 5 cem heissem Wasser und fiige allmiihlich Oxalsiure hinzu. Die letztere 
wird zu Kohlensiiure, welche stiirmisch entweicht, verbrannt und Mangansuper- 
oxydhydrat scheidet sich als schwarzbrauner Niedersehlag ab. Man filtrirt, so- 
bald die violette Firbung véllig verschwunden ist, ab, mischt 2 cem des Filtrats 
mit 2 cem cone. Schwefelsiiure und schichtet auf das Gemisch 1 eem Ferro- 
sulfatlésung. Es darf sich eine braune Zone nicht zeigen, widrigenfalls enthiilt 
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das Kaliumpermanganat Nitrate, welche dem bei der Darstellung verwendeten 
Kalisalpeter entstaminen. 

Anwendung. Wegen seiner Higenschatt, organische Substanzen zu oxydiren, wirkt 
es gerstorend auf Fiulnisserreger und desodorirend auf Fiulnissprodukte, dagegen scheint 
es Krankheitserreger nur wenig zu beeinflussen. Das bei der Reaktion in Freiheit ge- 
setzte Alkali wirkt natiirlich iitzend. Innerlich bewirkt es heftige Magenentziindung. 

Kaliumpermanganat ist besonders ein vorziigliches Desodorans. Hauptanwendung 
findet es bei tibelriechenden Geschwiiren und Ausfltissen aller Art, Foetor ex ore u. s. w. 
Man hiite sich, zu starke Losungen zu benutzen! Innerlich ist es bei Diphtherie und 
Diabetes erfolglos versucht worden. ; PS, 

Loésungen von Kaliumpermanganat sind in (anaktinischen) Gefissen mit Glas- 
stopfen abzugeben, Zu Pillen wird Bolus alba als Constituens benutat. Zum An- 
stossen der Masse ist Lanolin oder Vaselin empfohlen worden. Lésungen des Kalium- 
permanganates zersetzen sich besonders unter dem Hinflusse des Sonnen- oder Tageslichtes. 
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Schwefelleber. Kalischwefelleber. Schwefelkalium. Kalium sulfuratum pro baineo. 
Hepar Sulfuris. Foie de soufre. Sulfure de potasse. Liver of sulphur. 


1 Th. Schwefel und 2 Th. Pottasche werden gemischt und in 
einem geriiumigen, bedeckten Gefaisse so lange unter zeitweiigem Um- 
riihren tiber gelindem Feuer erhitzt, bis die Masse aufhért zu schiiumen, 
und eine Probe sich ohne Abscheidung von Schwefel in Wasser lést. 
Die Masse wird sodann ausgegossen und nach dem Erkalten zerstossen. 

Leberbraune, spiiter gelbgriine Bruchstiicke', welehe schwach nach 
Schwefelwasserstoff riechen, an feuchter Lutt> zerfliessen und sich in 
2 Th. Wasser bis auf einen geringen Rtickstand zu einer alkalischen, 
gelbgriinen, etwas triiben Fliissigkeit l6sen. 

Die wiisserige Lésung (1 = 20) mit tiberschiissiger Essigsiiure er- 
hitzt, soll unter Abscheidung von Schwefel reichlich Schwefelwasserstoff 
entwickeln und ein Filtrat geben, welches nach dem Erkalten, auf 
Zusatz von Weinsiurelidsung, einen weissen, krystallinischen Niedersehlag 
fallen liisst. 

Geschichtliches. Schon Geber (im 8. Jahrh.) wusste, dass sich Schwefel in Kali- 
lauge lése. Albert v. Bollstiidt lehrte im 138. Jahrh. die Schwefelleber durch Zu- 
sammenschmelzen von NSechwefel und Pottasche darstellen, Vauquelin (1817) und 
Berzelius erklirten den chemischen Voreang der Schwefelleberbildung. 1850 wies 


Fabius nach, dass die alkalischen Schwetelverbindungen den stirksten Giften zugeziihlt 
werden miissen. : 
Darstellung. Man unterscheidet eine reine und eine rohe Schwefelleber, 
Erstere wird héchst selten angewendet, so dass ein kleiner Vorrath von 15—30 g, 
in luftdicht verschlossener Flasehe aufbewahrt, fiir mehrere Jahre ausreicht. 
Zur Darstellung solcher Kleinen Mengen schmilzt man in einem bedeckten por- 
zellanenen Kasserol reinen Schwefel und reines Kaliumkarbonat, welche zu 
cinem Pulver zusammengemischt sind. Die geschmolzene leberfarbene Masse 
wird mit einem Spatel aus Porzellan einige Male umgeriihrt, nach dem halben 
Tylee a j J . , race arwir " Inrzealle nrear y ~ C 7 raf, 5 
Erkalten in einen etwas erwiirmten Porzellanmérser, welcher mit eingetettetem 
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2 jay AP] a . . j 7 ] 

P aplere ausgerieben ist, gebracht und in diesem zu kleinen erbsengrossen 
Stiickchen zerstossen, welche man sofort in trockene, 6—10 cem fassende Fliisch- 
chen, die mit Korkstopfen und Siegellack luftdicht verschlossen werden miussen, 
einschiittet, 

Das rohe Schweftelkalium, die sog. Schwefelleb er, wird in grésseren 
Mengen zu Badezwecken verbraucht. Die Darstellung im pharmaceutischen 
Laboratorium ist dringend zu empfehlen, weil die im Handel befindliche Schwefel- 
leber mit der selbst dargestellten gar nicht zu vergleichen ist. 


__ Man mischt 2 Th. groblich gepulverte, trockene Pottasche und 1 Th. Schwefel 
(Sulfur sublimatum) am besten in der Weise, dass man beide Substanzen nach ober- 
flichlicher Mischung durch ein grobes Sieb schliigt. Mit der Mischung fiillt man ein 
nicht emaillirtes, mit Deckel versehenes eisernes Gefiiss etwa zur Hilfte an und erhitzt 
dasselbe wohlbedeckt auf einem ruhigen Feuer (Windofen im Freien). Die Masse 
sintert zusammen und schmilzt allmithlich zu einer zihen braunen Masse, aus welcher 
sich andauernd Kohlensiurebliischen entwickeln. Von Zeit zu Zeit riihrt man mit einem 
eisernen Spatel um, deckt aber den Deckel rasch wieder auf, um den entztindeten 
Schwefel zu verléschen. Wenn Kohlensiiureentwickelung nicht mehr oder nur in sehr 
geringem Maasse wahrnehmbar ist, priift man eine kleine Probe auf ihre Léslichkeit 
in Wasser. Sobald es sich zeigt, dass die Masse klar in Wasser léslich ist, so entfernt 
man das Gefiiss vom Feuer und giesst dessen Inhalt auf eine Eisenplatte oder auf 
Steinfliesen aus. Die erstarrte, noch heisse Masse schligt man mit einem Hammer in 
grobe Triimmer und bringt diese sofort in die wohlgetrockneten Vorrathsgefiisse. 


Man vermeide es, die Masse zu iiberhitzen, auch sehe man zu, dass nicht 
zu viel Schwefel wiihrend der Darstellung verbrennt, weil hierdureh der Gehalt 
an Kaliumsulfid verringert, derjenige an Kaliumsulfat aber erhdht wird. Ein 
Erhitzen bis zum Diinnfliissigwerden der Masse liegt nicht in der Absicht der 
Vorschrift. 

Obgleich die Schwefelleber im Handel billiger ist, als man sie im Labora- 
torium herstellen kann, so ist die Selbstdarstellang dennoch anzurathen, wenn 
man auf ein Priiparat von gutem Aussehen und vorztiglicher Loéslichkeit einen 
Werth legt. Das kiufliche Priiparat wird natiirlich nicht nur aus der schlech- 
testen und billigsten, oft auch aus einer stark sodahaltigen Pottasche bereitet, 
sondern es enthilt nicht selten auch Beimischungen von Glaubersalz, Kalium- 
chlorid, Soda, oft mehr Schwefel oder kohlensaures Kaliuin ete. 


Die Darstellung der Schwefelleber auf nassem Wege durch Einkochen einer 
Mischung von 100 Th. Pottasche, 40 Th. Schwefelblumen und 30 Th. Wasser bis zur 
Trockene liefert kein dem durch Schmelzen erhaltenen gleichartiges Produkt. 


Chemie. Die bei der Darstellung sich abspielenden Vorgiinge sind folgende: 

Erhitzt man 2 Th. Kaliumkarbonat mit 1 Th. Schwefel nur so lange, bis die 
Kohlensiiure-Entwickelung aufbért und die Schmelze einen gleichformigen dicklichen 
3rei bildet, so besteht dieselbe im Wesentlichen aus Kaliumtrisulfid und Kalium- 
Hnreenlltart 


ina as | = 8 OK St eS 0, 300), 
Kalium- Kalium- Kalium- 
karbonat trisulfid thiosulfat 


(414) (256) 
Wird jedoch das Erhitzen so weit gesteigert, bis die Masse diinnfliissig geworden 
ist, so geht das Kaliumthiosulfat in Kaliumpentasulfid und Kaliumsulfat tber: 


WiS,0,) = 8,80, + KS, 
Kalium- Kalium- Kalium- 
thiosulfat ' sulfat pentasulfid. 


Das Kaliumpentasulfid seinerseits wird bei der alsdann vorhandenen hohen Temperatur 
zerleot in Kaliumtrisulfid und in Schwetel, welcher letzere verbrennt. 


K,8, + 20, = 280, + K,S8, 
fet fa Kalium- 


evra trisulfid 


peutasulfid 
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Es ist daher bei der Darstellung der Schwefelleber wesentlich, dic Temperatur so 
niedrig zu halten, dass die Mischung nur breiartig, nicht ditnnfliissig wird, damit sich 
moglichst viel Kaliumtrisulfid und Kaliumthiosulfat bildet. 

Eigenschaften. Die Schwefelleber ist frisch bereitet eine leberbraune, 
spiiter eine gelblichgriine oder griinlichgelbe, bei stirkerer Schmelzhitze bereitet 
eine mehr briiunliche, harte, beim Erhitzen wieder leberbraune Farbe anneh- 
mende Masse, von bitterem, alkalischem und schwefligem Geschmacke. Aus 
reinen Substanzen bereitet, lost sie sich leicht und vollstiindig in 2 Th. Wasser. 
Mit verdiinnten Siiuren iibergossen, entwickelt sie viel Schwefelwasserstoffgas, 
und es scheidet sich ein weisslicher Schwefelniederschlag ab. Mit der Luft in 
Beriihrung, zieht sie begierig Feuchtigkeit an und entwickelt Schwefelwasser- 
stoff. Die Ursache fiir letzteres ist die Kohlensiiure der Luft. Die Schwefel- 
leber ist als ein Gemisch aus Kaliumtrisulfid, Kaliumthiosulfat und wenig Ka- 
liumsulfat zu betrachten. 


Aufbewahrung. In schlecht verstopften Gefiissen, besonders in Getéssen 
aus Steingut, nimmt die Schwefelleber allmihlich Sauerstoff auf, wird grau- 
farbig und verwandelt sich langsam theils in unterschwefligsaures Kalium und 
schwefelsaures Kalium, theils erzeugt die Kohlensiiure der Luft kohlensaures 
Salz unter Abscheidung von Schwefel. Die Schwefelleber muss daher in nicht 
zu grossen Glasflaschen, welche dicht verkorkt und tektirt sind, aufhbewahrt 
werden. Dispensirt wird sie in Flaschen, kleinere Mengen kiénnen auch in 
Thonkruken abgegeben werden. 

Priifung. Als Identitiitsreaktion giebt das Arzneibuch an, dass die Sproc. 
Lésung beim Erhitzen mit tiberschiissiger Essigsiiure unter Abscheidung von 
Schwefel reichlich Schwefelwasserstoff entwickeln, und dass das erkaltete klare 
Filtrat mit Weinsiure einen krystallinischen Niederschlag von NKaliumbitartrat 
geben solle. 

Fiir die Beurtheilung der Giite der Schwefelleber ist ausserdem wichtig 
ihr Aussehen, ferner der Umstand, dass sie sich in 2 Th. Wasser leicht und 
nahezu vollstiindig auflésen muss. : 

Der richtige Gehalt an Schwefelkalium liisst sich wie folgt feststellen: 
Man lést einerseits 4 ¢ krystallisirtes Kupfersulfat, andererseits 5 g@ Schwefel- 
leber in Wasser und vermischt beide Lésungen. Im Filtrate darf alsdann durch 
Schwefelwasserstoff kein Schwefelkupfer mehr gefiillt werden. 

Anwendung. Die Schwefelleber wird zu Biaidern und Waschungen bei chronischen 
Metallvergiftungen, Gicht, Rheuma, verschiedenen Hautleiden ete. gebraucht. Auf ein 
Vollbad werden 30,0—40,0—60,0 @ verwendet. Die Biider sind ‘in Holzwannen zu 
nehmen. Als Gegengift nach dem Versehlucken erésserer Mengen Kalischwefelleher 
gebe man Hisensaccharat mit gebrannter Magnesia in stirkeren Dosen. 
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Kaliumsulfat. Schwefelsaures Kalium. Schwefelsaures Kali. Doppelsalz. Sulfas kalicus 
8. potassicus. Specificum Paracelsi. Tartarus vitriolatus depuratus. Arcanum dupli- 
catum. Sal de duobus. Sulfate de potasse. Sulphate of potash. 


Weisse, harte Krystalle oder Krystallkrusten, welche in 10 Th. 
kaltem und 4 Th. siedendem Wasser lislich, in Weingeist aber unléslich 
sind. Die wiisserige Lésung giebt mit Weinséiurelésung nach einiger 
Zeit einen weissen, krystallinischen, mit Baryumnitratlésung einen weissen, 
in Siiuren unléslichen Niedersehlag. 
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Am Platindrahte erhitzt, darf Kaliumsulfat die Flamme héchstens 
vortibergehend gelb fiarben. — Die wiisserige Lésung (1 = 20) soll neutral 
sein und darf weder durch Schwefelwasserstoffwasser, noch durch Ammo- 
niumoxalat-, noch dureh Silbernitratlésung verindert werden. — 20 cem 
der vorgenannten wiisserigen Lésung diirfen durch Zusatz von 0,5 cem 
Kaliumferrocyanidlésung nicht veriindert werden. 

Geschichtliches. Die Bereitung des Kaliumsulfates beschrieb 1634 Oswald 


Kroll; derselbe nannte es Specificum purgans Paracelsi und Tartarus vitriolatus. 
Glaser nannte es Sal polychrestum. 


Vorkommen. LKaliumsulfat findet sich in vielen natiirlichen Wissern (Mineral- 
wiissern), 1m Meerwasser, in der Asche der Pflanzen, in kleinen Mengen auch im 
thierischen Organismus. Wichtige, KKaliumsulfat enthalte nde Mineralien sind: Schoenit 
eS OF . MgSO, + 6H, OF Kainit K, SO;.MgS0O,. MgCl, + 6H, 0, Polyhalit K,8O0, 
Me SO,. 2[CaSO,] -+ oH, O. 


Darstellung. Kleine Mengen Kaliumsulfat kénnen zweckmiissig durch 
Neutralisation von Kaliumkarbonat oder Kaliumbikarbonat mittels Schwefelsiiure 
dargestellt werden: 


KCO, = HSsO,;: = “Boo =e eo; <L=KS0; 
Kulium- Schwetel- Kalium- 
karbonat siiure sulfat 
(138) (98) (174). 


Das im Handel vorkommende Kaliumsulfat wird in der Regel als Neben- 
oder Zwischenprodukt bei anderen chemischen Processen gewonnen, 2. b. bei 
der Darstellung der Salpetersiiure aus Kalisalpeter, bei der Verarbeitung des 
Kaliumehlorids auf Pottasche u. s. w. 


a b c 
Fig. 72, 
Hexagonales Prisma, rhombische Siule, Formen, in welchen Kaliumsulfat krystallisirt, 


Das im Handel als reines Salz bezeichnete Kaliumsulfat enthalt Kleinene oder 
ordssere Mengen Natriumsulfat, vielleicht auch das Doppelsalz 3(K,SO,)-+ Na, SO,, 
ferner Kaliumchlorid, Natriumchlorid. Ist das Salz feucht oder schmutzig, x0 reinigt 
man es durch Umkrystallisiren und verwirft die Mutteriaugen. Bnthalt es Salze der 


Erden, so lést man das rohe Salz in 6 Th. kochendem Wasser, macht die Losung mit 
gereinigter Pottasche schwach allkalisch und filtrirt dann noch cme Sobald 
das Colatorium mit Flie ssspapierdecke sich mit einer Krystallrinde bedeckt und den 
Dienst versagt, wird es in die kochende Salzlésung ethan und durch ein anderes er- 
setzt. Aus der gereinigten Lésung kann man ent tweder das Salz in orésseren Krystallen 
anschiessen lassen oder durch anhaltendes Umriihren der Lésung als ein Krystallmehl 
absondern. Die letzten Mutterlangen we orden verworfe un. Diese enthalten gemeiniglic h 
Natriumsulfat, Kaliumchlorid und andere verunreinigende Salze. Die mit yee 


Wasser aboewaschenen Krystalle werden getrocknet. Enthalt das kiiufliche Salz Natrium- 
asser abg C J 
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sulfat, so versetzt man es mit einer entsprechenden Menge Kaliumchlorid und krystallisirt 
einige Male um. 

Kigenschaften. Kaliumsulfat krystallisirt in wasserfreien, kurzen, luft- 
bestiindigen, farblosen, 4- und 6-seitigen Siiulen, bei langsamer Krystallisation 
aus grosseren Massen seiner Liésung in _doppelt 6-seitigen Pyramiden. Ge- 
meiniglich hiingen die Krystalle in Rinden zusammen, welche beim Gegen- 
einandersehiitteln fast wie Glasscherben klingen. Die Krystalle geben ein 
schneeweisses, geruchloses Pulver. Der Geschmack ist etwas scharf, salzig und 
bitter. Die Krystalle haben ein spez. Gewicht von 2,645. Nach Brandes lésen 
100 Th. Wasser bei +. 12,5° C. 10 Th., bei 100° C. 26 Th. des Salzes auf. Die 
Lésungen sind neutral; sie geben mit Baryumnitratlisung einen weissen Nieder- 
schlag von Baryumsulfat, mit iiberschiissiger Weinsiurelésung allmahlich einen 
krystallinischen Niederschlag von Kaliumbitartrat. In Weingeist ist das Salz 
unléslich. Die Krystaile verknistern beim Erhitzen heftig, schmelzen in der 
Rothgliihhitze, ohne zu verdampfen, und erstarren erkaltend krystallinisch. An 
die meisten stiirkeren Siiuren tritt dieses Salz die Hilfte seines Kaliumgehaltes 
ab und wird zu Kaliumhydriumsulfat (Kaliumbisulfat, KHSO,— 156), WKalium- 
sulfat hat die Formel K,SO,. Das Mol.-Gew. ist = 174. 

Aufbewahrung. Dieselbe fordert nur Schutz gegen Staub. Es kommt nur 
als feines Pulver in Gebrauch. 

Priifung. Eine kleine Probe, an einem gut ausgeglithten Platindrahte 
in der nicht leuchtenden Flamme erhitzt, darf die letztere nur voriibergehend 
gelb fiirben. Die gelbe Farbung muss nach einigen Sekunden verschwinden 
und der violetten Kalifamme Platz machen. (Dauernde Gelbfirbung zeigt zu 
hohen Gehalt an Natriumverbindungen an.) 

Die wiisserige Lésunge sei neutral (alkalische Reaktion kann von Kalium- 
karbonat, saure von Kaliumbisulfat herrithren) und werde weder durch Schwefel- 
wasserstoffwasser (Metalle), noch durch Amimoniumoxalatlésung (Calecium- 
sulfat), noch durch Silbernitratlédsung (Chloride) veriindert. — 20 cem der 
Lésung (1 = 20) diirfen durch Zusatz von 0,4 cem Kaliumferrocyanidlésung 
nicht veriindert werden. (Rothfiirbung zeigt Kupfer, Blaufiirbung Eisen an.) 

Anwendung. Kaliumsulfat wirkt in Gaben von 1—2 ¢ gelind erdffnend, gréssere 
Gaben wirken stark abfithrend, sind jedoch nicht ungefiihrich. Gaben von 10—20 o 
kénnen den Tod herbeifithren, — Es ist Bestandtheil des Sal Carolinum factitium und 
war Bestandtheil des Pulvis temperans sowie des Pulvis Doweri fritherer Pharmacopéen. 
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Kaliumtartrat. Neutrales weinsaures Kalium. Tartarisirter Weinstein. Tartarus 
tartarisatus. Tartrate neutre de potasse. Tartrate of potash. 


Farblose, durehscheinende, luftbestiindige Krystalle, die in 0,7 Th. 
Wasser, in Weingeist nur wenig léslich sind, beim Erhitzen unter Ent- 
wickelung von Karamelgeruch verkohlen und dann einen alkalisch 
reagirenden, die Flamme violett fiirbenden Riiekstand hinterlassen. Die 
Koncentrirte, wiisserige Lésung des Salzes giebt mit verdiinnter Hssig- 
siinre einen in Natronlauge léslichen, weissen, krystallinisehen Niedersehlag. 

Wenn 1 g des Salzes in 10 cem Wasser gelést, und die Lésung 
mit 5 ccm verdiinnter Essigsiiure geschiittelt wird, so darf die von dem 
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ausgeschiedenen Krystallmehle durch Abgiessen getrennte Fliissigkcit, 
mit gleichviel Wasser verdiinnt, durch 8 Tropfen Ammoniumoxalatlésung 
innerhalb einer Minute nicht veriindert werden. — Die wiisserige Losung 
(120) veriindere Lackmuspapier nicht und werde durch Sehwefel- 
wasserstoffwasser nicht verindert. Dieselbe Lisung, mit Salpetersiiure 
angesduert, darf durch Silbernitratlésung nicht mehr als opalisirend ge- 
triibt werden. — 20 eem der vorgenannten wiisserigen Lésung diirfen 
durch 0,5 cem Kaliumferrocyanidlésung nicht veriindert werden. — Beim 
Erwaérmen mit Natronlauge darf Kaliumtartrat nicht Ammoniak entwickeln. 


Geschichtliches. Nicolaus Lemery erwihnt dieses Priiparat schon im Jahre 
1675 unter dem Namen Sal vegetabile. Bocrhave lehrte es 1732 durch Neutralisation 
des Weinsteins mit Kaliumkarbonat aus Weinsteinasche bereiten und nannte es Tartarus 
tartarisatus. Die chemische Zusammensetzune des Salzes lehrte Scheele 1769. 

Darstellung. In cinen Topf von Steingut oder in eine porzellanene Schale giebt 
man 20 Th. heisses destillirtes Wasser und 6 Th. Kaliumbikarbonat. Unter Erwirmen 
des Gefiisses trigt man nun in kleinen Portionen und unter Umriihren 114/, Th. ge- 
reinigten kalkfreien Weinstein in Pulverform ein. Man setzt, wenn es néthig ist, 
alsdann noch so viel Weinstein hinzu, dass die Flissigkeit schwach alkalisch verbleibt, 
oder man siittigt vollstindig mit Weinstein und setzt dann eine Kleinigkeit Kalium- 
karbonat hinzu. Die noch heisse Lésung wird filtrirt, in einer Porzellanschale so weit 
abgedampft, bis sich an dem Rande der Fliissigkeit Krystallmassen anzusetzen anfangen, 
und dann vor Staub geschiitzt 83—4 Tage an einen kalten Ort gestellt. Die Mutter- 
lauge wird um 1/, ihres Volumens eingeengt und der Krystallisation tiberlassen. Die 
in einem Trichter gesammelten Krystalle lisst man an einem lauwarmen Orte abtropfen 
und trocknet sie bei gelinder Wiirme. Die Ausbeute an reinen Krystallen betriigt fast 
13 Th. Etwas gefiirbte Krystalle, circa 1 Th., erhilt man aus der Mutterlauge. Diese 
gefiirbten Krystalle lést man in der 1'/,fachen Menge W saree digerirt die Lésung 
mit thierischer Kohle (durch Salzsiiure von der Knochenerde befreit) und bringt zur 
Krystallisation. Die letzten Mutterlaugen verdiinnt man mit ae as Wasser, filtrirt und 
setzt vorsichtig so lange verdiinnte eisenfreie Salzsiure hinzu, al s Weinstein niederfillt, 
den man sammelt, auswischt und trocknet. 

Verwendet man einen kalkhaltigen Weinstein, so muss die Lésung genau neutral 
gemacht und circa zwei Wochen an einem Ort, dessen Temperatur nicht tiber — 10°C. 
hinausgeht, beiseite gestellt werden. Das Calciumtartrat setzt sich wiihrend dieser Zeit 
in kleinen kérnigen Krystallen an. Man dekanthirt dann die Salzlésung, macht sie 
alkalisch und bringt sie unter Abdampfen und 3—4 Tage dauerndem Beiseitestellen 
gur Krystallisation. Am besten aber benutzt man stets kalkfreien Weinstein, 

Caleiumtartrat enthaltendes Kaliumtartrat giebt tritbe Loésungen. Man lést es in 
zwei Theilen kaltem Wasser, filtrirt und bringt es zur Krystallisation. Auf diese Weise 
liisst sich Calciumtartrat ziemlich beseitigen. 

Bei der Darstellung dieses Salzes meide man die Anwendung freier Feuerung, 
denn sie verursacht selbst bei aller Vorsicht eine vermehrte Ausbeute an gefiirbten 
oder unansehnlichen Krystallen. Steinzeugene Topfe, wenn porzellanene Kessel von 
geniigender Grasse fehlen, stellt man in ein Wasser- oder in ein miissig zu heizendes 
Sandbad. Zum Umriihren nimmt man eine starke, hinreichend grosse Glasréhre, wenn 
porzellanene lange Riihrstiibe nicht vorhanden sind. Unter allen Umstiinden vermeide 
man metallene Geriithschaften. Aus schwach alkalischer Lésung schiessen die Kalium- 
tartratkrystalle leichter an, als aus einer neutralen. Enthielt der Weinstein er heblic] he 
Mengen von Calciumtartrat, so fallen die Krystalle unansehnlich und tritbe aus. Durch 
einen Ueberschuss des Kaliumkarbonates wird Calciumtartrat nicht véllig beseitigt, 
weshalb die Anwendung eines kalkfreien Weinsteins nicht zu umgehen ist. 100 Th. 
Weinstein geben fast 115 Th. Kaliumtartrat in Krystallen aus. 

Der chemische Vorgang bei der Darstellung ist foleender: 


CH (OH) CO, : ae HIORICOl ks ; CH(OH) CO, K 
Tete ees apres sete = 18.0 = CO; la. 
CH(OH) CO, K CH(OH)CO,K 
Kaliumbitartrat Kaliumbicarbonat Kaliumtartrat 
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Figenschaften. Kaliumtartrat bildet neutrale, kleinere oder grossere, durch- 
sichtige, farblose, prismatische Krystalle, dem rhombischen System angehorend, 
oder ein weisses Pulver, von salzigem, bitterlichem Geschmack. Spez. Ge- 
wicht 1,955. Weder die Krystalle noch das Pulver enthalten Krystallwasser, 
werden aber an der Luft etwas feucht, ohne jedoch zu zerfliessen. In Wein- 
geist sind sie unldslich. 1 Th. Wasser ‘von 1° C. lést 0,55 Th., Wasser von 
17,5° C. gegen 1.3 Th., Wasser von 100° C. 2,8 Th. des Salzes. Sauren zersetzen 
es und scheiden Kaliumbitartrat daraus ab. In der Hitze schmilzt es, wird 
schwarz unter Verbreitung eines an verkohlenden Zucker (Karamel) erinnernden 
Geruches und verkohlt. Der Riiekstand enthalt neben Kohle noch Kaliumkar- 
bonat. Seiner chemischen Zusammensetzung nach ist das Kaliumtartrat das 
neutrale Kaliumsalz der Weinsiiure (s. Acid. tartaric. Band I, S. 207 und Tar- 
tarus depuratus). Seime Formel ist C,H,K,O,, sein Mol.-Gewicht = 226. 

Gleich anderen Salzen der Weinsiiure hat auch das Kaliumtartrat die 
Fihigkeit, Kupferoxvd (Eisenoxyd und andere Oxyde) in Lésung zu halten, 
dient daher zur Darstellung der Fehling’schen Lésung. 5S. Band I, 8. 596. 


Aufbewahrung. Kaliumtartrat wird in gliisernen Flaschen, gegen Luft- 
feuchtigkeit geschtitzt, aufbewahrt. Die Auflisung des Salzes hilt sich nicht 
lange und zersetzt sich unter Pilzbildung. Das Salz ist luftbestiindig, aber 
nimmt in Pulverform bis zu 6 Proc., in kleinen Krystallen bis zu 3 Proe. 
Feuchtigkeit aut, ohne diesen Gehalt in der fiusseren Form erkennen zu lassen. 


Priifung. Als Identititsreaktionen fithrt das Arzneibuch auf: Verbreitung 
von Karamelgeruch beim Erhitzen, Abscheidung von Weinstein beim Ansduern 
der cone. Lésung mit Essigsiiure und Violettfiirbung der Flamme durch den 
Glihriickstand. 

Fiir die Beurtheilung der Reinheit des Priparates ist in erster Linie 
wichtig, dass dasselbe nicht feucht erscheint und ungefirbte, klare Krystalle 
darstellt, welche mit Wasser eine klare Lisung geben. Ferner schreibt das 
Araneibuch foleende Priifungen vor: 


1 g des Salzes wird in 10 ccm Wasser gelést; der Lésung fiigt man 5 eem 
verdiinnter Essigsiure hinzu und befirdert die Ausscheidung des Kaliumbitar- 
trates durch Reiben mit einem Glasstabe. Nach dem Absetzen des Niederschlages 
filtrirt man ab, verdiinnt das Filtrat mit gleichviel Wasser und fiigt zu der 
klaren Lésung 8 Tropfen Ammoniumoxalatlésung. Innerhalb 1 Minute darf 
keine Verinderung der klaren Lisung erfolgen, widrigenfalls ist der Gehalt an 
Calciumverbindungen zu hoch. Die Ausdehnung der Beobachtung auf eine 
Minute ist deshalb erforderlich, weil Calciumoxalat aus essigsaurer L Osung nicht 
sofort ausfallt. Ein geringer Kalkgehalt ist ibrigens auch durch diese Priifung 
zugelassen. 

Die 5proc. wiisserige Lisung veriindere Lackmuspapier nicht (eine schwache 
alkalische Reaktion sollte aus den obenerwiihnten Griinden zugelassen werden) 
und werde durch Schwefelwasserstoffwasser nicht veriindert (Metalle, namentlich 


Blei und Kupfer). — Die niimliche Lésung, mit Salpetersiure angesiiuert, darf 
hata Silbernitratlosung nicht mehr als opalisirend getriibt werden (Spuren von 
‘hloriden sind demnach gestattet). — 20 cem der » proc. Lésung diirfen durch 


0,9 ccm Kaliumferrocyanidlésung nicht veriindert werden (Rothfirbune Kupfer, 
Blaufiirbung Eisen). — Beim Erwiirmen mit Natronlauge darf Kaliumtartrat 
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nicht Ammoniak entwickeln, es darf also nicht Amm oniumtartrat enthalten. 
Der Nachweis des Ammoniaks ist durch den Geruch oder allerhéchstens durch 
feuchtes rothes Lackmuspapier zu fiihren. 

; Anwendung. Kaliumtartrat wirkt in kleinen Gaben diuretisch, in grésseren ge- 
linde abfiihrend, und zwar erzeugt es wisserige Entleerungen ohne Leibschmerzen. 
Man giebt es meist mit anderen Abfiihrmitteln kombinirt. Zu vermeiden ist das Zu- 
sammenverschreiben mit sauren Substanzen, z. B. sauren Sirupen, sauren Extrakten, 
da sonst aus dem Kaliumtartrat sich Kaliumbitartrat abscheidet. f 


Kamala. 
Kamala. Glandulae Rottlerae. 


Der von den Friichten des Mallotus philippinensis abgeriebene Ueber- 
zug. Kamala bildet unregelmissig kugelige Driisen, welche bis unge- 
fihr 60 mikroskopische, strahlig geordnete, keulenférmige Zellen  ein- 
schliessen. Die Driisen sind vermischt mit dickwandigen, ungefiirbten 
Biischelhaaren. 

Ein leichtes, nicht klebendes Pulver von rother, mit grau gemischter 
Farbe, ohne Geruch und Geschmack. Siedendem Wasser ertheilt die 
Kamala eine blassgelbliche Firbung; das Filtrat wird dureh Eisen- 
chloridlésung braun gefirbt. Aether, Chloroform, Weingeist, sowie auch 
alkalische Lésungen nehmen aus Kamala in reichlicher Menge dunkel- 
rothes Harz auf. 

Stiicke von Blattern und Stengeln diirfen nicht beigemischt sein. 

100 Th. Kamala sollen beim Hina&schern héchstens 6 Th. Rtick- 
stand hinterlassen. 


Geschichtliches. JCamala wird in Indien schon im 5. Jahrhundert v. Chr. erwilnt, 
scheint aber vorzugsweise zum Farben von Seide benutzt zu sein. 1841 wurde zuerst 
auf ihre wurmtreibende Kraft aufmerksam gemacht. 1864 wurde sie in die British 
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Pharmacopoeia aufgenommen, 1872 in die Ph. G. I. Der Name Aamala ist indisch, 

Abstammung. Mallotus philippinensis Mill. Arg. (Croton philippense Lam. 
Rottlera tinctoria Roxb.}, Familie der Euphorbiaceae, Unterfamilie der Crotonae- 
Acalypheae, ist ein immergriiner, diécischer Baum oder ein Strauch mit abwechselnden 
Blittern und fhrigen, aus unansehnlichen Bliithen gebildeten Bliithenstiinden (Fig. 74). 
Die Frucht ist eine 6—10 mm messende dreikipfige Kapsel, die mit Biischelhaaren und 
kleinen rothen Driisen besetzt ist, welche letzteren die Kamala bilden. Die Driisen 
finden sich auch an anderen Theilen der Pflanze, z. B. auf der Unterseite der Blatter. 
Man streift die Friichte von den Pflanzen, schiittelt und reibt sie in Kérben, wobei 
die Driisen durch und auf unterlegte Tiicher fallen. Die Pflanze ist einheimisch in 
Vorderindien, Ceylon, Hinterindien, dem siidéstlichen China, den Liu-kiu, Archipelagus, 
Neu-Guinea und Norden und Osten von Australien. Fiir den Handel wird die Droge 
ausschliesslich in einigen Gegenden Vorderindiens gesammelt. 

Beschreibung. Die Kamaladriisen sind wenig regelmiissig, ungefihr kugel- 
formig, auf der Seite, mit der sie angewachsen waren, abgeflacht oder wenig 
vertieft, 50—100u gross. Sie bestehen aus einer zarten Membran, die, in eine 
gelbliche Masse eingelagert, bis 60 keulenformige Zellchen enthalt, die vom 
Anheftungspunkt der Driise divergiren; sie haben einen schén rothbraunen 
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Inhalt. Die Membranen der einzelnen Zellchen farben sich mit Jod und 
Schwefelsiure blau. Sehr selten ist noch die Stielzelle vorhanden, mit der die 
Driise angewachsen war. Die einzelnen keulenformigen Zellchen haben die 
gelbe Masse, in die sie eingebettet sind, secernirt und damit die Cuticula, die 
sackformige, zarte Membran abgesprengt (Fig. 75). Ein bestandiger Begleiter 
der Driisen sind dickwandige Btischelhaare, deren einzelne Haare einzellig sind. 
Die Art und Weise der Gewinnung bringt es mit sich, dass der Droge ausser- 
dem leicht Theile der Fruchtschale beigemengt sind, in selteneren Fallen auch 
der Stengel und Blatter. — Zur mikroskopischen Untersuchung ist es noth- 


Vig 74. Mallotus philippinensis Mall, Arg. Oben die minnliche, unten die weibliche Pflanze. 
(Nach Koehler,) 


wendig, eine Spur der Droge auf den Objekttriiger in einen Tropfen verdiinnter 
Natronlauge zu bringen. Die Kamala ist ein leichtes, ungleichférmiges Pulver, 
bei dem die lebhaft rothe Farbe der Driisen durch die beigemengten Unreinig- 
Keiten gediimpft wird. Sie ist geruch- und geschmacklos und entwickelt in der 
Wirme einen schwachen aromatischen Geruch. Sie ist etwas leichter als 
Wasser. Auf Papier mit dem Finger zerrieben, firbt es dasselbe gelb. 
Bestandtheile. Hauptbestandtheil ist das Rottlerin Cradley O)e 


3) ein in gelben oder 
lachsfarbenen Nadeln krystallisirender Kérper, der bei 191—191,5° 


schmilzt, bei der 
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Oxydation Benzaldehyc und Benzoésiiure giebt. Identisch mit dem Rottlerin ist das 
frither dargestellte: Mallotowin. Die Kamala enthalt ferner Isorottlerin, das bei 198 bis 
199° schmilzt, und im Gegensatz zum Rottlerin in Schwefelkohlenstoff, Chloroform und 
Benzin so gut wie unléslich ist, ein Harz der Formel C,.H,,0;, einen gelben Farb- 
stoff, der in Nadeln kcystallisirt, beide sind dem Rottlerin nahe verwandt. und 
Wachs ©,,H;,0,, Schmelzpunkt: 82°. 
Siedler und Waage (1891) fanden: Feuchtigkeit 2,42 Proc. und 3.92 Proc.. 
Asche 5,40 Proc. und 8,76 Proc., ath. Extrakt 73,44 Proc. und 62,91 Proc. Asche des 
Extrakts 0,48 Proc. und 0,45 Proc., Asche des Riickstandes 4,92 Proce. und 8,34 Proc. 
Ueber den Aschengehalt s. auch unten. 
Verunreinigungen, Verfilschungen und Priifung. Rohe Kamala ist mit 
Theilchen der Friichte u. s. w., Sand und den erwiihnten Haaren verunreinigt. 
Dazu treten cine Anzahl absichtlicher Verfalschungen, rothbrauner Sand oder 
Thon, zerriebene Bliithentheile von Carthamus tinctorius (an den warzigen, drei- 
seitigen Pollenkérnern zu erkennen), Zimmetpulver, gepulverte Blitter des 
Mallotus. Die gréberen Verunreinigungen mit Pflanzentheilen werden von den 
Drogisten durch Absieben bescitigt, sie kénnen bis 33 Proce. betragen. Fremde 
Pflanzenpulver werden durch das Mikroskop nachgewiesen. Die wichtigste Ver- 
unreinigung ist die oben erwihnte: Sand, Thon oder Bolus, von denen es indessen 
noch immer zweifelhaft ist, ob sie absichtlich beigemengt werden. Fliickiger 


a 


Fig. 75. Kamaladriisen. a von oben, b yon der Seite u. Bischelhaar aus der Kamala. 


und Hanbury fanden, dass reine Kamala 1,08—2,9 Proc. Asche hinterlasse, 
und daher dussert Fliickiger (Pharmakognosie 5. Aufl. 1891) seine Ansicht 
dahin, dass Kamala, sobald sie tiber 3 Proc. Asche licfert, verfilscht sei. Es 
koénnte danach scheinen, als ob die Forderung des Arzneibuches von héchstens 
6 Proc. Asche eine vollberechtigte sei. Gegen diese Forderung ist aber schon 
seit dem Erscheinen der Ph. G. Il. besonders von Seiten der Drogisten lebhafter 
Widerspruch erhoben, indem sie behaupteten, dass die Herstellung einer Kamala 
mit 6 Proc. Asche in grésseren Mengen unméglich sei. Es ist durch zahlreiche 
Untersuchungen, besonders von Siedler und Waage (Ber, d. Pharm. Ges. 1891), 
nachgewiesen, dass dieser Einspruch ein vollig berechtigter ist, und dass der 
Apotheker unter Umstiinden wird zufrieden sein miissen, eine Kamala von 
7—8 Proe Asche zu erhalten, deren weitere Reinigung durch Abschlimmen, 
besser durch Sieben, wohl zu empfehlen ist. Die Reinigung der rohen Kamala 
geschieht ebenfalls dureh Absieben oder Absechliimmen, am besten mit W asser 
(nicht mit Kochsalzlésung), und nach den vorliegenden Angaben werden dabei 
héchstens 10—20 Proc. wirklich vorschriftsmissiger Ware erzielt. Bei roher 
Kamala kann der Aschengehalt bis auf 83,21 Proe steigen. Die durch Schlammen 
gereinigte Kamala hat eine dunklere Farbe, wie Caput mortuum. 


Anwendung. In der Medicin dient die Kamala als selten gebrauchtes Bandwurm- 
mittel und hin und wieder zu Hinreibungen gegen Flechten. In Indien bedient man 
sich derselben zum Farben der Seide. ; , : 

Unter dem Namen Warras, Wars, Wurrus findet sich eine Droge, die der Kamala 
hin und wieder substituirt oder beigemengt wird. Es sind Driisen von 200 « Linge 

ale 
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und 70—90 ” Breite, die zahlreiche kleine Zellen enthalten, welche in 3—4 Etagen 
iibereinander stehen. Die beigemengten Haare sind einzelne einzellige Haare. Die 
Farbe ist dunkler als bei der Kamala und wird beim Erhitzen auf 100° schwarz, 
wiihrend sich Kamala nicht veriindert. Diese Driisen werden von den jungen Hiilsen 
von Crotalaria erythrocarpa in Siidarabien und Nordostafrika gesammelt. Friiher hielt 
man Flemingia rhodocarpa Baker und F. congesta Roxb. fir de Stammpflanze. 


Keratinum. 
Hornstoff. 


10 Th. geschabte Federspulen werden mit einer Mischung aus 
50 Th. Aether und 50 Th. Weingeist in einem geschlossenen Kolben 
8 Tage lang unter éfterem Umschiitteln ausgezogen, nach dem Abgiessen 
der Fliissigkeit mit lauem Wasser gut ausgewaschen, dann mit einer 
Lésung von 1 Th. Pepsin und 5 Th. Salzsiure in 1000 Th. Wasser 
1 Tag lang bei etwa 40° unter hiufigem Bewegen in Bertihrung ge- 
lassen, abermals gut ausgewaschen und nach dem Trocknen mit 100 Th. 
Essigsiiure 30 Stunden lang im Kolben mit Riickflusskiihler gekocht, 
worauf man vom ungelidsten Theile durch Glaswolle abfiltrirt, das Filtrat 
in einer Porzellanschale zur Sirupdicke eindampft und den Riickstand, 
auf Glasplatten gestrichen, zur Trockne verdunstet. 

Briiunlichgelbes Pulver oder ebenso gefiirbte, durchscheinende Blitt- 
chen ohne Geruch und Geschmack, beim Erhitzen unter Verbreitung 
des Geruches nach verbranntem Horn eine schwierig veraschbare Kohle 
gebend, in den gewdédhnlichen Lésungsmitteln und verdiinnten Siiuren 
unléslich, dagegen léslich in koncentrirter Essigsiiure, Alkalien und 
Ammoniaktliissigkeit. 

Hornstoff darf weder an Wasser, Weingeist, Aether und verdiinnte 
Siuren, noch an, mit Salzsiure angesiiuerte wiisserige Pepsinlésung 
etwas abgeben. 100 Th. desselben dtirfen beim Veraschen nicht mehr 
als 1 Th., 24 Stunden lang mit 15 Th. Essigsiiture oder Ammoniak- 
fliissigkeit bei 35— 40° hingestellt, nicht mehr als 3 Th. Rtickstand 
hinterlassen. 

Geschichtliches. Dic Aufnahme des Keratins in den Arzneischatz erfolgte mit 


oe. vray \3 7 © Aya aye y . . a 7 r * 7 . bs » © 
Ric ksicht aut die Herstellung der sog. ,keratinirten Pillen*, welche 1883 von Unna 
und Beiersdorf in den Arzneischatz eingefiihrt wurden. i 


Allgemeines. Die oberste Schicht der thierischen Haut besteht aus Zellenplatten 
welche sich von den tieferliegenden Zellen der Epidermis sehr wesentlich unterscheiden. 
Dieselben sind aus den tieferliegenden Epidermiszellen durch eine chemische Meta- 
morphose entstanden, welche man mit dem Namen ,, Verhornung* bezeichnet, die 
librigens nicht etwa auf blosse Wasserabspaltung zuriickzufiihren ist. Diese oberste 
Hautschicht fasst man mit gewissen, ihr morphologisch und chemisch nahestehenden 
Gebilden, wie Niigel, Klauen, Hufe, Haare, Federn, Stacheln, Horner 
Schildpatt, unter dem Namen ,Horngewebe“ zusammen, an welches sich chemisch 
auch das Fischbein anschlesst. 
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_ Behandelt man diese Horngebilde in feingepulvertem Zustande hintereinander mit 
geeigneten Lésungsmitteln, z. B. mit siedendem Wasser, Alkohol, Aether, verdiinnten 
Siuren, so hinterbleibt ein in diesen Lésungsmitteln unléslicher Riickstand, welcher 
Keratin oder Hornstoff genannt wird. Das reinste Produkt, ein weisses, fast asche- 
freies Pulver, erhilt man durch geeignete Behandlung aus der Schalenhaut des Hiihner- 
eies, wiihrend andere Horngebilde mehr oder weniger gefirbte Keratinpriiparate liefern. 

Ein so dargestelltes Keratin ist in heissem ‘Wasser, auch in verdiinnten Siuren 
oder im natiirlichen Magensaft — tiberhaupt in den gewohnlichen Lésungsmitteln — 
unléslich. Beim Erhitzen mit iitzenden Alkalien wird es tiefgreifend verindert. Mit 
kone. Hssigsiiure quillt es zuniichst auf, schliesslich geht es zum bei weitem gréssten 
Theile in Lésung; fhnlich verhilt es sich gegen Ammoniakflissigkeit. Solche Lésungen 
des Keratins in Hisessig oder Ammoniakfliissigkeit dienen zum Ueberziehen der Pillen 
mit einer Keratinschicht. 

Die chemische Zusammensetzung des Keratins schwankt in ziemlich weiten Grenzen: 
von gleichfalls sehr wechselnden Mengen mineralischer Substanzen abgesehen, besteht 
es im Durchschnitt aus: 


Kohlenstoff 50 —52,5 Proc. Sauerstoft 20,7—25,0 Proc. 
Wasserstoff  6,4— 7 Schwefel 0,7— 5,0 
Stickstoff 16,2—17,7 _,, 


Darstellung. Die Vorschrift zur Darstellung des Keratins lehnt sich an 
die von Gissmann (1885), E. Dieterich (1886) gegebenen an unter Bei- 
behaltung des Unna-Beiersdorf'schen Grundgedankens. Sie ist so eingehend 
gehalten, dass sich die Erliuterung auf wenige Punkte beschriinken kann. 

Als Rohmaterial wurden Federspulen gewihlt, weil diese ein verhiiltniss- 
missig reines und gleichmissiges Ausgangsmaterial darstellen. Im Gegensatze 
zu Dieterich und Gissmann, welche die Federspulen in kleine Stiicke 
schneiden liessen, liisst das Arzneibuch dieselben ,schaben*. Das hat zur 
Folge, dass man sehr voluminise Massen erhiilt, welche, ohne zusammengepresst 
zu werden, in der vorgeschriebenen Menge Weingeist und Aether nicht unter- 
tauchen. Man ist also genéthigt, diese Massen entweder zu beschweren oder 
die Menge des Lésungsmittels zu vermehren. — Das Ausziehen mit der Aether- 
weingeistmischung, welches die Entfernung der in den Federspulen stets ent- 
haltenen Fettsubstanzen (Cholesterinfette) zum Zwecke hat, erfolge in einem 
weithalsigen Gefiisse. — Durch die darauf folgende Behandlung mit salzsiure- 
haltiger Pepsinlésung (dieselbe stellt in den vorgeschriebenen Verhiiltnissen den 
soe. ,kiinstlichen Magensaft* dar) sollen alle hierdurch in Liésung zu 
bringenden (verdaulichen) Antheile herausgeschafft werden, so dass aus dem 
Keratin durch den natiirlichen Magensaft nichts mehr herausgelést werden 
kann. — Das Auflisen des wieder getrockneten Materials in Hisessig soll durch 
,a0stiindiges Kochen* in einem Kolben am Riickflusskiihler geschehen. Den 
letzteren kann man sehr wohl durch ein etwa 2 m langes, etwa 1 em Durch- 
messer im Lichten zeigendes Glasrohr ersetzen. Zum Kinsetzen des Rohres 
kann man Korkstopfen benutzen. Es ist nicht néthig, bis zum stiirmischen 
Sieden zu erhitzen; es geniigt, wenn die Fliissigkeit in sehwach wallender Be- 
wegung bleibt. Dadurch erzielt man auch, dass die Korkstopfen nicht gar zu 
schnell von den Essigsiiurediimpfen zerstért werden. Vor dem Filtriren durch 
Glaswolle lasse man die essigsaure Lésung absetzen. Man hiite sich, waihrend 
der einzelnen Operationen Essigsiuredimpfe einzuathmen. Daher ist das 
Eindampfen der essigsauren Lésung und das Aufstreichen des Riickstandes aut 
Glasplatten an einem gut ventilirten Orte (Abzuge) vorzunehmen. 


Figenschaften. Das Arzneibuch hat das Keratin geniigend charakterisirt. 
Es eriibrigt noch darauf aufmerksam zu machen, dass der beim Erhitzen auf- 
tretende Geruch  selbstverstiindlich derjenige nach brennendem bez. ange- 
branntem oder erhitztem oder versengtem Horn (versengten Federn) ist, denn 
verbranntes Horn riecht nicht mehr. Wiéihrend des Findamptens oder Trocknens 
der essigsauren Keratinlésung unterliegt das Keratin jedenfalls einer theilweissen 
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Veriinderung, denn es lést sich, einmal getrocknet, nicht mehr klar in Essig- 
siiure auf. 
Aufbewahrung. Ueber dieselbe ist nichts Besonderes zu erwihnen. 


Priifung. Es gebe weder an Wasser, Weingeist, Aether oder verdtinnte 
Siiuren, noch an eine mit Salzsiiure angesiiuerte wisserige Pepsinlosung (von 
der im Text vorgeschriebenen Stiirke) etwas ab. Zur Priifung auf in Wasser, 
Weingeist, Aether oder verdiinnten Siiuren lisliche Antheile werden kleinere 
Mengen der betreffenden Ausztige einfach in Glasschilchen eingedampft; zur 
Feststellung ob durch salzsaure Pepsinlésung etwas gelést wurde, bedarf es 
einer gewichtsanalytischen Feststellung des Verdampfungsriickstandes des 
Filtrates. Von dem bei 100° getrockneten Riickstande ist die Menge des an- 
gewendeten Pepsins in Abzug zu bringen. 

100 Th. Keratin diirfen beim Verbrennen nicht mehr als 1 Th. (=—1°/)) 
Asche hinterlassen. 

1 Theil Keratin hinterlasse nach 24stiindigem Digeriren (bei 35—40°) mit 
15 Th. Essigsiiure oder mit 15 Th. Ammoniakfliissigkeit nicht mehr als 5°/o 
unléslichen Riickstand') 

Zur Herstellung der Keratinliésungen lést man das oben erhaltene 
Keratin entweder in Eisessig oder Ammoniak event. unter miissigem Erwirmen 
auf, lisst die Lisung einige Zeit absetzen und giesst sie dann klar ab oder 
filtrirt sie durch Glaswolle. Am zweckmiissigsten wird je eine essigsaure und 
eine ammoniakalische Liésung vorriithig zu halten sein. 

Ammoniakalische Ker atinlésung:7Th. Keratin werden durch Digeriren, 
event. unter miissigem Erwiirmen, in einer Mischung yon je 50 Th. Liquor 
Anumonit caustict aad 50 Th. Spiritus dilutus geloést. 

Essigsaure Keratinlésung: 7 Th. Keratin werden in 100 Th. Acidwm 
aceticum dureh Digeriren event. canter schwachem Erwiirmen gelost. 

Mit diesen Lésungen sind die zu keratinirenden Pillen zu tiberziehen. Ob 
das verwendete Keratin brauchbar war, liisst sich durch den unten angegebenen 
Versuch mit Schwefelcalciumpillen feststellen. 


Keratiniren von Pillen. Dem Ueberzichen der Pillen* mit einer Keratinschicht lag, 
wie schon erwiihnt, die Erwigung zu Grunde, dieselben mit einer Hille (einem Panzer) 
zu umegeben, welche ihre Auflésung durch den sauren Magensaft verhindern sollte. 
Theoretisch betrachtet muss ein von seinen im Magensaft léslichen Bestandtheilen be- 
freites Keratin sich hierzu vortrefflich eignen. Praktisch aber sind noch manche 
Schwierigkeiten zu beseitigen. Pillen, welche nach der gewéhnlichen Methode, mit 
dem itiblichen Wasserzusatz bereitet sind, trocknen nach und nach etwas aus, der 
Keratinpanzer schrumpft, bekommt Risse. Andererseits muss in Betracht gezogen 
werden, dass die Keratinhiille Feuchtigkeit durch sich hindurch diffundiren lisst, so 
dass, falls die Masse Pflanzenpulver oder andere quellbare Substanzen enthilt, die 
Continuitiit des Keratiniiberzuges durch Quellung der Masse aufgehoben wird. Es 
haben sich in Folge dessen in der Praxis nachstehende Grundsiitze herausgebildet: 

Zur Bildung der Pillenmassen vermeidet man die V erwendung von Wasser 
oder wiisserigen Substanzen, bedient sich hierzu vielmebr eines geschmolzenen Gemisches 
von 1 Th. Cera flava und 10 Th. Sebum oder Ol. Cacao. Zusiitze von pflanzlichen 
oder quellungsfihigen Substanzen sind nach Méglichkeit auszuschlessen, dagegen lassen 
sich als Constituens Kaolin, Bolus, Kohlepulver verwenden. Hat man mit Hiilfe 
der Fettmischung und einer der angegebenen Substanzen das Medikament in Form von 
Pillen gebracht, so werden dieselben mit einer Hille von Fett iiberzogen, indem man 
sie in geschmolzene Cac choy ee taucht, hierauf werden sie, um ihnen ein gefilligeres 
Aeussere zu verleihen, in Graphitpulver gerollt und schliesslich mit einem Keratin- 
iiberzuge versehen. ig. gece: Operation geschieht in der Weise, dass man die 
Pillen mit der fiir sie geeigneten (s. unten) Keratinlésung befeuchtet und sodann in 
fortwihrender Bewegung erhilt, bis das Lésungsmittel verdunstet ist. Das Befeuchten 


3 ; : : : ee : 

he Die Fassung des Arzneibuches, nach welcher eigentlich 100 Th. Keratin, mit 
15 Ch. Essigsiiure digerirt, in Lésung gehen sollten, ist entschieden unzutreffend. Die 
hier gegebene Interpretation diirfte der beabsichtigten Fassung entsprechen. 
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muss so oft (bis zu 10 Malen) geschehen, bis der Ueberzug erfahru ungsmissig stark 
genug ist. Die Pillen hierbei auf Nadeln aufzuspiessen, ist unzulassig, da der Ueberzug 
auch nicht die geringste Liicke haben darf. 7 

Flissigkeiten nicht wisseriger Natur kénnen durch Zusammenschmelzen mit Wachs 
mit oder ohne Fettzusatz zur Pillenmasse geformt werden, wiisserige Flissigkeiten oder 
diinnfliissige Extrakte werden mit Gummipulver oder Traganth verdickt und dann mit 
miglichst wenig quellbaren Pflanzenpulvern zur Masse verarbeitet. Unter Umstiinden 
lisst sich auch eine betriichtliche Menge der eben angegebenen Fettmischung unter die 
Masse verarbeiten. Indessen lassen sich ganz allgemein ciltige Vorschriften nicht auf- 
stellen. Jeder Praktiker wird nach den erérterten allgemeinen Gesichtspunkten das 
Richtige zu treffen im Stande sein. Beziiglich der Frage, in welchen Fallen zum 
Keratiniren die essigsaure, in welchen die ammo niakalische Loésung zu benutzen 
ist, wird die Entscheidung natirlich so ausfallen, dass man stets diejenige. Lésung wiblt, 
welche den medikamentésen Bestandtheil der Pillen moglichst nicht verindert. 

Hs wird sich daher empfehlen, die essigsaure Lésung zu benutzen bei Pillen, 
welche enthalten: Silbersalze, Goldsalze, Queck silbersalze, Eisenchlorid, Arsen, Alaun, 
Kreosot, Salicylsiure, Salzsiure, Gerbsiiure etc., 

die ammoniakalische Lésung dagegen bei solchen, welche Pankreatin, Trypsin, 
Galle, Ferrum sulfuratum, Alkalien einschliessen. 

"Ausserdem giebt es auch eine Anzahl chemisch neutraler Kérper, bei denen es 
gleichgiiltig ist, welche Ker ratinlésung zur Anwendung kommt. Hierher gehoért z. B. 
das Naphtalin. ; , 

Bevor eine Keratinlésung praktisch in Gebrauch genommen wird, ist es noth- 
wendig festzustellen, ob dieselbe im Stande ist, Pillen mit einem geniigend schiitzenden 
Ueberzuge mui versehen. Zu diesem Zwecke fertigt man nach den oben gegebenen 
allgemeinen Anweisungen Probepillen an, deren jede 0,05 ¢ Calciumsulfid (Calcium 
sulfwratum) enthilt, Hrzeugt eine solche Pille im Verlaufe einiger Stunden nach dem 
Einnehmen keinen ,ructus* (Aufstossen) yon Schwefelwasserstoff, so ist der Keratin- 
iiberzug als ein probemiissiger anzusehen. 


Anwendung finden die Keratinpillen in allen jenen Fallen, im denen man eine 
medikamentése Wirkung nicht im Magen, sondern erst im Darm zur Entfaltung bringen 
will, also bei allen Medikamenten, welche die Magenschleimhaut reizen, wie Salicyl- 
siure, Quecksilberpriparate, solche, welche die Verdauungsthitigkeit des Magens 
beeintrachtigen, wie Tannin, Alaun, Bismuthnitrat, welche vom Magensaft zu unwirk- 
samen Verbindungen zersetzt werden, wie Silbernitrat, Hisensulfid, Quecksilberjodide, 
ferner solche, welche man méeglichst koncentrirt in den Diinndarm gelangen lassen will, 
Zin Bs Alkalien, Seife, Galle und alle Wurmmittel. 

Als Ersatz der keratinirten Pillen sind neuerdings Pillen mit einem Ueberzuge 
yon Salol vorgeschlagen worden. Diese scheinen sich nicht bewahrt zu haben. 


Kreosotum. 
Kreosot. Buchenholztheerkreosot. Kreosotum faginum. Creasotum. Créosote de hétre. 
Creasote. 


Eine klare, schwach gelbliche, im Sonnenlichte sich nicht brau- 
nende, stark lichtbrechende, neutrale, Slige Fliissigkeit von durchdringen- 
dem, rauchartigem Geruche und brennendem Geschmacke. Spez. Gewicht 
nicht unter 1,07. Kreosot geht beim Erhitzen grésstentheils zwischen 
205 und 220° iiber, erstarrt selbst bei —20° noch nicht und kann mit 
Aether, Weingeist und Schwefelkohlenstoff klar gemischt werden, giebt 
aber erst mit etwa 120 Th. heissem Wasser eine klare Lésung, welche 
sich beim Erkalten triibt und allmiihlich unter Abscheidung von Oel- 
tropfen wieder klar wird. Die von letzteren getrennte Lésung wird 
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durch Bromwasser rothbraun gefillt, nimmt auf Zusatz von sehr wenig 
Kisenchloridlisung unter Triibung eine graugritine oder schnell vortiber- 
gehend blaue Farbung an und wird schliesslich schmutzigbraun unter 
Abscheidung von ebenso gefarbten Flocken. Die weingeistige Losung 
fiirbt sich mit einer geringen Menge Hisenchloridlésung tiefblau, mit 
einer grésseren dunkelgriin. 

1 Trépfehen Kreosot, auf blaues Lackmuspapier gebracht, darf 
letzteres nicht réthen, auch wenn das Papier demniichst mit Wasser an- 


gefeuchtet wird. — 1 ccm Kreosot und 2,5 ccm Natronlauge mtssen 
geschiittelt eine klare, hellgelbe Lésung geben, welche sich auch beim 
Verdiinnen mit 50 cem Wasser nicht triibt. — Ein Raumtheil Kreosot 


mit 10 Raumtheilen einer mit absolutem Alkohol dargestellten Kalium- 
hydroxydlésung (1==5) gemischt, erstarre nach einiger Zeit zu einer 
festen, krystallinischen Masse. — Wird 1 Raumtheil Kreosot in einem 
trockenen Glase mit 1 Raumtheile Kollodium geschiittelt, so darf Gallert- 
bildung nicht eintreten. In 3 Raumtheilen ciner Mischung aus 1 Th. 
Wasser und 3 Th. Glycerin sei Kreosot fast unléslich. —- Wird 1 ccm 
Kreosot mit 2 ccm Petroleumbenzin und 2 ccm Barytwasser geschiittelt, 
so darf die Benzinlésung keine blaue oder schmutzige, die wdsserige 
Fliissigkeit keine rothe Fiirbung annehmen. 

Vorsichtig aufzubewahren. 

Groésste Hinzelgabe 0,2 g. Grésste Tagesgabe 1,0 g. 


Geschichtliches. Das Kreosot wurde 1830 von Reichenbach entdeckt, bezw. 
aus dem Buchenholztheer isolirt, spiiter aber vielfach mit der Karbolsiure bezw. den 
Phenolen des Steinkohlentheers verwechselt,. bis Gorup-Besanez (1851) und 
Hlasiwetz (1859) die Verschiedenheit beider Substanzen einwandsfrei nachwiesen. 
Husemann stellte die geringere Giftigkeit des Kreosots gegeniiber der Karbolsiure 
fest. Der Name ,,Kreosot* stammt von xoéa¢ Fleisch und owt ich erhalte, weil dem 
Kreosot die Higenschaft zukommt, Fleisch vor Faulniss zu schtitzen. Hs ist ein Be- 
standtheil des beim ,,Riuchern des Fleisches“ entwickelten Rauches und ein wichtiger 
Faktor fiir die Konservirung der geriucherten Nahrungsmittel. 


Darstellung. Die Gewinnung des Kreosotes erfolgt aus dem Buchenholz- 
theer in aihnlicher Weise wie diejenige der Karbolsiure (s. Band I, S. 64) aus 
dem Steinkohlentheer: 


Buchenholztheer, welcher beiliufig etwa 5 Proc. Kreosot enthiilt, wird destillirt. 
Die tibergehenden Oele werden fraktionirt aufgefangen, und die spez. schwereren als 
Wasser (Schwerél) mit Natronlauge behandelt. Letztere nimmt die sauren Bestand- 
theile (Phenole und Siiuren) des Theerdls auf. Aus der geklirten Lésung werden die 
Siuren und Phenole durch Schwefelsiture wieder abgeschieden. Dieses Auflésen in 
Natronlauge und Wiederausfiillen durch Schwefelsiiure wird so oft wiederholt, bis die 
abgeschiedenen Antheile in Natronlauge vollig Klar léslich sind. Alsdann werden sie. 
tum Siuren und gewohnliches Phenol (Narbolsiure) moglichst za entfernen, mit sehr 
dinner Natronlauge gewaschen und einer sorgfiiltigen fraktionirten Destillation unter- 
worfen. Die zwischen 200—220° jibergehenden Antheile werden als Kreosot auf- 
gefangen. ; 


Handelssorten. In den Preislisten werden unter der Bezeichnung Kreosot sehr 
verschiedene Substanzen aufgefiihrt, welche zum Theil nicht das sind, was der Name 
besagt: als Kreosotum album wird meist fliissige Karbolsiure bezeichnet. Sog. Kreosotum 
angucum enthilt ebenfalls Karbolsiure und ist nicht das Praparat des Arzneibuches. 
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Das officinelle Kreosot wird in den Preislisten als Kreosotwm verum, bezw. fagimum 
oder mit dem Zusatze ,,Ph. G. IIT.“ aufgefiihrt. Am zweckmiissigsten ae es, die ,, Marke 
Hartmann und Hiaaere STAD! verlangen, welche unbedingte Gewihr ihrer vi erliissig- 
keit bietet. Die bei der Destillation des Steinkohlenthee res abfallenden soy. ,, Kreosot ble“ 
enthalten kein Kreosot im Sinne des Arzneibuches, sondern hohere eee der 
Karbolsiiure, namentlich Kresole C,H,(CH,)OH. a 


Chemie. Das Kreosot ist keine einheitliche Substanz, sondern ein Gemenge 
verschiedener Phenole und zwar von Guajakol, Kr eosol, (Methylkr eosol) Ne 
Kresolen, XNylenolen, welche ausserdem nicht in onevanici sondern wech- 
selnden Mengenverhiltnissen mugegen sind. 


; _OCH, (1) CH, (1) 

CeHi— on * (2) C,H, OCH, (3) 

Guajakol OH (4) 

Kreosol 
CH, (1) Pie ee Er CH, 
0, H, (CH,) OCH, (3) Hon 0H, OH; 
OH (4) Kresole OH 
Methylkreosol Xylenole. 


Als wichtigste, bez. Hauptbestandtheile sind Guajakol und Kreosol (zu 
50—80 Proc. im Kreosot enthalten) anzusehen; die Kresole, Xylenole und etwa 
vorhandene Karbolsiure bilden unerwiinschte Beimengungen. 


Eigenschaften. Das Kreosot bildet eine schwach gelbliche, im Sonnenlicht 
sich kaum briiunende, das Licht stark brechende, Glartig fliessende, neutrale, 
beim Erhitzen vollig fltichtige Fliissigkeit, schwerer als Wasser, von durch- 
dringend rauchartigem Geruche und stark brennend iitzendem Geschmacke, in 
allen Verhiltnissen mit Weingeist, Aether, Benzol, Petrolbenzin, Petroliither, 
Schwefelkohlenstoff, Eisessig klar mischbar. Gegen Wasser verhalten sich die 
verschiedenen Kreosotsorten beztiglich der Léslichkeit verschieden. Meist lost 
sich das Kreosot in 120—150 Th. Wasser von 15° zu einer triben Flissigkeit; 
mit etwa 120 Th. siedendem Wasser giebt es eine klare Lisung, welche beim 
Erkalten sich unter Abscheidung von Oeltrépfchen triibt. In der von den letz- 
teren getrennten Fliissigkeit erzeugt Bromwasser eine rothbraune Fillung (mit 
Karbolsiiure erzeugt Bromwasser einen weissen krystallinischen Niederschlag von 
Tribromphenol, s. Band I, 8. 68). Tropft man ferner in die vorerwiihnte 
klare Lésung 1 Tropfen stark (1-4) verdiinnte Eisenchloridlésung, so zeigt 
sich an der Einfallsstelle zuniichst eine Trtiibung und schnell vortibergehende 
Blaufirbung, die Fliissigkeit nimmt sehr bald ein graugriines und schliesslich 
schmutzig-briunliches Aussehen an unter Abscheidung ebensolcher Flocken 
(Karbolsiiure giebt mit Eisenchlorid bestiindige blauviolette Farbung). — Lost 
man 10 Tropfen Kreosot in 10 eem Weingeist, so nimmt diese Lésung auf Zu- 
satz von sehr wenig Eisenchlorid eine durch violett hindurchgehende Blau- 
fiirbung an, welche durch mehr Kisenchlorid in ein schmutziges Griin wbergeht. 
(Diese Reaktion kommt dem Guajakol zu.) An der Luft briunt es sich all- 
mihlich und brennt, entziindet, mit leuchtender, stark russender Flamme. Von 
verdiinnter Aetzkalilauge wird es aufgelist und geht mit Alkalien wberhaupt 
Verbindungen ein. Es fallt Gummi und Eiweiss, nicht aber Leim. Mit cone. 
Gummilésung bildet es unter Schitteln eine bleibend milehige Mischung. In 
der Wiirme reducirt es Loésungen der edlen Metalle. Sein spez. Gewicht 
schwankt je nach der Zusammensetzung zwischen | ,030—1,090, es siedet zwischen 
204 und 220°. In der Kiilte bis zu —20° wird es zwar dickfliissiger., erstarrt 
aber nicht. Seine Lésungen in Aetzkalilange werden an der Luft bald braun, 
endlich dunkel und theerartig dick. 

Priifung. Die von dem Arzneibuche vorgeschriebenen chemischen Pri- 
fungen bezwecken fast durchweg den Nachweis fremder Phenole im Kreosot. 
Dieser Nachweis ist nur dann mit Sicherheit zu fiihren, wenn der Gehalt an 
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fremden Phenolen ein verhiiltnissmissig hoher ist. Geringe Mengen fremder 
Phenole (z. B. aus dem Steinkohlentheer) entziehen sich dem Nachweis. 

Fiir die Beurtheilung der Giite eines Kreosotes sind auch dessen physi- 
kalische Eigenschaften von Wichtigkeit: Gutes Kreosot ist gelblich gefarbt 
(sog. Steinkohlentheer- Kreosot ist farblos oder rothlich, unreines Buchenholztheer- 
Kreosot dunkel gefiirbt), von kraftig raachartigem Geruch und noch in sehr 
starker Verdiinnung von dem gleichen Geschmacke. — Gewicht ist ferner darauf 
zu legen, dass es sich in 120 Th. kaltem Wasser noch nicht klar lost und 
dass die mit 120 Th. siedendem Wasser bereitete klare Lisung sich beim Er- 
kalten wieder milchig triibt, weil ein Gehalt an Steinkohlenphenolen die Lés- 
lichkeit des Kreosotes in Wasser erhéht. — Beim Erhitzen beginne es nicht vor 
205° zu sieden (Karbolsiiure erniedrigt den Siedepunkt), gehe zwischen 205 und 
220° der Hauptmenge nach iiber und hinterlasse nur eine geringe Menge hoher 
siedender Antheile. 

Von Wichtigkeit ist endlich die Bestimmung des spez. Gewichtes. Das- 
selbe war von Pharm. Germ. II. zu 1,03—1,08 normirt worden. Das Arzneibuch 
fordert ein spez. Gewicht von nicht unter 1,070. Diese Forderung ist sehr 
wichtig, weil ein Kreosot von 1,030 spez. Gewicht unbedingt viel werthlose 
Phenole, z. B. Xylenole, Phlorol enthilt, wihrend ein soleches von 1,070—1,080 
spez. Gewicht reich an Guajakol und Kreosol sein muss. 

1) 1 Trépfehen Kreosot, auf blaues Lackmuspapier') gebracht, darf letzteres 
nicht réthen, auch wenn das Papier demniichst mit Wasser angefeuchtet wird 
(organische, aus dem Theer oder unorganische, von der Darstellung herstam- 
mende Siuren). Man benutze ausgekochtes Wasser, da jedes nicht aus- 
gekochte destillirte Wasser empfindliches blaues Lackmuspapier réthet. — 2) Man 
mische 1 ecm Kreosot und 2,5 cem Natronlauge. Beide Substanzen mischen 
sich unter Selbsterwirmung und geben eine klare, hellgelbe Losung (braune 
Firbung wiirde auf Verunreinigungen schliessen lassen), welche sich auch beim 
Verdiinnen mit Wasser nicht tribt. Eine Trtibung wiirde Kohlenwasser- 
stoffe anzeigen. 

3) Man mische 1 cem Kreosot mit 10 cem einer mit absolutem Alkohol 
dargestellten Kaliumhydroxydlisung (1—5). Beide Fliissigkeiten mischen sich 
unter Selbsterwirmung. Nach dem Erkalten gesteht die Fliissigkeit zu einer 
festen krystallinischen Masse (Krystallmagma). Die Krystalle bestehen aus 
Guajakol- und Kreosolkalium, welche in absolutem Alkohol so gut wie unlislich 
sind, wihrend die Kalisalze der verunreinigenden Phenole darin léslich sind, 
bez. nicht erstarren. Das Eintreten dieser Erscheinung ist also ein Beweis fiir 
die Gegenwart erheblicher Mengen des therapeutisch werthyollen Guajakols und 
Kreosols. 4+) Man schiittelt 8 cem Kreosot in einem trockenen Glase mit 3 eem 
Kollodium. Gutes Kreosot giebt unter diesen Umstiinden eine klare dickliche 
Fliissigkeit; Karbolsiiure bewirkt unter den niimlichen Verhiltnissen Ausschei- 
dung von Cellulosenitrat aus der Mischung und damit Gelatiniren der letzteren. 
Das Mischgefiiss muss trocken, das Kollodium darf nicht sauer sein. — 5) In 
3 Raumtheilen einer Mischung aus 1 Th. Wasser und 3 Th. Glycerin sei Kreosot 
fast unloslich, wihrend Karbolsiure in Lisung gehen wiirde. Die Probe ist 
am besten in einem graduirten Cylinder unter Finhaltung einer bestimmten 
Temperatur anzustellen. — 6) Man list 1 cem Kreosot in 2 cem Petrolbenzin, 
fiigt 2 ccm Barytwasser hinzu und sehiittelt durch; man erhilt eine Emulsion, 
welche sich bald in 2 Schichten trennt. Bei gutem Kreosot ist die untere, das 
Kyreosot und Barytwasser enthaltende, olivenfarbig, die Benzinschicht ungefiirbt. 
Wiirde die Benzinschicht schmutzige Firbung annehmen, so wiirde dies hoch- 
siedende Theerbestandtheile anzeigen. Wiirde die Benzinschicht blau, das Baryt- 
wasser aber roth gefiirbt erscheinen, so wiirde dies auf das Vorhandensein von 


1 ag 
2 ) Das blaue Lackmuspapier darf nicht zu empfindlich sein, sonst findet man kein 
Kreosot, welches diese Probe hilt. 
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Coerulignon') C,,H,,0, schliessen lassen. Man wird finden, dass sich die 
Mischung entweder in drei Schichten: Aetzbarytlisung , Kreosot und Benzin, 
oder nur in zwei Schichten: Aetzbarytlésung und in eine Loésung von Kreosot 
in Benzin scheidet. Dieses verschiedene Verhalten erklirt sich aus folgendem: 
In Benzin ist reines Guajakol unldslich, reines Kreosol lislich. Bei dem im 
Kreosot vorhandenen Gemenge beider kann die Lésung durch das Kreosol bis 
zu einem gewissen Grade vermittelt werden. Die Lisung tritt nicht mehr ein, 
wenn entweder ein an Guajakol besonders reiches, oder ein phenol- bezw. kresol- 
haltendes Kreosot vorliegt, da Phenol, bezw. Kresol, sowohl fiir sich als bei- 
gemengt im Benzin unléslich sind. Hat man sich durch die Glycerin-Probe von 
der Abwesenheit des Phenols und des Kresols iiberzeugt, so ist durch die Un- 
loslichkeit ein Guajakol-Reichthum bewiesen. (W. Brandes, Arch. Pharm. 1889, 111.) 


Aufbewahrung. Vorsichtig, gréssere Vorriithe zweckmiissig auch vor 
Licht geschiitzt. 


Anwendung. Kreosot hat stark giihrungs- und fiulnisswidrige EHigenschaften und 
tibertrifft hierin die Karbolsiure bei weitem. Es coagulirt Eiweiss und Schleim und 
wirkt auf Haut und Schleimhaut reizend, aber nicht so stark fitzend wie Karbolsiiure. 

Man giebt es innerlich bei abnormen Githrungserscheinungen im Magen und 
Darm, insbesondere bei Typhus und Tuberkulose, doch ist bei letzterer Krankheit lang 
dauernde Anwendung erforderlich. Zu Inhalationen bei Kehlkopfleiden. Aeusserlich 
zur Desinfektion caridser Zihne. Unna schreibt dem Kreosot eine schmerzstillende 
Wirkung auf die Haut zu und nennt es das ,,.Morphium der Haut“. 

Die Abgabe von Kreosot zu Heilzwecken ist ausserhalb der Apotheken nicht 
gestattet. — Zum innerlichen Gebrauche bestimmte Arzneien, welche Kreosot enthalten, 
diirfen ohne jedesmal erneute schriftliche Verordnung eines Arztes nur dann wiederholt 
abgegeben werden, wenn die verordnete Gesammtmenge Kreosot nicht mehr als 0,2 ¢ 
oder die bestimmungsmiissige Einzelgabe nicht mehr als 0,1 & betriiet. 

Die Abgabe von 50procentigen Kreosotlésungen zum ausserlichen Gebrauche 
ist im Handverkaufe den Apotheken gestattet. Selbstverstiindlich miissen die Gefiisse 
entsprechend signirt werden. 

Groésste Einzelgabe 0,2 g, grésste Tagesgabe 1,0 g. Kreosot ist sehr 
viel weniger toxisch als Karbolsiure. 


Aqua Kreosoti ist eine Mischung aus 1 Th. Kreosot und 100 Th. Wasser. 
Kreosotkapseln nach Sommerbrodt enthalten 0,05 Kreosot und 0,2 Tolubalsam. 


Guajakol, im Buchenholztheer-Kreosot zu 60—90 Proc. enthalten und aus diesem 
durch die Kaliumverbindung abgeschieden, ist dem Kreosot sehr iihnlich. Farblose 
Fliissigkeit, Siedepunkt 200—202°, spez. Gewicht = 1,117 bei 15°. In etwa?) 100 Th. 
Wasser léslich. 


Kreosotal, Kreosotkarbonat wird durch Hinwirkung von Chlorkohlenoxyd auf eine 
Auflésung von Kreosot in Natronlauge erhalten. Dickfliissiges Oel, das in der Kilte 
erstarrt. Es enthilt die Phenole des Kreosots als Kohlensiureester. Da es den Magen 
nicht reizt und von alkalischen Gewebssiften leicht in Kohlensiiure und Kreosot zer- 
legt wird, so wird es als wenig giftiger Ersatz des Kreosots empfohlen. Enthialt 
90 Proc. Kreosot. 


1) Coerulignon oder Cedriret ist stark giftig, erzeugt z. B. schon in sehr geringen 
Gaben Blutspeien. <A ; appar f 

2) Die Angabe von Marfori, Guajakol lése sich in 60 Th. Wasser, kann ich 
nicht bestitigen. B. Fischer. 


72 Lichen islandicus. 


Lichen islandicus. 


Islandisches Moos. Islandische Flechte. ‘Bitteres Moos. Muscus catharticus. 
Kramperlthee. Iceland moss. Lichen d’lslande. 


Die Flechte Cetraria islandica. 

Ihre blattartige, héchstens 0,5 mm dicke, handgrosse Fliche ist in 
breitere oder schmiilere, oft rinnenférmig gebogene, oder krause, grob 
gewimperte Lappen getheilt. Die eine Seite ist bréunlichgriin, stellen- 
weise rothfleckig, die andere blasser, weisslich oder grau, mit weissen 
eingesenkten Flecken. Eine mit 20 Th. Wasser dargestellte Abkochung 
der Flechte bildet nach dem Erkalten eine steife Gallerte von bitterem 
Geschmacke. Verdiinnt man diese mit gleichviel Wasser und _ setzt 
Weingeist zu, so fallen dicke Flocken nieder, welche, abfiltrirt und nach 
dem Abdunsten des Weingeistes noch feucht mit Jod bestreut, eine blaue 
Farbung annehmen. 


Geschichtliches. Nachweislich ist die Droge seit 1666 bekannt, doch ist sie, 
wenigstens im Norden, besonders als Nahrungsmittel, wohl seit den iltesten Zeiten in 
Gebrauch. Friiher zu den abfithrenden Mitteln gerechnet, erscheint sie 1672 als Muscus 
islandicus catharticus in der Kopenhagener Taxe. 

Abstammung und Vorkommen. Cetraria islandica Ach. (Lichen islandicus L., 
Lobaria islandica Hoffm., Physcia islandica D.C.) Dhuscolichenes, Abth. 
Parmelieae, kommt keineswegs allein auf Island vor, sondern ist durch ganz Europa, 
Sibirien, Nord-Amerika und am Cap Horn hiaufig. In den nérdlicheren Gegenden 
findet sie sich in der Ebene, in siidlicheren zieht sie die Gebirge vor. 

Beschreibung. Cetraria islandica Ag. bildet einen bis 10 em hohen auf- 
rechten oder aufsteigenden Thallus, der etwas rasenartig entwickelt ist. 

Die Stammpflanze tritt in mehreren Varietiiten auf, ist auch je nach der 
Menge des in dem Thallus enthaltenen Wassers von verschiedenem Aussehen. 

Frisch ist sie hiutig lederartig, auf der dem Lichte ausgesetzten Seite 
olivengriin oder weissgriin, mit den vom Arzneibuch erwiihnten vertieften Fleck- 
chen und réthlichen Punkten, welche letzteren aber nicht immer vorhanden sind. 

Die einzelnen Zweige des Thallus sind gabelig gelappt und im trockenen 
Zustande mehr oder weniger mit den Riéndern umegerollt, wodurech rinnige und 
rohrige Formen entstehen. 


Die eine der beiden wichtigsten Formen, welche als Var. crispa Ach. bezeichnet 
wird, hat schmale Thalluslappen, welche stark verzweigt, verbogen und kraus, mit zu- 
sammengeneigten Riindern und dichten Fransen am Rande versehen sind. 

Var. subtubulosa Fr. hat ebenfalls schmale Thalluslappen, welche durchweg rohrige 
Form angenommen haben. y 

Die bei einer Anzahl yon Flechten neuerdings (zuerst von Stahl, Jena, 1874) 
festeestellten geschlechthchen Fortpflanzungsorgane finden sich auch bei Cetraria islandica, 
wenlgstens in ihrer miinnlichen Form, den Spermogonien. Diese sitzen als cylin- 
drische Kérper in den Fransen des Randes. Das weibliche Organ, Carpogon, ist 
noch nicht aufgefunden. . 

Das Produkt des Geschlechtsaktes, das Apothecium oder der Becher, das sporen- 
erzeugende Organ, sitzt als rundliche berandete Vertiefung an dem Rande der Thallus- 
Jappen, von anfangs griinlicher, dann brauner Farbe. An vielen Exemplaren fehlt 
es vollig. 

_ Das anatomische Bild zeigt an beiden Seiten des Thallus eine deutliche 
Rindenschicht aus kurzen dicken, fast ohne ZGwischenriiume mit einander verflochtenen 
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Hyphen, welche den Hindruck eines Phanerogamengewebes machen. Sie lost sich 
durch Siuren oder Kochen in Wasser ab, bis auf einen inneren Theil, den man auch 
wohl als besondere Schicht, Innenrinde oder Mittelschicht bezeichnet hat. Wenn der 
Schnitt zugleich durch ein Apothecium geht, fehlt hier die Rindenschicht der entgegen- 
gesetzten Seite und ist durch die subhymeniale Schicht ersetzt, aus der die Sporen- 
schliuche mit den Sporen und die zwischen denselben stehenden Paraphysen entspringen. 

Zwischen beiden Theilen liegt das Mark, aus Hyphen mit grossen Luftliicken 
gebildet. 

Oft wuchert die Markpartie an einzelnen Stellen durch die Rinde hindurch und 
bildet, da die grossen Luftliicken dem unbewaffneten Auge hell erscheinen, die charak- 
teristischen weissen Flecke des Laubes. 

In diese Markhyphen eingebettet liegen die chlorophyllhaltenden Elemente der 
Flechte, die Gonidien, welche nach Schwendeners jetzt alleemein anerkannten 
Untersuchungen einzellige Algen sind. In diesem Falle sind die Gonidien die Alge 
Cystococcus humicola Niageli, welche mit den chlorophyllfreien Hyphen, den 
pilzartigen Elementen der Flechte, ein symbiotisches Wesen bildet. 

Bei Cetraria islandica liegen die Gonidien in bestimmten Theilen des Gewebes, 
nicht gleichmiissig durch das ganze vertheilt, sie gehort demnach zu den geschichteten 


oder heteromeren Flechten. 


Handelswaare. Die Droge wird in Deutschland im Harz und auf den Ge- 
birgen Schlesiens und Thiiringens gesammelt. In die Apotheken gelangt sie 
meist von anhingenden Erdresten, Steinen u. s. w. befreit. 

Auch Norwegen, Schweden, Tyrol, die Schweiz, Spanien und Frankreich 
liefern Isliindisches Moos. 


Bestandtheile. Die Hauptmasse der Inhaltsstoffe bildet das Lichenin, Flechten- 
stirke, mit 70 Procent. Dasselbe scheint eme Modifikation der Cellulose zu sein und 
farbt sich mit Jod nicht blau. Hs ist eine geruch- und geschmacklose, harte, durch- 
sichtige, briichige Masse von der Formel C,H,,0;. 

In Begleitung derselben findet sich ein isomerer Koérper, Dextrolichenin, zu 
11 Proc. Dieser bliut sich mit Jod. Er ist in kaltem Wasser unldslich. Beide Stoffe 
geben, mit verdiinnten Saéuren gekocht, gahrungsfihigen Zucker, worauf die Verwendung 
der Pflanze zur Spiritusgewinnung beruht. Daneben sind 2 Siiuren vorhanden: Cetrar- 
siure, C,,H;,0,. und Lichestearinsiure C,,H,,0,;. Beide Siiuren sind zweibasisch. 
Die erstere bedingt den bitteren Geschmack der Droge. 

Der Aschengehalt betragt 1 Proc. 

Der griine, als Thalleiochlor bezeichnete Farbstoff, gehért der Aloe an und 
ist mit Chlorophyll identisch. 

Verfiilschungen. Absichtliche Verfilschungen kommen nicht vor, dagegen 
finden sich oft Cladoniaarten untermischt. Dieselben sind aber leicht an den 
nicht verbreiterten, sondern fast fadenférmigen Thallusisten und ebensolchen 
verzweigten Endigungen zu erkennen. Cetraria nivalis Ach. kommt ebenfalls 
bfter unter der Handelswaare vor. Sie hat im Habitus Aehnlichkeit mit islandica, 
ist jedoch schwefelgelb oder bliulich griin, nur 5—8 em hoch, und die Scheiben 
der Apothecien sind gelblich fleischfarben. ° 


Anwendung. Islindisches Moos ist ein tonisch bitteres und reizmilderndes Mittel. 
Erstere Kigenschaft beruht auf der Cetrarsiiure, die reizmildernde und zugleich nihrende 
Kigenschaft auf der Flechtenstirke und dem Dextrolichenin. Die enthbitterte Droge ist 
daher der tonischen Wirkung beraubt. 
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Lignum Guajaci. 


Guajakholz. Pockholz. Franzosenholz. Lignum sanctum, benedictum, vitae. Bois de 
Gayac. Gaiac. Pockwood. 


Geschnittene oder durch Abdrechseln gewonnene Stiicke des Holzes 
yon Guajacum officinale, vorzugsweise des Kernholzes. Es sinkt im Wasser 
unter, liisst sich nicht gerade spalten und nicht leicht schneiden, es 
ist krummliufig faserig, von gelbbriiunlicher, an der Oberfliche oft 
griinlicher Farbe. Der aromatische Geruch tritt beim Erwarmen deut- 
licher hervor; der Geschmack ist etwas kratzend. Weingeist, den man 
mit etwas Guajakholz schiittelt, hinterliisst nach dem Verdunsten einen 
gelbbriiunlichen Rtickstand, welcher, mit einer Auflésung von Eisen- 
chlorid in 100 Th. Weingeist benetzt, voriibergehend eine schén blaue 
Farbe annimmt. 


Geschichtliches. Das Wort Guajak ist westindischen Ursprungs. Die Anwendung 
des Holzes lernten die Spanier wahrscheinlich Ende des 15. Jahrh. kennen; es erwarb 
sich bald einen ungeheuren Ruf gegen die Syphilis (daher Franzosenholz), iber welche 
Verwendung zahlreiche Schriften, z. B. von Ulrich von Hutten, verfasst wurden. 
Eine Beschreibung des Baumes lieferte Fernandez de Oviedo schon 1514. 


Abstammung. Guajacum officinale L., Familie der Zygophyllaceae. Immer- 
griiner Baum, bis 18 m hoch, mit 2—3paariggefiederten Blittern, die Fiedern eiformig 
oder eiférmig linglich, Blithen hellblau, zu 6 bis 10 in Dolden zusammenstehend. 
Frucht eine zweifiicherige, breit verkehrt herzférmige, von den Seiten zusammengedriickte 
Kapsel, jedes Fach mit einem Samen. (Fig. 76.) Heimisch auf vielen westindischen 
Inseln (z. B. Haiti und Jamaica) und an der Nordkiiste yon Stidamerika. 

Ausser dem genannten Baume liefert, wenn auch seltener, Guajacum sanctum L., 
einen Theil der Droge. Die Blittchen dieses letzteren Baumes sind kurz bespitzt, 
schief eiformig oder liinglich, oft rhombisch, sie setzen in 83—4 Paaren das Blatt zu- 
samamen. Frucht fiinffiicherig und finffliigelig. Heimisch im siidlichen Florida, anf 
den Bahamas und auf einem Theil der Antillen. Die Droge wird besonders aus San Domingo, 
Port-au-Prince, Venezuela und Columbien ausgefithrt. Die Bahama-Inseln liefern Holz, 
von Guajacum sanctum. Die Haupthandelsplitze in Europa sind London, Hayre und 
Hamburg. 


Beschreibung. Das Guajakholz kommt in tiber 30 em dicken, oft centner- 
schweren Blocken und Aststiicken in den Handel, die der sehr spréden Rinde 
beraubt sind. Das Holz besteht aus schwiirzlich griinem Kernholz und ver- 
hiltnissmiissig schwachem, hellfarbigem Splint. Das Kernholz ist sehr schwer 
und dicht (spez. Gewicht 1,8). Auf dem Quersehnitte erkennt man concentrische 
Zonen, die aber keine Jahresringe sind. Das Holz ist schlecht spaltbar und 
von dickeren Quertheilen lassen sich in der Richtung der concentrischen Zonen 
nur mit Mithe zackige, splitterige Platten absprengen. Diese Eigenthiimlichkeit 
hat ihren Grund in dem nicht geraden, sondern eigenthiimlich wellenformigen 
Verlauf der Holzbiindel, die in der tangentialen Ebene Curven beschreiben. 

Die weiten derbwandigen Gefiisse des Holzes sind meist isolirt und von spiir- 
lichem Holzparenchym bekleidet, das ausserdem in deutlichen Querreihen vorkomimt. 
Die Hauptmasse des Holzes wird von stark verdickten Holzfasern gebildet. Die Mark- 
strahlen sind einreiig und sehr zahlreich. Die Parenchymzellen enthalten Oxalat- 
krystalle, ausserdem alle Elemente (des Kernholzes) Harz. Es riecht, namentlich beim 


ebel ane Reve 
Krwirmen, angenehm benzotéartig und schmeckt kratzend, dem Splinte fehlt der 
Geschmack. 
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cma eeatepieed a ace ema Ueda Theile des Splintes, sowie die Gefiisse, 
Y Z iolzes enthalten Harz, meist in Form  briiun- 
licher oder rothgelber Tropfen oder Kérner. In geringer Menge scheidet es sich auch 
auf Spalten im Holz aus. Fliickiger fand im Kernholze 22,02 Proc., im Splint 
2,85 Proc. Das fabrikmissig dargestellte Harz (Resina Guajaci Ph. G. I) hat ein 
spez. Gewicht von 1,23—1,24, es schmilzt bei 85° mit schwachem Benzoégeruch. 
Léslich in Aether, Alkohol, Amylalkohol, Chloroform, Alkalien, Kreosot, Nelkenél, in 
anderen ‘itherischen Oelen, Benzol und Schwefelkohlenstoff nicht oder schwer loslich. 
Oxydirende Reagentien fiirben es schén griin oder blau (daher die vom Arzneibuch 
angegebene Reaktion mit Ferrichlorid), reducirende Reagentien sowie Erwirmen  be- 
wirken Entfirbung. Das Harz besteht zu 75—98 Proc. aus Guajakharzsaure, 
Guajak onsiure, Guajacinsiure, der wenig bekannten Guajaksiiure und Guajak- 
gelb. Die krystallinische Guajakharzsiure schmilzt bei 78°, sie hat die Zusammen- 
setzung C,)H,,0,. Die amorphe Guajakonsiure schmilzt bei 73—76°, sie hat die 
Zusammensetzung ©,)H,,0;. Sie fiirbt sich mit Oxydationsmitteln voriibergehend blau. 
Die Guajacinsiure hat die Zusammensetzung C,,H,,O,. Fliickiger erhielt aus dem 
Splint 0,91 Proc. Asche, aus dem Kernholz 0,6 Proe., die Asche des Splintes ist reich 


L.G. 
Fig. 76. Guajacum officinale L. 1. Samenknospe Fig. 77. Lign. Guajaci. 
2. Same, lings durchschnitten. 3. Reife Frucht. Querschnitt. s Splint. 
4, Blihender Zweig. 5, Blithe lings durch- k Kernholz. 
schnitten, (Nach Karsten.) 
an Phosphorsiiure. — Friiher stellte man aus dem Holze durch trockene Destillation 


das Ol. ligni sancti oder Guajacen dar, das wisserige Destillat nach Entfernung des 
Oeles hiess Spiritus Guwajact. 


Handelswaare. Seiner grossen Hiirte wegen bezieht man das Guajakholz 
geraspelt (Rasura ligni Guajaci, Lignum Guajaci raspatum), wennschon das Arznei- 
buch diese Waare nicht ausdriicklich erwihnt. Man hat aber darauf zu achten, 
dass nicht zu viele Spihne des hellfarbigen Splintes untergemengt sind. Man 
erkennt sie bei genauer Betrachtung, da das frisch geraspelte Kernholz briiun- 
lich, spiiter an der Oberflache griinlich ist (in Folge der FParbung des Harzes 
[s. oben]), wogegen der Splint gelb gefirbt ist. Zur genaueren Bestimmung 
lést man 5,0 g ausgetrocknetes Kochsalz in 15.0 g Wasser (spez. Gewicht der 
Lisung 1,191) und schiittelt mit dieser Lésung 5,0 g der Drehspiihne des Holzes. 
Die Spiihne des Kernholzes sinken dann zu Boden, wiihrend die des Splintes 
oben auf schwimmen. 


Anwendung. Guajakholz gilt als Stimulans (Reizmittel), Sudorificum und Depu- 
den Stoffwechsel befordern. Man wendete es in der Abkochung 


rativum. Hs soll 
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vegen syphilitische, skrophulése, gichtische, rheumatische Leiden, bei gestértem Hiimor- 
rhoidalfluss etc. an. Die wirksamen Bestandtheile sind in dem Harze des Holzes ver- 
einigt, daher kommt meist nur Resina Guajaci zur Anwendung. In der wiisserigen 
Abkochung fehlt der wirksame Bestandtheil, das Harz. Hin geringer Zusatz von Kalium- 
oder Natriumkarbonat wiirde die Abkochungen wirkuneskriftiger machen. Es ist ein 
Bestandtheil der Species lignorwm. Seiner grossen Harte wegen ist es das beste Material 
zur Herstellung von Kegelkugeln. 


Lignum Quassiae. 


Quassiaholz. Quassia. Bitterholz. Fliegenholz. Bois amer. Bois de Quassia ou de 
_ Sourinam. Quassia wood. Bitter wood. 


Zerkleinertes Holz und Rindenstiicke von Quwassia amara und Picraena 
excelsa. Das Holz beider Baume ist weisslich, gut spaltbar und lasst 
auf dem Querschnitte unter der Lupe Jahresringe und Markstrahlen er- 
kennen. Der Gesechmack ist rein und anhaltend bitter. Das Holz der 
Quassia amara ist dicht, die héchstens 2 mm dicke, spréde Rinde von 
gelblich brauner bis grauer Farbe, die Innenfliche blauschwarz gefleckt. 
Das Holz der Picraena excelsa ist lockerer, sehr schwach gelblich; die 
bis 1 em dicke, braunschwarze Rinde ist gut schneidbar und_ bricht 
faserig. Die fein lingsstreifige, braungraue Innenfliiche derselben zeigt 
gewohnlich ebenfalls blauschwarze Flecke. 


Geschichtliches. Die Altesten Nachrichten tiber das Quassiaholz stammen aus dem 
Ende des 17. Jahrhunderts, angewendet wird es etwa ‘seit der Mitte des 18. Jahr- 
hunderts. Den Namen Qwassia soll es von einem Neger Quwassi erhalten haben, durch 
den Dahlberg 1760 einen blithenden Simaruba-Zweig erhielt. Zu Anfang stand die 
Anwendung als Fiebermittel im Vordergrund. 


Abstammung. Quassia amara L. fil., Familie der Simarubaceae, bis 3 m hoher 
Baum oder Strauch mit dreiziihlig oder zweijochig unpaarig gefiederten Blattern und 
sch6n rothen, zu ansehnlichen Trauben geordneten Bliithen. Heimisch von Surinam bis 
Panama, im nérdlichen Brasilien und auf den Antillen. (Fig. 78.) 

Picraena excelsa Lindl, (Quassia Swartz, Simaruba DC., Picrasma J. E. 
Planch.), Familie der Simarubaceae, bis 20m hoher Baum mit fiinfjochigen Bittern 
und zu ansehnlichen Rispen geordneten, blassgriingelbliichen, unscheinbaren Bliithen. 
Heimisch auf Jamaica und den kleinen Antillen, besonders Antigua und St. Vincent. 

Die erste Pflanze liefert das Quassiaholz von Surinam (Lignum Quassiae 
surinamense), die zweite das Quassiaholz von Jamaica (Lignum Quassiae jamai- 
cense). Das Arzneibuch lisst beide Sorten zu. 

Beschreibung. Das Quassiaholz von Surinam kommt in finger- bis 
armdicken Kniippeln oder geraspelt in den Handel. Die Kniippel sind meist 
noch mit der ziemlich spréden, 1—2 mm dicken, braungriinen Rinde bedeckt, 
die sich aber leicht ablést. Sie besteht aus einer 0,4 mm dicken Schicht zarter 
Korkzellen, einer Mittelrinde, deren Parenechymzellen zahlreiche Oxalatdrusen 
oder Krystallsand in kurzen Sehliuchen enthalten und die viele Steinzellen 
hat, die sich nach innen zu einem geschlossenen Ringe ordnen. Der Bast 
besteht vorwiegend aus geschrumpften Baststrahlen und einreihigen Mark- 
strahlen. Das Holz ist leicht, weieh, hellfarbig, gut spaltbar, auf dem Quer- 
schnitt koncentrisch geschichtet. Markstrahlen werden erst mit der Lupe sicht- 
bar, sie sind ein- und zweireihig und 12—20 Zellen hoch. Das Holz besteht 


Lignum Quassiae. ilar 
vorwiegend aus dickwandigen Fasern und Gefiissen mit weitem Lumen. y 

Pabenchyan umlagert. Senna ee Flecken und Streifen, die auf dem Ouehechait 
an der Peripherie des Holzes sowie auf der Innenseite der Rinde sichtbar s ind, 
werden von blauschwarzen Pilzfiiden hervorgerufen. Der Geschmack fies a , 
ist rein und anhaltend bitter. (Fig. 79.) | id 
Das Quassiaholz von Jamaica kommt in Form bis 30 em starker 
Stammstiicke oder Aeste in den Handel, die mit der cirea 1 em starken 
schmutzig braunschwarzen, ziihen Rinde bekleidet sind, die zahlreiche Thee. 
rippen zeigt. Sie besteht aus einem diinnen Gan maintalcunk einer stark ene 
sirten Mittelrinde, deren Parenchymzellen Finzelkrystalle itd Sand von Kalk- 
oxalat enthalten. Der Bast ist in seinen iusseren Theilen noch stark Rice 


Fig. 78. Quassia amara L. f. (Nach Baillon.) 


sirtt und enthilt neben den Steinzellen Stabzellen. Die Bastfasern sind diun- 
wandig und oft von Kammerfasern umgeben. Die Markstrahlen sind vierreihig 
und ihre Zellen enthalten hiufig Oxalatkrystalle. (Fig. 80.) 

Das Holz unterscheidet sich von der ersteren Sorte durch 1—3 reihige 
Markstrahlen und ein schwaches Mark, dessen Zellen zahlreiche Oxalatkrystalle 


enthalten. 


Bestandtheile. Beide Sorten enthalten als wirksamen Bestandtheil das Quassiin, 
C,H 0,. Hs bildet in reinem Zustand kleine rektanguliire Prismen von bitterem Ge- 
schmack, léslich in Wasser, Alkohol und Chloroform, schwer léslich in Aether und 
Petroleumiither. Nach Oliv eri (1888) ist das Quassiin der Dimethyliither der 2 basischen 
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Quassiinsiure und enthilt 4 alkoholische Hydroxylgruppen, 2 Carboxymethylgruppen 
und 2 Ketongruppen. Nach Massute (1890) sind die Bitterstotfe beider Drogen nicht 
identisch: er schied aus dem Quassiaholz 4 Quassiine ab, deren Schmelzpunkte 
zwischen 210° und 240° liegen, fiir 2 derselben wurde die Zusammensetzung C55 Hy O10 
und © ,H;,0,9 ermittelt, das Picraenaholz lieferte 2 Picrasmine, das eine C3, Hyg O19 
bei 204° schmelzend, das andere Cy,H4,0,) bei 209—212° schmelzend, 

Das Surinamholz enthilt nach Tridgardh 0,265 Proc., das Jamaicaholz nach 
Christensen 0,072 Proe. Quassiin. ; 

Die Asche betrigt nach Fliickiger bei dem Surinamholz 3,6 Proc., bei der 
Rinde 17,8 Proc., beim Jamaicaholz 7,8 Proc. und bei dessen Rinde 9,8 Proc. 
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Fig. 79. Surinam-Quassia, (Querschnitt. Fig. 80. Jamaica-Quassia. Querschnitt. 


Handelswaare. Das Surinamholz gilt fiir besser als das Jamaicaholz, was 
durch die Analyse bestiitigt ist, doch gelangt das erstere in geringerer Menge 
auf den Markt, meist nach London. 

Verfiilschung und Priifung. Das Surinamholz wird mit dem ebenfalls in 
Westindien heimischen Holz von Rhus Metopium L. vertfilscht. Letzteres enthilt 
aber Gerbstoff, der dem Quassiaholz fehlt. Ebenso soll bereits extrahirtes 
Quassiaholz untergemengt sein. Man erkennt diese, Verfalschung, indem man 
eine Probe 2 mal auskocht, mit Wasser abwiischt und trocknet. Die ausge- 
kochten Spihne sollen 85—86 Proc. wiegen. 


Anwendung. Quassiaholz ist ein bitteres Tonicum Stomachicum, Febrifugum und 
Digestivam, welches aller narkotischen Eigenschaften bar ist, obgleich es sich als ein 
Gift fiir Fliegen und andere kleine Insekten erweist. In neuerer Zeit hat man in 
Deutschland die Quassia als Surrogat des Hopfens angewendet, als welches man sie in 
England schon vor 40 Jahren benutazte. 


Man wendet die Quassia bei allen auf Atonie beruhenden Leiden, aber nur noch 
selten an. 


Lignum Sassafras. 


Sassafrasholz. Fenchelholz. Radix Sassafras. Lignum pavanum. Pavanne. 
Sassafras root. 


Das zerkleinerte Holz der Wurzel von Sassafras officinalis, mit oder 
ohne die dunkelrothbraune Rinde. Das leichte, lockere, gut spaltbare 
Holz ist briunlich bis fahlréthhich. Rinde und Holz sind sehr aromatisch, 
mit stisslichem Beigeschmacke. 


Das fast gar nicht aromatische Holz des Stammes ist zu verwerfen. 
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Geschichtliches. Das Sassafrasholz wurde den Franzosen in Florida in der 2. Hialtte 
des 16. Jahrhunderts bekannt und gegen Ende desselben Jahrhunderts auch in Deutsch- 
land eingefiihrt. 

Abstammung. Sassafras officinalis Nees ab Esenbeck (Laurus Sassafras I.) 
Familie der Lauraceae, ist ein 30m hoher, dioecischer Baum mit jiihrlich abfallenden, 
ungetheilt eiférmigen oder vorn 2- resp. 3-lappig getheilten Blittern. Die griinlich- 
gelben Bliithen bilden meist zu dreien zusammenstehende schlaffe Doldentrauben. (Fig. 81.) 
Heimisch in Nordamerika von Florida bis Canada. Die Droge kommt fast ausschliesslich 
tiber Baltimore in den Handel. 


Beschreibung. Das Wurzelholz bildet starke, bis armdicke, cylindrische 
Stiicke, in den Kleinhandel gelangt es meist geraspelt oder in Wiirfel geschnitten. 
Es ist spezifisch leicht, gut spaltbar, griinlich weiss, briiunlich oder réthlich. Auf 
dem Querschnitt zeigt es deutliche Jahresringe und feine Markstrahlen. Der 
Geruch und,Geschmack ist fenchelartig siiss, in der sechwammigen, braunrothen 
Wurzelrinde am stiirksten. In der Rinde finden sich zahlreiche, quergestreckte 
Oelzellen und spindelférmige Bastfasern, aber keine Steinzellen. Die Gefiisse 
des Holzes zeigen Holztiipfel, die Markstrahlen sind 1—3reihig, sie enthalten 
Oelzellen. (Fig. 82.) 


Fig. 81. Sassafras officinalis Nees. Fig. 82. Lign, Sassafras. Querschnitt. 
1 Fruchtzweig. 2 Blithenzweig, (Nach Karsten.) 


Bestandtheile. Das Holz und die Rinde enthalt als pharmaceutisch wichtigen 
Bestandtheil atherisches Oel und zwar enthilt das Wurzelholz 0,9 Proc., die Rinde 7,5 
(Schimmel & Co.). Das spez. Gewicht des Oeles ist 1,075, es enthilt Safren O,) Hyg, 
Safrol und Eugenol. Den rothen Farbstott bezeichnete Reinsch als Sassafrid, er 
entsteht wahrscheinlich aus einer Gerbsiiure. 

Verschiedene andere Lauraceen- und Morimiaceenrinden enthalten ebenfalls Safrol 
und gelangen hin und wieder in den Handel, so Atherosperma moschata Labiil. 
(australisches Sassafrasholz), Mespilodaphne Sassafras Meister (brasilianisches Sassa- 
frasholz) Doryphora Sassafras Endl. (neucaledonisches Sassafrasholz). 

Anwendung. Das Sassafrasholz wird in der Abkochung als ein schweiss- und 
harntreibendes, daher als blutreinigendes Mittel gebraucht. Man wendet es gegen 
chronische Hautausschliige, Skrofeln, Katarrhe, Rheuma, Gicht, Syphilis etc. an, meist 
im Aufeuss. (50 g auf 1 Liter.) Im Anfange des Gebrauches soll eine Kopfbenommen- 


heit eintreten., 
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Linimenta. 


Linimente. Liniments. 


~ 


Diese zum iiusserlichen Gebrauche bestimmten, in der Regel fette 
Oele oder eine Seife enthaltenden Mischungen sollen beztiglich der Kon- 
sistenz in der Mitte stehen zwischen den eigentlichen Salben und den 
dickfliissigen fetten Oelen. Eine Ausnalhme hiervon bildet der Opo- 
deldok. 

Die Linimente miissen gleichmissige Mischungen darstellen. 


Das Wort , Linimentum* stammt von ,linire* = einreiben, salben, und 
bedeutet ein zum iusserlichen Gebrauche dienendes Arzneimittel von mehr 
oder weniger dickfliissiger Beschaffenheit. 

Man benutzt die Linimente zu Einreibungen in die Haut gesunder oder 
kranker Kirpertheile, zum Ueberstreichen derselben, auch zu Verbiinden. — 
Die wesentlichen Bestandtheile in den Linimenten bilden in den meisten Fallen 
fette Oele, ausser diesen noch Guinmischleim, nattirliche Balsame, Seifen, kon- 
sistentere Fette, welche mit Glycerin, ftherisch-dligen, weingeistigen oder 
wiisserigen Fliissigkeiten (auch mit Hilfe von Eigelb) so verbunden werden, 
dass sie eine homogene, dickfliissige Mischung bilden. 

Basische Substanzen wie Ammoniakfliissigkeit, Kalkwasser, Bleiessig, bilden 
mit fetten Oelen Linimente dadurch, dass ein Theil des Fettes verseift wird 
und dass die gebildete Seife den iibrigen Theil des Fettes in emulsionartiger 
Vertheilune halt. 

Die Wichtigkeit der alkalischen, insbesondere der Seifen enthaltenden 
Linimente beruht darauf, das sie die eingeriebenen Hautparthien reizen, er- 
weichen und zur Resorption etwa beigemengter medikamentéser Substanzen 
geeignet machen. Kaliumjodid z. B. wird von der Haut viel leichter resorbirt, 
wenn Seifen, als wenn Fette allein die Grundlage der Einreibung bilden. — 
Die Seifen tragen zur Resorption besonders dadurch bei, dass sie die sebui- 
artigen Massen (Hauttalg), welche die Epidermis durchsetzen und die Driisen- 
miindungen der Hautdecken ausfiillen, l6sen und so ein Eindringen der Arznei- 
substanzen in tiefere Schichten erméglichen. Ausserdem aber wird die Haut 
durch den von der Seife ausgetibten Reiz in einen hyperiimischen Zustand ver- 
setzt, welcher gleichfalls den Uebergang der Arzneisubstanzen in die Gewebe 
beginstigt. 

Uebrigens wird gegenwirtig das Wort ,Liniment* fiir eine grosse 
Anzahl von Misechungen benutzt, welche zum jiusserlichen Gebrauche bestimmt 
sind, ohne dass sich bestimmte Grundsiitze fiir diese Bezeichnung erkennen lassen. 


Linimentum ammoniato-camphoratum. 


Fliichtiges Kampherliniment. Linimentum camphoratum. Liniment camphre. 
Liniment of camphor. 


) 


o> Th. Kampher6él, 1 Th. Mohn6l, 1 Th. Ammoniakflissi 
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keit werden durch Sehitittem zu einem gleichmissigen Liniment ver- 


einigt. 
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Pliichtiges Kampherliniment sei weiss, dickfliissig und trenne sich 
selbst nach lingerem Stehen nicht in zwei Schichten, Zu dickfliissig ge- 
wordenes werde durch Zusatz einer nur kleinen Menge Weingeist wieder 
auf die richtige Konsistenz gebracht. 


Linimentum ammoniatum. 


Fliichtiges Liniment. Fliichtige Salbe. Linimentum volatile. Liniment volatil. Liniment 
ammoniacal. Liniment of ammonia. 


3 Th. Oliven6él, 1 Th. Mohnél, 1 Th. Ammoniakflissigkeit 
werden durch Schiitteln zu einem gleichmiissigen Liniment vereinigt. 


Fliichtiges Liniment sei weiss, dickfliissig und trenne sich selbst 
nach lingerem Stehen nicht in zwei Schichten. Zu dickfliissig gewordenes 
werde durch Zusatz einer nur kleinen Menge Weingeist wieder auf die 
richtige Konsistenz gebracht. 


Die Pharm. Germ. (ed. I.) liess diese Linimente ausschliesslich aus Olivendl 
(bez. Campherél) mit Ammoniakfitissigkeit bereiten. Indessen bewiihrte sich 
diese Vorschrift nicht, denn Olivenél allein giebt ein gelbes, nicht homogen 
bleibendes Liniment. Ein sehr vorziigliches, weisses und homogen bleibendes 
Liniment liefert das raffinirte Riib6l, von dessen Verwendung jedoch mit 
Recht Abstand genommen wurde, weil nach dem Einreiben der nicht gerade 
sehr angenehme Geruch des Riibéls deutlich hervortritt. Der von dem Arznei- 
buche vorgeschriebene Zusatz von Mohnol hat den Zweck, die Emulgirung des 
Olivenéls zu beférdern, so dass das Liniment homogen bleibt, ferner ein rein 
weisses Liniment zu liefern. 

Die Darstellung bietet keine Schwierigkeiten: Mohnél, Olivenél und 
Ammoniakfliissigkeit werden in eine Flasche eingewogen und durch kriftiges 
Schititteln zum Liniment vereinigt. Man vermeidet es tbrigens, halberstarrte 
oder sehr kalte Oele zur Bereitung von Linimenten zu verwenden. (s. Band 1S, 626), 

Unmittelbar nach der Darstellung stellen beide Linimente eine Emulsion 
dar, in welcher die Hauptmenge des Oeles durch kleine Mengen von Ammoniak- 
seife in feiner Vertheilung gehalten wird. Im Verlaufe der Aufbewahrung 
unterliegen weitere Antheile des Oecles der Verseifung, in Folge dessen die 
Linimente eine dickere Konsistenz annehmen. Das Arzneibuch gestattet, die- 
selbe durch Zusatz von Weingeist zu korrigiren. 

Im Verlaufe der Aufbewahrung kann durch die Einwirkung der Kohlen- 
siure der Luft Zersetzung der Ammoniakseifen in den Linimenten erfolgen 
und dadurch der emulsionsartige Zustand aufgehoben werden. Nach sehr langer 
Zeit der Aufbewahrung kénnen die Linimente auch ranzig werden; der ranzige 
Geruch tritt besonders nach dem Einreiben hervor. Man halte daher keine zu 
grossen Vorriithe. 

Anwendung finden beide Linimente als die Haut reizende Mittel ZL reizenden, ab- 
leitenden Einreibungen, auch mit anderen Arzneimitteln gemischt. Jodtinktur mit 
denselben zu kombiniren, hat keinen Zweck, da das Jod von dem _ tberschiissigen 
Ammoniak bald gebunden wird. 


eZ Linimentum saponato-camphoratum. 


Linimentum saponato-camphoratum. 
Opodeldok. Kampferseifenliniment. Baume Opodeldoch. Soap liniment. Opodeldoc. 


40 Th. medizinische Seife, f0 Th. Kampher werden bei ge- 
linder Wiirme in 420 Th. Weingeist gelést. Nachdem die noch warme 
Lésung unter Benutzung eines bedeckten Trichters in das zur Auf be- 
wahrung des fertigen Opodeldoks bestimmte Gefiiss filtrirt ist, werden 
2 Th. Thymian6l, 3 Th. Rosmarinél, 25 Th. Ammoniakflissig- 


keit hinzugefiigt, und das Gemenge schnell abgekiihlt. 
Opodeldok sei fast farblos, wenig opalisirend und durch die Warme 


der Hand leicht schmelzend. 


Allgemeines. Von einem guten Opodeldok verlangt man, dass er bei einem 
kriiftigen, ammoniakalischen, aromatischen Geruch eine durchscheinende, mehr oder 
weniger weisslich-opalisirende, erst bei 30° C. oder durch die Wirme der Hand 
schmelzende Gallerte bilde, auch keine harten Kérperchen enthalte, welche beim Ein- 
reiben die Haut belastigen oder ritzen. Diese guten Eigenschaften soll er bei ent- 
sprechender Aufbewahrung miglichst lange behalten. 

Bis zur ersten Hiilfte d. Jahrh. wurde zur Darstellung des Opodeldoks die bis 
dahin noch in guter Beschatfenheit erlangbare Hausseife (Sapo domesticus) verwendet. 
Gegen 1850 kam die Buttterseife (Sapo e butyro) hierfiir in Gebrauch, weil man die 
Erfahrung gemacht zu haben glaubte, dass diese mit grésserer Zuverlassigkeit einen 


Opode ‘Idok von den erwiihnten Eigenschaften liefere. — 

Die ed. VI der Pharm. Boruss. schrieb zur Darstellung des Opodeldoks me dici- 
nische Seife vor. Pharm. Germ. (ed I.) hatte wiederum auf die Hausseife zuriick- 
georiffen, Pharm. Germ. I. dagegen shade die medicinische Seife vorgeschrieben. 
Medicinische Seife schreibt auch das deutsche Arzneibuch vor. Im Uebrigen hat die 
Opodeldok-Vorschrift des Arzneibuches gegeniiber derjenigen der Pharm. Germ. II. 
doch wesentliche Aenderungen erfahren. Weil die Konsistenz nicht hinreichend derb 
war, auch der Opodeldok schon bei geringer Erwiirmung zum Schmelzen kam, so ist 
die Menge der Seife yon 8 auf 4 Theile erhoht w orden, der Glycerinzusatz ist fort- 
gelassen, dafir die Weingeistmenge erhéht worden. 

Vom chemischen Gesichtspunkte aus betrachtet, ist der Opodeldok 
eine gelatinirte weingeistige Seifenlésung, welche Ammoniakfliissigkeit und 
Riechstoffe enthiilt. Ein guter Opodeldok soll durchscheinend sein und keine 
krystallinischen Ausscheidungen enthalten. Die letzteren bestehen aus Natrium- 
stearinat, bilden sich also besonders dann, wenn die verwendete Seife reich an 
Natriumstearinat ist. Durch Verwendung von medicinischer Seife wird die 
Bildung dieser Ausscheidungen nicht véllig vermieden, wohl aber bei Benutzung 
der von E, Dieterich-Helfenberg eigens zur Opodeldok-Bereitung hergestellten 
,»dialysirten Stearinseife*. — Die Abkiihlunge des filtrirten und noch 
flissigen Opodeldoks soll méglichst schnell erfolgen, weil sich bei langsamem 
Erstarren leichter krystallinisehe Ausscheidungen bilden. 


Darstellung. Behufs Darstellung des Opodeldoks giebt man in einen ge- 
nuigend grossen, langhalsigen Glaskolben den Kampher und die zerschnittene 
Seife, thergiesst mit dem Weingeist, stellt das Gefiiss, durch einen Kork mit 
offenem Glasrohr geschlossen, auf einem Strohkranz in ein mit Wasser von ge- 
wohnlicher Temperatur gefiilltes Wasserbad, heizt dieses so an, dass es eine 
Temperatur von 450 bis 60° dauernd beibehiilt und schiittelt bisweilen um, bis 
vollige Auflésung erfolgt ist. Die noch warme Liésung wird dureh ein Falten- 
filter filtrirt unter Bedeckung des Trichters mit einer Glasscheibe. Das Filtrat 
sammelt man in einer Flasche oder einem Glaskolben, mischt dann die fliich- 
tigen Oele und den Salmiakgeist dazu und giesst die Mischung in die Stand- 
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gefiisse oder in die sogenannten Opodeldokgliiser (von ca. 30 und 50 cem 
Capacitiit) aus, welche durch Einstellen in kaltes Wasser rasch abzukiihlen sind. 

Zur Filtration der warmen (nicht heissen) Lésung bedient man sich hiiufig¢ 
Sogenannter Opodeldoktrichter oder Heissfiltrirapparate. Allerdings 
verhindert man damit mit aller Sicherheit cin Erstarren der Seifenlésung im 
Filter, dennoch kann diese Vorrichtung véllig entbehrt werden, wenn man das 
Gefiss, in welchem das Filtrat eecammmels wonton soll, und den Trichter zuvor 
aut d= 60° C. erwiirmt. Die Filtration geht ziemlich schnell von statten, so 
dass sie vor dem Erkalten der Flasche und des Trichters auch voliendet ist. 
Sollte einmal durch Zufall ein Erstarren des Fi ilterinhaltes stattgefunden haben, 
so verschliesst man das Ausflussrohr des Trichters mit einem Kork und stellt 
den mit einem Deckel geschlossenen Trichter in heisses Wasser von circa OOM. 
bis Schmelzung eingetreten ist. 


Fig. 83. Dampftrichter nach 0. Liebreich. b ist der aus Bleirohr hergestellte Trichtermantel, 
g der einzusetzende Glastrichter. 


Die Benutzung der gewéhnlichen Heisswassertrichter, welche durch 
einen unmittelbar an den Metallmantel angebrachten Stutzen geheizt w erden, 
ist wegen der leichten Entziindlichkeit des heissen Alkohols zum Filtriren dei 
Opodeldoklésung nicht zu empfehlen. pt 

i i ie Fi i pei Anwendung des Liebreich’- 
Vollig gefahrlos dagegen ist die Filtration bei Anwendung des , ' 
mpftri ;, Fig. 83. Der » besteht aus zu einem Trichtermante 
schen Dampftrichters, Fig. 85. Derselbe besteht aus Ay einer pret I : 
zusammengelitheten Bleiréhren. Das obere Ende des Bleirohres setzt ya mi 
einem etwas entfernt aufgestellten Dampfentwickler (eine eas Se 
Ul in Verbi ej ie heissen Wasserda fe durch den 

flasche gentigt) in Verbindung und leitet die heissen Wasserdaimpfe 

Dampftrichter in der Richtung der Pfeile. 

Aufbewahrung. Der Opodeldok wird in gliisernen oder porzellanenen Ge- 
fiissen, welche gut und dicht geschlossen oder verkorkt sind, an einem kihlen 
Orte aufbewahrt. Er wird in gliisernen Gefassen dispensirt. 

Anwendung findet der Opodeldok nur als Einreibung gegen Schmerzen in 
den Gliedern, Rheumatismus ete. 
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Liquor Aluminii acetici. 


Aluminiumacetatlésung. Essigsaure Thonerdelésung. Liquor Aluminae aceticae. Liquor 
Acetatis Aluminii. Acetate d’Alumine. Acetate d’argile. Acetate of Aluminium. 


Zu bereiten aus 30 Th. Aluminiumsulfat, 36 Th. verdtinnter 
Essigsiure, 138 Th. Calciumkarbonat, 100 Th. Wasser. 

Das Aluminiumsulfat wird in 80 Th. Wasser gelést, die verdiinnte 
Essigsiiure zugesetzt, und in diese Fliissigkeit allmihlich unter bestindigem 
Umriibren das mit 20 Th. Wasser angeriebene Calciumkarbonat einge- 
tragen. Die Mischung bleibt 24 Stunden bei gewéhnlicher Warme stehen 
und wird inzwischen wiederholt umgeriihrt. Nach dem Durchseihen wird 
der Niederschlag ohne Auswaschen gepresst, und die Fliissigkeit filtrirt. 

Klare, farblose Fliissigkeit von 1,044 bis 1,046 spez. Gewichte, in 
100 Th. 7,5 bis 8,0 Th. basisches Aluminiumacetat enthaltend. Sie 
riecht sechwach nach Essigsiiure, reagirt sauer und besitzt einen siisslich 
zusammenziehenden Geschmack. Sie gerinnt beim Erhitzen im Wasser- 
bade nach Zusatz von 0,02 Th. Kaliumsulfat und wird nach dem Er- 
kalten in kurzer Zeit wieder fliissig und klar. 

Das Priiparat darf durch Schwefelwasserstoffwasser nicht veradndert 
werden und bei der Vermischung mit 2 Raumtheilen Weingeist sofort 
nur opalisiren, aber keinen Niederschlag geben. — 10 9 geben bet der 
Fiillung durch Ammoniakfliissigkeit 0,25 bis 0,30 g¢ Aluminiumoxyd. 


Geschichtliches. Eine Aluminiumacetatlisune, aus Alaun und Bleiacetat bereitet. 
iibrigens ein noch etwas Blei in Lésung haltendes Priaparat, wurde von Ganal (1827) 
zum Hinbalsamiren angewendet. Burow stellte spiiter (1857) die antiseptischen Higen- 
schaften dieses Thonerdesalzes fest. Burow und Maass empfahlen es zum _ iiusser- 
lichen Gebrauch (Liquor Alwminae aceticae Buroww). Die Pharm. Germ. IL. nahm 
das Priiparat auf unter Benutzung der von Poleck ausgearbeiteten Darstellungsvor- 
schrift. Dieselbe ist unveriindert in das Arzneibuch tibergegangen. 

Darstellung. Die Vorschrift des Arzneibuches fiir dieses Priiparat be- 
handelt den technischen Theil so eingehend, dass wir uns darauf beschrinken 
kénnen, einige Erliuterungen hinzuzuftigen. 

Von Wichtigkeit ist zunichst, dass die Vorschrift des Arzneibuches in 
allen Punkten genau eingehalten wird. Insbesondere ist die Darstellung unter 
Ausschluss jeder Erwiirmung auszufiihren, weil es andernfalls leicht zur 
sildung unléslicher Aluminiumacetate kommen kann. 

Man nimmt die Pallung der méglichst ktthlen Aluminiumsulfatlésung in 
einem Topfe von Steinzeug oder einem ihnlichen Gefiisse vor, weleches der 
Kohlensiureentwicklung wegen nur etwa bis zu 2), gefiillt sein darf. Den Brei 
von Caleiumkarbonat und Wasser setzt man, gleichfalls wegen der Kohlensiure- 
entwiecklung nur in kleinen Antheilen unter Umriihren hinzu., 

Nach beendigter Pillung wird die Fliissigkeit unter bisweiligem Umriihren 
24 Stunden lang an einem kiihlen Orte sich selbst tiberlassen, damit die unten 
erliuterte Reaktion méglichst zu Ende gefiihrt werden kann. Nach dieser Zeit 
zicht man die tber dem reichlichen Calciumsulfatniederschlag stehende Fliissig- 
keit mit Hilfe eines Hebers ab, bringt den erheblichen Niederschlag in einen 
Spitzbeutel oder ein dichtes Tuch von Leinen und entzieht ihm dureh Pressen, 
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aber ohne auszuwaschen, so viel Fliissigkeit als méglich. Die vereinigten 
Kolaturen lisst man mehrere Tage an einem kiihlen Orte absetzen und filtrirt 
sie alsdann. 

Handelt es sich darum, Aluminiumacetatlésung in grésseren Mengen 
wohlfeil darzustellen, ohne dass es, wie z. B. in der Veterinirpraxis, auf 
besondere Reinheit ankommt, so kann man eine billigere Sorte Calciumkarbonat, 
auch gepulverten weissen Marmor, benutzen. 

Chemie. Man kennt neutrales Aluminiumacetat und 2 basische Aluminium- 
acetate: 


Al; (CH, CO,), Al, . (OH), (CH; CO,), Al, (OH), (CH, CO,), 


(nentr.) Aluminium-3/,-Acetat (basisches) Aluminium-?/,-Acetat (basisches) Aluminium-!/,-Acetat, 


welche man nach dem Gehalt an Essigsiiure als #/,-, 2/,- und */,-Aluminium- 
acetate zu unterscheiden pflegt. 


a) Neutrales Aluminiumacetat, Al,(CH,CO,),, erhiilt man durch Umsetzen 
von Aluminiumsulfat mit Baryumacetat oder durch Auflésen yon Aluminiumhydroxyd 
in der berechneten Menge Hssigsiture. Es ist nur in wisseriger Lésung bekannt. Beim 
Hindunsten der Lésung bilden sich basische Acetate von verschiedener Zusammen- 
setzung; beim Eindunsten unterhalb 38° hinterbleibt ein gummiartiger Riickstand, 
welcher wahrscheinlich dem Aluminium-?/,-Acetat entspricht; beim Kochen der Lésune 
des neutralen Salzes scheiden sich unlésliche basische Aluminiumacetate, vielleicht 
AE (OH) (CH COs)>-ab- 

b) Alauminium-?/,-Acetat, Al,(OH),(CH,CO,),;, welches in dem Liquor Aluminii 
acetici gelést ist, erhilt man durch Verdunsten desselben unterhalb 38° als hornartige 
Masse, welche in Wasser, namentlich auf Zusatz von etwas Hssigsiiure, léslich ist. — 
Die wiisserige Lésung erhiilt man ausser nach der Vorschrift des Arzneibuches durch 
Auflésen von Aluminiumhydroxyd oder basischem Aluminium(-!/;-)Acetat in berechneten 
Mengen Essigsiure. Die wiisserige Lésung scheidet beim Hrhitzen (iiber 388°) unldsliche 
Aluminiumacetate z. B. Al,(OH),.(CH,CO,), ab. 

ec) Aluminium-?/,-Acetat, Al,(OH),(CH,CO.),, scheidet sich beim Erhitzen oder 
Eindampfen der Lésungen von a und b als unlislicher Niederschlag ab. 

Der chemische Vorgang bei der Darstellung lisst sich durch nachfolgende 
Gleichung ausdriicken: 


GO). =" teh o a 30a CO, ale ACHACOLT) <2 
Aluminiumsulfat Calciumkarbonat Essigsiure 
666,8 deo 100 ==500 4 >< 60 = 240 

3 (CaSO, 2H, 0} —- Al, (OH), (CH, CO), - 3CO, a Aqua. 


Calciumsulfat Aluminium-*/,-Acetat 


Aus dieser Gleichung ist Folgendes zu ersehen: Die vorhandenen 4 Mol. 
Essigsiure reichen nur zur Zersetzung von 2 Mol. Calciumkarbonat aus, welche 
in Calciumacetat umgewandelt werden. Das letztere wirkt sofort auf */, des 
vorhandenen Aluminiumsulfates unter Bildung von Aluminiumacetat ein. Der 
Rest des Aluminiumsulfates wird dureh das noch vorhandene dritte Mol. 
Ca CO, in Aluminiumhydroxyd iibergefiihrt. Die Zahlen des Arzneibuches 
tragen. den praktischen Verhiltnissen Rechnung. Nach der obigen Gleichung 
wiirden zur Zersetzung von 30 Th. Aluminiumsulfat 13,5 Th. Calciumkarbonat 
erforderlich sein. Das Arzneibuch schreibt nur 13 Th. vor, weil das zu ver- 
wendende technische Aluminiumsulfat niemals véllig rein ist. Ftir 130 Theile 
Calciumkarbonat wiirden im Sinne der obigen Gleichung nur 10,4 Th. Essig- 
siure (= 34,7 Th. Acid. acetic. dil.) erforderlich sein, wahrend das Arzneibuch 
10,8 Th. Essigsiiure (= 36 Th. Acid. acetic. dil.), also einen kleinen Dobereeniss 
vorschreibt, jedenfalls um die Bildung von Aluminium-!/,-Acetat mit Sicherheit 
zu yvermeiden. 

Kigenschaften. Die offizinelle Aluminiumacetatflissigkeit ist eine wagsorige 
Lésune des amorphen Aluminium-*),-Acetates, welches darin zu Ms 8,0 Proc. 
enthalten ist; ausserdem enthilt sie noch geringe Mengen von Calciumacetat, 
Calciumsulfat und vielleicht Aluminiunsulfat. Sie ist farblos, sauer reagirend, 
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von schwachem Essigsiiuregeruch, stark adstringirendem Geschmacke und von 
1,044—1,046 spez. Gew. In der Siedehitze scheidet die Fliissigkeit ein basisches 
Acetat (1/,-Acetat) ab. Mit Weingeist gemischt, geht das 2/,-Acetat in neutrales 
oder */,-Acetat unter Abscheidung von Aluminiumhydroxyd iiber. Ein Theil des 
neutralen Salzes wird gelést, ein geringerer Theil scheidet sich unldéslich aus. 
Beim Eindunsten der Lisung unter 38° hinterbleibt ?),-Acetat als durchsichtige 
Masse, welche in Wasser, besonders nach Zusatz von etwas Essigsiure, wieder 
léslich ist. Wurde die oben angegebene Temperatur iiberschritten, so lost sich 
der Riickstand nicht mehr in Wasser. 

Das Aluminium-?/,Acetat entspricht der Formel Al, (C,H, O.),(OH),. Mole- 
kular-Gewicht 524,8. 

Priifung. Dieselbe ist zuniichst eine physikalische. Die Aluminiumacetat- 
lésung sei farblos (Gelbfiirbung kénnte von Eisen herrihren), klar, rieche 
schwach nach Essigsiiure und schmecke siisslich-sauer, adstringirend, das spez. 
Gew. sei 1,044—1,046. In einen Reagireylinder giebt man 5 cem der Flissigkeit 
und 0,1 ¢ gepulvertes Kaliumsulfat, schiittelt und stellt in ein Wasserbad. Ueber 
freier Flamme zu erhitzen ist nicht rathsam, denn die Aluminiumacetatlosung 
ist ein schlechter Wirmeleiter, so dass bei starker Erhitzung iiber freier Flamme 
die Fliissigkeit plétzlich aus dem Cylinder herausgeschleudert werden kann. 
Nach 5 Minuten wiihrender Einwirkung des siedendheissen Wassers erstarrt der 
Cylinderinhalt zu einer weisstriiben Gallerte, welche beim Erkalten wieder klar 
und fliissig wird. Stellt man dieselbe wiederum in das Wasserbad, so gerinnt sie 
wiederum, bleibt aber erkaltend weisslich triibe und zum Theil gelatinGs starr. 
Diese Reaktion ist als eine Identititsreaktion anzusehen, welche zeigt, dass 
in der That das Aluminium-?/,-Acetat vorliegt. Wie Kaliumsulfat wirken auch 
andere Salze, z. B. Natriumacetat und Natriumchlorid. 

Man vermische 10 cem des Priparates mit 20 cem Schwefelwasserstoffwasser: 
Die Mischung muss klar und ungefiirbt sein; ein weisser Niederschlag wiirde 
Zinksalze, eine dunkle Fairbung Kupfer- oder Bleiverbindungen anzeigen. 

Man vermische 5 cem des Priiparates mit 10 cem Weingeist. Es darf 
sofort nur eine geringe Opalescenz, kein eigentlicher Niederschlag entstehen, 
welcher die Anwesenheit von Aluminium-'/,-Acetat anzeigen wiirde. 

Zur Bestimmung des Gehaltes an Aluminiumoxyd wiige man 10 ¢ 
des Priiparates in ein Becherglas, verdiinne mit 100 cem Wasser, fille kalt mit 
einem Ueberschuss von Ammoniak und erhitze die Fliissigkeit so lange, bis 
der Ammoniakgeruch verschwunden ist. Alsdann filtrirt man, wiischt den 
Niederschlag, und glitht ihn, nach dem Trocknen, bei sehr allmiihlich gesteigerter 
Flamme bis zu konstantem Gewicht. 

Da 102 Th. Al, O, =324 Th Al, (OH), (CH; CO,), vorauszusetzen, so ent- 
sprechen 
0,25 @ Al, O, = 0,794 @ Alauminium-?/,-Acetat, 

0,30 - = 0,953 @ Aluminium-?/,-Acetat. 

Dies wiirde einem Gehalte von 7,94—9,53 Proce. Aluminium-2/,-Acetat ent- 
sprechen. Da dies mit der im Text gemachten Anforderung von 7,5—8 Proce. 
nicht ganz stimmt, da ferner rechnungsmiissig bei einem Gehalte von 7,5 bis 
8 Proc. Aluminium-*/,-Acetat aus 10 g@ der Lésung = 0,237—0,253 Aluminium- 
oxyd zu erhalten sind, so wird man sich schon mit 0,23—0,25 @ Aluminium- 
oxyd begntigen miissen. 

Die Priifungsvorschriften kinnen dahin ergiinzt werden, dass durch Chlor- 
baryumlésung ein nicht zu starker, durch Ammoniumoxalatlésung nur ein 
héchst geringer Niederschlag entstehen darf, womit also gesagt ist, dass Sulfate 
nur in missiger Menge, Caleiumsalze nur in sehr geringen Mengen an- 
wesend sein diirfen. 


cms | 


Aufbewahrung. Dieselbe erfolge an einem kiihlen Orte in gut ver- 
schlossener Flasche. Ausscheidungen an den Gefiisswandungen, welche sich 
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bei lingerer Aufbewahrung bilden. bestehen aus Aluminium-'/,-Acetat, kry- 
stallinische Ausscheidungen aus Calciumsulfat. Bisweilen koagulirt die Lisung 
trotz aller bei der Darstellung und Auf bewahrung angewendeten Soregfalt. In 
solchen Fiillen hat man es mit einer anderer Sorte Aluminiumsulfat zu yerstichen, 
event. ein anderes Calciumkarbonat anzuwenden, da das Coaguliren gewohnlich 
durch anwesende fremde Salze (z. B. Na, SO,) verursacht wird. 


Anwendung. Aluminiumacetatlésung hat antiseptische und desinficirende Eigen- 
schaften und zeigt drtlich und entfernt die niimlichen Wirkungen wie Alaun (s. Band I. 
Y op ; $ :_ = 5 . : . ‘ : 
S. 260). Man wendet sie an zur Konservirung von Leichentheilen, ferner Ausserlich 
zum Verbande schlecht eiternder Wunden (1: 5—20 Aq.), bei Gonorrhoe und anderen 

5 5 Tones Be ances Sane. / dae ee on i a 
Ausfliissen, bet Fussschweiss, als Mundwasser (1:30). Innerlich nur selten, alsdann 
mehrmals tiglich einige Tropfen, am besten in Sirup. 

Technisch dient Aluminiumacetatlésung als Beize beim Farben von Geweben 
und zum Wasserdichtmachen von Zeugstoffen. 
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Ammoniumacetatlésuug. Essigsaure Ammoniumflissigkeit. Minderer’s Geist. 
Liquor s. Spiritus Mindereri. Acétate d’ammoniaque liquide. Esprit de Mindererus. 
Acetate of ammonia. 


5 Th. Ammoniakfltissigkeit werden mit 6 Th. verdiinnter 
Essigsiure gemischt, in einer Porzellanschale erhitzt und wihrend 
einiger Minuten im Sieden erhalten. Nach vollstiindigem Erkalten wird 
die Mischung mit Ammoniakfliissigkeit neutralisirt, filtrirt und mit der 
erforderlichen Menge Wasser auf ein spez. Gewicht von 1,032 bis 1,034 


verdiinnt. 
Klare, farblose, vollkommen fltichtige, neutrale oder kaum saure 


Fliissigkeit, in 100 Th. 15 Th. Ammoniumacetat enthaltend. — Sie 
werde weder durch Schwefelwasserstoffwasser, noch durch Baryumnitrat- 
lésung veriindert, noch, nachdem sie mit Salpetersiiure angesiuert worden, 
durch Silbernitratlosung mehr als opalisirend getriibt. 


Geschichtliches. Minderer, kaiserlicher und kurfiirstlicher Leibarzt (7 1621 zu 
Augsburg), brachte dieses unschuldige Mittel in grossen Ruf. Boerhaave lehrte es 
(1732) aus Ammoniumkarbonat und KHssigsiiure bereiten. Seit Anfang dieses Jahr- 
hunderts wird diese Ammoniumacetatlésung durch einfache Mischung von Salmiakgeist 
mit verdiinnter Essigsiiure dargestellt. 

Darstellung. Da beim Mischen von Ammoniak mit Essigsiure erhebliche 
Wiirme entwickelt wird, wodurch Ammoniak gasformig entweicht, so fiihrt man 
die Mischung nicht in einer Schale, sondern in einem Kolben oder in einer 
Flasche aus, und zwar giesst man die Essigsiure in kleineren Antheilen in die 
Ammoniakfliissigkeit ein. Bei grésseren Mengen ist das Mischungsgefiss durch 
Einstellen in kaltes Wasser zu kiihlen. 

Die fertiggestellte Mischung, welche schwach saure Reaktion besitzt, soll 
in einer Porzellanschale erhitzt und etwa 5 Minuten im Sieden erhalten werden. 
Dies hat den Zweck, theerartige Substanzen (Empyreuma), welche entweder die 
Essigsiiure oder die Ammoniak#iissigkeit verunreinigen, ZU entfernen (nach 
dem Vorschlage von Biltz). Nach dem vélligen Erkalten wird die Lésung 
durch Zusatz von Ammoniakfliissigkeit so neutralisirt, dass sie empfindliches 
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Lackmuspapier eher schwach réthet, keinesfalls aber bliut. Hierauf filtrirt man 
die neutrale Fliissigkeit und bringt sie durch Zusatz von Wasser auf das spez. 
Gewicht 1,082—1,05 
Chemie. Die Darstellung dieses Priparates vollzieht sich im NSinne der nach- 

folgenden einfachen Gleichung: 

CH, COjH == NE: = CH, CO, NH, 

Essigsiure Ammoniak Ammoniumacetat. 

60 We 

Daraus folgt, dass 50 Th. Ammoniakfliissigkeit (welche 5 Th. NH, enthalten) genau 
17,65 Th. Essigsiiure (von 100 Proc. CH,CO,H) zur Neutralisation erfordern: 


ice Olive Og 
Diese 17,65 Th. CH,CO,H aber sind in 
30 200 ——alifabiees 05,0 


58.8 Th. Acid. acetic. dil. enthalten. Wenn daher das Arzneibuch von letzterem 60 Th. 
vorschreibt, so ist ein kleiner Ueberschuss von Hssigsiiure vorhanden, die Fliissigkeit 
wird somit sauer reagiren. 

In wasserfreiem Zustande lisst sich Ammoniumacetat durch Eindampfen der 
wiisserigen Losung nicht darstellen, weil es in der Wirme unter Abspaltung von Ammoniak 
in saure Salze verschiedener Zusammensetzung tibergeht. Wohl aber erhiilt man es als 
eine hygroskopische, bei 89° schmelzende Krystallmasse durch Hinleiten von trockenem 
Ammoniakgas in kone. Essigsiture oder durch Neutralisation von kone. Hssigsiure mit 
Ammoniumkarbonat. 

Wird Ammoniumacetat rasch tiber 160° hinaus erhitzt, so geht es in das nach 
Miiuseexkrementen riechende , Acetamid* CH,CONH, iiber: 


CH,CO.0'NH,H, = #H,O + OCH,CONH, 
Ammoniumacetat Acetamid, 
Beim Erhitzen mit wasserentziehenden Mitteln entsteht ..Acetonitril* CH,CN 
OH, 0:0, NH, = 2350 == GON 
Ammoniumacetat Acetonitril. 


Saures Ammoniumacetat CH,CO,NH,.CH,CO,H ‘entsteht durch Erhitzen des 
neutralen Salzes oder durch Destillation cleicher Molekile trocknen Kaliumacetates mit 
Ammoniumchlorid als ein bald krystallinisch erstarrendes Oel. Anderthalbfach 
saures Ammoniumacetat 2(CH,CO,NH,|]-+38[CH,CO,H]+H,O krystallisirt aus 
der Lésung des neutralen Ammoniumacetates in kone. heisser Essigsiiure. 

Eigenschaften. Die Ammoniumacetatlosung ist eine farblose, frisch bereitet 
neutrale Flissigkeit von schwach fadem Geruche und stechend salzigem Ge- 
schmacke. Sie entwickelt beim Erwiirmen mit Natronlauge Ammoniak, beim 
Erwirmen mit Schwefelsiiure aber Essigsiiure. Frisch bereitet ist, wie schon 
erwiihnt wurde, die Loésung neutral, aber im Verlaufe liingerer Aufbewahrung 
nimmt sie unter Verlust von Ammoniak schwach saure Reaktion an. Dem spez. 
Gewichte von 1,052—1,034 entspricht ein Gehalt von 15 Proe. Ammoniumacetat. 
Die Formel des Ammoniumacetates ist CH, CO,NH,; das Molekulargewiecht 75. 

Priifung. Ammoniwnacetatlisung reagire unter allen Umstiinden nicht 
alkalisch, sie sei vielmehr neutral oder reagiere nur sehr schwach sauer. — 
Farbung der Lésung konnte von Eisen, oder von theerartigen (empyreumatischen), 
ein gliithbestindiger Riickstand wiirde von anorganischen Verunreinigungen 
herrtthren. 

Sie werde weder durch Schwefelwasserstoff (Metalle wie Kupfer, Blei, 
Zink) noch durch Baryumnitratlésung (Sulfate) veriindert und nach dem An- 
siuern mit Salpetersiure durch Silbernitratlisung nur opalisirend getrubt, 
womit also ein geringer Gehalt an Chloriden zugelassen ist. 

Aufbewahrung. In miglichst gefiillten Gefiissen an einem schattigen, 


ktthlen Orte. Der Inhalt halbgefiillter Flaschen nimmt eher saure Reaktion an 
als derjenige véllig g@efiillter. 
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Volumgewicht von Ammoniumacetatlisungen 
bei 16° C. nach Hager. 


Proc. ; Proc. 2 Proc. De 
Ammon.- pene Ammon.- Spez. Ammon.- Spez. Ammon.- Spez. 
Acetat Gewicht Acetat Gewicht Acetat Gewicht Acetat Gewicht 
6 3 1,0695 24 | 1,050 13 1,028 
45 1,0845 34 1,0681 28 | 1.048 12 1,026 
4 1,0830 33 10666 22 1,046 Wl | 1,024 
43 1,0815 32 | 1,0651 21 1,044 10 | 1,022 
42 1,0800 31 1,0636 20 | 1,042 9 | 1,020 
41 1,0785 30 1,062 19 | 1,040 8 1,018 
40 1,0770 29 1,060 18 1,088 fh 1,016 
39 1,0755 28 1,058 vi 1,036 6 1,014 
38 1,0740 27 1,056 16 1,084 5 i 1012 
37 1,0725 26 1,054 15 1 032 4 | 1,010 
36 1,0710 25 1,052 14 1.030 a | 1.008 


Das spez. Gewicht der Liésungen vermehrt oder vermindert sich zwischen 
8—20° C. bei Ab- und Zunahme der Wirme um 1°C., bei einem Salzgehalte 


von 5—10 Proce. durchsehnittlich um 0,0001 


» l1—20  , - » 0.00015 
, 2l—30 , * » 0,0002 
y ol—40 , n » 0,00025 


» 41—46 , hs , 00,0008. 

Anwendung. Acusserlich in Form von Umschligen und Einreibungen, und 
Gurgelwissern bei entziindlichen Processen. Innerlich regt Ammoniumacetat die 
Schweisssekretion an; es ist nur wenig toxisch und wird im Organismus zu Ammonium- 
karbonat verbrannt. 
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Anisolhaltige Ammoniakfliissigkeit. Ammoniacum solutum anisatum. Spiritus Salis 
ammoniaci anisatus. Alcoolé d’ammoniaque anisé. Liqueur ammoniacale anisée. 
Alcool ammoniacal anise. 


1 Th. Anis6l wird in 24 Th. Weingeist gelést; dann werden 5 Th. 
Ammoniakflissigkeit hinzugefiigt. — Anisdlhaltige Ammoniakflissig- 
keit sei klar und von gelblicher Farbe. 


Bei der Darstellung dieses Liquors hat man die Vorsicht zu gebrauchen, 
nicht eher die Ammoniakfliissigkeit zuzusetzen, bis nicht das Anis6l im Wein- 
geist véllig gelést ist. Zuweilen kommt es vor, dass die frische Mischung triitbe 
ist. In diesem Falle stellt man sie auf eine Stunde an einen te mperirten Ort 
von ungefihr + 25° C. Sollte sie dennoch triibe bleiben, so lisst man sie einige 
Tage stehen fw giesst sie dann durch ein Filter. In der Kite scheiden sich 
Oeltheile in Gestalt kleiner herumschwimmender Krystiillchen aus, welche jedoch 


in der Wiirme wieder verschwinden. 
Obige | Mischung ist eine vollig klare, gelbliche, nach Ammoniak und Anis6l 


riechende und iihnlich schmeckende Fliissig keit, welche beim Vermischen mit 
Wasser milchig wird. 
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Sie wird in Gaben von 10—30 Tropfen als Carminativ, Expectorans und 
Diaphoreticum, hiiufig als Geschmackscorrigens anderer Mittel gebraucht. 

Der Arzt vermeide es, Alkaloidsalze mit dieser Flissigkeit zusammen zu 
yerordnen, weil durch den Gehalt an freiem Ammoniak die meisten Alkaloide 
aus ihren Salzlésungen gefillt werden. 


Liquor Ammonii caustici. 


Ammoniakfliissigkeit. Salmiakgeist. Aetzammon. Spiritus Salis ammoniaci causticus. 
Ammoniaque liquide. Alcali volatil. Solution aqueuse d’ammoniaque. Solution of ammonia. 


Klare, farblose, fliichtige Fliissigkeit, von eigenthiimlich stechendem 
Geruche und stark alkalischer Reaktion, bei Anniherung von Salzsiure 
dichte, weisse Nebel bildend, in 100 Th. 10 Th. Ammoniak enthaltend. 
Spez. Gewicht 0,960. 

Mit 4 Raumtheilen Kalkwasser gemischt, darf die Fltissigkeit sich 
nicht triiben und, mit 2 Raumtheilen Wasser verdtinnt, weder durch 
Schwefelwasserstoffwasser, noch durch Ammoniumoxalatlésung veriindert 
werden. — Ammoniakfltissigkeit, welche man mit Essigsiiure iibersiittigt 
hat, darf durch Baryumnitratlésung nicht veriindert, auch, nach Zusatz 
von Salpetersiiure, durch Silbernitratlosung nicht mehr als opalisirend 
getriibt werden. — Mit Salpetersiure tibersittigt und zur Trockne ver- 
dampft, muss sie einen farblosen, bei héherer Wiirme fltichtigen Riick- 
stand hinterlassen. 

5 cem Ammoniakfliissigkeit sollen zur Siittigung 28 bis 28,2 eem 


a a 


Normal-Salzsiiure verbrauchen. 


Geschichtliches. Das Ammoniumkarbonat war schon Raymund Lullius (13. Jahrh.) 
bekannt. Ammoniumkarbonatlésung und Ammoniakfliissigkeit diirften seitdem wohl als 
identisch gegolten haben. Hales machte 1727 beim Erhitzen von Ammoniumchlorid 
mit Kalkmilch eigenthiimliche Beobachtungen, in deren Folge Priestley 1774 das 
Ammoniakgas entdeckte. Er nannte es ,alkalische Luft“. Von anderer Seite wurde 
das Gas ,,Alcali volatile salis ammoniacae® genannt, welchen Namen Bergmann 1782 
in ,Ammontiak* abkiirzte. : 

Handelssorten. Die Preislisten fiihren verschiedene Sorten von Ammoniakfliissig- 
keit auf. Die als Liquor Ammonii caustici technicum hezeichneten Sorten eignen sich 
nicht zum pharmaceutischen Gebrauch, wohl aber die als Liquor Ammonii caustici 
purum oder purissimum autegefiihrten. Von den letzteren giebt es zuniichst das officinelle 
Priiparat mit rund 10 Proc. NH, (spez. Gewicht = 0,960), ferner eine als Liquor 
Ammon caustic’ duplex hezeichnete mit 20 Proc. NH, (spez. Gewicht = 0,925), ausser- 
dem eine Sorte mit 25 Proc. NH, (spez. Gewicht 0,910). i 

Die koncentrirten Sorten werden der Frachtersparniss wegen hergestellt; man 
kann sie durch Verdiinnen mit destillirtem Wasser leicht auf den geforderten Gehalt 
von 10 Proc. NH, und das spez. Gewicht 0,960 bringen. a 


Allgemeines. Aimmoniak ist als Ammoniumnitrat, Ammoniumnitrit und 
Ammoniumkarbonat in geringen Mengen in der Luft enthalten. Aus seinen 
Elementarbestandtheilen kann es gebildet werden, indem man ein Gemisch von 
Stickstoff und Wasserstoff der dunklen elektrischen KEntladung aussetzt. Es 
entste ‘arner eR Pad -t] r ae 2h A . ae re ry Ais : 

itsteht ferner durch Reduktion von Salpetersiure oder salpetriger Siiure unter 
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bestimmten Bedingungen und bei der Fiiulniss oder trockenen Destillation stick- 
stoffhaltiger, organischer Substanzen. Als Hauptquelle fiir die Ammoniak- 
gewinnung sind gegenwirtig die Steinkohlen, bez. die bei der trockenen 
Destillation der Steinkohlen resultirenden Nebenprodukte anzusehen. 

Die Steinkohlen enthalten durehschnittlich etwa 1 Proce. Stickstoff. 
Werden sie der trockenen Destillation unterworfen, so erhilt man als nicht- 
fliichtigen Riickstand den sog. Coks, ferner gastiérmige Produkte, welehe als 
Leuchtgas oder Heizgas verwendet werden, endlich kondensirbave fliissige 
Produkte, welche sich in einen wisserigen Antheil, das Ammoniakwasser, 
und in einen nicht wiisserigen Antheil, den ,Theer*, scheiden lassen. S. Band I 
S. 21, 274. 

Das sog. Ammoniakwasser der Gasanstalten und Kokereien  enthilt 
etwa 1—1,4 Proc. Ammoniak, welches als Ammoniumkarbonat, Ammoniumsulf- 
hydrat und Ammoniumrhodanat vorhanden ist. — In jenen Fabriken, welche 
sich mit der Darstellung von Ammoniak aus dem Ammoniakwasser beschiiftigen, 
wird das letztere in grossen, ununterbrochen arbeitenden Kolonnenapparaten 
mit Kalkmileh destillirt. Unter Zuhilfenahme von gutwirkenden Dephlegmatoren 
erhalt man ein von Wasser fast treies Ammoniakgas, welehem allerdings noch 
Ammoniumsulfid, Pyridinbasen und andere fliichtige Theersubstanzen beigemengt 
sind. Zur Reinigung leitet man das Gas nacheinander in Wischer, welche 
Kalkmilch, feuchtes Eisenhydroxyvd, Holzkohle, kone. Natronlauge, Paraffinél 
enthalten, und liisst es dann von Wasser absorbiren. 

Die Hauptmenge des Ammoniakgases aber wird zu Ammoniumsulfat 
verarbeitet, indem man es direkt in Schwefelsiiure (Kammersiiure von 60 Proce.) 
einleitet und die in dieser kone. Lésung sich ausscheidenden Krystalle aus- 
schopft. 

Ammoniakverbindungen sind zur Zeit wegen der durch die Kokereien 
bedingten, ausgedehnten Produktion im Preise sehr billig. 


Darstellung. Im pharmaceutischen Laboratorium wird Amimoniaktliissigkeit 
nur selten dargestellt werden, da sie im Handel rein nnd wohlfeil zu haben ist. 
Dagegen ist die Darstellung zu Uebungszwecken zu empfehlen, ausserdem 
kann der Fall eintreten, dass der Vorrath von Ammoniakfitissigkeit einmal ver- 
braucht wurde, oder aber dass man gendthigt ist, Ammoniakgas oder eine wein- 
geistige Auflisung des letzteren (Spiritus Dendy darzustellen. In diesem Falle 
verfabre man wie folgt: 


12 Th. Aetzkalk verwandle man durch Abléschen mit 4 Th. Wasser in staubig 
trockenes Calciumhydroxyd und mische dieses in einer Porzellanschale grob mit 10 Th 
Ammoniumchlorid durch. Diese Mischung bringt man in einen hinreichend geraumigen 
Kolben und riihrt mit Hilfe eines Holzstabes 20 Th. oder soviel Wasser hinzu, dass 
ein gleichmiissiger Brei entsteht, welcher den Kolben héchstens bis zur kleineren Haltte 
anfillt. Man setzt einen zweifach durchbohrten Kautschuks stopfen etn, welcher eine 
Welter’sche Sicherheitsréhre und ein Gasableitungsrohr enthiilt, schlesst an letzteres 
eine W aerate mit wenig destillirtem Wasser an (um Kalktheilechen zuriickzuhalten) 
und leitet die Abzugsréhre der Waschflasche in 20 Th. kaltes destillirtes Wasser; das 
Given muss in diesem Falle bis an den Boden der mit Wasser gefiillten Vorlage 
reichen, welche zweckmissig gut gekiihlt wird. Von dieser Abweichung abgesehen, 
kann der Fig. 21 Band I S. 102 skizzirte Apparat benutzt werden. 

Der Apparat ist vor dem Beschicken zusammenzustellen und auf guten Schluss 
der Verbindungen zu priifen. Ist alles gehérig vorbereitet, so setzt man den gefillten 
Kolben, welcher an die iibrigen Theile angeschlossen ist, im ein Sandbad em und er- 
Wwiirmt zuniichst gelinde, gegen das Ende der Operation etwas kriftiger. Wenn Blasen 
nicht mehr entweichen, so 6ffnet man die Verbindung zw ischen Kolben und Wasch- 
flasche bei e und ciesst in das Entwickelungsgefiiss cine gentigende Menge von Wasser 
um das gebildete Calciumchlorid zu lésen, so dass es nicht durch Auskrystallisiren den 
Kolben zertriimmern kann. 

Das mit Ammoniakeas gesiittigte, 
Wasser auf das vorgeschriebene spez. Gewicht zu bringen. 


vorgelegte Wasser ist spiiter durch Zusatz von 
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Glaskolben eignen sich nur fiir Darstellung von Ammoniak in kleinem Maass- 
stabe, weil sie leicht “zerbrechen. Sehr bequem ist fiir nur einigermassen erheblichen 
Bedarf die Benutzung eines fiir billigen Preis zu beschaffenden Papin’ schen Topfes. 
Man entfernt von Gemeciben das ‘Sicherheitsventil und setzt in die nun vorhandene 
Oeffnung einen Stopfen mit Welter’schem Sicherheitsrohr und Gasabzugsrohr ein. 
Das Sicherheitsrohr sperrt man mit Quecksilber ab. 


Gasférmiges Ammoniak entwickelt man am zweckmissigsten durch 
Erwiirmen von stiirkstem Salmiakgeist auf dem Wasserbade. Selbstverstindlich 
sind hier gliserne Apparate mit Vortheil zu benutzen. Soll das Gas trocken 
sein, so leitet man es durch einen mit Aetzkalk gefiillten Trockenthurm. 

Zur fabrikmiissigen Darstellung von Ammoniak aus Ammoniaksalzen dienen 
gusseiserne Blasen mit Réhren aus Eisen oder Zinn (s. bei Priifung). An Stelle 
yon Ammoniumehlorid wird in der Regel Ammoniumsulfat angewendet. 


Tabelle der spezifischen Gewichte von Ammoniaklésungen 
bei 15° C. nach Lunge und Wiernick. 


1 Liter | Korrektion 


i 1 Liter Korrektion |) 2 
_ Pez. | Procente | enthalt NH, des | "Pe. — | Procente |enthalt NH, des 
Gewicht bei Renee egret, Gewicht bei as a : 
160. NH, bei 15° C. | spez. Gewichtes | 15°C. NH, bei 15°C. spez. Gewichtes 
g fir + 1° fj . far -- 1° 
| 
1,000 | 0,00 0,0 0,00018 =] 0,940 15,68 146,9 0,00039 
0.998 | 0.45 45 | 0.00018 || 0.938 | 162 152,1 0,00040 
0,996 0,91 91 000019 || 0,936 | 16,8 82 157.4 0,00041 
0,994 | 137 13.6 0.00019 || 0934 | 1742 | 162.7 0.90041 
0,992 1,84 18,2 0,00020 || 0,932 18,03 168,1 0,00042 
0,990 234 22.9 0,00020 | 0,930 | 18,64 | 173,4 0,00042 
0,988 2,80 Allisit 0,00021 | 0,928 19,25 178,6 0,00043 
0,986 3,30 32,5 0,00021 1 0,926 19,87 184,2 0,00044 
0,984 3,50 37 ‘4 0,00022 0,924 20,49 189,3 0,00045 
0,982 4,30 42.2 0,00022 | 0,922 21512 194,7 0,00046 
0,980 | 4,80 | 7,0 000023 || 0,920 | 21,75 | 200.1 0,00047 
0,978 580 "51.8 0,00023 0,918 | 22,39 205.6 0,00048 
0,976 5,80 56,6 0,00024 =} 0,916 23, 03 210,9 0,00049 
0,974 | 6,30 614 0.00024 | 0,914 | 2368 | 2163 |  0,00050 
0,972 6,80 we 0,00025 0,912 2433 221,9 0,00051 
OO wie 70,9 000025 0,910 24.99 227.4 0, 00052 
0.068 | 7-829" 715.7 0.00026 — | 0,908 25,65 232.9 0.00053 
0,966 833 | 80,5 0,00026 | 0,906 | 26,31 238.3 0),00054 
0,964 | 8.84 85.2 0.00027 0.904 | 26.98 | 243.9 0.00055 
0,962 9.385 89,9 0.00028 — |} 0,902 27,65 249.4 0,00056 
0,960 9,91 95,1 0,00029 |} 0,900 | 2833 | 255.0 0,00057 
0,958 10,47 100,35 0,00080 0,898 29,01 260.5 0,00058 
0,956 11,03 | 105,4 0,00031 =f} 0,896 29,69 | 266,0 0,00059 
0,954 11,60 110,7 0,00032 || 0,894 30,37 271,5 0,00060 
0,952 | 12,17 115.9 0.00083 || os92 | 31,05 277,0 0,00060 
0,950 | 12,74] 121.0 | 0.00034 || og90 | 3175 | 289.6 0,00061 
0,948 | 13,31 126,2 0,00085 i} =~O.888 | 82.50 288.6 0,00062 
0,946 | 13,88 131,3 0,00036 0,886 | 38,25 294.6 0.00068 
0,944 14,46 136.5 0,00037 || 0,884 | 84,10 301,4 0,00064 
0,942 | 15,04 141.7 | 0,00088 ff} 0,882 | 34,95 | 3083 0,00065 


| 

Zum Gebrauche dieser  Pabelle muss man die mit einem genauen Thermometer 
gefundenen Temperaturen durch die in der letzten Spalte stehe mden Korrekt ionsziffern, 
welche die hinguzuziithlende oder abzuziehende Zahl direkt angeben, auf 15° bringen. 
Doch darf die Beobachtungstemperatur nicht erheblich tiber oder unter 15° sein 
weil cae die a ‘hnungskoéfficienten vermuthlich andere sein werden. 

seLISpPLe at man bet 13° das spez. Gewicht— 0.9 get . S $8 ‘ 
ftir 15° Ete Ibe um 2 >< 0,00057, also ae “0.001. eee ee Rc 
: edriger, d. h. als 0,0899 ansetzen, 
wodureh der Ammoniakeehalt sich um ‘/, Proc. héher berechnet. 
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Figenschaften a) des gasférmigen Ammoniaks. Dasselbe ist ein farb- 
loses Gas von charakteristischem, hichst stechendem, die Augen zu Thrinen 
reizendem Geruche. Sein spez. Gewicht (H=1) ist=85 auf Luft—1 be- 
zogen =0,591. Unter einem Drucke von 6,5 Atmosphiiren bei 10° oder unter 
Normaldruck bei — 40° wird es zu einer farblosen Fliissigkeit yom spez. Gewicht 
0,613 verdichtet, welche bei — 80° zu einer farblosen Krystallmasse erstarrt. 
Fliissiges Ammoniak vergast beim Aufheben des Druckes sehr schnell und er- 
zeugt eiehann intensive Verdunstungskiilte, worauf die Benutzung des Aminoniaks 
zur Eiserzeugung beruht. — Ammoniakgas list sich leicht in ‘Wasser, auch in 
Weingeist und Action. 1 Vol. Wasser lost bei 0°= 1050 Vol., bei 10°81: > Vol. 
bei 15° = 727 Vol., bei 20°— 654 Vol. NH,. 

Seinen chemischen Higenschaften nach ist das Ammoniak eine (einsiurige) 
Base. Es bliut rothes Lackmuspapier intensiv, aber vortibergehend. Mit Siiuren 
verbindet es sich durch einfache Addition zu Salzen: 


NH, -+ HCl = N&,(l 


Aus vielen Metallsalzlésungen scheidet es die Oxyde oder Hydroxyde (mit Aus- 
nahme z. B. der Quecksilbersalze) ab, doch wird es selbst aus seinen Lésungen 
durch stiirkere Basen (KOH, NaOH, Ca(OH),, Sr (OH), Ba(OH),) in Freiheit gesetzt. 

Mit einigen Salzen geht es Verbindungen ein. Calciumchlorid z. B. 
nimmt es auf unter Bildung von ,Calciumchloridammoniak*. Aus diesem Grunde 
kann zum Trocknen von Ammoniakgas Calciumehlorid nicht benutzt werden. 
Man wendet hierzu Aetzkalk an. Das Molekulargewicht ist NH, —17; 

b) der wisserigen Lésung. In derselben ist das Ammoniak wahr- 
scheinlich als Hydrat = Ammoniumhydroxyd NH, .OH oder NH, . H.O ent- 
halten. Durch Erhitzen der wiisserigen Lisung kann das gesammte Ammoniak 
ausgetrieben werden, worauf die meisten Methoden zur Ammoniakbestimmung 
sich grtinden. Die wiisserige Lisung ist zum Unterschiede von der weingeistigen 
nicht brennbar. 

Chemisch hat die wiisserige Lésung ,mutatis mutandis* alle die fiir das 
gasformige Ammoniak schon erwiihnten LKigenschaften. Da die offizinelle 
Ammoniakfliissigkeit rund 10 Proc. NH; enthalten soll, so entsprechen dem 
Mol..Gew. der Verbindung NH, (17) 170 Th. Ammoniakfltissigkeit. 

Reaktionen a) des freien Ammoniaks: 1. Ks fiirbt Kupfersulfatlésung lasurblau; 
feuchtes rothes Lackmuspapier blau, die Farbung verschwindet beim Trocknen; 
es schwiirzt Mercuronitratlésung bezw. ein mit dieser befeuchtetes Papier; 4. es giebt 
mit Pn ee weisse Nebel. 

Aus den Ammoniaksalzen wird 1. durch die schon genannten Basen beim 
FR Ammoniak in Freiheit gesetzt; 2. mit Nessler’schem Reagens (s. 8. 88) ent- 
steht gelbe bis rothbraune Firbung, bezw. ein solcher Niederschlag von Oxy dimer- 
curlammoniumjodid 
Affied, kJI+6KOH -- 2NH, = 4H,O + 10KJ -- 2(HeJ.NH,. He 0] 


Oxydimereuriammoniumjodid, 


) 
2 
3. 


Nessler’sches Reagens 
Priifung. Fiir die Erkennung der Ammoniakfliissigkeit ist der Geruch 
derselben hinreichend. Die Nebel, welche Ammoniak mit Salzsiuredimpfen 
bildet, bestehen aus Ammoniumehlorid. Fiir die Beurtheilung der Reinheit 
kommen nachfolgende Punkte in Betracht: 
1) Ammoniakfliissigkeit sei klar und farblos. Eine Triibung kénnte 
dadureh bedingt sein, dass die Glassubstanz der Aufbewahrungsgefisse an- 
gegriffen wurde; in diesem Falle besteht sie aus Kieselsiure- oder Calcium- 
verbindung en. Eine gelbliche Firbung kann von Eisen herrtihren, in der Regel 
wird sie auf die Verwe ndung bez. Zerstérung von Korkstopfen zuriickzufiihren 
sein. 50 ecm Ammoniakftissiokeit diirfen beim Verdampfen in einer Platin- 
oder Glasschale auf dem Wasserbade nur Spuren von Riickstand hinterlassen 
(organische oder unorganische Verunreinigungen). Geringe Mengen vou 
Riickstand enero dem Glase der Aufbewahrungsgefiisse. 
Kommentar. 2. Aufl. II. 13 
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2) Mischt man 5 cem Ammoniakfliissigkeit mit 20 ecm klarem Kalkwasser, 
so ¢arf die Fliissigkeit sich nicht triiben, andernfalls liegt eine Verunreinigung 
durch Ammoniumkarbonat') vor, welches aus Kalkwasser Calciumkarbonat 
ausscheidet. Das letztere kann in Folge mangelhafter Sorgfalt bei der Dar- 
stellung oder bei der Aufbewahrung zugegen sein. Die Beobachtung des Kin- 
tretens einer Triibung ist nur auf wenige Sekunden auszudehnen, weil Kalk- 

wasser schon an sich durch den Gehalt der Luft an Kohlensiiure getriibt wird. 
Durch die yon dem Arzneibuche vorgeschriebene Fassung ist nach Biltz ein 
hoherer Gehalt als 0,02—0,025 Proc. CO, ausgeschlossen. Vermehrung des 
Kalkwasservolumens mildert die Priifung, Verminderung desselben verschiarft sie. 

3) Man vermische 10 cem Ammoniakfliissigkeit mit 20 cem Wasser. Von 
dieser Mischung versetze man a) 10 cem mit 20 cem Schwefelwasserstoffwasser: 
es darf weder eine Fiirbung (Dunkelfirbung = Eisen, Blei, Kupfer), noch ein 
Niederschlag (dunkle Niederschliige wie vorher, weisser Niederschlag = Zink - 
sulfid)?) auftreten. — b) Weitere 10 cem obiger Mischung werden mit 10—15 
Tropfen Ammoniumoxalatlisung versetzt: es darf nach einer Stunde kein 
Niederschlag wahrzunehmen sein, andernfalls sind Caleiumverbindungen zu- 
gegen, welche wahrscheinlich der Darstellung entstammen. 

4) Man fiige zu 10 cem Ammoniakflissigkeit 15 cem verdiinnte Essigsiure. 
10 cem der nunmehr sauer reagirenden Flissigkeit werden a) durch Baryum- 
nitrat nicht veriindert. Ein Ammoniumsulfat enthaltendes Priiparat wiirde 
eine weisse Triibung von Baryumsulfat geben, Andere 10 cem werden b) mit 
10 Tropfen Salpetersiiure und 5 Tropfen Silbernitratlosung versetzt, wodurch 
nur geringe opalisirende Triibung entstehen darf; eine starke Triibung wurde 
zu hohen Chlorgehalt anzeigen. Die Fliissigkeit, in welcher auf Chlor zu prifen 
ist, muss sauer sein, weil Chlorsilber in Ammoniakfliissigkeit sehr leicht léslich 
ist. Der Zusatz von Salpetersiiure ist vorgeschrieben, um das Ausfallen des 
relativ schwerléslichen Silberacetates zu verhindern. Uebrigens ist die Ammoniak- 
fliissigkeit des Handels meist véllig chlorfrei. 

5) Man fiige zu 2 cem Ammoniakfliissigkeit 4 cem Salpetersiiure: die 
Fliissigkeit muss farblos bleiben, und, wenn man sie auf dem Wasserbade zur 
Trockne verdampft, einen unvefirbten Salzriickstand hinterlassen (von Ammo- 
niumnitrat), welcher bei héherer Temperatur fliichtig ist. Wiirde durch Salpeter- 
siure eine (rothe) Fairbung entstehen oder der durch Abdampfen der salpeter- 
sauren Losung erhaltene Salzriickstand (rothlich oder dunkel) g¢efiirbt erscheinen, 
so witirde dies auf Verunreinigung durch Theerbestandtheile (Anilin, 
Toluidin, Pyridin, Pyrrol) hinweisen. Ein feuerbestiindiger Riickstand wiirde 
yon unorganischen Verunreinigungen herriihren. 

6) Zur Gehaltsbestimmung bringe man in ein Kélbchen 20 cem Wasser, 
5—10 Tropfen Lackmustinktur, hierauf lasse man genau 5 cem Ammoniak- 
fliissigkeit von 15° C. zu und titrire die blaue Fliissigkeit ohne Verzug mit 
Normal-Salzsiiure. Hieryon sollen bis zum Eintritt der violetten Uebergangs- 


farbe 28 bis 28,2 cem erforderlich sein. — Die Reaktion zwischen Ammoniak 
und Salzsiiure erfolet nach der Gleichune; 

Tan ti ap =| 

HCl = NH, = N#H,Cl 

36,5 yi 


1 ccm Normal-Salzsiiure, welche 0,0365 g HCl enthiilt, siittigt demnach 0,017 g NH, 
28 >< 0,017 ¢ = 0,476 2) : 
28,2 >< 0,017 ¢ — 0,4794 of NHs- 


Da die berechneten Mengen von 0,476—0,4794 g NH; in 5 eem d. i. 48 © 


5 


") Man beachte, dass im Handel gelegentlich sog. ,reiner Salmiakgeist“ vorkommt, 
Ls cher mt Baryume hlorid gwar nicht in der Kalte, aber beim Erwiirmen einen Nieder- 
schlag giebt. Solehe Priiparate enthalten Ammoniumkarbaminat. 

Zinkgehalt der Ammoniaktlissigkeit ist hiufiger, als wohl angenommen wird. 
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Ammoniakfltissigkeit enthalten sein sollen, so wiirde fiir dieses ein Gehalt von 
9,94—9,99 Proc. NH, gefordert sein. 

Von Ammoniakflissigikeit mit einem Gehalte von 10 Proc. NH, wiirden 
5 cem zur Neutralisation — 28,235 ecm Normal-Salzsiiure erfordern. 


Aufbewahrung. Ammoniakfliissigkeit wird, da sie Korke zerstirt und 
sich dabei dunkel firbt, in mit Glasstopfen zu verschliessenden Gefiissen und 
zwar an einem kiihlen Orte (im Keller) aufbewahrt, weil andernfalls dieselbe 
durch Entweichen von gasférmigem Ammoniak irmer an Ammoniak wird. 

Es empfiehlt sich, die Sorte ,,duplex* anzuschaffen und durch Verdiinnen 
auf 10 Proc. NH;-Gehalt zu bringen. Will man Verluste vermeiden, so fiille 
man jede neue Sendung sofort in Flaschen mit Glasstopfen um, lasse sie keines- 
falls in Ballons mit Korkverschluss stehen. 


Anwendung. In unverdiinntem Zustande auf die Haut gebracht, reizt Ammoniak- 
fliissigkeit dieselbe, erzeugt Brennen und Réthung, bei langerer Einwirkung kommt es 
cAM Blasenbildung ‘und Zerstérung des Gewebes. In Verdiinnune eingeathmet bezw. 
aufgerochen, reint es zum Niesen und vermehrt die Sekretion der Schleimhiiute (der 
Bronce shialschleimhaut), Koncentrirt ist es ein irrespirables Gas, welches, selbst wenn 
der Tod ausbleibt, schwere Erkrankungen bewirkt. 

Man giebt Ammoniaktfliissigkeit innerlich in sehr kleinen Gaben als anregendes 
Mittel, welches die Sekretion der Bronchialschleimhaut und des Schweisses vermelhrt. 
Aeus serlich gegen Stiche von Insekten, als Riechmittel bei Ohnmachten, Schnupfen, 
seltener zu Inhalationen. Die Hauptanwendung erfolet als fiusseres Reizmittel der Haut 
in Form von mannigfaltigen Hinreibungen (s. Linamenta S. 180) bei rheumatischen 
Schmerzen, Migriine u. dergl. 

Die Anw endung im Haushalt und in der Technik ist eine sehr ausgedehnte. 

Man unterlasse es, wie dies bedauerlicher Weise bisweilen oft in guter Ab- 
sicht noch geschieht, Personen zum Scherz an starker Ammoniakflissigkeit riechen zu 
lassen. Die Folgen kénnen unter Umstiinden sehr schwere sein. 


Spiritus Dzondii ist cine Auflésung von Ammoniak in Weingeist von 0,830 spez. 
Gewicht mit 10 Proc. NH,-Gehalt. Spez. Gewicht = 0,808—0,810, 


Liquor Cresoli saponatus. 
Kresolseifeniésung. Sapokresol. Crelium. Liquor desinfectans. 


1 Th. rohes Kresol und i Th. Kaliseife werde bis zur klaren 
Loésung erwiirmt. 
Klare, gelbbraune Fliissigkeit. 


Geschichtliches. Die Anwendung der Karbolsiure als Antiseptikum datirt etwa 
seit dem Jahre 1866. Das damals zuerst benutzte Pri fiparat war die ,rohe Karbolsiiure“. 
Spiiter wendete man sich fast ausschliesslich der reinen Karbolsiure Zu. Die rohe 
Karbolsiure wurde seitdem insbesondere zur gréberen Desinfektion und fiir die Veterinir- 
praxis verwendet. Allmiihlich lernte man, aus der rohen Karbolsiiure den dem Geld- 
werth nach werthvollsten Bestandtheil, d. i. die reine Kar bolsiure , C,H,90, fast quan- 
titativ abscheiden, und das Praparat, welches die Preislisten der Drogisten in dem 
letzten Jahrzehnt als ,,Acidum carbolicum crudum* auffiihrten, enthielt so gut wie keine 
Karbolsiure, sondern bestand aus einem Gemenge anderer Phenole, insbesondere aus 
Kresolen (s. Cresolum crudum). ' 

Inzwischen hatten Technik und Handel versucht, ae an sich wenlg werthvollen 
Kresole fiir die Praxis verwendbar zu machen. Die Versuche gingen von der Ee 
aus, dass die in Wasser schwer léslichen Kresole durch gewisse Manipulationen léslich 
wodureh die antiseptischen Higenschafte n der Kresole erst zur Ent 
Es tauchten binnen Kurzem eine Anzahl von Priiparaten mit Phantasie- 

lye 


zu machen sind, 
faltung kommen. 
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namen auf, welche rasch Eingang fanden. Die angestellten Untersuchungen zeigten, 
dass die Kresole an antiseptischer Wirkung die reine Karbolsiiure’) bei weitem tber- 
treffen. Die Folee dieser Erkenntniss war die Aufnahme der rohen Kresole und des 
yorstehenden Priiparates in das Arzneibuch. Die weitere Folge wird eine lukrative 
Verwerthung dieser bisher ziemlich werthlosen Abfallprodukte sein. 

Darstellung. Dieselbe ist ungemein tinfach. Man erhitzt 1 Th. Kaliseife 
im Wasserbade und riihrt unter weiterem Erwiirmen mittels eines Spatels oder 
einer Keule aus Holz in kleinen Portionen 1 Th. Rohkresol ein. Man setzt 
eine neue Menge Kresol erst dann hinzu, wenn die vorher zugesetzte sich mit 
der Seife zu einer gleichmiissigen Masse verbunden hat. Nicht geléste Seifen- 
theilchen sind in dem gegen Ende der Operation gebildeten Schaum vertheilt, 
lésen sich aber in der warmen Fliissigkeit ohne besonderes Zuthun auf. 

Immerhin muss man folgendes bei der Darstellung beachten: 

Die Kresole sind zwar nicht so giftig wie die Karbolsiiure, indessen ver- 
meide man es doch so weit als méglich, ihre Diimpfe einzuathmen. Weiterhin 
sind die Diimpfe der Kresole entziindlich, man nehme also das Erhitzen nicht 
iiber freiem Feuer vor. Da man das Kresol nun einmal mit der erwarmten 
Seife mischen muss, so empfiehlt es sich, diese ad hoc darzustellen und ihr, so 
lange sie noch warm ist, das Kresol unterzumischen. 

Endlich muss man die Kaliseife des Arzneibuches anwenden. Benutzt man 
Schmierseife des Handels, welche mit Wasserglas gefiillt ist, so scheiden sich 


m) 


beim Zusetzen des Kresols dicke Massen von Kieselsiiure?) aus. 


Eigenschaften. Die Kresolseifenlésung bildet eine sirupdicke Flissigkeit 
vom eigenartigen Geruch des Rohkresols. Ihre Fiirbunge wechselt je nach der 
Firbung des zur Herstellung benutzten Kresols vom briiunlichen Gelb des ge- 
reinigten Honigs bis zum Dunkelbraun des Rhabarbersirups. Das ist ein Uebel- 
stand, welcher in der Praxis méglicherweise zu Weiterungen ftthren wird. Es 
wiire zu wiinschen, dass man sich in Fachkreisen auf eine bestimmte Farbung 
einigte, und zwar wird es sich empfehlen, einen ziemlich dunkelbraunen Farben- 
ton als ,Norm* zu wihlen. Dieser liisst sich auch bei Anwendung eines hellen 
Kresols erzielen, denn die Kresolseifenl6sung dunkelt unter dem Einfluss von 
Licht und Luft bald nach. Will man also einem zu hellen Priparat einen 
dunkleren Ton geben, so braucht man es unter gelegentlichem Umschiitteln, 
nur einige Tage, im offenen Gefiisse, dem Tageslicht ausgesetzt, stehen zu lassen. 

Das specifische Gewicht des Priiparates ist etwa 1,055. 

Die Kresolseifenlésung mischt sich mit destillirtem Wasser klar, mit 
Brunnenwasser giebt sie eine etwas triibe Lésung (s. Agua Cresoli). Diese 
Lésungen reagiren alkalisch und sehiiumen stark. 


Anwendung. Die Kresolseifenlésune dient zur Herstellune des Kresolwassers. 
Ausserdem ist ihre Aufnabme in den Argneischatz wohl in der Erwartung erfolgt, sie 
werde die gegenwiirtig zu hohen Preisen an das Publikum vertriebenen Desinfektions- 
Specialititen verdrangen. Wer dies erreichen will, muss dem Priparat einen Namen 
ecben, der gefilig klingt. Der Name ,Sapokresol klingt nicht nur eut, sondern 
aiebt auch hinreichenden Aufschluss tiber die Zusammensetzune der Mischung. 

Im Nachstehenden geben wir die nihere Zusammensetzung einiger Desin- 
fektions-Specialitiiten wieder, deren Grundlage Kresole sind: 

Sapokarbol I, Little’s Fliissigkeit, Jeye’s Desinfectant, Creolin- Pearson, 
Kresolin- Brockmann sind Mischungen von Harzseife mit rohen Kresolen. 
Letztere werden aber nicht in reinem Zustande angewendet, sondern ver- 
unreinigt durch Pyridinbasen und Kohlenwasserstoffe des Steinkohlentheers, 
besonders Naphthalin. Die Kresole werden von der Harzseife sowohl im kon- 


1 . saya pen Se a cy eden > v Pees - z i . 
) Die vorziiglichen Erfolge bei der Anwendung roher Karbolsiiure lassen sich 
durch deren Gehalt an Kresolen erkliiren. 

*) Man mache einen Versuch durch Vermischen von Wasserglas mit Kresol. 
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centrirten Zustande als auch nach dem Verdiinnen mit Wasser in Lésung ge- 
5 

halten. Die Theerkohlenwasserstofte dagegen sind zwar in einer koncentrirten 

Harzseifenlésung léslich, scheiden sich aber beim Verdiinnen einer derartigen 


Mischung mit Wasser in feinen Trépfehen aus, wodurch das Gemisch das Aus- 
sehen einer Emulsion erhiilt. 


Creolin-Artmann besteht aus Kresolschwefelsiure, in welcher Theerkohlen- 
wasserstoffe gelést sind. Beim Verdiinnen mit Wasser werden letztere ebenfalls 
in teinen Trépfchen abgeschieden. Die Mischung sieht daher emulsionsartig aus. 

Sapokarbol-Eisenbiittel war der Vorliiufer des Liquor Cresoli saponatus und 
besteht aus Kresolen, die durch Seife wasserlislich gemacht sind. Je nach der 
rhb der zur Darstellung benutzten Kresole bezeichnet man die Priiparate 

s ,Sapokarbol 00, 0 und I*. In destillirtem Wasser klar lislich. 

Lysol ist trotz gegentheiliger Behauptungen dem Sapokarbol gleich. 

Solveol ist eine Auflésung von Kresolen in kresotinsaurem?) Natrium. Klar 
l6slich in Wasser, auch in Brunnenwasser. Spee. Gewicht 1,1538—1,158. In 
37 ccm (= 42,4 @) Solveol sind 10 g@ freie Kresole enthalten. 

Solutol ist eine Aufléisung von Kresol in Kresolnatrium. Spez. Gewicht 
= 1,17. 100 cem enthalten 60,4 @ Kresole, davon */, als Kresol-Natrium, ?/, als 
freies Kresol. 

Saprol ist ein Gemisch von rohen Kresolen, denen ausser Pyridinbasen 
noch Kohlenwasserstoffe — wahrscheinlich dem Petroleum entstammend — bei- 
gemengt sind. Durch letztere ist das spec. Gewicht der Mischung so erniedrigt, 
dass das Saprol auf Wasser schwimmt. Soll, in Aborte gegossen, eine diinne 
Schicht bilden, welche den Inhalt der Gruben gegen aussen abschliesst. Es ist 
leicht entztindlich! 

Trikresol nennt die Chem. Fabrik auf Aktien vorm. E. Schering das von 
Verunreinigungen befreite natiirliche Kresolgeinisch aus dem Steinkohlentheerol. 
Nach Beseitigung der Verunreinigungen ist die Liéslichkeit der Kresole in Wasser 
erhoht. Spez. Gewicht = 1,042—1,049 bei 20° In Wasser zu 2,2—2,55 Proe. 
loslich. 
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Eisenalbuminatlésung. Fer albumine liquide. Solution of Albuminate of iron. 


385 Th. trockenes Eiweiss werden in 1000 Th. Wasser gelost, die 
Lésung wird durchgeseiht und in eine Mischung von 120 Th. flissigem 
Eisenoxychlorid mit 1000 Th. Wasser in diinnem Strahle unter Um- 
riihren eingegossen. 

Zur vollstindigen Fillung des gebildeten Eisenalbuminates wird 
néothigenfalls mit einer sehr verdtinnten Natronlauge (5 Th. Natron- 
lange auf 95 Th. Wasser) sehr genau neutralisirt. Der entstandene 
Niederschlag wird nach dem Absetzen und Abgiessen der tiberstehenden 
Fliissigkeit durch wiederholtes Mischen mit Wasser und Absetzenlassen 
soweit ausgewaschen, bis die tiberstehende Fliissigkeit, mit Salpetersiure 


1) Kresotinsiiure hat die Formel C, H,(CH,). OH. CO,H wud ist das nichst 
héhere Homologe der Salicylsiure. 
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angesiiuert und mit Silbernitratlésung versetzt, nur noch schwach opali- 
sirt. Der dann nach dem Abgiessen der tiberstehenden Fliissigkeit auf 
einem leinenen Seihtuche gesammelte Niederschlag wird in eine zuvor 
gewogene, geniigend grosse Flasche gebracht, mit 3 Th. Natronlauge, 
die mit 50 Th. Wasser verdiinnt sind, versetzt und durch Umschiitteln 
gelést. Nach stattgehabter Liésung ftigt man hinzu: 150 Th. Weine 
geist, 100 Th. Zimmtwasser, 2 Th. aromatische Tinktur und so 
viel Wasser, bis das Gesammtgewicht der Fliissigkeit 1000 Th. betragt. 

Eine im durchscheinenden Lichte klare, im zuriickgeworfenen Lichte 
wenig triibe, rothbraune Fliissigkeit von kaum alkalischer Reaktion, von 
schwachem Zimmtgeschmacke, aber fast ohne Eisengeschmack, in 1000 Th. 
fast 4 Th. Eisen enthaltend. Mit Weingeist vermischt, bleibt sie klar, 
dureh Zusatz von Zehntel-Normal-Natriumchloridlésung oder Salzsiure 
entstehen Niederschlige. 

Werden 5 cem Eisenalbuminatlésung mit 5 ccm Karbolsiurelésung 


re 


vermischt, dann mit 5 Tropfen Salpetersiure versetzt, so entsteht ein 
braunlicher Niederschlag, wiihrend das Filtrat, mit Silbernitratl6sung 
mischt, nur schwach opalisiren darf. 

40 ecm EHisenalbuminatlésung, mit 0,5 cem Normal-Salzsiure gemischt, 
miissen ein farbloses Filtrat geben. 


Geschichtliches. Hisenalbuminatlésung wurde 1877 von Dr. Friese unter Angabe 
einer Darstellungsvorschrift als eine besonders leicht resorbirbare Eisenverbindung zum 
innerlichen Gebrauche empfohlen. Drees veréffentlichte 1878 eine Studie iiber Eisen- 
albuminat und brachte eine Hisenalbuminatlésung unter dem Namen ,,Liquor Ferri 
albuminati Drees“ als Specialititt in den Handel. 1886 erschienen diesbeziigliche 
Arbeiten von Biel, Buwa und de Groot. 1887 veréffentlichten E. Dieterich und 
Barthel eine Darstellungsvorschrift, welche die Frage kliirte und mit einigen Abinde- 
rungen in das Arzneibue h tibergegangen ist. 


Darstellung. Das Arzneibuch hat zur Darstellung der Eisenalbuminat- 
lisung eine eingehende Vorschrift gegeben, welche in allen Punkten streng 
einzuhalten ist. Zur Erliuterung derselben fiihren wir Folgendes an: : 

Vermischt man [isenoxychloridflissigkeit') und Kiweissl6sung in den an- 
gegebenen Verhiltnissen, so erhiilt man in der Regel eine triibe rostfarbene 
Fliissigkeit, welche etwas sauer reagirt. Neutralisirt man diese Fliissigkeit 
durch vorsichtigen Zusatz von sehr verdiinnter Natronlauge ganz genau, So 
scheidet sich in derselben ein Niederschlag von Ferrialbuminat ab, welcher so- 
wohl durch Siuren als auch durch Alkalien wieder in Lésung gebracht werden 
kann. Eine mit Hilfe von Natronlauge bewirkte Lisung eines solehen Nieder- 
schlages ist die Kisenalbuminatlisung des Arzneibuches. Beziiglich des tech- 
nischen Theiles der Darstellung verfiihrt man wie folgt 

85 Th. trockenes, am besten gepulvertes Eiweiss werden mit 1000 Th. Wasser?) 
von 40—45° (man kontrolire die Temperatur des Wassers soref filtig mit dem Thermo- 
meter, weil durch zu heisses Wasser das Hiweiss koagulirt wird) iibergossen und unter 
éfterem Umrithren in Lisung gebracht. Die stark triibe Loésung befreit man von den 
triibenden Bestandtheilen (Kihiiuten ete.), indem man sie am besten durch ein sehr feines 


) Als Hisenoxydsalzlésung sind ausser der Hisenoxye hloridfliissigkeit noch Ferri- 
¢ ee ei Ferrisulfat und Ferriacetat vorgesc hlagen worden. 


A Man benutzt zweckmiissig zum Sieden erhitztes und auf die angegebene Tem- 
peratur wieder erkaltetes Wasser. : 
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Drahtsieb durchgiesst oder durch dichte Leinwand kolirt. — Nach dem Erkalten auf 
mittlere Temperatur triigt man die Eiweisslésung unter Umriithren in eine Mischung 
von 120 Th. fliissigem Kisenoxychlorid und 1000 Th. Wasser ein und priift die Reaktion 
der Mischung mittels Lackmuspapieres. In der Regel wird sich saure Reaktion zeigen, 
und in diesem Falle ist die Mischung zwar tritbe, aber sie enthilt keinen erheblichen 
Niederschlag. Sollte die Fliissigkeit zufilig neutral sein, so ist auch ein erheblicher 
Niederschlag vorhanden. Welcher dieser Fille eintritt, hiingt von der Beschaffenheit 
der Ferrioxychloridfliissigkeit ab. 

Im Falle also saure Reaktion beobachtet wurde, setzt man tropfenweise und unter 
Umrihren so lange stark verdiinnte Natronlauge (5 Th. Lig. Natri caustici und 95 Th, 
Wasser) hingu, bis die Fliissigkeit auch nach kurzem Stehen gegen Lackmus (Lackmus- 
postpapier von EK. Dieterich) sich véllig neutral verhilt. Bei einiger Aufmerksamkeit 
ist dieser Punkt leicht zu treffen, da, je niher die Fliissigkeit dem Zustande der Neu- 
tralitit kommt, der rostfarbene Niederschlag von Ferrialbuminat immer reichlicher wird. 
Kin Ueberschuss von Natronlauge ist zu vermeiden, da diese lisend auf das Fervi- 
albuminat einwirkt. 

Ist die Mischung neutral, so setzt sich der entstandene Niederschlag gut ab. Man 
zicht alsdann die tiberstehende Fltissigkeit mittels eines Hebers ab und wiischt den 
Niederschlag zuniichst 3—4 mal durch Dekanthiren mit lauwarmem Wasser aus. Als- 
dann bringt man ihn auf ein Kolatorium yon nicht zu dichter Leimwand und wiischt 
ihn auf diesem so lange aus, bis das Ablaufende nach Zusatz von Salpetersiiure durch 
Silbernitratlésung nur noch schwach opalisirend getriibt wird. Ist das Chlor bis auf 
Spuren entfernt, so kann man sicher sein, dass auch das tiberschiissig vorhanden gewesene 
Eiweiss so gut wie vollstiindig ausgewaschen ist. : 

Man liisst nun den Niederschlag abtropfen und bringt ihn in eine etwas mehr als 
1000 Th. fassende tarirte Flasche. Alsdann giesst man eine Mischung von 3 Th. 
Natronlauge und 50 Th. Wasser auf und beférdert die Lésung des breiférmigen Ferri- 
albuminates durch Umschwenken. Nach erfolgter Lésung figt man 150 Th. Weingeist, 
100 Th. Zimmtwasser, 2 Th. aromatische Tinktur und so viel Wasser hinzu, dass das 
Gesammtgewicht — 1000 Th. betrigt. 


Im Nachstehenden sind die zur Erzielung eines guten Priiparates einzu- 
haltenden Bedingungen nochnals zusammengestellt: Man benutze zum Lésen 
des Eiweisses ausgekochtes destillirtes Wasser, welches nicht tiber 45° warm sein 
darf. Die EKiweisslésung ist nach dem Erkalten mit der Eisenlésung zu mischen. 
Die Mischung muss genau neutralisirt werden. Jeder Ueberschuss an Natron- 
lauge ist zu vermeiden. Das Auswaschen des Niederschlages mit lauwarmem 
Wasser (von 30—35°) ist so lange fortzusetzen, bis das ablaufende Wasser kaum 
noch chlorhaltig ist. Alle Operationen sollen méglichst beschleunigt werden, 
damit die Darstellung innerhalb eines Tages zu Ende kommt (natiirlich muss 
man friihzeitig beginnen). — Der ausgewaschene, noch feuchte Eisenalbuminat- 
niederschlag ist ohne Verzug in der vorgeschriebenen Menge der stark ver- 
diinnten Natronlauge zu lésen. 

Wird das Auflisen verzégert, so biisst der Niederschlag an Léslichkeit ein, 
durch Einwirkung kone. Natronlauge erfihrt er Zersetzung. 

Die Natronlauge muss miglichst frei von Natriumkarbonat sein; dureh Er- 
wiirmen darf die Auflésung des Eisenalbuminates nicht unterstiitzt werden. 

An Stelle des trockenen Fiweisses kann man auch frisches (fliissiges) an- 
wenden. Da der Wassergehalt desselben nicht immer ein gleicher ist, so ist 
durch einen Vorversuch das zur Fillung einer kleinen Menge des flitssigen 
Eisenoxychlorides nothige Quantum festzustellen. In der Regel entsprechen 
75—80 Th. frisches Eiweiss = 10 Th. trocknem. 


Figenschaften. Die Eisenalbuminatlésung erscheint im durchfallenden 
Lichte in diinnen Schichten als eine rothbraune, fast klare, im auffallenden 
Lichte als eine etwas triibe Fliissigkeit. Sie schmeckt fade, zimmtartig, jeden- 
falls aber nicht nach Eisen, und reagirt sehr schwach alkalisch (mit Lackmus- 
Gipsplatten ist die alkalische Reaktion deutlich zu beobachten). Beim Vermischen 
mit Wasser bleibt die Eisenalbuminatlisung klar, desgl. beim Vermischen mit 
relativ wenig Weingeist; ist der letztere in zu grossem Ueberschuss vorhanden, 
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so erfolgt Abscheidung von Niederschligen. Mit Milch liisst sich das Praparat 
ee Abscheidung von Niederschligen mischen. Durch Ammoniakfliissigk eit 
oder Natriumbikarbonat entsteht gleichfalls keine Fiallung. Dagegen entsteht 
durch vorsichtigen Zusatz von Salzstiure ein rostfarbiger Niederschlag von 
Ferrialbuminat, welcher durch einen Ueberschuss von Salzsiure in EKiweiss und 
Ferrichlorid zersetzt wird. — Niederschlige entstehen ferner auch durch Zusatz 
von sehr verdiinnter Kochsalzlisung ('/;>-Normal-NaCl-Lésung), und zwar ist 
hier eine chemische, nicht bloss mechanische Einwirkung des Natriumehlorids 
anzunehmen. Vergl. iiber die Fiallung von Eiweisslosungen durch Salze: Band I, 
iS odpet. b Durch Gerbsiiure entsteht keine Schw arzfarbune., durch Kalium- 
ferrocyanid (ohne Zusatz von Salzsiiure) keine Blaufirbung, durch Schwefel- 
ammonium aber wird schwarzes Ferrosulfid gebildet. 

Kohlensaure oder iitzende Alkalien bewirken Gelatiniren der Loésung. 

Ihrer chemischen Zusammensetzung nach ist die Kisenalbuminatlosung 
eine Natronhydrat enthaltende Auflésung von ,Ferrialbuminat*; 
man macht sich auch wohl die Vorstellung, dass Natronhydrat in das Molekil 
eingetreten ist, dass also die genannten Komponenten sich zu ,Nat riumferri- 
albuminat* vereinigt haben. Vergl. Band I, S. 688. Eine Formel aufzustellen 
ist so lange miissig, als diejenige des Eiweisses selbst noch nicht bekannt ist. 
Der Eisengehalt des Priiparates soll ungefiihr 0,4 Proc. metallischem Eisen (Fe) 
entsprechen. 

Priifung. Die Eisenalbuminatlisung sei in diinner Schicht klar, durchaus 
fliissig, nicht dick oder gelatinirt, und reagire nur sehr schwach alkalisch. 

1) Man mische 5 eem Eisenalbuminatlésung mit 5 cem Karbolsiurelésung 
(1 = 20) und fiige 5 Tropfen Salpetersiiure hinzu. Wie Band I, S. 248, aus- 
gefiihrt ist, wird unter diesen Bedingungen alles Eiweiss unléslich gefallt (hier 
fillt Ferrialbuminat). Man wartet unter bisweiligem Umschiitteln 5 Minuten und 
filtrirt. Das Filtrat darf durch Silbernitratlésung nur schwach opalisirend ge- 
triibt werden, andernfalls ist der Natriumchlorid-Gehalt des Priiparates zu 
hoch. Priiparate, welehe mehr als Spuren Natriumchlorid enthalten, neigen zum 
Koaguliren. 

2) 40 cem Eisenalbuminatlisung miissen, mit 0, 5 ecm Normalsalzsiiure ver- 
mischt, ein farbloses Filtrat geben. — Diese Priifungsvorachritt ist verschieden 
aufgefasst worden. Angeblich') soll durch sie ein Gehalt an fremden Eisenver- 
bindungen (Chlorid, Acetat, Saccharat) festzustellen beabsichtigt worden sein. 
Das diirfte kaum zutreffen, vielmehr diirfte diese Priifung aufgenommen sein, 
mn einen zu hohen Natrongehalt des Priiparates auszuschliessen bez. zu erkennen. 

In 40 cem einer richtig bereiteten Eisenalbuminatlésung sind 0,0180 ¢ 
NaOH enthalten. Diese erfordern zu ihrer Neutralisirung 0,0165 g HCl. In 
0,9 ecm Normal-Salzsiiure sind abey 0,0182 @ HCl. enthalten. 

Ist also das Priiparat richtig bereitet, so wird durch den Zusatz der an- 
gegebenen Menge Normalsalzsiiure das Alkali gerade neutralisirt werden. Es 
wird also Ferrialbuminat ausfallen und das Filtrat ungefiirbt sein. Enthielte der 
Liquor mehr Natronhydrat, so wiirde die vorgeschriebene Menge Normal-Salzsiiure 
zur Neutralisirung nicht hinreichen, es wiirde noch Ferrialbuminat in Lésung 
gchalten werden, das Filtrat also pote erscheinen. 


Zur Bestimmung des Hisengehaltes erhitzt man 10 @ Hisen: wbuminatlésung 
in einem Becherglase mit 5 cem Salzsivure, bis das anfanges ausgeschiedene rothbraune 
Hisenalbuminat véllig zersetzt ist. Das ge ronnene Kiweiss filtrirt man ab , Wiiscbt es aus 
und verdampft das Filtrat nach Zusatz von wenig Kaliumchlorat im Wasserbade zur 
Trockne. Man nimmt alsdann mit Wasser und wenig Salzsiiure wieder auf, fiigt 1 ¢ 
Kaliumjodid hinzu und liisst die Mischung bei gewéhnlicher Wirme im geschlossenen 
Gefisse 1 Stunde lang stehen. Hierauf titrirt man mit !/,- Normal- Natriumthiosulfat- 


*) Vergl. die Kommentare von Vulpius-Holdermann und yon Hirsch- 
Schneider. 
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lésung. Bei Annahme eines Gehalt von 0,4 °/) Fe wiirden zur Bindung des auseeschie- 
denen Jods 7,1 com */io-Normal-Natriumthiosulfatlésung erforderlich sein. ‘i 
Aufbewahrung. Man bewahre die Kisenalbuminatlésung in wohl verstopften, 
moglichst gefillten Gefiissen, vor Siuredimpfen geschiitzt, an einem Orte von 
mittlerer und gleichmiissig bleibender Temperatur auf. Glasstopfen sind nicht 
za empfehlen, weil sie ein Verdunsten des Weingeistes nicht verhindern. Man 
wihle Korkstopfen, welche iibrigens fast gar nicht geschwirzt werden. Die Ein- 
wirkung von Luft und direktem Sonnenlicht, sowie Temperaturschwankungen 
sind von dem Priparate méglichst fernzuhalten. Der Fiiulniss ist es ubrigens 
nicht unterworfen. ; 
Trotz aller aufgewendeten Sorgfalt gelatinirt die Kisenalbuminatliésune doch 
bisweilen nach einiger Zeit der Aufbewahrung, ohne dass es bekannt wiire, 
welche Ursachen dies bewirken und ob dieselben stets die niimlichen sind. 
Anwendung. Hisenalbuminatlésung steht in dem Rufe, ein milde wirkendes, leicht 
verdauliches, den Magen nicht belistigendes Eisenpriiparat zu sein. Man giebt es 
Kindern und Erwachsenen je nach dem Alter zu 5—30 Tropfen oder zu 1/,—1/, Thee- 
loffel voll dreimal tiiglieh kurz vor den Mahlzeiten entweder mit Wasser oder mit Mileh 
vermischt. te Gempt hat es mit gutem Erfolge bei Magengeschwiiren angewendet. 
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Eisenjodiirlésung. Ferrojodidiésung. Soluté d’iodure de fer. Solution of iodide of iron. 


In eine Mischung aus 50 Th. Wasser und 41 Th. Jod wird so viel 
gepulvertes Eisen nach und nach eingetragen, bis unter fortwahrendem 
Unmriihren und, wenn néthig, unter Abktihlung eine griinliche Lésung ent- 
standen ist, welche, filtrirt, in 100 Th. 50 Th. Eisenjodtir enthilt. Hisen- 
jodiirlésung ist bei Bedarf frisch zu bereiten. 

Wird Eisenjodiir verschrieben, so sind 2 Th. frisch bereitete Eisen- 
jodiirlésung zu nehmen und ndéthigenfalls in einer eisernen Schale rasch 
einzudampfen. 

Die vorstehende Vorschrift ist als Ersatz fiir diejenige des Ferrwm jodatwm der 


Pharm. Germ. IT gegeben worden mit Riicksicht daraut, dass Hisenjodiir') in der Regel 
nur in fliissigen Arzneimischungen zur Verwendung kommt. 

Darstellung. Bringt man Jod bei Gegenwart von Wasser mit einem 
Ueberschuss von metallischem Eisen zusammen, so entsteht unter allen Um- 
stiinden stets Ferrojodid Fe J,: 


Fe if Ap = Fed, 
Eisen Jod Ferrojodid 
56 2h4 al KO), 


Man kann entweder das Jod zum Eisen oder das Eisen zum Jod zusetzen. 
Das erstere Verfahren ist theoretisch das rationellere, bringt aber den Uebel- 
stand mit sich, dass das Jod die Unterlage, auf welcher es aufbewahrt wird, je 
nach deren Natur stark angreift. Das letztere vom Arzneibuche Zev ane 
Verfahren zeigt eine andere Unbequemlichkeit, die niimiich, dass das Reaktions- 


1) Bei der Nomenklatur dieses Priiparates ist insofern eine Inkonsequenz unter- 

: als die iibrigen Eisenoxy réybin even als Ferroverbindungen aufgefihrt 
gelaufen, als die iibrigen Eisenoxyduly érbindung c 
werden. 
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eemisch sich so weit erhitzen kann, dass Jod in Dampfform entweicht. Aus 
diesem Grunde hat das Arzneibuch Abkiihlung der Reaktionsfliissigkeit vor- 
geschrieben, falls diese nothwendig werden sollte. — 41 Th. Jod erfordern zur 
Bildung von Ferrojodid 9,04 Th. Eisen. Da ein Ueberschuss von Eisen nicht 
nur nicht schadet, sondern die Bildung anderer Jodeisenverbindungen verhindert, 
so wird man zweckmiissig fiir 41 Th. Jod 12—15 Th. Eisen und zwar in der 
Form von Eisenpulver anwenden, Aus 41 Th. Jod und 9 Th. Eisen entstehen 
50 ae hae ecen 

» Darstellung bietet keine Schwierigkeiten: Man bringt 41 Th. Jod im 
ein ences iibergiesst sie mit 50 Th. Wasser und fiigt nun unter Umschiitteln 
in kleinen Antheilen allmihlich 12—15 Th. Fisenpebrer hinzu. Man richtet sich 
mit dem Eisenzusatze durchaus nach den zu beobachtenden Erscheinungen: 
Erhitzt sich die Mischung stark, so kiihlt man sie durch Eintauchen des Ge- 
fiisses in kaltes Wasser ab und setzt erst nach dem Erkalten eine neue Menge 
Eisenpulver hinzu. Wenn in dieser Weise alles Eisenpulver eingetragen ist, 
so muss die Fliissigkeit, welche durch gelistes Jod voriitbergehend braun geférbt 
worden sein kann, schliesslich nahezu farblos sein. Man filtrirt nun durch ein 
kleines Filter. 

Wenn kein Verlust von Jod oder von Wasser durch Verdampfen statt- 
gefunden hat, so enthilt das blassgriine Filtrat fast genau 50 Proc. Ferrojodid 
(Eisenjodiir Fe J,). Das heisst: Wenn man 41 Th. Jod und 50 Th. Wasser mit 
einem Uebersehuss von Eisen zusammenbringt, so enthiilt das blassgrtine Filtrat 
fast genau 50 Proc. Ferrojodid. Damit ist nun allerdings nicht gesagt, dass 
das Filtrat auch genau 50 Th. Ferrojodid enthalten wird. In Gegentheil; 
da gewisse Mengen der Fliissigkeit im Filter und im Riickstande verbleiben, 
so wird man vielleicht nur 90 Th. Filtrat und in diesem nur 45 Th. Ferrojodid 
erhalten. Will man also absolute Mengen von Ferrojodid erzielen, so kann 
man entweder entsprechend gréssere Mengen ansetzen, also um 100 Th. Eisen- 
jodiirlésung zu erhalten, die Verhiiltnisse fiir 110 Th. withlen und den kleinen 
Rest als verloren beseitigen, oder man wahlt die Verhdltnisse fiir genau 100 Th. 
und muss dann Filter und Riickstand sorgfiltig auSwaschen, um alles Ferro- 
jodid in das Filtrat zu bringen. Der letztere Weg wird sich stets empfehlen, 
wenn Ferrojodid in Liésungen (Mixturen) verordnet ist. 

In Falle Eisenjodiir verordnet ist, so schreibt das Arzneibuch vor, an Stelle 
von 1 Th. Eisenjodiiv = 2 Th. Eisenjodiilésung zu nehmen, und, falls das 
Priiparat fiir feste Arzneiformen, z. B. Pillen angewendet werden soll, die Lésung 
in einer eisernen Schale, welche nattirlich blank gescheuert sein muss, moglichst 
rasch bis zum Krystallisationspunkte einzudampfen. Die Forderung des Ein- 
dampfens in einer eisernen Schale ist durehaus keine nebensiichliche. Die 
Kisenjodiirlisung zersetzt sich beim Eindampfen in einer Porzellanschale, selbst 
wenn man einen eisernen Nagel cinlegt oder mit einem eisernen Spatel umriihrt, 
so schnell, dass der Salzriickstand alles andere, nur kein reines Eisenjodiir ist. 

Ain zweckinissigsten ist es iibrigens, im Falle Eisenjodiir fiir Pillen ver- 
ordnet ist, die Filtration giinzlich zu umegehen. Man verfiihrt alsdann wie 
folet: man bringt in einen eisernen Pillenmérser etwa den 1), Theil der vor- 
geschriebenen Menge Wasser, das Jod und fiigt dann die entsprechende Menge 
Eisen allmihlich hinzu. Sobald die Fliissigkeit farblos geworden ist, formirt 
man die Pillenmasse durch Hinzufiigung der anderen Ingredienzien. Auf diese 
Weise bleibt zwar eine kleine Menge Eisenpuly er in der Pillenmasse, aber die- 
selbe enthiilt andererseits auch thatsichlich Wisenjodiir. 


Ferrum pulveratum...¢0,15 0,3 06 09 12 15 Ion a ee yy 
Aqua destillata Ru ore we lldlhe «SR Be 40 5,0 60 £70 80 9.0 
Jod . Megs # » 9,41 0,82 1,64 246 3,28 410 492 574 656 7,38 
geben Loe Ferri Paar ¢1,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,0 12,00 14,00 16 00 18,00 
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Hisenjodiir darf nur zum jedesmaligen Bedarfe hergestellt werden. Brunnen- 

wasser darf zu den Lisungen nicht verwendet werde mn, weil das in demselben 

stets vorhandene Calciumkarbonat das Eisen als Forokaahonat fillt, welches 
bald in Ferrihydroxyd ubergeht. 


Anwendung. Sehr selten fiusserlich bei Geschwiiren etc. Viel hitufiger innerlich 
bei Bleichsucht mit Skrophulosis, Syphilis etc. Es verbindet die Wir kung des Jods 
mit derjenigen des Eisens. Am zweckmiissigsten ist es in der Form des Sirupus Perret 
jodati za verwenden., 


Liquor Ferri oxychlorati. 


Flussiges Eisenoxychlorid. (Ferri(per)oxychlorid). Dialysirte Eisenlésung. Eisensubchlorid- 
fliissigkeit. Liquor Ferri peroxychlorati. Ferrum dialysatum. Ferrum oxydatum dialy- 
satum. Oxyde de fer dialysé. Fer Bravais. Peroxyde de fer soluble. Dialysed iron. 


35 Th. Eisenchloridlésung werden mit 160 Th. Wasser ver- 
diinnt, und das Gemisch in eine aus 35 Th. Ammoniakfliissigkeit 
und 320 Th. Wasser bestehende Mischung unter Umriihren gegossen. 
Der entstandene Niederschlag wird vollstindig ausgewaschen, abgepresst, 
mit 3 Th. Salzsiiure versetzt, nach dreitigigem Stehen bis zur voll- 
stindigen Lésung gelinde erwirmt, und diese Fliissigkeit durch Wasser- 
zusatz auf das spez. Gewicht von 1,050 gebracht. 

Braunrothe, klare, geruchlose Fliissigkeit von wenig zusammen- 
ziehendem Geschmacke, welche in 100 Th. nahezu 3,5 Th. Eisen enthiilt. 

1 ecm mit 19 com Wasser verdtinnt, und hierauf mit 1 Tropfen 
Salpetersiure und 1 Tropfen Silbernitratlésung versetzt, muss bei durch- 
fallendem Lichte klar erscheinen. 

Wird Liquor Ferri oxydati dialysati verordnet, so darf Liquor Ferri 
oxychlorati gegeben werden. 

Vor Licht geschiitzt aufzubewahren. 

Geschichtliches. Auf dem Wege der Dialyse hatte schon Graham Eisenoxy- 
chloridlésung dargestellt; Béchamp zcigte 1859, dass sich frisch gefiilltes Hisen- 
hydroxyd in Eise nchloridlésung auflése. Die Arbeite n von Wa oner-Pest, Grossinger- 


Neusalz und H; ager trugen zur Klirung der Kenntniss tiber die basischen Eisenchloride 
wesentlich bei. In den Arzneischatz wurde das basische Eisenchlorid seit 1867 eim- 
oefiihrt. 
Darstellung. Eisenchloridlésungen sind im Stande, grosse Mengen von 
frischgefiilltem Ferrihydroxyd aufzulésen, Diese Lésungen haben eigenthumliche 
rothbraune Fiirbungen. Unterwirft man sie der Dialyse, so gelingt es, Losungen 
zu erhalten, in welchen sich Chlor durch Silbernitrat nicht nachweisen lisst. 
Aus dieser Thatsache schloss man friiher, dass eine, wie beschrieben, durch 
Dialyse gereinigte Lisung von Ferrihydroxyd in Ferrichlorid Chlor tiber- 
haupt nicht mehr enthalte Man glaubte in Folge dessen, ein fitissiges 
EFisenhydroxyd vor sich zu haben und “nannte das Priiparat demgemiss auch 
dialysirtes Hi senoxyd* (Liquor Ferri ae dialysati). Die letztere An- 
nahme war, wie sich spiiter herausstellte, irrig 

Thatsache ist, dass Ferrihydroxyd, und zwar erhebliche Mengen desselben, 
sich in Rerrichiord auflost. Unterwirft man eine solche Lésung der Dialyse, 
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so gelangt man zu einem Punkte, bei welechem die in dem Dialysator muruck- 
bleibende, rothbraune Fliissigkeit nach dem Ansiiuern durch Salpetersiure, mit 
Silbernitrat einen Niederschlag nicht mehr giebt. Daraus wurde, wie schon 
erwiihnt, friiher ohne Weiteres der Schluss gezogen, die Fliissigkeit sei that- 
siichlich véllig chlorfrei. Das ist indessen nicht der Fall. Die Flissigkeit ent- 
hilt noch Chlor, aber dasselbe ist in einem so eigenthiimlichen Zustande gebunden 
vorhanden, dass es durch Silbernitrat nicht nachweisbar ist. Dampft man eine 
nicht zu kleine Menge einer solchen Fliissigkeit mit Calciumkarbonat (s. Band L., 
S. 52 und 482) oder Natriumkarbonat ein, und erhitzt den Riickstand zum 
Gliihen, so liisst sich in demselben alsdann sehr leicht das vorhandene Chlor 
nachweisen. 

Als Erkliirung dieser eigenthiimlichen Verhiltnisse hat sich Folgendes er- 
geben: Eisenchlorid hat die Eigenschaft, Ferrihydroxyd in verschiedenen Ver- 
hiltnissen aufzulisen, wobei Ferrioxychloride') von wechselnder Zusammen- 
setzunge: x(Fe, Cl;] y (Fe, (OH),] entstehen. Ist das Ferrihydroxyd dem Ferri- 
chlorid gegeniiber in einem gewissen erheblichen Ueberschusse vorhanden, so 
tritt der Fall ein, dass das Chlor in dem Ferrioxychlorid durch Silbernitrat nicht 
mehr nachweisbar ist. Ist jedoch das Ferrichlorid zunichst noch nachweisbar, 
so wird bei der Dialyse dieser Ueberschuss von Ferrichlorid entfernt und 
das nicht diffundirende Ferrioxychlorid (dessen Chlor nicht nachweisbar ist) 
bleibt zurtick, — Selbstverstiindlich ist das Verfahren der Dialyse immer etwas 
wnstiindlich. Man hat daher die Gewichtsverhiiltnisse zu ermitteln gesucht, in 
denen das Ferrihydroxyd von Ferrichlorid gelést wird, um ohne Dialyse das 
nimliche Priiparat zu erlangen. Dabei hat sich Folgendes herausgestellt: 

1. Sind auf 1 Mol. Fe, Cl, mindestens 8 Mol. Fe, (OH), vorhanden, so erhiilt 
man ein Priiparat, welches durch Silbernitrat nicht mehr getriibt wird. 

2. Es lassen sich Lésungen herstellen, welche aut 1 Mol. Fe, Cl, etwe 
15 Mol. Fe, (OH), enthalten. 

3. Enthilt eine Ferrioxychloridlésung auf 1 Mol. Fe, Cl, nicht mehr als 
10 Mol. Fe, (OH), so hinterliisst sie, bei 40° eingetrocknet, einen in Wasser 
loslichen Riickstand. . 

Mit der Erkenntnis dieser Thatsachen war ein einfacherer Weg gefunden 
zur Darstellung von Eisenoxychloridlésungen, in welchen Ferrichlorid und Fervi- 
hvdroxyd in bestimmten und bekannten Verhiiltnissen vorhanden sind. Und 
zwar ist die Darstellung in zweifacher Weise méeglich: 

a) Man lost in bekannten Mengen Ferrichloridlésung bekannte Mengen 
Ferrihydroxyd aut. 

b) Man fiigt zu frisch gefiilltem Ferrihydroxyd so viel Salzsiiure hinzu, 
dass bestimmte Mengen Ferrichloridlésung entstehen, welche den Rest des 
Ferrihydroxydes in Lisung halten. — Diesen letzteren Weg hat das Arzneibuch 
eingeschlagen. 


Man mischt 35 Th. Hisenchloridlisung mit 160 Th. kaltem destillirten Wasser. 
Sodann mischt man in einem hinreichend gerfiumigen Gefisse 85 Th. Ammoniak- 
fliissigkeit mit 820 Th. kaltem destillirten Wasser und giesst die Eisenchloridlésune 
unter Umrithren in die verdiinnte Ammoniakflissigkeit. Jede Temperaturerhéhung ist 
auszuschliessen; sehr zweckmiissig ist es, die Amimoniakfliissigkeit durch Eintragen 
einiger Kisstiicke kalt| zu halten, Nach Beendigung der Fallung muss die Flissigkeit 
deutlich nach Ammoniak riechen und rothes Lackmuspapier bliituen. Auch hier ist (wie 
ber Liquor Perri acetici 8. 214) darauf hinzuarbeiten, dass der Niederschlag wirklich 
aus normalem Ferrihydroxyd Fe,(OH)g besteht und weder wasserfirmere Hydrate noch 
Ferrioxychloride enthilt. Riecht die Fliissigkeit zu Ende der Fiillung nicht deutlich 
nach Ammoniak, so muss von diesem noch zugegossen werden. Da vom Arzneibuch 
schon cin Ueberschuss von Ammoniak vorgeschrieben ist, so wiirde das Eintreten dieses 
Falles darauf hinweisen, dass entweder die Kisenchloridlésung zu sauer oder die 
Ammoniaktliissi¢keit zu sehwach ist. Den Niederschlag sammelt man nach 6stiindigem 


') Doh. Verbindungen von Ferrichlorid mit Ferrihvdroxvd., 
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Stehen auf einem leinenen Kolatorium und wiischt ihn unter Nachgiessen von destillirtem 
Wasser so lange aus, bis sich das Abtropfende nach dem Ansiiuern mit Salpetersiure 
mit Silbernitrat nicht mehr triibt. Dann legt man die Kanten des Kolatoriums 
aneinander und unter Umschniiren mit Bindfaden schliesst man es beutelférmis oder in 
einer Weise, dass das Kolatorium mit seinem Inhalte einem zugeschniirten Beutel ahnlich 
ist. Man leet es nun einige Stunden in destillirtes Wasser, hierauf den Beuteltheil auf 
den ausseren Boden einer umgestiilpten porzellanenen Abdampfschale, so dass das aus 
dem Inhalte Abtropfende abwiirts fliessen kann, driickt den Zipfeltheil des Kolatoriums 
mit den Hiinden aus, iiberdeckt den Beutel mit einer Porzellanplatte oder einein Teller 
und beschwert den Teller nach und nach 2stiindlich mit Gewichten, so dass wohl die 
Fliissigkeit sehr langsam aus dem Niederschlage austreten, aber von dem Niederschlage 
selbst nichts durch die Maschen des Gewebes treten kann. Mittels einer Presse Llisst 
sich dieses Ausdriicken weniger zweckmiissig bewerkstelligen. Nachdem der grésste 
Theil des Wassers aus dem Beutel allmiihlich ausgedriickt ist, kann man mit der Presse 
nachhelfen. Der Druck auf den Niederschlag kann bis zu 10—15 ke nach und nach 
verstiirkt werden. Die Masse hat dann ein fast gleiches Gewicht wie die zur Fallunge 
verwendete Ferrichloridlésung und eine brécklige Konsistenz. Man giebt sie in eine 
tarirte Flasche mit weiter Oeffnung und iibergiesst sie darin mit 3 Th. Salzsiiure. Man 
setzt einen Stopfen auf und schiittelt gut durch. Hierauf stellt man die Mischune an 
einen kiihlen schattigen Ort und wiederholt das Umschiitteln alle 3—4 Stunden. Im 
Verlaufe von 1—2 Tagen ist dann Lésung erfolgt. Wenn es nicht unbedingt néthig 
ist, so vermeide man es, die Lésung durch Erwiirmen zu befordern, obgleich das 
Armeibuch dies vorschreibt. Man lisst nun einige Tage absetzen, giesst die Lésung 
klar ab und bringt sie durch Zusatz von Wasser auf das vorgeschriebene spez. Gewicht. 


Das Auswaschen des Ferrihydroxydes ist bis zum yolligen Ausbleiben der 
Chlorreaktion fortzusetzen; denn wenn in dem Niederschlage Ammoniumchlorid 
zuriickbleibt, so kann dasselbe im Verlanufe der Aufbewahrung die Abscheidung 
unloslicher Bodensiitze verursachen oder begiinstigen. 

Siimmtliche Operationen sind an einem kiihlen, schattigen Orte aus- 
zufihren. 

Nun kann auch der Fall eintreten, dass das gefiillte Ferrihydroxyd wiihrend 
des Auswaschens zum Theil in Lésung tibergeht, was man an der Fiirbung des 
Abtropfenden erkennt. Die Ursachen dieser Erscheinung sind vielleicht in der 
Anwendung eines ungentigenden Ammoniakiiberschusses bei der Fiéllung oder in 
einer zu kurzen Einwirkung der ammoniakalischen Fliissigkeit zu suchen. 
Welche Ursachen nun auch vorliegen mogen, in diesem Falle mischt man die 
gefiirbte Fliissigkeit und den Niederschlag nochmals mit ammoniakalischem 
Wasser und saminelt den Niederschlag auf's Neue in dem Kolatorium u. s. w. 

35 Th. Eisenchloridlésung sollen theoretisch 100 Th. des Pradparates 
liefern. Da sich jedoch Verluste beim Auswaschen nicht ganz vermeiden lassen, 
so rechne man nur auf etwa 80 Th. Ausbeute. 

Der chemische Vorgang ist folgender: Zunichst wird nach der auf 
S. 216 angegebenen Gleichung normales Ferrihydroxyd, Fe, (OH),, gefifillt. 
35 Th. Eisenchloridlésung enthalten 10,15 Th. Fe, Cl,, verbrauchen hierzu theo- 
retisch nur 31,8 Th. Ammoniakfliissigkeit, von welcher letzteren also ein Ueber- 
schuss zugegen ist, und liefern 6,68 Th. Fe, (OH),. 

Durch den spiiteren Zusatz von Salzsiiure wird ein Theil des Ferrihydro- 
xydes in Ferrichlorid umgewandelt: 

Fe, (OH), ai 6HCI 6H, O — Fe, Cl, 

Ferrihydroxyd 6 >< 36,5 Ferrichlorid 

214 a9) 
und zwar verwandeln 3 Th. Salzsiiure, welche 0,75 Th. HCl enthalten, nach der 


Gleichung 


| 


DG Pile —= OS) 2s 0) 


0,733 Th, Ferrihydroxyd in Ferrichlorid. Es bleiben somit unverindert 6,68 
minus 0,733 = 5,947 Th. Fe,(OH),. Nimmt man an, dass die vorher berechneten 
0,733 Th. Fe,(OH), einem Molekiil entsprechen, so wiirde der noch vorhandene 


. 


206 Liquor Ferri oxychlorati. 


Rest von 5,947 Th. Fe, (OH), = 8,1 Molekiilen, und da kleine Verluste nicht zu 
vermeiden waren, rund 8 Mol. Fe,(OH), entsprechen. Man kann daher folgern, 
dass in der offizinellen Eisenoxychloridfliissigkeit ein basisches Ferrichlorid 
(Ferrioxychlorid) von der Zusammensetzung Fe, Cl, ++ 8({Fe,(OH),] enthalten ist. 

100 Th. enthalten = 3,5 Th. metallisches Eisen (Fe) entsprechend 7,07 Th. 
der Verbindung Fe,Cl, . 8[Fe,(OH)«). ¥ 

Figenschaften. Fliissiges Eisenoxychlorid ist eine braunrothe, klare, sauer 
reagirende Fliissigkeit von schwach adstringirendem Geschmacke, in 100 ND sy: 
= 3,5 Th. Hisen enthaltend. Spez. Gewicht = 1,050. Es lisst sich mit Wasser, 
wenig Weingeist und Zuckerlésung ohne Triibung mischen. Kone. Salzlésungen 
scheiden Ferrihydroxyd aus, durch Kalilauge, Natronlauge oder Ammonia 
wird gleichfalls Ferrihydroxyd ausgefiillt. ‘Kaliumferrocy ranidlésung erzeugt 
blaue, Gerbsiiureldsunge schwarze Fiillung (gut dialysirte Priiparate reagiren 
nicht mit diesen beiden Reagentien). Das Priiparat gerinnt nach 6fterem Er- 
hitzen in der Kiilte durch Einwirkung von Spuren Schwefelsiure, Alkalien, 
Karbonaten und Sulfaten der Alkalien. Nicht veriindert wird es durch Gegen- 
wart kleiner Mengen von Salzsdure, Salpetersiiure. Viele Neutralsalze (Fe SQ, 
Zn SO,, Mn SO,, Mg SO, u. a.) erzeugen Fiillungen. Ueber das Verhalten gegen 
Eiweiss s. 8. 198. 

Priifung. Die Identitit ergiebt sich aus dem Aussehen und dem milden 
Geschmacke, ferner aus dem Verhalten gegen Kaliumferrocyanid. Ausserdem 
ist auf ungehérigen Gehalt an Ferrichlorid’) zu prifen: 

1 cem fliissiges Eisenoxychlorid wird mit 19 ccm Wasser verdiinnt und 
hierauf mit 1 Tropfen Salpetersiiure und 1 Tropfen Silbernitratlosung versetzt: 
die Flissigkeit muss im durechfallenden Lichte klar erscheinen. Eine Triibung 
wiirde ungehérigen Chlorgehalt anzeigen. Es wiirde alsdann der Schluss zu 
ziehen sein, das 1 Mol. Fe,Cl, mit weniger als 8 Mol. Fe,(OH), verbunden ist. 
Die Verhiiltnisse sind genau einzuhalten, insbesondere ist nur 1 Tropfen Salpeter- 
siure und 1 Tropfen Silbernitratl6sung anzuwenden. Wutrde mehr Salpetersiure 
zugesetzt werden, so wiirde ein Gemisch von Ferrinitrat und Ferrichlorid ent- 
stehen und in Folge dessen das Chlor durch Silbernitrat nachweisbar werden. 

Zur quantitativen Bestimmung des Hisengehaltes kann man a) eine 
gewogene Menge mehrmals mit Salpetersiiture eindampfen, eliihen und den Riickstand 
als Fe srrioxyd, Fe BO, Beet oder b) eine gewogene Menge mit einem Ueberschuss von 
Ammoniakflis sigkeit: fillen, den Niederschlag auswaschen, trocknen, gliihen und als 
Ferrioxyd wiigen; c) maassanalytisch verfahren: 5,6 g des Priiparates werden mit 
3 g@ Salzsiiure schwach erwiirmt, bis eine helleelbe Lésung resultirt. Nach dem Er- 
kalten fiigt man 20 cem Wasser und 2 9 Jodkalium hinzu, und lisst 1 Stunde im ver- 
schlossenen Gefiisse bei gewéhnlicher Wirme stehen. Alsdann fiillt man zu 100 cem 
auf und titrirt 20 ccm dieser Lésung mit */,)-Natriumthiosulfatlisung. Von letzterer 
miissen zur Bindung des ausgeschiedenen Jods 7 ccm verbraucht werden. 

Aufbewahrung. Dieselbe erfolge in gut geschlossenen Gefiissen an einem 
kithlen Orte, vor Sonnen- oder Tageslicht geschiitzt, da dureh Ein- 
wirkung desselben die Abscheidung von Niederschligen begiinstigt wird. 

Anwendung. Man benutzt das fliissige Hisenoxychlorid: Aeusserlich unverdiinnt 
als mildes Stypticum bei Blutungen. Mit Wasser verdiinnt zu Wase hungen bei profusen 
Hiterungen, zu Injektionen bei Tripper, weissem Fluss ete. Innerlich wird es mehr- 
mals tiglic h als mildes, die Verdauung nicht. beliistigendes Hisenpriiparat gegeben. Das 
Arzneibuch sagt: ,Wird ,Liquor Ferri owydati dialysati* verordnet, so darf Liquor 
Kerri oxychlorati “gegeben werden“ Daraus folet, dass es dem Arzte unbenommen 


bleibt, sich mit dem Apotheker in’s Einverstindniss zu setzen, falls er die Abgabe eines 
wirklich durch Dialyse bereiteten Priiparates wiinscht. 


Fer Bravais, cine frither aus Frankreich importirte Specialitiit, ist gleichbedeutend 
mit fliissigem Kisenoxychlorid oder mit Liquor Ferri dialysati. 
=) Man beachte, dass das Priiparat allerdings Chlor bez. Ferrichlorid enthalt, aber 


dieses ist derartig gebunden, dass es sich nach der vorgeschriebenen Priifung nicht 
nachweisen lisst. - 
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Liquor Ferri sesquichlorati. 


Eisenchloridlésung. Ferrichloridlésung. Ferrum sesquichloratum solutum. Liquor Ferri 

muriatici oxydati. Chloruretum ferricum liquidum. Sesquichlorure ou Perchlorure de 

fer liquide. Chlorure ferrique liquide. Chlorure de fer hemostatique. Solution of 
perchloride of iron. 


1 Th. Eisen wird mit 4 Th. Salzsiiure in einem geriiumigen 
Kolben, unter Vermeidung eines Verlustes, so lange gelinde erwiirmt, 
bis eine Einwirkung nicht mehr stattfindet. Die Liésung wird alsdann 
noch warm auf ein zuvor gewogenes Filter gebracht, der Filterriickstand 
mit Wasser nachgewaschen, getrocknet und gewogen. Fiir je 100 Th. 
aufgeléstes Eisen werden der Lésung hinzugefiigt 260 Th. Salzsiure 
und 135 Th. Salpetersiiure, und die Mischung in einem Glaskolben 
oder einer Flasche auf dem Wasserbade erhitzt, bis sie eine réthlich- 
braune Farbe angenommen hat, und 1 Tropfen, mit Wasser verdiinnt, 
durch Kaliumferricyanidlésung nicht mehr blau gefiirbt wird. Die Fliissig- 
keit wird dann in einer gewogenen Porzellanschale auf dem Wasserbade 
abgedampft, bis das Gewicht des Riickstandes fiir je 100 Th. darin ent- 
haltenen Kisens 483 Th. betrigt. Der Riickstand ist so oft mit Wasser 
zu verdiinnen und wieder auf 483 Th. einzudampfen, bis alle Salpeter- 
siure entfernt ist. Ist dieses erreicht, so verditinnt man die Fliissigkeit 
vor dem Erkalten mit so viel Wasser, dass sie alsdann zehnmal so viel 
wiegt, wie das darin aufgeléste Eisen. 

Klare, tief gelbbraune Fliissigkeit von 1,280 bis 1,282 spez. Gewicht, 
in 100 Th. 10 Th. Hisen enthaltend, welche nach Verdiinnung mit Wasser 
durch Silbernitratlésung weiss und durch Kaliumferrocyanidlésung tief 
blau gefillt wird. — Bei Anniherung eines mit Ammoniakfltissigkeit be- 
netzten Glasstabes oder eines mit Jodzinkstirkelésung getrinkten Papier- 
streifens diirfen weder Nebel entstehen, noch darf der Papierstreifen blau 
gefarbt werden. 

Wird 1 cem Eisenchloridlésung mit 3 cem Zinnehloriirlésung ver- 
setzt, so darf innerhalb einer Stunde eine Farbung nicht eintreten. — 
3 Tropfen, mit 10 ecm Zehntel-Normal-Natriumthiosulfatlisung langsam 
zum Sieden erhitzt, miissen beim Erkalten einige Fléckchen LEisen- 
hydroxyd abscheiden. — In dem mit 10 Th. Wasser verdtinnten und 
mit Salzsiiure angesiiuerten Priparate darf Kaliumferricyanidlosung eine 
blaue Fiarbung nicht hervorrufen. 

5 cem des Priiparates, mit 20 cem Wasser verdiinnt und mit tiber- 
schtissiger Ammoniakfltissigkeit gemischt, miissen ein farbloses Filtrat 
geben, welches beim Verdampfen und gelinden Gliihen einen wigbaren 
Riickstand nicht hinterliisst. — 2 ccm dieses Filtrates, mit 2 cem Schwefel- 
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siure gemischt und mit 1 cem Ferrosulfatlésung tiberschichtet, ditirfen 
eine braune Zone nicht geben. Ein anderer Theil des Filtrates darf 
nach Uebersiittigung mit Essigsiure weder durch Baryumnitratlosung, 
noch durch Kaliumferrocyanidlésung veriindert werden. 

Vor Licht geschiitzt aufzubewahren. 


Geschichtliches. Um das Jahr 1770 wurde die Aufmerksamkeit der Aerzte durch 
Loof und Andere auf die kriiftig styptische Wirkung des nur von den Chemikern 
eekannten oxydirten salzsauren EHisens gelenkt, jedoch war es besonders der Englander 
Reid, welcher 1827 durch eine besondere Schrift den Heilwerth der Eisenchloridlésung 
hervorhob und bekannter machte. 

Darstellung. Die Darstellung der Eisenchloridfliissigkeit bietet weder 
Schwierigkeiten, noch erfordert sie einen grossen materiellen Aufwand, sie ist 
vielmehr eine Arbeit, welehe in chemischer Beziehung viel Interessantes und 
Lehrreiches darbietet. Dazu kommt, dass die Vorschrift des Arzneibuches eine 
sehr exakte ist und dadurch dem Arbeitenden die Herstellung erleichtert und 
gekiirzt wird. Die Art des zu verarbeitenden Eisens hat das Arzneibuch nicht 
ungegeben. Aus den Band I, 8.691 angegebenen Grtinden wihlt man als Aus- 
gangsmaterial entweder Eisendraht oder eiserne Nigel, auch Eisendrehspihne, 
nicht aber Hammerschlag oder Eisenfeilspiihne. 

Bei Verwendung von Eisendraht muss dieser zuvor mit Fliesspapier ab- 
gerieben werden, weil derselbe gewohnlich mit mineralischen Fetten berieben in 
den Handel kommt. Dann ist es wesentlich, dass das Eisen im Ueberschusse 
der Siiture dargeboten wird, damit nur Eisen und nicht die das Eisen verun- 
reinigenden Metalle in Lésung thergehen. Der Draht wird, in kleine Btindel 
zusammengebogen, in die Siure gegeben. Bei Anwendung von EFisendrehspihnen 
ist die Siiture nach und nach aufzugiessen, weil die Auflisung in diesem Falle 
unter starkem Schiitumen vor sich geht. 

Um sich die Arbeit leicht zu machen, tibergiesse man circa 125 Th. Hisen 
mit 525 Th. der 25-proe. Salzsiiure. Wird davon der Kolben nur zu 34), gefiillt, 
so giebt man bei Draht und Niigeln die Siiure auf* cinmal zum Eisen. Wire 
der Kolben bis zur Hiilfte seines Bauches gefiillt, so giesst man die Siiure in 
2 Portionen mit zweistiindiger Zwischenzeit hinzu. Der Kolben sei kein kurz- 
halsiger und seine Oeffnung schliesse man mit einem Glastrichter. Eine Retorte 
hier zu verwenden, ist zwecklos und wiirde die Handhabung erschweren. Den 
Kolben setzt man in ein Sandbad, welches spiiter auf 90° erhitzt wird, oder in 
ein Wasserbad. Gegen das Ende der Auflésung, wenn das Aufsteigen der 
Wasserstoffbliischen nur noch schwach vor sich geht, erhitze man den im Sand- 
bade stehenden Kolben bis zum Aufkochen seines Inhaltes. 

Der entweichende Wasserstoff ist kein reiner, sogar ein sehr giftiger, und 
hiite man sich, davon aufzuathmen. Der Kolben ist also an einem Orte autzu- 
stellen und zu erhitzen, wo der Wasserstoffstrom in einen Schornstein aufsteigen 
kann. Eine Anniiherung brennenden Lichtes, einer glimmenden Cigarre an die 
Kolbenmiindung vermeide man, denn unter Umstiinden kann eine Explosion die 
Folge sein. Vorsieht! 

Nachdem die Salzsiiure mit Kisen gesittigt ist, wird die warme Lisung in 
ein tarirtes, zuvor mit Wasser genisstes Filter gegeben, und der Eisenrest mit 
dem letzten Theile der Léstung, zuletzt mit etwas destillirtem Wasser, in das 
Filter gespiillt. Die Lisung ist warm zu filtriren, denn in der erkalteten kénnen 
sich Ferrochloridkrystalle gebildet haben und abgeschieden sein. Es ist daher 
rathsam, zum Nachsptilen des Kolbens warmes destillirtes Wasser anzuwenden. 
Das Filter wird mit warmem Wasser mit Hiilfe einer Spritzflasche véllig aus- 
gewaschen und dann mit seinem Inhalte getrocknet, um durch Nachwiigen das 
Gewicht des gelésten Kisens zu erfahren. Waren gerade 100 Th. Eisen gelost 
worden, so sind dem Filtrate 260 Th. Salzsiiure und 135 Th. Salpetersiiure zu- 
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zusetzen. Wiiren nur 98 Th. Eisen gelist worden, so miisste der Zusatz be- 
rechnet werden: 100 : 260 = 98: x (= 254,8) und 100 : 135 = 98 2x) = 1328 

cs wiiren in diesem Falle also 254,8 Th. Salzsiiture und 132.3 Th. Salpetersiure 
hinzuzusetzen. 

Man giebt das Filtrat, die Ferrochloridlésung, in einen Glaskolben'), wel- 
cher bis zu 2/, damit angefiillt sein kann, mit nicht zu langem Halse, setzt zur 
Ueberfiihrung in Resieitone die vo Ppaschriebenen Mengen Salzsiure und 

Salpetersiure hinzu, verschliesst die Kolbenéffnung mit einem Glastrichter und 
Sehitc) im Wasserbade oder Sandbade bis auf circa 90° C. Die hier sich frei- 
machenden Diimpfe und Gase hiite man sich einzuathmen. Zur Priifung, ob die 
Chlorirung (Oxydation) der Ferrochloridlésungjvollendet ist, bereite man sich eine 
sehr verdiinnte Lésung eines oberfliichlich abgewaschenen Krystalls von Kalium- 
ferricyanid. In diese lisst man einige Tropfen des Kolbeninhaltes fallen. Zeigt 
sich nun keine Blaufiirbung mehr, so ist die Ueberfiihrung des Ferrochlorids in 
Ferrichlorid beendet. 

Nunmehr wird der Kolbeninhalt in eine tarirte Porzellanschale gebracht 
und soweit eingedampft, dass fiir je 100 Th. des gelisten Eisens — 483 Th. 
Riickstand verbleiben. Ist dieser Punkt erreicht, so verdiinnt man die Fliissig- 
keit mit Wasser, dampft wiederum bis auf 483 Th. ein und wiederholt dieses 
Verfahren so oft, bis sich nach der unter ,Priifung* angegebenen Reaktion 
mit Schwefelsiiture und Ferrosulfat Salpetersiiure nicht mehr nachweisen lisst. 
Das wiederholte Abdampfen hat den mehrfachen Zweck, den vorhandenen Ueber- 
schuss von Salpetersiiure (bez. freiem Chlor und Oxyden des Stickstoffs), aber 
auch die vorhandene freie Salzsiiure zu entfernen. Dieser Zweck wird aller- 
dings erreicht, zugleich aber werden kleine Mengen Ferrichlorid unter Abspaltung 
von Chlorwasserstoff in Ferrihydroxyd verwandelt, so dass die von Salpetersiiure 
und freier Salzsiiure befreite Ferrichloridlésung schliesslich etwas Ferrioxychlorid 
enthilt. Indessen verfolet die Vorschrift die Absicht, eine Ferrichloridlésung 
darzustellen, welche keinesfalls freie Salzsiiure, Salpetersiiure, freies Chlor oder 
Oxyde des Stickstoffs enthalten darf, wiihrend ein geringer Gehalt an Ferri- 
oxychlorid als weniger stérend mit in Kauf genommen wird. Hat der Versuch 
gezeigt, dass die Lésung Salpetersiiure nicht mehr enthalt, so dampft man, wenn 
nothig, nochmals ein und verdiinnt den noch heissen Riickstand mit so viel 
Wasser, dass das Gesammtgewicht das Zehnfache der angewendeten Hisenmenge 
betriigt, und das spez. Gewicht = 1,280 bis 1,282 ist.' 

Bin anderes, weniger bequemes Verfahren der Darstellung besteht in der Chlorirung 
der Ferrochloridlésung durch Chlorgas. Die oben aus 100 Th. Eisen gewonnene Ferro- 
chloridlésung wird bis auf 800 Th. mit destillirtem Wasser verdinnt, bis auf 60—80° C. 
erwiirmt, und in dieselbe so lange Chlorgas eingeleitet, bis die Eisenlosung sich gegen 
Kaliumferricyanid indifferent verhilt. Leitet man das Chlorgas in eine kalte oder zu 
koncentrirte Ferrochloridlésung, so geht die Chlorirang nur langsam vor sich, und ein 
Theil Chlorgas geht sogar unausgenutzt durch die Hisenlésung und entweicht. Nach 
vollendeter Chlorirung muss die Fliissigkeit durch Aufkochen von freiem Chlorgase 
befreit werden. Fiir die Ferrochloridlésung aus 100 Th. Eisen ist das Chlor aus 450 Th. 
29-proc. roher Salzsiiure und 95 Th. Braunstein erforderlich. Das Chlorentwickelungs- 
gefiiss ist mit Sicherheitsrohr zu versehen; es kann tiberhaupt der Band I, 8S. 540 an- 
gefiihrte Apparat benutzt werden. 

Das Verfahren, die Chlorirung der Ferrochloridlésung dadurch zu bewirken, dass 
man sie mit Salzsiure versetzt und direkt mit Kaliumchlorat (KCI1O,) erhitzt, liefert 
kein dem Arzgneibuche entsprechendes Priparat, weil das gebildete Kaliumcehlorid zum 
erheblichen Theile in Lésung bleibt. 

Vorgang. Die bei der Darstellung sich abspiclenden Vorgiinge sind folgende: 

1. Durch Einwirkung von Salzsiiure a Eisen wird das letztere unter Entwicke- 
lung von Wasserstoff zu Ferrochlorid, FeCl, gelost: 


1) cae ist absichtlich ein Kolben (nicht eine Schale) vorgeschrieben, weil in diesem 
die entwickelten Diimpfe von Stickoxyd wieder zu Untersalpetersiiure regenerirt zuriick- 
fliessen und nicht unausgenutzt im die Luft entweichen. 


Kommentar. 2. Aufl. II. 14 
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Fe ue 2HCl = H, ls Fe Cl, 
Eisen Chlorwasserstoft Wasserstofft Ferrochlorld 
56 73 WA 


Nach der Gleichung: : 
Dio) oe (ies) ——s ONO ee x= 30) 


findet man, Rae Peet Auflisen von 100 Th. Eisen = 130 Th. Chlorwasserstoff (HCl) 
oder (4 =< 18 0) 520 Th. der offizinellen Salzsiiure erforderlich sind. 

Um das Hee in Ferrichlorid (FeCl, in FeCl,) umzuwandeln, bedarf es des 
Chlors aus der Hilfte der bereits angew eae Salzsiiure , also Moctonels 260 Th. Salz- 
siiure, welche das Arzneibuch thatsiichlich auch vorschreibt. Aber in der Salzsiure ist 
das Chlor gebunden, wir miissen also ein Mittel wihlen, es in Freiheit zu setzen. 
Hierzu dient die Salpetersiiure. Die Reaktion zwischen Ferrochlorid, Chlorwasserstotf 
und Salpetersiiure erfolet nach der Gleichung: 


6 Fe Cl, att 6 HCl ae 2 HNO, 
Ferrochlorid Chlorwasserstoft Salpetersiure 
GSa27 — 162 652 80029 OS (ip ieae 0 
= 6 Fe Ol, an 4H, 0 ae 2NO 
Ferrichlorid Stickoxyd. 


100 Theile Eisen liefern 226 Th. Ferrochlorid und verbrauchen nach der Gleichung: 
MOD se A Gta Ye Ore Si yes 
Be 


zur Oxydation = 37,8 Th. HNO,, oder (4 >< 37,3) 149 Th. der offizinellen Salpeter- 
siure, Das Arzneibuch schreibt nur 135 Th. Salpetersiiure, also 14 Th. zu wenig, vor. 
Der Grund hierfiir ist darin zu suchen, dass man thatsichlich auch mit dieser Menge 
auskommt, weil 1) von dem Ferrochlorid kleine Antheile schon durch den Sauerstoff 
der Luft oxydirt werden, und 2) das Stickoxyd als Zerfallprodukt der Salpetersiure 
durch den Sauerstoff der Luft zum Theil wieder zu Stickstoffdioxyd regenerirt wird, 
welches bekanntlich noch oxydirend wirkt. Besonders giinstig fiw diese “Regenerirung 
der Salpetersiiure liegen die Verhiiltnisse, wenn die Chlorirung in einem Kolben aus- 
ge fiihnt wird. (S. Band I, S. 184.) Die Ursache davon, dass die Ferrochloridlésung 
wihrend des Erhitzens mit Salpetersiiure und Salzsiiure eine charakteristische Farbung 
annimmt, ist, dass eine Verbindung von Ferrochlorid mit Stickoxyd entstanden ist, 
welche erst durch linger dauerndes Erhitzen zerfallt. 


Eigenschaften. Die offizinelle Eisenchloridfitissigkeit bildet eine sauer 
reagirende, klare, gelb-braune Fliissigkeit, fast ohne Chlor- und Salzsiiuregeruch, 
aber von stark adstringirendem Geschmacke. Dem spez. Gewichte 1,280—1,282 
bei 15° C. entspricht ein Gehalt von 10 aaa Eisen oder 29 Proc. wasserfreiem 
Ferrichlorid oder 48,2 Proc. Fe, Cl, + 12 H,0O, krystall. Ferrichlorid. Beim Er- 
hitzen giebt sie Salzsiure ab und mont ein Oxychlorid tiber, sich dabei 
dunkler fiirbend, beim Erkalten aber die vorherige Fiirbung wieder annehmend, 
indem sich das Ferrihydroxyd mit der freigewordenen Salzsiiure wieder zu 
Ferrichlorid verbindet. War die freigewordene Salzsiiure verfliichtigt, so bleibt 
auch die dunklere Farbe bestehen. Tages- und besonders direktes Sonnenlicht 
wirkt reduzirend unter Sauerstoffgas-Entwickelung ein. Fe, Cl, zerfiillt in 
2 FeCl, und Cl. — Cl, und H, 0 liefern 2HCl und 0. Da Ferrihydroxyd in 
Perrichloridlésung léslich ist und damit Ferrioxyehlorid bildet, so erklirt sich 
der Umstand, dass eine Ferrichloridlésung auf Zusatz von wenig Aetzalkali 
kein Ferrihydroxyd ausscheidet, oder dass das ausgeschiedene beim Schiitteln 
wieder in Lésung itbergeht. Ueber die Léslichkeit von Ferrihydroxyd in Ferri- 
chloridlésung verel. S. 204. 

Durch einen Ueberschuss von titzenden Basen [Na OH, KOH, Ca (OH),, 
Ba (OH), ete.] aueh yon Ammoniak, werden aus der Eisenchloridlésung je nach 


den obwaltenden Be dingungen Ferrihydroxyde verschiedener 


Zusammen- 
setzung @efiillt. 


Durch Zutiigung geniigender Mengen Natriumacetat zur Ferri- 
chloridlésung entsteht eine rothe Lisung von Ferriacetat, welche in der Hitze 
Niederschlige von basischen Ferriacetaten giebt. — Remncnlond setzt aus Alkali- 
jodiden Jod in Freiheit. Siehe auch Band I, 8. 698. 
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Gehaltstabelle der Liésungen des wasserfreien und krystallisirten 
Ferrichlorids. 


Temperatur 17,5° C. (nach Hager). 


Spez. | Proc. ee Spez. Spez. | Proc. | Eee 
Gewicht | Fe, Cl Fe, Cl, Geoncnt | Fe, Cl, Gouncht |e. Ol Fe, Cl, 
Bel 9 Oe hs a bat 12. igo FO Bs el Eo 

| | | 

1,670 60 100,0 1,180 20 | 338 
1,659 59 98,2 lor) oe Verna 
1,648 58 96,4 1,160 | 18 | 999 
1,636 57 94,8 Lis0 | ses! sees 
1,624 56 93,2 1,140 16 | 266 
1,612 55 91,5 1,181 15 | 249 
1,600 54 89,8 1,128 14 | 233 
1,587 58 88,2 1,113 13 | 216 
1,575 52 86,4 1,104 12 19,9 
1,560 51 84,8 1,095 11 183 
1,547 50 83,2 1,087 10 | 16,6 
1,533 49 81,5 1078.| 9 | 149 
1,520 48 79,9 1069 | 8 3,3 
1,507 47 78,2 1,060 | 7 11,6 
1,494 46 76,5 1,051 6 9.9 
1,481 45 74,9 Qa 4]. “om To eee 
1,469 44 73,2 1,033 Le il 6.6 
1,454 43 71,6 L025! | <8 eet 
ie? hae ee 69,9 1,016 2 3.3 
1,428 41 68,3 1,008 1 1,6 


Das spez. Gewicht der Lésungen vermehrt oder vermindert sich zwischen 
8—24° C. bei Ab- und Zunahme der Wiirme um 1° C. bei einem Gehait an 
wasserfreiem Chlorid. 

von 50—60 Proc. durchschn. um 0,0008 yon 30—39 Proc. durchschn. um 0,0005 
» 45—49 ,, 2 » 0,0007 3 SER 4 0,0004 
, 40—44 , 55 » 0,0006 7 LO 19) 5 » 90,0008. 
Aufbewahrung. In Glasflaschen mit Glasstopfen vor Tageslicht geschiitzt, 
weil durch Belichtung, wie schon bemerkt wurde, das Ferrichlorid zu Ferro- 
chlorid reduzirt wird. Man achte darauf, dass die Stopfen der Gefiisse nach 
jedesmaligem Gebrauche gereinigt werden, weil sonst an Hals und Stopfen 
durch den Ammoniakgehalt der Zimmerlutt hissliche Ausscheidungen von EHisen- 
hydroxyden entstehen. 

Priifung. Fir die Beurtheilung der Reinheit des Priparates ist schon 

dessen iiussere Beschaffenheit von Wichtigkeit. Eisenchloridfliissigkeit sei gelb- 
braun, nicht dunkelbraun; sie sei ferner klar, rieche weder nach Chlor noch 
intensiv nach Chlorwasserstoff, auch zeige sie das vorgeschriebene spez. Gewicht. 
Die Identitit ergiebt sich daraus, dass das Priparat noch in starker Ver- 
diinnung durch Silbernitratlésung weiss, durch Kaliumferrocyanidlésung blau 
eefillt wird. Im Uebrigen sind nachstehende Priifungen vorgeschrieben. 
i 1) Breitet man tiber einer Glasscheibe einige ‘Tropfen Eisenchloridfitissig- 
keit aus und hiilt iiber dieselbe einen mit Ammoniakfiiissigkeit benetzten Glas- 
stab, so sollen nicht Nebel entstehen. Bei einem erheblichen Gehalte von freier 
Salzsiiure entstehen augenblicklich dichte Nebel von Salmiak. 

2) Hilt man iiber die Oeffnung des Kisenchloridlésung enthaltenden Ge- 
fiisses ein Stiick mit Zinkjodidstiirkelésung befeuchtetes Papier, so darf dasselbe 
nach 2 Minuten nicht blau gefiirbt werden, andernfalls enthilt das Priparat 
freies Chlor. (Man achte darauf, dass nicht Eisenchloridlésung in Substanz 
auf das Papier gelangt.) 

14* 
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3) Wird 1 cem Eisenchloridlésung mit 8 cem Zinnchloriirl6sung versetzt, 
so geht zuniichst die Dunkelfirbung der Fliissigkeit in Hellgriin tiber, indem 
Ferrochlorid gebildet wird. In dieser Fliissigkeit darf innerhalb 1 Stunde eine 
Firbung sich nicht zeigen, anderenfalls ist Arsen zugegen. Diese Priifung 
wird von Thiimmel fiir zu scharf angesehen. 

4) 35 Tropfen der Eisenchloridlésuny werden mit 10 cem */,)-Normal- 
Natriumthiosulfatlésung langsam zum Sieden erhitzt: és mtissen sich beim Er- 
kalten einige Fléckchen Eisenhydroxyd abscheiden. Der Vorgang ist folgender: 
Mischt man Ferrichlorid mit Natriumthiosulfatlisung, so entsteht gunichst unter 

Violettfirbung der Fliissigkeit Ferrithiosulfat Fe, (S,0;),. Dasselbe geht 
beim Erhitzen in farbloses F errothiosulfat FeS, O; und Ferrotetrathionat 
Fes, O, tiber: 


1) 2Fe,Cl -- 6Na,S,0, = 2Fe,(S,0,); + 12NaCl 
Ferrichlorid Natriumthiosulfat Ferrithiosulfat 
2) ORO; se — 2 FeSO.) ars, 


Ferrothiosulfat Ferrotetrathionat. 

In dieser Weise aber reagirt nur das neutrale Ferrichlorid. Liegen 
Ferrioxychloride vor, so tritt bei dieser Probe nur das in ihnen enthaltene 
Ferrichlorid in Aktion, das mit diesem verbunden gewesene Ferrihydroxyd 
scheidet sich in Form von Fléckchen ab. 


2 (Fe, Cl, Fe,(OH),) + 6Na,S,0,; = 2[(Fe(S,0,),] + 2 [Fe,(OH),] + 12NaCl. 


Wenn nun das Arzneibuch verlangt, ,es sollen sich unter den oben an- 
gegebenen Bedingungen einige Fléckchen Eisenhydroxyd abscheiden“, so ist 
damit gesagt, das Priiparat soll keinesfalls freie Salzsiure enthalten, sondern 
eher eine kleine Menge Ferrioxychlorid, denn ein neutrales Kisenchlorid oder 
eine freie Salzsiiure enthaltendes wiirde kein Fléckchen Eisenhydroxyd ab- 
scheiden. 

5) Man vermische 10 Tropfen Eisenchloridlésung und 10 Tropfen Salzsiure 
mit 10 cem Wasser und fiige einige Tropfen einer mit Benutzung eines ab- 
gespiilten Krystalles hergestellten Kaliumferricyanidlésung hinzu: Es darf eine 
blaue Fiirbung nicht entstehen (von Turnbull's Blau), widrigenfalls enthilt die 
Eisenchloridlésung noch Ferro-Salz. Man mache die Beobachtung sofort und 
benutze einen abgesptilten Krystall von Ferricyankalium, weil das letztere 
oberfliichlich sehr hiiufig zu Ferroeyankalium reducirt ist. 

6) Man verdiinne 5 cem des Priiparates mit 20 cem Wasser, fiige 7,5 ecm 
Ammoniak hinzu und filtrire von dem ausgeschiedenen Ferrihydroxyd ab. Das 
stark nach Ammoniak riechende Filtrat muss farblos sein (Blaufiirbung wirde 
Kupfer anzeigen); es wird nachfolgenden Priifungen unterzogen: 

a) 5 cem werden in einem Platinschilchen verdampft und der Riickstand 
erhitzt. Es darf kein glihbestiindiger wigbarer Riickstand hinterbleiben (an- 
organische Verunreinigungen, z.B. Alkalisalze siehe bei Darstellung (S. 209.) 

b) 2 ecem des sub 6 erhaltenen Filtrates werden mit 1 cem verdiinnter 
Schwefelsiiure angesiiuert, dann mit 2 cem kone. Schwefelsiiure gemischt und 
nun mit 1 cem Ferrosulfatlisunge tiberschichtet. Es dart keine braune Zwischen- 
zone entstehen, widrigenfalls enthailt das Priiparat noch Salpetersiure bez. 
Oxyde des Stickstoffes. 

10 cem (oder der Rest) des Filtrates sub 6 werden mit Essigsiiure an- 
gesiuert und hierauf getheilt. Die eine Hialfte wird mit Baryumnitratlésung 
die andere mit Waliumferrocyanidléisung versetzt. Eine im ersten Falle aut. 
tretende Triibung wiirde Schwefelsiure, eine durch Kaliumferrocyanid er- 
zeugte weisse Triibung wiirde Zink, eine réthliche Fairbunge Kupfer anzeigen. 
Selbstverstindlich muss das Kisen vorher auch véllig entfernt worden sein, 

Anwendung. Eisenchloridlésung ist ebenso wie das feste Kisenchlorid das kviiftieste 
der Eisenoxydsalze. Es koagulirt Eiweiss, wirkt daher in kone. Zustande auf Schleim- 
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hiiuten und Wunden iitzend, in starker Verdiinnung adstringirend. Innerlich erzeugt 
es in kone. Form heftige Magenentztindung. In starker Verdiinnung zeigt es alleemeine 
Kisenwirkung, stért aber die Verdauung. Man benutzt es: Aeusserlich als Aetz- 
mittel bei wildem Fleisch, Kondylomen, Diphtherie, als blutstillendes Mittel, verdiinnt 
zu adstringirenden Injektionen. Innerlich nur selten und dann entweder in Form 
von Tropfen oder von Pillen. 

Hisenchlorid vertrigt sich nicht mit Natriumbikarbonat. Tannin, gerbstoff- 
haltigen Aufgiissen, Schleimen, Gummi arabicum, Opium, Morphin, Secale cornutum, 
Ergotin, Eiweissstoffen, Quecksilbersalzen, Arsenik, Brechweinstein, Schwefelantimon ete. 

Mit Hisenchloridfliissigkeit getriinktes und dann bei mittlerer Temperatur, also 
ohne alle Wirmeanwendung getrocknetes Fliesspapier liefert eine Charta styptica, damit 
getriinkter Feuerschwamm eine Spongia styptica (hémostatique de trowsse), welche zum 
Stillen des Blutes bei trischen Wunden Anwendung finden. Liqueur dw docteuwr Pravaz 
ist eine Ferrichloridfliissigkeit von 1,245 spez. Gewicht. Man benutzt die Ferrichlorid- 
lésung auch als Desinfektionsmittel der Wunden. In geringer Menge schlechtem 
Wasser zugesetzt und einige Zeit stehen gelassen, macht sie letzteres als Trinkwasser 
verwendbar, indem angeblich die Bakterien getédtet werden. 
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Basisch-Ferriacetatlésung. Eisenacetatlésung. Essigsaure Eisenfliissigkeit. Ferriacetat- 
ldsung. Acetate de peroxyde de fer. Acetate ferrique. Vinaigre martial. Vinaigre 
chalybé. Solution of Acetate of iron. Solution of Ferric Acetate. 


5 Th. Hisenchloridlésung werden mit 25 Th. Wasser verdiinnt 
und alsdann unter Umriihren einer Mischung von 5 Th. Ammoniak- 
fliissigkeit und 100 Th. Wasser zugeftigt mit der Vorsicht, dass die 
Fliissigkeit alkalisch bleibe. Der Niederschlag wird mit Wasser so lange 
ausgewaschen, bis einige Tropfen des mit Salpetersiiure angesiuerten 
Filtrats durch Silbernitratlosung nicht mehr getriibt werden, dann még: 
lichst stark ausgepresst und in einer Flasche mit 4 Th. verdtinnter 
Essigsiiure an einem kiihlen Orte unter 6fterem Umschiitteln so lange 
stehen gelassen, bis er sich vollkommen oder mit Hinterlassung eines 
sehr geringen Riickstandes aufgelést hat. Hierauf setzt man der filtrirten 
Liésung so viel Wasser zu, dass ihr spez. Gewicht 1,087 bis 1,091 
betriigt. 

Fliissigkeit von rothbrauner Farbe, schwach nach Essigsiure riechend, 
in 100 Th. 4,8 bis 5 Th. Eisen enthaltend. Dieselbe giebt in der Siede- 
hitze allmihlich einen rothbraunen Niederschlag und, mit Wasser bis zur 
gelblichen Farbe verdtinnt, nach Zumischung einer kleinen Menge Salz- 
siure, auf Zusatz von Kaliumferrocyanidlésung einen blauen Niederschlag. 

1 Th. Basisch-Ferriacetatlésung, mit 5 Th. Wasser verdiinnt, darf, 
nach Zusatz von etwas Salzsiiure, durch Kaliumferricyanidlésung nicht 
gebliut werden. Das nach dem Ausfiillen durch Ammoniakfliissigk eit 
erhaltene, farblose, alkalische Filtrat werde weder durch Schwefelwasser- 
stoffwasser, noch, nach dem Ansiiuern mit Salpetersiiure, durch Baryum- 
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nitratlosung veriindert, durch Silbernitratlésung nach 2 Minuten hédcnstens 
opalisirend getriibt, und hinterlasse nach dem Verdampfen und Gliihen 


keinen Rtickstand. — 5 cem geben nach dem Vermischen mit 10 ccm 
Normal-Kalilauge ein Filtrat, welehes, durch Schwefelwasserstoffwasser 
nicht verindert wird. — 2 ccm werden, mit 1 ccm Salzsiure versetzt, 


nach dem Verschwinden der rothbraunen Fiarbung mit 20 cem Wasser 

verdiinnt und hierauf, nach Zusatz von 1 g Kaliumjodid, bei gewéhn- 

licher Wiirme im geschlossenen Gefiisse eine Stunde lang stehen gelassen. 

Diese Mischung soll alsdann zur Bindung des ausgeschiedenen Jods 18,5 

bis 19,5 cem der Zehntel-Normal-Natriumthiosulfatl6sung verbrauchen. 
Vor Licht geschititzt aufzubewahren. 


Geschichtliches. Dic Bereitung der res atlésung wurde 1801 zuerst von 
Klaproth angegeben, dessen Vorschrift in die Pharmakopée n iiberging und mit ge- 
ringen Abw eichungen sich im deutschen Arzneibuche wiederfindet. Die Umstiinde, unter 
welchen freiwillige Zersetzung der Ferriacetatlésung erfolgt, bezw. unter welchen Be- 
dingungen man ein haltbares Pr riiparat erzielt, wurden 1863 von Hager ermittelt. Die 
Binfithrung der Ferriacetatlésung in den Arzneischatz erfolete durch Carmichaél, 
Ruspini und Rust. Die nicht ganz zutreffenden Angaben der Ph. G. IL. betr. das 
spez. Gewicht des Pritparates sind durch das Arzneibuch berichtigt one nL. 


Darstellung. Die Vorschrift des Arzneibuches ist so eingehend gehalten, 
dass ihr nur wenig hinzuzufiigen bleibt. Um nach der vom Arzneibuche ge- 
gebenen Vorschrift eine brauchbare und haltbare Ferriacetatlosung zu erzielen, 
ist es nothwendig, nachstehende Punkte zu beachten: 

Bei der Fiillung des Ferrihydroxydes ist die Bildung von Ferrioxychloriden 
sorgfiiltig zu vermeiden, weil diese die Haltbarkeit des Praparates  beein- 
triichtigen. Es ist ferner die Fiillung bei niedriger Temperatur vorzunehmen, 
der Niederschlag so rasch als méglich und vor lett geschiitzt, auszuwaschen, 
um den Uebergang des normalen Ferrihydroxydes Fe,(OH), in wasseriirmere 
Hydrate (Fe, O, H, Fe,O,H.) zu vermeiden. — Durch das Auswaschen des 
Ferrihydroxydes soll das gebildete Ammoniumehlorid voéllig entfernt werden, 
weil seine Anwesenheit die Haltbarkeit des fertigen Priparates gleichfalls be- 
eintriichtigt. Das Auspressen des Ferrihydroxydes hat in genitigendem Maasse 
zu erfoleen, damit das fertige Priiparat das richtige spez. Gewicht autfweise. 
Mndlich hat das Auflésen des Eisenhydroxydniederschlages unter Ausschluss 
jeder Erwiirmune und vor dem Tageslicht geschtitzt zu erfolgen, weil diese 
Faktoren die Bildung unléslicher basischer Ferriacetate begiinstigen. Man 
verfahre daher wie folgt: 

Die Ferrichloridlésung wird zuniichst mit der 5fachen Menge kaltem destillirten 
Wasser verdiinnt und in die Ammoniakfliissigkeit, welche vorher mit der 20fachen 
Menge kaltem destillirten Wasser verdiinnt worden ist, unter Umrithren eingetragen, 
Zweckmiissig ist es, die Ammoniakfliissigkeit durch Eintragen einiger Risstiicke kalt 
mu erhalten. 

Die Verdiinnung sowohl der Ferrichloridlésung als auch der Ammoniakfliissigkeit 
vor der Fiillung hat den Zweck, die Bildung wasserfrmerer Ferrihydroxyde zu ver- 
meiden. Ist naimlich die Ammoniakfliissigkeit koncentrirt, so entsteht an den Stellen, 
wo sie mit der Kisenlésung in Berithrung kommt, in Folge der chemischen Aktion eine 
brtliche Erwiirmung, wele he die Bil lung wasseriirmerer Ferrihydroxyde begiinstigt. Die 
Kisenlésung ist ferner in die verdiinnte Ammoniakflissigkeit einzugiessen, nicht um- 
gekehrt, damit die Kisenlésune stets mit einem Ueberschuss von Ammoniak in Be- 
vithrung ist, wodurch die Bildung von Ferrioxychloriden verhindert wird. Man ver- 
gewissere sich, dass die Fliissigkeit zu Ende der Fallung deutlich alkalisch reagire. 

Man lisst absetzen, dekanthirt die klare Flissigkeit, giebt auf den Niederschlag 
nochmals kaltes destill. Wasser und dekanthirt wieder nach dem Absetzen. Nun bringt 
man cen Niederschlag auf ein mit destill. Wasser angefeuchtetes, leinenes, etwas Roi 
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und nicht zu locker gewebtes Kolatorium, lisst ihn abtropfen, riihrt ihn dann noch 
einmal mit kaltem Wasser in dem Topfe zusammen, bringt ihn wieder auf das Kola- 
torium und wiischt dann so lange mit kaltem destill. Wasser nach, bis das Abtropfende 
mit Silbernitrat nicht die ceringste Tritbung mehr giebt, also alles?) Ammoniumchlorid 
entfernt ist. Nach dem Abtropfenlassen legt man das Kolaeatters mit dem Nieder- 
schlage geschickt zusammen, schligt es in eine Lage Fliesspapier und bringt es unter 
den Presskolben. Zuerst zieht man die Schrauben santt und nur allmihlich an und 
verstarkt den Druck von 10 zu 10 Minuten, damit das Wasser dic gentigende Zeit ge- 
winnt, aus dem Niederschlage auszutreten. Zuletzt wird der mioeglichst stirkste Druck 
der Presse ausgeiibt. Zum <Auspressen eines Niederschlages aus 1000 eg Ferrichlorid- 
lésung ge braucht man 4—5 Stunden. Nach dieser Pressung ist das Ferrihydroxyd yon 
aller ‘iiberfliissigen Feuchtigkeit befreit und wird ungefihr die Hilfte des Gewichtes der 
in Arbeit genommenen Menge Ferrichloridlésung betragen. Alle diese Operationen 
werden an einem kiihlen schattigen Orte vorgenommen, desgle ichen die folgenden. 

Das gepresste Ferrihy droxyd wird nun entweder mit einem hélzernen oder hérnernen 
nicht aber mit einem eisernen Spatel in kleine Stiickchen zerbrochen, in eine Flasche 
eingetragen und mit der vorgeschriebenen Menge kalter, verdiinnter Essigsiiure von 
1,041 spez. Gewicht iibergossen. Man stellt die Flasche an einen schattigen kalten Ort 
und schiittelt éfters sanft um. Nach 36—48 Stunden ist alles Ferrihydroxyd celost. 

Die Flissigkeit ist bis auf emige Leinenfasern, von dem Kolatorium herrithrend, 
rein. Man ciesst sie durch ein reines, frisch mit destill. Wasser ausgewaschenes, noch 
etwas feuchtes Kleines Kolatorium und wiischt dasselbe mittels eimer Spritzflasche mit 
wenigem destill. Wasser nach, indem man die hierbei vom Kolatorium ablaufende 
Fliissigkeit fiir sich sammelt, um sie zu einer etwa nothwendigen Verdiinnung der 
Kolatur zu verwenden. Im vorliegenden Falle ist die Kolatur auf das doppelte Gewicht 
der in Arbeit genommenen Ferrichloridlésung, welche 10 Proc. Eisen enthalt, zu ver- 
diinnen, worauf sie auch das spez. Gewicht von 1,087—1,091 aufweisen wird. Es 
empfiehlt sich, auf das spez. Gewicht 1,091 einzustellen. 


Chemie. Es sind verschiedene Ferriacetate bekannt, welche ihnliche Zu- 
sammensetzung haben wie die Aluminiumacetate (s. 8. 185 5) 


Fe, (CH; 00,), Fe, (OH), (CH, CO,), Fe, (OH), (CH, CO,), 
normales Ferri- basisches Ferri- basisches Ferri- 
acetat */.-acetat 1/,-acetat. 


1. Normales (oder neutrales) Ferriacetat Fe,(CH,CO,), entsteht durch 
Auflésen von frischgefiilltem Ferrihydroxyd in der hereohneien Menge von Essigsiiure: 


Fe,(OH), + 6CH,CO,H = 6H,0 + Fe, (CH,CO,). 


Nach dem Abdunsten bei niedriger Temperatur hinterbleibt es als schwarzbraune, in 
Wasser und Weingeist lésliche Masse. Durch Abdampfen bei héherer Temperatur 
hinterbleiben unlisliche basische Ferriacetate verschiedener Zusammensetzung., Das 
normale Ferriacetat ist noch wenig bekannt. 

2. Basisches Ferri-2/,-acetat Fe,(CH,CO,),(OH), entsteht durch Auflésen 
von frischgefalltem Ferrihydroxyd in einer entsprec che ane Menge Essigsiiure : 


(OH), + 4(CH,CO,H) = 4H,0 + Fe,(OH),(CH, CO,),. 


Es hinterbleibt durch Abdunsten dieser Lésung bei niedriger Temperatur als roth- 
braunes amorphes Pulver, welches in Wasser und Weingeist mit rothbrauner Farbe 
léslich ist; diese Lésung bildet indessen bald Bodensiitze. Durch Erhitzen geht es 
unter Hssigsiiureverlust in unlésliche, basischere Ferriacetate tiber. 

3. Basisches Ferri-'/,;-acetat Feg(CH,CO,),(OH), entsteht beim Erhitzen 
bezw. Eindampfen der beiden vorigen; es ere oh auch als unléslicher, rostrother 
Niederschlag ab, wenn neutrale Ferrisalzlésungen mit Acetaten (z. B. Natriumacetat) 
bis zum Sieden erhitzt werden. Amorpher, in Wasser unléslicher Niederschlag. 

Die Ferriacetatlésung des Arzneibuches enthalt als wesentlichen 
Bestandtheil das sub 2 angefiihrte basische Ferri-*/;-acetat. Die Darstellungs- 
vorgiinge erliutern nachstehende Gleichungen. Zuniichst entstehen aus Ferri- 
chloridlésung und Ammoniakflissigk eit Ammoniumchlorid und Ferrihydroxyd: 


1) Die vom Arzneibuche vorgeschriebene Priifung des Waschwassers ist zu milde. 
Wenn man sich mit ihr begniiet, so kann das Praparat stark chlorhaltig ausfallen und 
verdirbt alsdann leicht. 
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Fe, Cl, + 6NH, + 6H,O = 6NH,Cl + Fe,(OH), 
Ferri- Ammoniak Ammonium- Ferri- 
chlorid 6><17=102 chlorid hydroxyd 
320 214. 


Die 5 Th. Eisenchloridlésung, welehe nach dem Arzneibuche zur Fallung 
verwendet werden, enthalten=1,45 Th. der Verbindung Fe, Cl, und witirden 
0.455 Th. NH, oder 4,55 Th. der 10procentigen Ammoniakfliissigkeit zur Zer- 
setzung erfordern. Da 5 Th. Ammoniakfliissigkeit vorgeschrieben sind, so ist 
am Ende der Fiillung noch unverbrauchtes (freies) Ammoniak vorhanden. 

Die verwendeten 5 Th. Eisenchloridléisung (mit 1,45 Th. Fe, Cl,) liefern, 
ebenfalls nach der angegebenen Gleichung, 0,955 Th. Ferrihydroxyd Fe, (OH). 
Dieses letztere wird im Sinne nachstehender Gleichung 


Fe,(OH), -- 4[CH,CO,H] = 4H,O + Fe,(OH), (CH,CO,), 
Ferribydroxyd Essigsiure — bas. Ferri-*/,-acetat 
214 4>< 60 = 240 


in basisches Ferri-?/,-acetat umgewandelt. 0,955 Th. Ferrihydroxyd Fe, (OH), 
wiirden hierzu 1,07 Th. Essigsiiture CH,CO,H (von 100 Proce.) oder 3,6 tire 
verdiinnte Essigsiiure erfordern. Das Arzneibuch schreibt 4 Th. verdtinnte 


Essigsiiure (—1,2 Th. CH, CO,H enthaltend), somit also einen kleinen Ueber- 
schuss an Essigsiure vor. —- Zur Bildung des neutralen Salzes reicht dieser 


Ueberschuss keineswegs aus, 0,955 Th. Ferrihydroxyd wiirden zur Bildung des 
neutralen Ferriacetates Fe, (CH, CO,), = 1,6 Th. CH, CO, H, entsprechend 5,34 Th. 
verdiinnte Essigsiiure verbrauchen. 

Der geringe Ueberschuss an Essigsiiure hat die Bestimmung, die Bildung 
unléslicher basischer Ferriacetate zu verhindern. 


Eigenschaften. Basische Ferriacetatlésung ist eine klare, dunkelbraunrothe, 
nur in diinnen Schichten durchsichtige Fliissigkeit von siisslich-schwach-styp- 
tischem Geschmack, siiuerlichem Geruch und von 1,087—1,091 spez. Gewicht 
bei 15° C. und einem Eisengehalt von fast 5 Proc. Fe oder einem Ferri-?/,-Acetat- 
gehalt von fast 17 Proc. Mit dem 10fachen Vol. 90procentigem Weingeist ge- 
mischt, erfolgt eine klare rothe Loésung, welche auéh noch klar bleibt, wenn 
man weiterhin 7 Vol. Aether hinzunischt, auf Zusatz von weiteren 2 Vol. Aether 
aber triibe wird. — Beim Erhitzen bis zum Sieden erfolgt allmahlich Abscheidung 
eines braunrothen Niederschlages von basischem 1/,-Ferriacetat. Dies ist ein 
Beweis dafiir, dass die Ferriacetatlbsung, wenn iiberhaupt freie Hssigsiiure, so 
doch nicht in iibertrieben hohem Maasse enthiilt, denn ein hoher Gehalt an 
freier Kssigsiure wiirde die Abscheidung unléslicher basischer Ferriacetate 
verhindern. Die Abscheidung erfolet rascher, wenn die mit Wasser verdiinnte 
Lésune erhitzt wird. 

Sie stellt eine Lésung des Ferri-?/,-Acetates, (C, H, O.), .(OH), Fe,, in Wasser 
dar. Beim Eintrocknen bet einer Temperatur von 25°C. verdunstet Essigsiiure 
nnd }/,-saures Salz bleibt als braune Substanz zuriick. Wird das Eintrocknen 
weiter fortgefiihrt, so verdunstet immer mehr Essigsiiure, der Riickstand ist 
nicht mehr im Wasser léslich, und trocknet man im Wasserbade ein, so bleibt 
ein Gemisch aus Ferri-',-Acetat und Ferrihydroxyd zuriick. Wird die mit 
Weingeist verdiinnte Liésung auf Glas langsam abgedunstet, so muss eine 
trocken bleibende, klare, laekiihnliche Schicht zuriieckbleiben. Die mit dem 
ofachen Vol. Wasser verdiinnte Flissigkeit triibt sich beim Aufkochen, indem 
sich das Salz in '/,- und */,-Acetat scheidet, deren Konstitution sich durch die 
Formeln (Cy H, Oy), . (OH), Fe, und (C, H, O,), Fe, erkliren liisst. Die bei eclinder 
Warme eingetrocknete amorphe Masse ist ein Gemisch von '/,-Acetat mit 2/,- 
Acetat und in Wasser léslich. | 

Sorgfiiltig bereitet, ist die basische Perriacetatlisung ziemlich lange haltbar. 
Durch Ammoniumehlorid oder -sulfat verunreinigte Priiparate setzen nach 
kiirzerer oder liingerer Zeit der Aufbewahrung Bodensiitze ab. 
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Verdiinnt man die Ferriac etatlosung mit Wasser bis zur ¢elblichen Farbung 
und fiigt so viel Salzsiiure hinzu, dass alles Ferriacetat in Ferrichlorid iiber- 
geht, so entsteht auf Zusatz von Kaliumferrocyanidlésung ein Niederschlag von 
Beninies Blau. 


Priifung. Man mische 5 g Basisch-Ferriacetatlisung init 25 g Wasser. 
1) Zu 10 cem der Mischung setze man Salzsiiure, bis die Rothfiirbung in hellbraun 
tubergegangen ist, alsdann einige Tropten Kaliumferricyanidlosung*) hinzu. Es 
dart Blaufixbung nicht eintreten, andernfalls sind Ferroy erbindungen zugegen. 
2) Zu dem Reste setze man Ammoniakfliissigkeit im Ueberschusse zu ‘und 
filtrire. Das ammoniakalische Filtrat sei farblos (Blaufarbung = Kupfer) 
und werde a) durch Schwefelwasserstoff nicht verindert (dunkle Firbung: 
Kupfer, Blei, weisse Fillung = Zink), nachdem Ansiiuern mit Salpetersiiure 
b) durch Baryumnitratliésung nicht veriindert (Weisse Triibung: Schwefelsiiure), 
¢) durch Silbernitrat nach 2 Minuten héchstens opalisirend getriibt. Hier wird 
also ein nahezu chlor freies Priiparat gefordert, womit die Priifung der Wasch- 
fliissigkeit bei der Darstellung nicht ganz im Einklange steht. d) Etwa 10 cem 
des ammoniakalischen Filtrates sollen keinen gliihbestiindigen Riickstand 
hinterlassen, andernfalls sind Salze der Alkalien oder alkalische Erden zugegen. 

3) Man vermische 5 ccm Basisch-Ferriacetatlo6sung mit 10 cem Normal- 
Kalilauge. Das Filtrat darf durch Schwefelwasserstoffwasser nicht veriindert 
werden. 

Diese Priifung bezweckt, festzustellen, ob der Essigsiiuregehalt nicht zu 
hoch ist. Bei einem ordnungsmiissig bereiteten Priiparate geniigt die vor- 
geschriebene Menge Normal-Kalilauge, alles Kisen als Ferrihydroxyd abzuscheiden. 
Ist zuviel Essigsiiure vorhanden, so bleibt Ferriacetat auch nach dem Zusatz 
der Normal-Kalilauge in Lésung, und durch Schwefelwasserstoff wird dunkles 
Schwefeleisen gebildet. (Event. kénnte auch Zink als weisser Niederschlag ge- 
fillt werden). 

4) Bestimmung des Eisengehaltes: Dieterich hat darauf aufmerk- 
sam gemacht, dass man die Salzsiiure auf das basische Ferriacetat solange ein- 
wirken lassen mtisse, bis die Umwandlung in Ferrichlorid vollstiindig beendet 


sei. Erst wenn dieser Punkt — welcher sich durch Uebergang der rothen 
Farbe in Gelb zu erkennen .gebe — erreicht sei, diirfe man mit Wasser ver- 


diinnen und das Kaliumjodid zusetzen, andernfalls erhalte man zu niedrige 
Resultate bei der Titration. Die Ausfiihrung erfolgt in der unter Verrum citri- 
cum (Band I, 8. 682.) angegebenen Weise.* 

Da 1 cem */,)-Natriumthiosulfatlésung = 0,0056 g metallisches Eisen (Fe) 
anzeigt, so entsprechen die geforderten 15,5 bis 19,5 ccm * ,,-Natriumthiosulfat- 
losung: 

18,5 >< 0,0056 2 = 0,1036 g Fe 
19,5 >< 0,0056 ¢ = 0,1092 g 

Da diese Mengen in 2 ecm Basisch-Ferriacetatlosung enthalten sein sollen, 
welche bei dem mittleren spez. Gewic 89 = 2,178 g wiegen, so ergiebt sich 
daraus, dass der geforderte Gehalt von metallischem Eisen 4,757 bis 5,014 °)) 
zu betragen hat. 


Aufbewahrung. Einwirkung von Wirme oder Kiilte hat Veriinderung 
des Priiparates zur Folge. In der Wiirme verdampft leicht Essigsiure unter 
Abscheidung unlislicher basischer Ferriacetate; in der Kilte scheidet sich 
namentlich ae koncentrirten Lésungen das etwa vorhandene *,-Acetat aus, 
gemengt mit ?/,;-Acetat und 1/,-Acetat. Unter Umstdnden kann die ganze Flissig- 
keit gelatiniren. Ks ist anes nothwendig, das Priiparat an einem kiihlen, 

1) Man stelle diese in der Weise dar, dass man einen grésseren Krystall zuniichst 
gut abwiischt und dann zur Bereitung der Lésung verwendet. 
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migilichst gleichmiissige Temperatur besitzenden Orte (im Keller) aufzubewahren. 
Da durch Einwirkung des Sonnenlichtes oder Tageslichtes das Ferriacetat zum 
Theil zu Ferroacetat reducirt wird, so ist Lichtschutz vorgeschrieben. 

Wenn Stopfen und Hals der Gefiisse, in denen das Priparat aufbewahrt 
wird, nicht nach jedesmaligem Gebrauche : sauber abgewischt werden, so scheiden 
sich ‘mwischen Hals und Stopfen etc. unfsliche Ferriacetate ab. Durch diese 
wird der Stopfen eingekittet. Ausserdem aber schliesst der Stopfen dann nicht 
mehr dicht, es kann Essigsiiure entweichen, das Priparat kann verderben. 


Anwendung. Basisch- Ferriacetatlésung gehért zu den starken Hisenmitteln. 
Man benutzt sie ausserlich (1 bis 2:100) zu adstringirenden Umschliigen, als blut- 
stillendes Mittel, auch zu Injektionen. Innerlich nur selten und dann meist in der 
Form von Tinctura Ferri acetici aetherea, zu deren Bereitung das Priparat auch dient. 


Liquor Kali caustici. 


Kalilauge. Aetzkalilauge. Kaliumhydroxydlosung. Kalihydratlésung. Kalium hydricum 
solutum. Lixivium causticum. Liquor Potassae. Solute de potasse. Lessive caustique. 
Soluté de potasse caustique. Caustic lie. Etching-lie of potash. Solution of potash. 


Klare, farblose oder schwach gelbliche Flissigkeit, von 1,126 bis 
1,130 spez. Gewichte, in 100 Th. nahezu 15 Th. Kaliumhydroxyd ent- 
haltend. 1 Th. derselben, mit 1 Raumtheile Wasser verdtinnt, giebt 
mit tiberschtissiger Weinsiureldsung einen weissen, krystallinischen 
Niederschlag. 

Kalilauge muss, mit 4 Th. Kalkwasser gekocht, ein Filtrat geben, 
welches, in tiberschtissige Salpetersiure gegossen, nicht aufbraust. — Mit 
5 Th. Wasser verdiinnte Kalilauge darf, mit Salpetersdure tibersittigt, 
weder durch Baryumnitrat-, noch durch Silbernitratl6sung mehr als opali- 
sirend getriibt werden. — 2 ccm der mit verdtinnter Schwefelsiure ge- 
sittigten Kalilauge diirfen, mit 2 cem Schwefelsiure gemischt, dann mit 
1 ecm Ferrosulfatlésung tiberschichtet, eine gefiirbte Zone nicht zeigen, — 
Kalilauge darf, mit Salzsdure tibersittigt, durch tiberschtissige Ammoniak- 
fliissigkeit nicht mehr als opalisirend getriibt werden. 

Vorsichtig aufzubewahren. 

. Darstellung. In den meisten Apotheken ist der Bedarf an Kalilauge nur 
ein geringer. Falls dies zutrifft, so empfiehlt es sich, diese kleinen Mengen 
aus festem Kalihydrat darzustellen: ; 

Man iibergiesst in diesem Falle 20 Th. festes Kalihydrat (Kali causticum 
alcohole depuratum) in einer Flasche mit 80 Th. Wasser. Unter erheblicher Selhst- 
erwiirmung vollzieht sich die Auflésung. Man lisst die Lésunge w ohlverstopft 
an einem warmen Orte einige Tage absetzen, giesst sie alsdann durch ein 
Biusch’chen Glaswolle (in Ermangelunge dessen auch dureh Asbest’ und 


bringt sie schliesslich durch Verdiinnen mit Wasser auf das e@eforderte spez 
Gewicht. 7 


Grossere Mengen Kalilauge werden durch Einwirkung von Caleiumhydroxyd 


Liquor Kali caustic. 219 


auf Kaliumkarbonat bei Gegenwart von hinreichend viel Wasser unter Er- 
warmen dargestellt. Die Einwirkung vollzieht sich nach der Gleichung: 


K, CO, a CaO «+ Leh) = CaCO, - 2KOH 
a. Calciumoxyd Calciumkarbonat Kaliumhydroxyd. 
38 56 


Theoretisch ist nun folgendes zu beachten: Die Umwandlung des Kalium- 
karbonates in Kaliumhydroxyd vollzieht sich auch beim Erwiirmen um so 
schneller, je verdiinnter die Reaktionsfliissigkeit ist, weil nur das in Lésun g 
befindliche Calciumhydroxyd auf das Kaliumkarbonat einwirkt. Ist die Lisunge 
des Kaliumkarbonates sehr koncentrirt, so bleibt Calciumhydroxyd fast ohne 
Einwirkung auf dieselbe, weil in kone, Liésungen sogar der Prozess riickwiirts 
schreitet, d. h. schon gebildetes Kaliumhydroxyd sich mit Caleciumkarbonat wieder 
zu Caleiumhydroxyd und Kaliumkarbonat umsetzt. In der Praxis hat sich eine 
Lésung von 1 Th. Calciumkarbonat in 12 Th. Wasser am gunstigsten zur Ver- 
arbeitung erwiesen; da wiihrend des Kochens der Lauge erhebliche Mengen 
von Wasser dampfformig sich verfltichtigen, so hat man dafiir zu sorgen, dass 
das Wasser von Zeit zu Zeit ersetzt wird. 

Theoretisch erfordern nach obiger Gleichung 10 Th. Kaliumkarbonat 
—=4,06 Th. Caleciumoxyd. Da aber der Aetzkalk des Handels nicht reines 
Calciumoxyd ist, so nimmt man fiir 10 Th. Kaliumkarbonat in der Praxis 5 bis 
6 Th. frisch gebrannten Kalk. Derselbe wird in frisch gelischtem Zustande 
der siedenden Fliissigkeit in kleinen Antheilen zugesetzt. Man verfiihrt unter 
Berticksichtigung aller dieser Umstiinde wie folgt: 


Man bringt in einen hinreichend geriiumigen, blanken eisernen Kessel 10 Th. Pott- 
asche und iibergiesst sie mit 100—120 Th. Wasser. Andererseits léscht man 5—6 Th. 
frisch gebrannten Kalk mit 15—20 Th. Wasser. Man bringt nun den Kessel mit der 
Pottaschelésung auf’s Feuer und fiigt, sobald der Inhalt lebhaft siedet, in kleineren 
Antheilen den Brei von Kalkmilch unter Umriihren so hinzu, dass der Kesselinhalt in 
bestindigem Sieden verbleibt. Durch die Zugabe des Kalkbreies wird das verdampfende 
Wasser zum Theil ersetzt, event. muss noch mebr Wasser zugegossen werden. Nach- 
dem man die Hauptmenge der Kalkmilch in kleinen Portionen unter fortwiihrendem 
Kochen zugesetzt hat, liisst man die Flissigkeit einige Minuten aufkochen und priift sie 
in kleinen filtrirten Proben auf Kohlensiuregehalt. Man hilt sich 3—4 Probirgliischen, 
beschickt mit etwas Salzsiure, nebst Trichter und Filter zur Hand, nimmt mit einem 
silbernen Léffel circa 5 com der Fliissigkeit aus dem Kessel und filtrirt in die Salzsiure. 
Entsteht dadurch ein Aufsteigen von Kohlensaureblischen, so muss man noch Kalkmilch 
zusetzen. Auf diese Weise fiihrt man fort, bis sich eine Probe von Kohlensiiure frei 
zeiot. Es ist dann am besten, den Kessel vom Feuer zu nehmen, ihn eine Stunde 
bedeckt stehen zu lassen, die noch etwas tritbe Lauge vom Bodensatz in eine erwirmte 
Flasche einzugiessen, den Bodensatz mit heissem Wasser anzuriihren, aufzukochen, eine 
Stunde absetzen zu lassen und die Fliissigkeit in eine andere Flasche abzugiessen. 
Diese Flaschen stellt man dicht geschlossen 2—3 Tage bei Seite. Nun zieht man die 
klare Fliissigkeit mit dem Heber ab. Die Bodensiitze vermischt man mit einem gleichen 
Volumen destill. Wasser und filtrirt durch Fliesspapier. 

Das Koncentriren der klaren Fliissigkeiten geschieht so schnell wie méglich in 
blanken eisernen Kesseln bei lebhaftem Feuer, damit die anhaltend autsteigenden Wasser- 
diimpfe die Kohlensiiure der atmosphiirischen Luft abhalten. Das Abdampfen dart 
natiirlich nicht auf einem Windofen  stattfinden, wo der Kessel dauernd von einer 
Kohlensiureatmosphiire umspiilt sein wiirde. Wie bet der Kochung mit Kalk, stelit 
man auch hier den Kessel in das Kochloch eines Herdes, in welchem die Verbrennungs- 
produkte aus der Feuerung seitliche Ableitung finden. Um den Kessel stellt man so- 
var einige Teller mit diinnen Schichten Kalkhydrat bedeckt, welches durch Absorption 
von Kohlensiiure wesentliche Dienste leistet. Den Kessel hilt man durch Nachgiessen 
der Lauge immer nur halb gefiillt, damit nicht ein Ueberkochen stattfindet. 

Da 25 Th. des kiuflichen trockenen Kaliumkarbonats circa 100 Th. Lauge von 
1,130 spez. Gewicht auszugeben pflegen, so_liasst sich ungefihr das Maass, aut welches 
die Lauge durch Abdampfen zu reduciren ist, anniihernd bestimmen. In Fabriken hilt 
man hierzu ein passendes Ariiometer. ats : 

Hat.die Kalilauge das gehérige spez. Gewicht, so nimmt man den Kessel yom 
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Feuer, setzt ihn zugedeckt in ein Fass, auf dessen Boden man etwas Kalkhydrat ge- 
streut hat, deckt das Fass zu und lisst véllig erkalten. Dann giesst man die Lauge 
behutsam in die Standflaschen. Einen etwaigen Bodensatz lisst man im Kessel zuriick. 

Als Koch- und Hindampfungsgefiisse sind blanke, schmiedeeiserne Kessel anwendbar. 
Gusseiserne Gefiisse geben da, wo Aetzlauge, Eisen und atmosphiirische Luft sich be- 
riihren, Eisenoxyd an die Lauge ab, besonders wenn diese beim Kochen koncentrirter 
wird. Kupferne Gefiisse kénnen gar nicht angewendet werden; gliiserne, steingutene 
und porzellanene werden stark angegriffen und machen die Lauge kieselsiurehaltig. 
Die passendsten Gefiisse sind solche aus Feinsilber, welche auch, wenn es sich um 
Darstellung einer reinen Kalilauge handelt, allein brauchbar sind. Zum Umriihren 
der Lauge nimmt man blanke eiserne Spatel, selbst wenn auch die Lauge nicht 
koncentrirt wire. Holz wiirde sie sofort gelb firben. Aus demselben Grunde ver- 
meidet man zur Klirung der Lauge leinene Kolatorien und papierne Filter, wollene 
Kolatorien wiirden sofort gelést werden. Es ist gewiss nicht iiberfliissig, den Arbeiter 
zur Vorsicht zu ermahnen, dass er sich vor dem Spritzen der Lauge in’s 
Auge, auf die Nase, die Lippen und andere zarte Kérpertheile hite. 

Reine Kalilauge zu analytischen Zwecken wird durch Umsetzen von Kalium- 
sulfat mit Barythydrat bereitet. 

Kigenschaften. Die Aetzkalilauge ist eine klare, fast farblose oder schwach 
gelbliche, mit Weingeist klar mischbare, stark alkalische Fliissigkeit von 
schwachem, eigenthiimlichem, sogenanntem Laugengeruche und iitzendem Ge- 
schmacke, welche alle chemischen Eigenschaften des Aetzkalis besitzt und bei 
dem spez. Gewichte 1,126 bis 1,130 etwa 15 Proc. KOH enthalt. Wegen des 
Gehaltes an Kaliumkarbonat stimmen die in der nachstehenden Tabelle, welche 
sich auf reine Kalilauge bezieht, angegebenen Zahlen nur annihernd. 

Beztiglich ihrer chemischen Eigenschaften vergl. bei Kali causticum fuswm 
S. 120. 


Spezifisches Gewicht der Kalilauge bei verschiedenem Gehalt an KOH. 
Temperatur 15° C. (nach Gerlach). 


Proc.| Spez. Proc.| Spez. Proc.| Speze | Proce. Spez. 
KOH.| Gewicht | KOH | Gewicht | KOH | Gewicht | KOH | Gewicht 
1,009 1,300 | 46 
9 | 1017 es sb fe 
3 | 1,025 | 1324 | 48 
4 | 1033 1336 | 49 
5 1,041 1,349 50 
6 | 1049 1.361 || Si 
7 1,058 1,374 52 
5 1,065 tae? ay) 
9 1,074 1,400 54 
10 1,083 1,411 55 
11 1,092 1,425 Do | 
12 1,101 1,438 57 | 
13 ea arb 1.450 58 | 
14 | 1119 1.462 | 59 
16 1,128 1,475 (40) HI eM ox anre 
| 


Aufbewahrung. Da Korkstopfen durch Kalilauge zerstirt werden, diese 
auch in Berithrung mit Kork braun gefirbt wird, so bewahre man die Kalilauge 
in Flaschen mit Glasstopfen auf. Um das Einkitten der letzteren zu verhindern 
bestreiche man die Glasstopfen sehwach mit Paraffinsalbe. Gute Kautschuk. 
stopfen eignen sich zwar auch als Verschluss, sie werden aber leicht schliipfrig 
und springen dann ohne fussere Veranlassung bez. schon in Folge eeringer 
Ausdehnung der im Gefiisse eingeschlossenen Luft aus dem Halse heraus. — 
ee Oeffnen der Gefiisse wird die Kalilange immer reicher an 
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Wegen ihrer itzenden Eigenschaften werde die Kalilauge vorsichtig 
aufbewabhrt. 

Priifung. Diese schliesst sich eng an diejenige des Kali causticum fusum 
(s. 8. 121) an und richtet sich gegen einen zu hohen Gehalt an Kaliumk arbonat, 
-sulfat, -chlorid, -nitrat und an Thonerdeverbindungen. 

1) Man koche in einem Kélbchen 5 ¢ Kalilauge mit 20 g@ Kalkwasser. 
Man filtrire von dem ausgefiillten Calcitumkarbonat ab und giesse das etwas 
abgekiihlte Filtrat ohne Verzug in Salpetersiiure ein. Es darf nunmehr Ent- 
weichen von Kohlensaiure iiberhaupt nicht mehr stattfinden. 20 g¢ Kalkwasser 
enthalten mindestens 0,0296 g Ca(OH). Diese Menge ist im Stande, 0,0552 K, CO, 
zu eliminiren. Daraus ergibt sich fiir die Kalilauge als héchster gestatteter 
Gehalt an Kaliumkarbonat 1,1 oder rund 1 Proc. Vergl. Kali causticum fuswm 
Sy UPAIE 

2) Man verdiinne 4 ccm Kalilauge mit 20 cem Wasser und fiige 6 cem 
Salpetersiure hinzu. Von dieser Lisung diirfen je 10 cem sowohl durch Baryum- 
nitrat- als auch durch Silbernitratlésung nicht mehr als opalisirend getriibt 
werden, es diirfen also nur Spuren von Sulfaten und Chloriden zugegen sein. 

3) Man versetze 2 ccm Kalilauge vorsichtig mit 2,5 cem verdiinnter 
Schwefelsiure und fiige zu dieser Fliissigkeit 2 ecm kone. Schwefelsiure. 
Ueberschichtet man diese Mischung mit 1 ccm Ferroswfatlésung, so dart 
sich eine gefiirbte Zone nicht zeigen, andernfalls sind Nitrate zugegen (siehe 
eel): 

4) Man iibersittigt 5 ccm Kalilauge durch Zuftigung von 2 ccm Salzsiiure 
und fiigt hierauf zu der salzsauren Flissigkeit 5 cem Ammoniakfliissigkeit. Es 
darf héchstens opalisirende Triibung entstehen, anderenfalls ist der Gehalt an 
Thonerdeverbindungen, welche meist den Abdampfgefiissen (Porzellan- 
schalen ete.), aber auch dem benutzten Aetzkalk entstammen, zu hoch. Da unter 
den vorgeschriebenen Bedingungen etwa vorhandene Thonerde als sehr durch- 
sichtige Gallerte ausfillt, so ist sehr scharf, event. nach einigem Stehen noch- 
mals zu beobachten. 

Enthilt die Kalilauge erhebliche Mengen von Ammoniak, von welchen 
sie tibrigens durch Aufkochen befreit werden kann, so ergiebt sich, wenn man 
Kupfersulfatlésung selbst mit einem Ueberschuss von Kalilauge kocht, ein kupfer- 
haltiges blaues Filtrat. 

Will man den Gehalt der Kalilaunge maassanalytisch feststellen, so ver- 
diinnt man eine gewogene oder gemessene Menge mit Wasser, setzt einige 
Tropfen Methylorange als Indikator zu und titrirt mit Normal-Salzsiure bis 
nelkenroth. 

10 @ Kalilauge erfordern zur Sittigung 26,5 ccm Normal-Salzsiiure. 

10 com ~ .. ; ‘i 30,23 » 


” ” 


Anwendung. Kalilauge als solche findet bisweilen tiusserlich Anwendung zu 

erweichenden Waschungen (1:10) oder Badern (150—300,0 g¢ auf ein Vollbad), zu In- 
jektionen (0,5—1,0: 100,0). Der innere Gebrauch ist wohl véllig verlassen worden. 
In der analytischen Chemie wird die Kalilauge in den meisten Fallen durch 
Natronlauge ersetzt. In der Pharmacie dient sie zur Bereitung von Sapo kalinus und 
Spiritus saponatus. In der Technik dienen weniger reine Sorten Kalilauge u. A. zur 
Darstellung der Kali- oder Schmierseifen. 


iw) 
Lo 
bo 
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Liquor Kalii acetici. 


Kaliumacetatlésung. Kali aceticum solutum. © Liquor Terrae foliatae Tartari. Soluté 
d’acétate de potasse. Soluté de terre foliée de tartre. Solution of acetate of potash. 


50 Th. verdiinnter Essigsaure fiigt man allmahlich 24 Th. Kalium- 
bicarbonat zu, erhitzt zum Sieden, neutralisirt hierauf mit Kaliumbiear- 
bonat und verdiinnt die erkaltete Fliissigkeit mit Wasser bis zu einem 
spez. Gewichte von 1,176 bis 1,180. — Klare, farblose Flissigkeit, in 
3 Th. 1 Th. Kaliumacetat enthaltend. 

Mit gleichen Theilen Wasser verdiinnt, darf sie weder durch 
Schwefelwasserstoffwasser, noch durch Baryumnitratlosung verdndert, 
durch Silbernitratlésung aber, nach Zusatz von Salpetersiure, héchstens 
opalisirend getriibt werden. — Kaliumacetatlésung soll frei von brenz- 
lichem Geruche sein. 


Darstellung. Derselben liegt der einfache Vorgang der gegenseitigen Neutralisirung 
yon Kssigsiiure und Kaliumbikarbonat zu Grunde: 


CH,CO,H -- KHCO, = +B,O0 + CO, + CH,0O,K 
Essigsiure Kaliumbikarbonat Kaliumacetat 
60 100 98. 


Das Kaliumbikarbonat durch reines Kaliumkarbonat zu ersetzen, wire nicht 
rationell, weil das letztere erst aus dem ersteren gewonnen wird. Gereinigte Pottasche 
ist nicht anwendbar, weil sie aus den S. 131 angefiihrten Griinden nicht in geniigender 
Reinheit gewonnen werden kann. ; 

In eine hinreichend geriiumige Porzellanschale bringt man 50 Th. verdiinnte Essig- 
siure und fiigt in kleinen Portionen, unter bisweiligem, Umriihren, allmahlich 24 Th. 
Kalumbikarbonat hinzu. Da die Kohlensiiureentwickelung sehr lebhaft ist, so wihle 
man eine geriiumige Porzellanschale und fiige eine neue Menge Kaliumbikarbonat erst 
dann hinzu, wenn die vorher zugegebene vollig zersetzt ist. 

50 Th. verdiinnte Essigsiture enthalten 15 Th. Essigsiiure (CH,CO,H), verbrauchen 
daher zu ihrer Neutralisation nach obiger Formel 25 Th. Kaliumbikarbonat. Die 
Reaktionsfliissigkeit wird daher, nachdem 24 Th. Kaliumbikarbonat zugefiiet worden 
sind, noch etwas freie Hssigsiiure enthalten. Um diese Thatsache mit Hiilfe von Lack- 
muspapier feststellen zu kénnen, muss zunichst die in der Fliissigkeit geléste Kohlen- 
siiure durch Erwiirmen ausgetrieben werden, denn auch Kohlensiiure réthet den Lack- 
mustarbstoff. 

Aus diesem Grunde wird die Lésung bis zum Aufkochen erhitzt, wobei zugleich 
etwa vorhandenes, aus der Hssigsiiure stammendes Empyreuma sich verfliichtigt. Die 
noch warme Lisung neutralisirt man nun, falls sie sauer reagirt, mit einer Lésung von 
Kaliumbikarbonat (oder Liguor Walit carbonici), falls sie alkalisch reagirt, mit ver- 
diinnter Essigsiiure. — Um mit Lackmuspapier priifen za kénnen, muss man die Kalium- 
acetatlésung mit dem 2fachen Volumen Wasser verdiinnen, da kone. essigsaure Alkali- 
salze unsicher auf Lackmus cinwirken. Man stellt die Lésune so ein, dass sie eher 
sehr schwach sauer, jedenfalls nicht alkalisch reagirt, filtrirt eventuell und stellt sie 
(durch Zufiigune von 8—9 Th. Wasser) auf das geforderte spez. Gewicht. Aus 
50 Th. verdiinnter Hssigviiure und 25 Th. Kaliumbikarbonat erhilt man 73 Th. Liquor 
Kalii acetic. 

Kigenschaften, Kaliumacetatlisung ist eine farblose, klare, neutrale oder 
nur schwach saure Fliissigkeit, welche mit dem 4fachen Volumen absolutem 
Weingeist eine klare Mischung giebt, beim Erwiirmen sich frei von empy- 
reumatischem Geruche erweist und einen mildsalzigen Gesechmack hat. Thr 
spec. Gewicht schwankt zwischen 1,176 und 1,180 bei 15° C., ihr Kaliumacetat- 
eehalt betriigt 33,33 Proce. Siehe auch S. 123. 
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Priifung. Kaliumacetatlésung sei klar, farblos (geibliche Fiirbung kénnte 
von Hisen herriihren) und frei von pienclichem Geriene, welcher hexontiers 
beim Erwirmen hervortreten wiirde. 

Die mit gleichviel Wasser verdiinnte Fliissigkeit soll sich frei erweisen — 
1) von Blei, Kupfer, Zink ete., daher sich indifferent gegen Schwefelwasser- 
stoffwasser verhalten, — 2) gegen Baryumuitrat indifferent sein, welches Sul- 
fate, auch wohl eine starke Gia tit oder einen Kaliumcarbonatgehalt anzeigt, 
wenn eine Triibung entsteht. — 3) Die mit gleichviel Wasser verdiinnte Fliissic- 
keit, mit einigen Tropfen Salpetersiure versetzt, darf durch Silbernitrat nur 
opalisirend getriibt werden, sie darf also eine schwache Spur Chloride ent- 
halten. 


Aufbewahrung. In nicht zu grossen, sorgfiltig verstopften und méglichst 
gefiillten Gefiissen hilt sich Kaliumacetatlésung lange Zeit gut. Bei mangel- 
hafter Auf bewahrung (schlechtem Verschluss) kann Auftreten von Pilzvegetationen 
erfolgen. Zugleich tritt alkalische Reaktion ein. Auf diesen Umstand ist zu 
achten, weil das Priparat hiiufig mit Fruchtsiften zusammen verordnet wird, 
mit denen je nach dem Zustande der Kaliumacetatlésung (neutral oder sauer 
oder alkalisch) verschiedene Fiirbungen auftreten. 

Anwendung. Die Kaliumacetatlésung gilt als mildes Antiphlogisticam und Diu- 
reticum, den Harn alkalisch machend und auf diese Weise der Harndiathese Dienste 
leistend. Die Abscheidung erfolgt auch zum Theil auf dem Wege der Hautausdiinstung 
und des Schweisses. Man giebt die Fliissigkeit zu 2,5—5,0—7,5 @ drei- bis vier- 
stiindlich in Mixturen. 


Liquor Kalii arsenicosi. 
Fowler’sche Losung. Kaliumarsenitlésung. Solutio arsenicalis Fowleri. Solutio mineralis 


Fowleri. Solutio Fowleri. Solutio Arsenitis kalici composita. Solution d’arsenite de 
potasse. Liqueur de Fowler. Fowler’s solution, Arsenical solution. 


1 Th. arsenige Siiure und 1 Th. Kaliumkarbonat werden mit 
1 Th. Wasser bis zur volligen Lésung gekocht, und hierauf 40 Th. 
Wasser hinzugefiigt. Nach dem Erkalten sind 10 Th. Weingeist, 5 Th. 
Lavendelspiritus und so viel Wasser zuzugeben, dass das Gesammt- 
gewicht 100 Th. betragt. 

Klare, farblose, stark alkalische, in 100 Th. 1 Th. arsenige Saure 
enthaltende Fliissigkeit, welehe nach dem Ans&uern mit Salzsiiure nicht 
gelb gefiirbt oder gefillt wird, wohl aber durch nachherigen Zusatz von 
Schwefelwasserstoftwasser. 

5 cem, mit einer Lésung von 1 g Natriumbikarbonat in 20 cem Wasser 
und mit einigen Tropfen Stirkeldsung vermischt, miissen 10 cem Zehntel- 
Normal-Jodlésung entfarben; durch einen weiteren Zusatz von OM cem 
Zehntel-Normal-Jodlésung ‘entstehe eine blaue Farbung, welche nicht so- 
fort wieder verschwinde. 

Sehr vorsichtig aufzubewabhren. 

Grosste Hinzelgabe 0,5 ¢. — Grésste Tagesgabe 2,0 g. 


294 Liquor Kalii arsenicosi. 

Geschichtliches. Arsenik fand in der zweiten Hiilfte des vorigen Jahrhunderts in 
England nur geringe Verwendung zum innerlichen Gebrauche, wiihrend die eee 
Anwendung allerdings schon Avicenna bekannt gewesen ist. Als jedoch Cue SS 
Apotheker und Arzt Thomas Fowler der Arsenik gegen eine Bee ae 
krankungen, namentlich gegen Fieber, emptohlen und eingefihrt worden W ar . é Codie 
reports on the effects of arsenic in the cure of agues, remittent AS and per ih 
headach 1786) wurde der medicinische Gebrauch des Arseniks ein um_ so allgemeinerer, 
als man damals nur die theure Chinarinde als Fiebermittel besass. Heute ist auf dem 
Kontinent der Gebrauch von Arsenikpriiparaten sehr eingeschrinkt, in England ist er 
noch ein etwas ausgedehnterer. 

Darstellung. Die Darstellung der Fowler’schen Lisung geschah frither 
in der Weise, dass man 1 Th. arseniger Siiture mit 1 Th. Pottasche und 90 ” 
Wasser stundenlang kochte, bis die Auflésung der arsenigen Sdure erfolgt war. 
1861 zeigte Hager, dass die Auflésung sich in sehr kurzer Zeit voliziehe, wenn 
man arsenige Saure und Kaliumkarbonat mit nur wenig Wasser erhitze, so 
dass der Siedepunkt der Lisung iiber 100° C. hinaus liegt. Die Ursache dafiir, 
dass unter diesen Umstiinden die Auflésung sich schneller vollzieht als in stark 
verdiinnter Lisung, ist darin zu suchen, dass beim Erhitzen mit Salzlosungen, 
deren Siedepunkt tiber 100° hinaus liegt, die porzellanartige (krystallinische) 
Modifikation der arsenigen Siiure in die glasartige (amorphe) iibergeht, und dass 
die letztere, welche bekanntlich sehr viel leichter léslich ist als die erstere (vergl. 
Band I, 8.39), auch viel leichter mit Kaliumkarbonat sich verbindet. — Die von 
Hager angegebene Bereitungsweise ging in die Pharm. Germanica ed. I und 
aus dieser in die folgenden Pharmakopéen iiber. Die Darstellung kleiner 
Mengen dieser Lésung kann man in einem hinreichend geriumigen Probirrohre, 
diejenige etwas grésserer Mengen in einem Kélbchen ausfiihren. 

- Man bringt also in ein Probirrohr oder in ein passendes Koélbchen 1 Th. 
gepulverte arsenige Siiure, 1 Th. Kaliumkarbonat und 1 Th. Wasser (nicht mehr 
Wasser!) — Diese Mischung erhiilt man iiber kleiner direkter Flamme so lange 
im Sieden, bis véllige Auflésung der arsenigen Siure erfolgt ist. Der ganze 
Auflisungsvorgang nimmt bei 1 @& arseniger Siiure ete. noch nicht eine Minute 
in Anspruch. Sobald die Auflésung erfolgt ist, fiigt man 40 Th. Wasser hinzu, 
hierauf lisst man erkalten. Nach dem Erkalten fiigt man 10 Th. Weingeist, 
5 Th. Lavendelspiritus und so viel Wasser hinzu, dass das Gewicht des Ganzen 
100 Th. ausmacht. 

Man lasst alsdann die Liésung etwa 8 Tage lang absetzen und filtrirt sie 
schliesslich. 

Der chemische Vorgang ist folgender: 

Arsenige Siiure und Kaliumkarbonat vereinigen sich unter Abspaltung von Kohlen- 
siure zu Kaliummetarsenit AsO, K. 


NO Fs -|- K, CO; == CO, -+ 2[AsO, K] 
Arsenige Siure Kalinmkarbonat Kaliummetarsenit. 
198 135 
Nach der Gleichung 198 : 138 = 1:x x = 0,697 wiirden zur Siittlgune von 
1 Th. arseniger Siture = 0,697 Th. Kaliumkarbonat geniigen. Da 1 Th. Kaliumkarbonat 


verwendet wird, so ist in der Fowler’schen Lésung Kaliummetarsenit und ein Ueber- 
schuss von Kaliumkarbonat enthalten. 

Kigenschaften, Die Fowler’sche Lisung ist eine klare, farblose, nach 
Lavendelél riechende, stark alkalisch reagirende Fliissigkeit, welche mit Wasser 
in allen Verhiiltnissen klar mischbar ist. 

Da die Fowler’sche Lisung 1 Th. arsenige Siure in 100 Th. enthilt, so 
ist ihr Gehalt damit gleich demjenigen der entsprechenden Priiparate der meisten 
Kulturstaaten. (Es haben 1 Th. arsenige Sadure in 90 Th. Ph. Graec., in 85 Th. 
Ph. Hispan., in 120 Th. Ph. Fenn., alle tbrigen in 100 Th.) 

Priifung. Das Arzneibuch fordert Abwesenheit von Arsensulfid und Be- 
stimmung des Gehaltes an arseniger Siiure: 
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, 1) Fiigt man zu 5 cem der Fowler’schen Lésung 15—20 Tropfen Salz- 
saure, so soll weder eine gelbe Farbung, noch ein gelber Niederschlag ent- 
stehen. Dieselben wiirden fuer Anwesenheit von Arsensulfid bedingt sein, 
welches die arsenige Siure bisweilen verunreinigt und in alkalischen Fiesta: 
keiten léslich ist, durch Salzsiiure aus dieser Lisung aber wieder gefallt eine. 
Setzt man zu der farblosen salzsauren Flissigkeit Schw efelwasserstoffwasser, 
so scheidet sich nun ein reichlicher citronengelber Niederschlag von Arsentrisulfid 
As,S, aus, der erst durch die Einwirkung des Schwefelwasserstoffes auf die 
arsenige Siiure bei Anwesenheit von Salzeatine entstanden ist. 

2) Zur Bestimmung des Gehaltes an arseniger Siure werden 5 cem 
der Fowler’schen Lésung mit einer kaltbereiteten Lésung aus 1 @ Natrium- 
bikarbonat und 20 ccm Wasser, sowie mit einigen Tropfen Stiirkelésung ver- 
mischt. Liisst man hierauf 10 cem '/,.-Normal-Jodlésung zufliessen, so muss die 
Fliissigkeit beim Umschiitteln farblos werden, durch weiteren Zusatz von 
0,1 cem Jodlisung aber blau gefiirbt werden; diese Firbung darf nicht sofort 
wieder verschwinden. 

Die Umsetzung der arsenigen Siure mit Jod in alkalischer Lésung 
erfolgt nach der Gleichung: 


As,O; + 2H,O + 4J — 4HJ + As,O,.. 
198 508. 
Da 1 ecm Jodlésung = 0,0127 @ Jod enthiilt, so entsprechen dieser Jod- 
menge = 0,00495 @ As,O,. Daraus berechnet sich, dass in 100 ecem der 


Fowler’schen Lésung 0,99—1,0 @ As, O, enthalten sein sollen. 

Da die arsenige Siiure in alkalischer Losung sich nach liingerer Zeit all- 
miihlich zu Arsensiiure umwandelt, welche Jod nicht bindet, so wird es vor- 
kommen, dass eine lingere Zeit aufbewahrte Fowlersche Lésung, in dieser 
Weise titrirt, einen zu geringen Gehalt an arseniger Siiure aufweist, obgleich 
der Arsengehalt sich nicht veraindert hat, weil eben ein Theil der arsenigen 
Siure in Arsensiiure tibergegangen ist. 

Wiirden mehr als 10,1 cem */,.-Jodlésung zum Eintritt der Blaufirbung 
erforderlich sein, so wiirde — die Richtigkeit der Jodlésung vorausgesetzt — 
der Gehalt der Fowler’schen Loésung an arseniger Siure ein zu hoher sein, 
was bei einem so starken Arzneimittel nattirlich nicht vorkommen dart. 


Aufbewahrung. Die Fowler’sche Lésung werde neben der arsenigen 
Siiture unter den direkten Giften sehr vors sichtig aufbewahrt. Als Gefiisse 
kann man solche mit Glasstopfen benutzen. Schleimflocken , welche etwa nach 
einiger Zeit der Aufbewahrung in der Lésung entstanden sind, mtissen durch 


Filtriren beseitigt werden. 


Anwendung. Die Fowler’sche Lésung ist diejenige Form, in welcher die arsenige 
Siure am hiufigsten zum innerlichen Ge brauche verordnet wird: obgleich angeblich 
arsenige Siiure in Pillenform besser vertragen werden soll. Ueber die Indikationen siehe 
Band I. S. 42. Aeusserlich wird sie (1: 100) bisweilen zu Waschungen der Kopf- 
haut bei Alopecie in Folge von Pilzbildungen, ferner auch subkutan angewendet. 

Grésste Einzelgabe 0,5 g. Grdsate Tagesgabe 2,0 g. 

Ueber die Abg abe der Fow ler’schen Loésung existiren in den einzelnen Bundes- 
staaten besondere Ver ordnungen. 
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Liquor Kalii. carbonici. 


Kaliumkarbonatlosung. Reine Pottaschelésung. Kalium carbonicum solutum. Oleum 
~ Tartari per deliquium. Soluté (liqueur) de carbonate de potasse. Huile de tartre. 
Solution of carbonate of potash. Oil of tartar. 


11 Th. Kaliumkarbonat werden in 20 Th. Wasser geldst, die 
Lisung filtrirt und erforderlichen Falles auf das spez. Gewicht von Mpexanl) 
bis 1,334 verdtinnt. 

Klare, farblose Fliissigkeit, in 3 Th. 1 Th. Kaliumkarbonat ent- 
haltend. 


Geschichtliches. Ein fhnliches Praparat gewann man friiher durch Zerflessen- 
lassen von Kaliumkarbonat (Weinsteinsalz, Sal Tartari) an der Luft. Die so entstandene 
dlartig fliessende Lésung nannte man nach Entstehung und Aussehen Olewm Tartari 
per deliquinm. * 


Darstellung. Der Grund, weshalb das Arzneibuch zur Bereitung einer 
Lésung, welche 331/, Proe. K, CO, enthalten soll, 11 Th. Kaliumkarbonat in 
20 Th. Wasser auflésen lisst, liegt darin, dass das Kaliumkarbonat gewoéhnlich 
noch einige Procente Wasser enthiilt. Ausserdem aber ist es Regel, wenn eine 
Lisung von bestimmtem spez. Gewichte dargestellt werden soll, zuniichst eine 
etwas koncentrirtere zu bereiten und diese durch Verdiinnen auf das gewiinschte 
spez. Gewicht zu bringen. 

Gehaltstabelle von WKaliumkarbonatlésungen, sowie Auskunft iiber den 
chemischen Theil findet sich unter MWaliwn carbonicum, S. 131. 

Die Aufbewahrung des Priparates erfolgt in Flaschen mit Glasstopfen, 
weil Korkstopfen ausgelaugt werden, daher die Lésung fiirben. Uebrigens 
wird auch die Glassubstanz der Aufbewahrungsgefiisse in der Reeel etwas an- 
vegriffen, so dass in der Lisung bisweilen Flitter von Kieselsiiure bez. Sili- 
caten umbhersehwiminen. 


Anwendung. Die Kaliumkarbonatlésung ist eigentlich eine Receptur-Erleichterune 
Wenn Kaliwm carbonicum in fliissigen Arzneimischungen verordnet ist, so oiebt man on 
dessen Stelle die Sfache Menge Liquor alii carbonici. Ausserdem dient leteheren 
hiiufig zur Darstellung von NSaturationen. Je 414 Th. siittigen 2000 Th. des Bae 
nellen Essigs, 400 Th, der verdiinnten Essigsiure, 140 Th. Citronensiure, 276 Th. Salicyl- 
siiure, damit neutrale Salze bildend. Es erfordern zur Siittigune: ie : 


Liq. Kalii earb. Acetum Acid. acet. dil. Acid. citric. Acid. salicyl. 
1 Th. 4.83 Th. 0,966 Th. 0,338 Th. 0,666 Th. 
3 1449 , oa Ore Dy ek 
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Natronlauge. Aetznatronlauge. Natriumhydroxydlésung. Natronhydratlésung. Liquor 
Natrii hydrici. Natrium hydricum solutum. Soude caustique liquide. Solution of soda. 
Solution of caustic soda. 


Klare, farblose oder schwach gelbliche Fliissigkeit von 1,168 bis 
1,172 spez. Gewichte, in 100 Th. nahezu 15 Th. Natriumhydroxyd ent- 
haltend. Am Platindrahte verdampft, farbt sie die Flamme gelb. 

Natronlauge muss, mit 4 Th. Kalkwasser gekocht, ein Filtrat geben, 
welches, in tiberschtissige Salpetersiiure gegossen, nicht aufbraust. — Mit 
5 Th. Wasser verdiinnte Natronlauge darf, mit Salpetersiiure iibersiittigt, 
weder durch Baryumnitrat-, noch durch Silbernitratlésung mehr als opali 
sirend getriibt werden; auch diirfen 2 eem Natronlauge, mit verdiinnter 
Schwefelsiure tibersiittigt, mit 2 ccm Schwefelsiiure gemischt und mit 
1 cem Ferrosulfatlésung tiberschichtet, eine geftirbte Zone nicht zeigen. 

Mit Salzsiure tibersiittigt, darf die Natronlauge durch tiberschiissige 
Amimoniakfitissigkeit nicht mehr als opalisirend getriibt werden. 

Vorsichtig aufzubewahren. 


' 
Darstellung. Die Aetznatronlauge wird in iihnlicher Weise wie die Aetz- 
5 
kalilauge dargestellt, nur kommen den Aequivalentgewichten entsprechend andere 
Gewichtsverhiiltnisse von Natriumcarbonat, Kalk und Wasser in Anwendung. Die 
Entkohlensiiuerung des Natriumcarbonats geht leichter von mine als wie beim 
Kaliumearbonat. Ph. Borussia ed. VII gab folgende Vorschrift 


4 Th. krystallisirtes rohes kohlensaures Natrium werden in einem blanken 
eisernen Kessel in 16 Th. Wasser gelést, bis zum Aufkochen erhitzt und nach und 
nach unter bestiindigem Umriihren mit 1 Th. frisc hgebranntem Kalk, vermischt 
mit 4Th. Wasser, versetzt. Dann wird das Kochen fortgesetzt, bis eine filtrirte Probe 
der Fliissigkeit auf Zusatz einer Siure nicht mehr aufbraust. Nun liisst man die Fliissig- 
keit in dem gut zugedeckten Kessel absetzen, zieht mittelst eines Hebers die klare 
Fliissigkeit in ein gliisernes Gefiiss ab und verschliesst dieses. Der im Kessel zuriick- 
bleibende Bodensatz ist mit 10 Th. kochendem Wasser zu mischen und out zu 
durchrithren. Nach dem Eee wird die klare Flissigkeit abgehoben und in das 
gliserne Gefiiss gegeben u.s.w. Vergl. S. 219. 


Ne CO, - 10H, 0 4 COM, = 2NaOH + (a00, - 10n,0 
kryst. Natriumkarbonat Caleium- Natrium- Caleinm- Wasser, 
hydroxyd hydroxyd karbonat 


Um das Priiparat des Arzneibuches zu erlangen, ist die Verwendung eines reinen 
Natriumkarbonats geboten. Bedarf man griésserer Mengen Aetznatronlauge zur Dar- 
stellung von me sdicinischer Seife, Oelscife, Talgseife oder zur Fillung von Metalloxyden, 
so wird man sich des billigen, kiiuflichen, trockne n Aetznatrons bedienen, welches fabrik- 
miissig aus der Soda und. each aus Kryolith dargestellt wird. : 

Aetznatron wird jetzt aus Kryolith im Grossen hergestellt. Der Kry olith ist ein 
Mineral, welches in Gronland in miichtigen Lagern ge funden wird und eine \ erbindung 
von Natriumfluorid mit Aluminiumfluorid (—6 Nak -| Al, Fl,) ist. In chemischen 
Fabriken wird das feingepulverte Mineral durch Kochen mit Kalkmilch in das unldsliche 
Calciumfluorid und in ein lésliches Natriumaluminat iibergefiihrt. 


NaFl -- ALF, + 6Ca(OH), = 6CaFl, - 6NaOH + AI,(OH),. 


| 
Die Natriumaluminatlésung wird mit Kryolith gekocht, wodurch die Alaunerde ab- 
geschieden und lésliches Natriumfluorid erze ugt wird. Die Lésung des Natriumfluorids 
ye ec - , 
15" 
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wird durch Kochen mit Aetzkalk in Aetznatron und unlésliches Calciumfluorid ver- 
wandelt. 


Ist der Bedarf an Natronlauge nicht sehr gross, so breite man dieselbe 

: ; ea 
aus dem jetzt billig zu beschaffenden Natrium causticum fusum. Man lose 20 Th. 
desselben in 80 Th. Wasser auf und stelle diese Lisung nach dem Erkalten, 


eventuell durch Zugabe von Wasser, auf das geforderte spez. Gewicht. 


Spezifisches Gewicht und Gehalt der Natronlauge 


bei 15° nach Gerlach und Schiff. 


Proc. Proe Proc. Proc. 
Gehalt Spez. Gehalt Spez, Gehalt Spez. Gehalt Spez. 
an Gewicht an Gewicht an Gewicht an Gewicht 
Na OH Na OH Na OH | Na OH 
eat. ie 1,181 46 1,499 
2 1,023 1,192 47 1,508 
3 1,035 1,202 48 1,519 
A O46 1,213 49 1,529 
BY | 2089 50 1,540 
6 1,070 51 1,550 
7 1081 52 1,560 
8 1,092 53 1,570 
9 08 54 | 1,580 
10 1,115 55 a ee cto 
11 1,126 56 | 1,601 
12 led NG eG 
13 1,148 58 | 1,622 
14 1,159 59 1,633 
15 1,170 60 | 1,643 
Eigenschaften. In ihren chemischen und physikalischen Eigenschatten 


stimmt die Natronlauge (abgesehen von den dureh die Verschiedenheit von 
Natrium und Kalium bedingten Abweichungen) voéllig mit der Kalilauge iiberein, 
so dass beide gewohnlich promiscue gebraucht werden. Natronlauge wird wegen 
ihrer grosseren Wohlfeilheit der Kalilauge vorgezogen. 

Zum Absorbiren von Kohlensiiure dagegen zieht man die Kalilauge vor, 
weil durch Siittigen der letzteren mit Kohlensiure leichtlésliches Kaliumkarbonat 
entsteht, wihrend bei Benutzung von Natronlauge in der Regel Natriumkarbonat 
herauskrystallisirt. Isbenso lassen sich bei der Herstellung von Seifen beide 
Laugen nicht promiscue gebrauchen, s. Sapo medicatus. 

Der Gehalt an Aetznatron (Na OH) betrigt rund 15 Proe. 

Aufbewahrung. 
Kali caustici angegeben ist. 


Vorsichtis: 


in der niimlichen Weise, wie unter Liquor 


Priifung. Die Identitiit soll durch die gelbe Flammenfirbung festgestellt 
werden; es hitte hinzugefiigt werden kénnen, dass Natronlauge auch in stark 
verdtinntem Zustande rothes Lackmuspapier bliiut und aus Mereurichloridlésung 
gelbes Quecksilberoxyd fallt. Der richtige Gehalt an Natriumhydroxyd soll 
durch Ermittelung des spez. Gewichtes festgestellt werden. Von Verunreinigungen 
wird gepriift auf zu hohen Gehalt an: Natriumkarbonat, Chloriden, Sul- 
faten, Nitraten, Thonerde- und Kieselsiureverbindungen. 

1) Kocht man 5 g¢ Natronlauge mit 20 @ Kalkwasser, so darf das Filtrat, 
in tberschiissige Salpetersiure gegossen, nicht aufbrausen. Die Umsetzung 
zwischen Calciumhydroxyd und Natriumkarbonat erfolgt nach der Gleichung 

Ca(OH), + Na,CO, = CaCO, -- 
Caleiumhydroxyd Natriumkarbonat 


74 106 


2Na0H8H. 
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20 g Kalkwasser sollen mindestens 0,0296 g Ca(OH), enthalten. Diese Menge 
ist im Stande ; 


74: 106 — 0,0296 : x x = 00424 


0,0424 g Na, CO; zu eliminiren. Daraus ergiebt sich, dass der hichste su- 
lissige Gehalt der Natronlauge an Natriumkarbonat — 0,848 Proc. Na, CO, be- 
tragen darf. 

2) Man verdiinne 3 cem Natronlauge mit 15 ccm Wasser, fuge 5 ecm 
Schwefelsiure hinzu und theile die Lésung in 2 Hilften. Die eine Halfte wird 
mit Baryumnitrat-, die andere Hilfte mit Silbernitratlésung versetzt. Es darf 
in beiden Fillen nur opalisirende Triibung auftreten, so dass nur Spuren yon 
Sulfaten und Chloriden zugelassen sind. 

3) Man versetze 2 cem Natronlauge mit 4 eem verdiinnter Schwefelsiiure, 
mische alsdann 2 cem kone. Schwefelsiiure hinzu und iiberschichte mit 1 cem 
Ferrosulfatlisung. Eine gefirbte Zone wiirde auf die Gegenwart von Nitraten 
hinweisen. (Um Natronhydrat schén weiss zu erhalten, setzen manche Fabri- 
kanten der Schmelze leider etwas Natriumnitrat hinzu.) 

4) Man mische 5 cem Natronlauge mit 5 ccm Salzsiiure und iibersiittige 
die sauer reagirende Fliissigkeit mit 5 cem Ammoniak. Es darf nur opali- 
sirende Triibung eintreten, widrigenfalls ist der Gehalt an Thonerdeverbindungen 
(oder Kieselsiiure) zu hoch. Aus den S. 221 angegebenen Griinden ist auch hier 
scharf, event. nach einigem Stehen zu beobachten. 

Anwendung. Wird in der Medizin héchst selten, z. B. mit Kalkwasser vermischt, 
za Pinselungen bei Diphtherie angewendet. Hauptanwendung als Reagens und zur Dar- 
stelung pharmaceutischer und chemischer Priparate. In der Technik werden enorme 
Mengen zur Seifenfabrikation yverbraucht. 


Liquor Natrii silicici. 
Natronwasserglaslésung. Kieselsaure Natronlésung. Natriumsilikatiésung. Liquor Natri 
silicici. Liquor Sodii Silicatis. Silicate de soude liquide. Solution of Silicate of sodium. 


Klare, farblose oder schwach gelblich gefirbte, alkalisch reagirende 
Fliissigkeit von 1,30 bis 1,40 spez. Gewichte, welche durch Sauren gallert- 
artig gefallt wird. Mit Salzsiiure iibersiittigt und zur staubigen Trockne 
verdampft, hinterliisst sie einen Riickstand, welcher, mit Wasser aus- 
gezogen, ein Filtrat giebt, von dem ein Tropfen, am Platindrahte ver- 
dampft, die Flamme intensiv gelb fiirbt. 

1 eem Wasserglaslisung, mit 10 cem Wasser gemischt und mit Salz- 
siure angesiiuert, darf nicht aufbrausen und, auf Zusatz von Schwefel- 
wasserstoffwasser, nicht veriindert werden. Wenn gleiche Theile Wasser- 
glaslésung und Weingeist in einer Schale mit einander verrieben werden, 
so muss sich ein kérniges, nicht aber ein breiiges oder schmieriges Salz 
in reichlicher Menge ausscheiden. Die abfiltrirte Fliissigkeit darf rothes 
Lackmuspapier nicht blau férben. 


Geschichtliches. Die Bildung von_ Glasfliissen, welche sich in Wasser lésen, 
beobachtete schon Helmont (1640). Im Jahre 1648 stellte Glauber durch Zusammen- 
schmelzen von Sand mit Kaliumkarbonat einen Glasfluss dar, welcher an der Luft 
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zerfloss. Die so erhaltene Flissigkeit nannte er Liquor silicwm (Kieselfeuchtigkeit). 
L. N. von Fuchs gab 1818 eine Vorschrift zur Darstellung von Wasserglas; seit Mitte 
dieses Jahrhunderts wird an Stelle des zuerst benutzten Kaliwasserglases das billigere 
Natronwasserglas angewendet. 


Chemie. Durch Zusammenschmelzen von Kieselsiiure mit Alkalikarbonaten 
(Na, CO;, K, CO,) enthilt man Glasfliisse + welche ihrer chemischen Zusammen- 
setzung ‘nach Salze der Kieselsiiure (oder der Polykieselsiiuren) mit Natron oder 
Kali darstellen. — Ist in diesen Glasfliissen die Kieselsiiure in einem erheblichen 
Verhiiltnisse iiberwiegend, so sind diese Glasfliisse in Wasser (und verdiinnten 
Siiuren) unléslich; man nennt sie alsdann ,Glas*. Ist dagegen der Kiesel- 
siuregehalt auf ein gewisses Maass beschriinkt, so ae die Glasfitisse in Wasser 
léslich, und man nennt sie alsdann , Wasserglas*. Je nachdem dem Wasser- 
glas als Base Kali oder Natron zu Grunde liegt, re ae man Kali- und 
Natronwasserglas. 

Sehmilzt man eleiche Molekiile Kieselsiure (SiO,) und Natriumkarbonat 
(Na, CO,) mit einander, so erhilt man das dem Natriumkarbonat entsprechende 
Natriummetasilikat SiO, Na, 


S10, -- Na,CO, == CO, == SiO; Nag. 


Dasselbe ist in Wasser klar léslich, aus der Lésung scheidet sich beim 
Verdunsten tiber Schwefelsiiure die Verbindung SiO, Na, + 7 H,O in Krystallen aus, 

Wird die Menge der Kieselsiure gegeniiber dem Natriumkarbonat erhoht, 
so nimmt das Natriummetasilikat neue Mengen von NWieselsiure auf unter 
Bildung von Salzen der Polykieselsiuren. 


Si 0, Na, SiO, Na, Si0, Nay 
SiO, Na, SiO, 2[Si 0.) 3[Si0,] 
91,02 Nas Si, O, Na, 81,0, Na, 
Natrium(meta)- Natrium- Natrium- Natrium- 
silikat disilikat trisilikat tetrasilikat. 


Die von dem Arzneibuche aufgenommene Wasserglaslésung besteht aus 
wechselnden Mengen Natriumtrisilikat und Natriumtetrasilikat, 


Darstellung. a) 45 Th. gepulverter Quarz werden mit 23 Th. wasserfreiem 
Natriumkarbonat und 3 Th. Kohlenpulver in Hiifen oder yertieften Flammenofenherden 
zusammengeschmolzen. Die Schmelze wird, um sie leichter pulvern zu kénnen, in 
Wasser eingegossen, wodureh sie in kleine Partikelchen zerfillt. Um dieses feste 
Wasserglas in Lésung zu bringen, wird es in zerkleinertem Zustande unter gesteigertem 
Druck (Dampfkochtépfen) mit Wasser gekocht. 

b) Wasserglaslésung kann ferner erhalten werden durch Erhitzen yon Quarzpulver 
mit Natronlauge unter einem Druck yon 6—8 Atmosphiiren. An Stelle von ae 
pulver wird bei dieser Art der Darstellung besonders Infusorienerde angewendet 
weil diese sich sehr viel leichter in Natronlauge lost als Quarzpulver (Kuhlmann). 


Das nach Buchner durch Schmelzen von Quarz mit Natriumsultiat und 
Kohle dargestellte Wasserglas enthialt stets Natriumsulfid, ist daher zum phar- 
maceutischen Gebrauche nicht verwendbar. — Die im Handel vorkommenden 
Wasserglaslosungen enthalten entweder 60 Proce. oder 33 Proce. Wasserglas 
gelost. Das Priiparat des Arzneibuches ist sog. 33-griidiges (33-procentiges) 
Wassere las. 

Eigenschaften, Natronwasserglaslésung ist eine klare, diekfltissige, farb- 
lose bis gelbliche Fliissigkeit von 1,30 bis 1,40 spez. Gewichte und alkalischer 
Reaktion. An der Luft trocknet sie zu einer amorphen, glasartigen Masse ein, 
welche in Wasser nicht mehr loslich ist, weil sie durch den Kohlensiiuregehalt 
der Luft in kieselsiurereiche Silikate zerlegt wurde. Durch Siuren wird aus 
der Natronwasserglaslésung Kieselsiiture in Form einer farblosen Gallerte 
abgespalten: 


Si0,Na, + 2HCl + H,O = 2NaCl + Si0O,H,. 
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Die nimliche Zersetzung erfolgt allmihlich schon durch die Kohlensiiure 
der Luft. Die durch Siuren, z. B. Salzsiiure, abgeschiedene Kieselsiure ist 
zunichst in Wasser bez. verdiinnter Salzsiiure nicht ganz unléslich; wird sie 
jedoch mehrmals (3 mal) mit Salzsiiure zur Trockne abgedampft, so geht die 
Orthokieselsiiure unter Wasserabspaltung in Metakieselsiiure iiber: 


SiO, H, = H, 0 ae SiO, H, 


Orthokieselsiiure Metakieselsiure. 


Die letztere ist in Wasser und verdiinnter Salzsiiure véllig unléslich, so 
dass die davon abfiltrirte Fliissigkeit lediglich Natriumcehlorid (neben Salzsiiure) 
enthilt, also die gelbe Natriumfiirbung einer farblosen Flamme ohne Weiteres 
ertheilt. Die offizinelle Natronwasserglaslésung enthilt rund 33 Proc. Natrium- 
silikat, als Natriumtrisilikat und Natriumtetrasilikat. Es ist wichtig, dies 
hervorzuheben, weil die an Kieselsiiure iirmeren Silikate (Disilikat, Monosilikat s. 
vorher) sehr viel alkalischer sind, daher auf die Haut stirker iitzend einwirken. 


Priifung. Abgesehen von der Feststellung der schon erwiihnten jiusseren 
Beschaffenheit richtet sich dieselbe gegen einen Gehalt an Natriumkarbonat, 
Metallen und Aetznatron bez. kieselsiturearmen Verbindungen: 

Man mische 1 cem Wasserglaslésung mit 10 cem Wasser und fiige 1 cem 
Salzsiiure hinzu. Es muss sich gallertartige Kieselsiiure ausscheiden, aber ein 
Aufbrausen darf nicht zu beobachten sein (Natriumkarbonat). — Fiigt man 
der so erhaltenen sauren Fliissigkeit 10 cem Schwefelwasserstoffwasser hinzu, 
so darf eine Fiirbung oder ein gefiirbter Niederschlag nicht auftreten (Kupfer, 
Blei). 

Verreibt man 5 ccm Wasserglaslésung in einem Schiilchen mit 6 cem Wein- 
geist, so muss sich ein kérniges Salz (Si,O,Na, bez. Si,;0,Na,), nicht aber ein 
schmieriges, breiartiges (Si,O0,Na,) ausscheiden, und die davon abfiltrirte Fliissig- 
keit darf rothes Lackmuspapier nicht blau firben (Aetznatron). Diese Priifung 
beruht darauf, dass Natriumtrisilikat und Natriumtetrasilikat in Weingeist un- 
loslich sind, wiihrend Aetznatron in diesem sich auflést. 

Da 1889 der bedauerliche Fall vorgekommen ist, dass ein Kind unter 
furchtbaren Schmerzen zu Grunde gegangen ist, weil das zu einem Verbande 
benutzte vermeintliche Wasserglas durch ein Versehen in der Drogenhandlung 
Natronlauge war, so priife man jede Sendung auf einen Gehalt an Natronlauge 
nach den Vorschriften des Arzneibuches. Eine grobe Verwechslung mit Natron- 
lauge wiirde schon wie folgt zu erkennen sein: Fiigt man zu 10 cem Wasser- 
glaslésung 3—4 Tropfen Quecksilberchloridlésung, so muss nach dem Umschiitteln 
die Fliissi¢keit klar erscheinen. Entstehung eines gelben Niederschlages zeigt 
an, dass nicht Wasserglaslésung, sondern Natronlauge vorliegt. 


Aufbewahrung. Am zweckmiissigsten wird die Wasserglaslésung in Ge- 
fiissen mit Gummistopfen aufbewahrt, da sowohl Glasstopfen wie Korkstopfen 
sich festkitten und erstere alsdann nicht zu liiften sind, letztere in der Regel 
abbrechen. Wiihlt man Glasstopfen, so sind die Zapfen der letzteren mit etwas 
Paraffinsalbe zu bestreichen. Kohlensiiure ist, weil sie zersetzend wirkt, nach 
Moglichkeit abzuhalten. 


Anwendung. Natronwasserglaslésung wirkt desinficirend und soll innerlich 
gegeben (wozu jedoch reine Priparate zu benutzen sind) harnsaure Salze lésen. Die 
Hauptanwendung ist eine tiusserliche: zur Herstellung yon festen, wasserdichten \ er- 
banden (Wasserglasverbiinde), auch um Gipsverbiinde wasserdicht zu machen. J e schwii- 
cher alkalisch es ist, desto besser eignet es sich zu diesem Zwecke. _Das Erhirten bez. 
Unloslichwerden des Wasserglases an der Luft beruht darauf, dass die Lésung wiihrend 
des Eindunstens durch die Kohlensiure der Luft unter Bildung alkaliiirmerer, unléslicher 
Verbindungen zerlegt wird. 

In der Technik ist der Verbrauch von Wasserglas ein ausgedehnter. Man benutazt 
es, um Gewebe wasserdicht, bez. unverbrennlich zu machen, zur Darstellung von Kunst- 
steinen, zum Hiarten von Bausteinen und Statuenmaterial, zur Herstellung von wetter- 
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festen Gemiilden (Stereochromie), in der Farberei als Mordant, als Fiillmaterial fiir 
Seife. Abgesehen davon, dass in der Seifenfabrikation das Wasserglas ein Fiilschungs- 
mittel ist, hat es den Zweck, sich mit den Calciumsalzen des Wassers zu Calciumsilikat 
und Kieselsiure umzusetzen, welche sich leicht auswaschen lassen, withrend sonst 
Calciumseifen entstehen, die einen Verlust an Seife bedingen und_ sich wegen ihrer 
Unléslichkeit auch schwieriger aus den Gewehen entfernen Tassen. (Marine-Seife.) 
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Bleiessig. Bleisubacetatlésung. Bleiextrakt. Acetum plumbicum s. saturnicum. Plumbum 

hydrico-aceticum solutum. Extractum Saturni. Vinaigre de plomb (saturne). Acetate 

basique de plomb. Sous-acetate de plomb. Extrait de Goulard. Solution of subacetate 
of lead. 


Zu bereiten aus: 3 Th. rohem Bleiacetat, 1 Th. Bleiglitte, 
10 Th. Wasser. 

Das Bleiacetat wird mit der Bleiglitte verrieben und unter Zusatz 
yon 0,5 Th. Wasser in einem bedeckten Gefiisse auf dem Wasserbade 
erhitzt, bis die anfiinglich gelbliche Mischung gleichmassig weiss oder 
réthlichweiss geworden ist. Alsdann wird das tibrige Wasser allmiéhlich 
zugefiigt und, wenn die Masse ganz oder bis auf einen kleinen Riickstand 
zu einer triiben Flitissigkeit geldst ist, die letztere in einem wohl verschlos- 
senen Gefiisse zum Absetzen bei Seite gestellt und endlich filtrirt. 

Klare, farblose Fliissigkeit von stissem, zusammenziehendem Ge- 
schmacke, welche rothes Lackmuspapier bliut, aber Phenolphthalein- 
losung nicht réthet. Spez. Gewicht 1,235 bis 1,240. Eisenchloridlésung 
giebt mit der Fliissigkeit eine réthliche Mischung, aus der sich beim 
Stehen ein weisser Niederschlag abscheidet, waihrend die Flissigkeit dunkel- 
roth wird. Durch Zusatz von 50 Th. Wasser wird der Niederschlag wieder 
gelést. — Nach Zusatz von Essigsiiure werde der Bleiessig durch Kalium- 
ferrocyanidlésung rein weiss gefiillt, 

Vorsichtig aufzubewahren. 

Geschichtliches. Hine Lésung von basischem Bleiacetat war bereits Geber 


Jahrh.) bekannt. Die niaihere Kenntniss der basischen Bleiacetate verdanken wir 
Scheele. Die medizinische Verwendung des Bleiessigs empfahl zuerst Goulard 1767. 
Darstellung. Dieselbe erfolgte urspriinglich dadurch, dass man Essig mit 
cinem Ueberschuss von Bleiglitte so lange erhitzte, bis nichts mehr von lefecen er 
gelost wurde. — Spiiter verfuhr man in der Weise, dass ein Gemiseh von Blei- 
acetat und Bleioxyd mit Wasser tibergossen und unter bisweiligem Umschiitteln 
in einem verschlossenen Gefiisse so lange macerirt oder digerirt wurde, bis der 
Bodensatz weiss geworden war. — 1862 emptahl Hager die Darstellung aus- 
yufiihren, indem man das Gemisch von Bleiacetat und Bleigliitte in einem 
Porzellangefiisse unter Umrithren im Sandbade bis zum Schmelzen erhitzte und 
den nun entstandenen weisslichen Brei mit heissem Wasser auszog. Diese 
Methode wurde in die Pharm. ies I, aufgenommen und ging mit unwesent- 
lichen Modifikationon in Pharm. Germ. Ul. und das Arzneibuch iiber. 
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Die verschiedenen Darstellungsvorschriften sind unter nachstehenden Ge- 
sichtspunkten leicht verstiindlich: Bleiessig ist eine Auflosung von basischem 
Bleiacetat. Die basischen Bleiacetate bilden sich, wenn man Bleiacetat mit 
Bleioxyd—+- Wasser liingere Zeit in der Kilte stehen lasst, schneller beim Er- 
wirmen, noch nolmélier, beim Schmelzen von Bleiacetat —|- Bigioxyd. Nach der 
urspriinglichen Goulard’schen Vorschrift wurde das Bleiacetat erst ex tempore 
durch die Einwirkung des Essigs auf einen Theil der Bl] leiglitte gebildet. 


Nach der Vorschrift, welche das Arzneibuch giebt, soll die Darstellung des Blei- 
essigs wohl in einer Roreellansehale auseefiihrt wer den, imdessen ist unter den angegebenen 
Bedingungen ein Glaskolben vorzuziehen. Man vertahnt wie folet: 

Tn einem Mérser mischt man 300 g zerriebenes krystallisirtes Bleiacetat mit 
100 ¢ priparirter Bleiglatte, welche vorher gesicbt worden ist, schiittet die Mischung 
in eimen tarirten Kolben und giebt 50 @ de stillirtes Wasser dazu. Man erhizt nun 
unter 6fterem Umschwenken im Wasserbade, bis die Mischung weiss geworden ist. 
Dieses Erhitzen dauert mindestens 1*/, Stunden. Man kann die Ert hitzung auch iiber 
einem Drahtnetz und freier Flamme ausfiihren bis zum Aufkoc hen, in w elchem Falle 
die Mischung sofort die néthige Weisse erlangt. Nun giesst man 950 @ heisses de- 
stillirtes Wasser hinzu und erhitat noch etwa '/, Stunde im Wasserbade. Hierauf 
lisst man den mit einem Kork yverschlossenen Kolben erkalten, giesst alsdann den Inhalt 
in eine Flasche und stellt diese wohlverschlossen unter bisweiligem Umschiitteln 1 bis 
2 Tage bei Seite. Die durch Absetzen geklirte Fliissigkeit wird hierauf filtrirt. 
We eentlicn, ist die Verwendung eimer nicht zu viel Minium, Bleikarbonat oder Bleimetall 
enthaltenden Bleiglitte, in welchem Falle das spez. Gewicht des Filtrats zu niedrig aus- 
fallen wiirde. Es bringt tibrigens keinen Nachtheil, wenn man die Menge der Ble iol: itte 
von 100 auf 110 g vermehrt. Ferner halte man wiihrend des Erhitzens den Kol lben 
entweder mit einem Trichter oder mit einem Korke locker verschlossen, um die Kohlen- 
siture der Luft méglchst abzuhalten. Auch den Trichter, durch welchen filtrirt wird, 
bedeckt man aus demselben Grunde mit einer Glasscheibe oder einem Deckel., Die 
Filtration, welche sehr schnell vor sich geht, nehme man tiberhaupt an einem Orte vor, 
wo weder Licht noch Feuer brennen, viele Menschen athmen etc., also Kohlensiure in 
der Luft wenig vertreten ist. Die Bleiessigausbeute betriigt fast 1300 g. 

Ein 1—2tiigiges Beiseitestellen und  itloren Umschiitteln der Mischung ist an- 
zurathen, denn wenn man nach dem Erkalten alsbald filtrirt, so hat der “Blei essig’ 
gev wohnlich ein geringeres spez. Gewicht, als vorgeschriebeu ist. 

Der Vorgang bei der Darstellung i ein sehr einfacher und durch die nachfolgende 
Gleichung wiederz geben: 


2((CH, CO,),Pb + 3H,0) + PhO = [(Pb(CH,CO,),),.PbO.H,0] + 5H, 0 


Krystall. Bleiacetat Bleioxyd (basisches) Blei-°/,-Acetat. 


Eigenschaften. Bleiessig ist eine klare, farblose, zusammenziehend-stiss- 
lich schmeckende Fliissigkeit von alkalischer Reaktion und dem spez. Gew. 
1,235—1,240. Sie mischt sich klar mit kohlensiurefreiem destillirten Wasser, 
auch mit Weingeist, triibt sich aber unter Abscheidung von basisch-kohlensaurem 
Blei (s. Cerussa) auf Zusatz von Brunnenwasser oder durch den Zutritt von 
kohlensiiurehaltiger atmosphirischer Luft. Durch Amimoniak (kohlenséurefreies) 
entsteht in der Kilte kein Niederschlag, beim Erwirmen wird Bleihydroxyd 
abgeschieden. Durch Zusatz von Essigsiiure geht das basische Bleiacetat in 
neutrales iiber. Im Uebrigen giebt das basische Bleiacetat alle ftir die Bleisalze 
bekannten Reaktionen. Es enthilt 18—19 Proc. Bleioxyd in der Form des 
basischen Blei-?/;-Acetates. 2 [Pb (CH, CO,),].PbO.H,0. 

Aufbewahrung. Die Fliissigkeit wird in die Standflaschen, welche nicht 
zu gross sein sollen, hineinfiltrirt, bis unter den Pfropfen aufgefullt und mit 
Spitzkorken und dichten Tekturen aus feuchter Blase oder Pergamentpapier 
vor dem Zutritt atmosphiirischer Luft abgeschlossen. Die Flaschen stellt man 
in eine Kiste und neben die Flaschen ein offenes Gefiiss mit Aetzkalk. Der 
Bleiessig ist ferner vorsichtig aufzubewahren. Seine Abgabe im Handverkauf 
wird fonda nicht beanstandet, sie geschehe aber stets mit Vorsicht und mit 
einer entsprechenden Signatur. Bleiessig ist eine Lésung und als solche. 
d. h. als Heilmittel, dem freien Verkehr entzogen. 


Liquor Plumbi subacetici. 


Lb 
(ests) 
ie 


Die Standflaschen sollten nicht iiber 100 oder 200 ccm fassen, so dass die 
Standflasche im Dispensirlokal beim Einfassen jedesmal das Volumen aus einer 
Flasche des Vorrathes zur Fiillung in Anspruch nimmt, also Reste in den Vor- 
rathsflaschen nicht verbleiben, denn diese Reste bilden trotz guten Verschlusses 
Bodensitze. 


Priifung. Dass ein basisches Bleiacetat vorliegt, erkennt man an der 
alkalischen Reaktion und durch Ferrichloridlésung, welche einen rothbraun- 
gelben Niederschlag hervorbringt, indem neben der Bildung von weissem Blei- 
chlorid rothes Ferriacetat entsteht und braungelbes Ferrihydroxyd abgeschieden 
mit dem schwerlislichen Bleichlorid niederfillt. Ist wenig Subacetat und mehr 
neutrales Acetat vertreten, so ist der Niederschlag mehr gelb oder hellgelb in 
rother Fliissigkeit. — Die Feststellung des Geschmackes des Bleiessigs unter- 
lasse man mit Riicksicht auf die Giftigkeit der Bleiverbindungen. 

Stimmt das spez. Gewicht, so ist noch eine Verunreinigung mit Kupfer 
méglich. Die mit einem gleichen Volumen verdiinnter Essigsiure versetzte 
Fliissigkeit muss auf Zusatz von Kaliumferrocyanid (Blutlaugensalz) einen rein 
weissen, aber keinen grauen oder briiunlichen Niederschlag ergeben. Spuren 
Kupfer entdeckt man auf diese Weise nicht; sie werden vom Arzneibuche 
zugelassen insofern dieses auch kleine Spuren Kupfer in der Bleiglitte nicht 
beanstandet. Diese Spuren findet man, wenn man den Bleiessig mit einem 
eleichen Volumen verdiinnter Schwefelsiure mischt, filtrirt und das Filtrat mit 
Kaliumferrocyanid versetzt, welches mit Kupfer einen dunkelbraun-rothen Nieder- 
schlag erzeugt. 

Die Entfernung des Kupfers aus dem Bleiessig bietet keine Schwierigkeit, 
denn man darf diesen nur einen Tag mit feinen Bleischnitzeln in einem ver- 
stopften Gefiiss im Wasserbade digeriren. Hat man keine Bleischnitzel zur 
Hand, so ersetzt man sie auch durch Bleimetall, welches man mittels eines 
Zinkstabes aus einer mit Essigsiiure angesiuerten Bleiacetatldsune gefiilit hat. 
Ist man genéthigt, zur Darstellung des Bleiessigs eine Bleigliitte zu verwenden, 
welche metallisches Blei enthiilt, so nehme man statt 100 Th. Bleiglitte 110 Th., 
dann ist aber auch der Bleiessig sicher frei von Verunreinigung mit Kupfer. 


Anwendung. Der Bleiessig dient als iusserliches, austrocknendes, schwach itzendes 
Mittel meist in Verdiinnung mit einem vielfachen Volumen Wasser oder gemischt mit 
fettem Oele. Mit der 40—60fachen Menge Wasser verdiinnt, gebraucht ‘man ihn zu 
Waschungen und Umschliigen, bei Verbrennungen, Quetschungen, auch als Augenwasser 
und zu Injektionen bei Blennorrhéen ete. Wegen der alkalischen Reaktion des Bleiessigs 
gelangt das Blei besonders leicht zur Resorption, daher werden auch bei fusserer An- 
wendung bisweilen Intoxikationen beobachtet. In der Pharmacie bereitet man aus ihm 
das Bleiwasser, die Bleisalbe, Salbe gegen Decubitus ete. 


Bleiessig-Pastillen. Auf Veranlassung von B. Fischer werden seit Anfang 1889 
zur Versorgung der deutsch-afrikanischen Schutztruppe ete. Bleiessig-Pastillen aus 
festem, basischem Blei-*/,-Acetat hergestellt. Mit Hilfe von einer 6 ¢ wiegenden Pastille 
kann 1 Liter Bleiwasser bereitet werden. Das Priiparat wird von Trommsdorff- 
Erfurt dargestellt; 120 g desselben geben mit 800 g Wasser = 420 g Liquor Plumbi 
subacetici von stets eleicher chemischer Beschaffenheit. - 
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Lithargyrum. 
Bleiglatte. Silberglatte. Glatte. Bleioxyd. Plumbum oxydatum. Oxydum plumbicum 


(fusum s. semifusum s. semivitreum). Oxyde de plomb (fondu). Litharge. Oxyde of lead. 


Gelbliches oder réthlichgelbes Pulver, unléslich in Wasser, léslich 
in verdiinnter Salpetersiure zu einer farblosen Fliissigkeit, welche mit 
Schwefelwasserstoffwasser einen schwarzen und mit Schwefelsiiure einen 
weissen, in Natronlauge léslichen Niederschlag giebt. 

100 Th. diirfen dureh Gliihen héchstens 2 Th. verlieren. 

Die Lésung in Salpetersiiure muss nach Ausfiillung des Bleis ver- 
mittelst Schwefelsiure ein Filtrat geben, welches, nach Uebersiittigung 
mit Ammoniakfliissigkeit, héchstens bliulich gefiirbt wird und héchstens 
Spuren eines rothgelben Niederschlages liefert. 

Werden 5 g Bleiglatte mit 5 cem Wasser geschiittelt, dann mit 
20 cem verdiinnter Hssigsiure einige Minuten hindurch gekocht und 
nach dem Erkalten filtrirt, so darf der ausgewaschene und getrocknete 
Riickstand nicht mehr als 0,075 2 betragen. 

Vorsichtig aufzubewahren. 


Geschichtliches. Bleiglitte war schon den Alten bekannt; Plinius nnd Dios- 
corides erwihnen sie bereits. Man kannte schon im Alterthume ihre Giftigkeit, be- 
nutzte sie tibrigens zu iiusseren Arzneien und zur Glasfabrikation. Der Name , Lithar- 
gyrum* ist aus AWos Stem, und doyveos Silber, gebildet, weil Bleiglitte im grossen 
Mengen als Nebenprodukt bei der Treil narbeit des Silbers gewonnen wird. 


Handelswaare. Die Bleiglitte des Handels ist hiufig mit metallischem 
Blei, Mennige, Kupfer, Eisen, Antimon, Silber, Kieselsiiure verunreinigt. Die 
beste Sorte ist die sog. englische, welche als ..Lithargyrum anglicum praepa- 
ratum sew laevigatum® in den Preislisten aufgeftihrt ist. Geringer im Werthe 
ist die sog. deutsche Bleigliitte, als ,Lithargyrum germanicum™ in den Preis- 
listen bezeichnet. 

s Bleiglitte bezeichnet man diejenigen Sorten von Bleioxyd, welche 
bei der Darstellung bis zum Schmelzen erhitzt werden, spiter beim Erkalten 
za schuppenformigen Theilchen zerfallen. Die Bleiglitte kommt entweder in 
diesen Schiippehen oder in gemahlenem (praeparirtem) bez. gemahlenem und 
geschliimmtem (laevigatum) Zustande in den Handel. 

Massicot ist Bleioxyd, bei dessen Darstellung man das Schmelzen des 
gebildeten Bleioxydes sorgfiltig vermeidet. Es ist amorphes Bleioxyd und wird 
entweder durch Erhitzen von Blei oder durch Erhitzen von Bleikarbonat oder 
Bleisubnitrat dargestellt. Es eignet sich nicht zur pharmaceutischen Verwendung, 
weil es hiiufig durch Bleinitrat und Bleinitrit verunreinigt ist. 

Darstellung. a) Bleiglitte. Die Darstellung der zum_pharmaceutischen Ge- 
brauche dienenden Bleiglitte erfolet dadurch, dass man reines Blei in Heerden schmilzt 
und iiber die Oberfliche des geschmolzenen Bleies cinen Luftstrom fiihrt. Die Tempe- 
ratur wird so hoch (auf 950—1000°) eehalten, dass das gebildete Bleioxyd 


Ph + 0 = PbO 


Das ge sschmolzene Bleioxyd absor birt etwas Sauerstoff, welchen 
Aus diesem Grunde zerfillt das geschmolze ne 
leicht zer- 


zum Schmelzen kommt. 
es withrend des Erkaltens wieder abeiebt. 
Bleioxyd wihrend des Erkaltens in eine aus zarten Schiippchen bestehende, 


bo 
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reibliche Masse. Erfolgt das Erstarren des Flusses langsam, so erhilt man eine mehr 
gelbe Glatte (Silberglitte), nach raschem Erstarren resultirt eine rothliche Glitte (Gold- 
clitte, Kaufglitte). — Die aus Krystallschiippchen bestehende Kaufglitte wird gemahlen 
und geschlimmt es kommt sodann als Lithargyrum praep. seu laevig. in den Handel. 

— Grosse Mengen Bleiglatte, zu technischen -Zwecken, werden bei der Treibarbeit des 
Silbers als Ne »benprodukt gewonnen. . 

b) Massicot wird erhalten durch Erhitzen yon Bleikarbonat, Bleinitrat oder 
durch Ueberleiten von Luft tiber geschmolzenes Blei, wobei ein Schmelzen des gebildeten 
Bleioxyds sorgfiltig vermieden wird. Es bildet ein amorphes, gelbes Pulver, 
welches friiher als Malerfarbe im Gebrauche war. 


Figenschaften. Die offizinelle Bleiglitte ist die praiparirte Englische. 
Sie stellt ein gelbes oder réthlichgelbes, schweres krystallinisches Pulver dar 
von 9,25—9,50 spez. Gewicht, welches auf Kohle vor dem Léthrohre Metall- 
kugeln ausgiebt, die sich unter dem Hammer abplatten lassen, welches ferner 
in verdiinnter Salpetersiure véllig léslich ist und damit eine farblose Losung 
giebt, die durch Schwefelwasserstoff schwarz gefillt wird, oder auf Zusatz von 
verdiinnter Schwefelsiiure einen weissen, in Wasser unléslichen, in einem 
Ueberschusse verdiinnter Aetzkalilauge aber leicht und farblos léslichen Nieder- 
schlag fallen liisst. 

Beim Erhitzen wird die Bleigliitte dunkelroth, sie nimmt aber wiihrend des 
Erkaltens ihre urspriingliche Firbung wieder an. In Wasser ist sie, entgegen 
den Angaben des Arzneibuches, nicht ganz unlodslich, sie ertheilt demselben 
alkalische Reaktion und lést sich nach Jorke in 12000 Th. Wasser, wahrschein- 
lich unter Bildung von Bleihydroxyd Ph (OH),. 

Bleioxyd ist eine verhiiltnissmissig starke Base: es absorbirt, namentlich 
in feuchtem Zustande, Kohlensiiure aus der Luft, bildet mit Siuren Salze und 
verseift bei Gegenwart von Wasser die Glycerinfette bez. Oele (siehe Band I. 
S. 620) unter Bildung von fettsauren Bleisalzen (Pflastern). — Am leichtesten 
lost sich die Bleigliitte in Salpetersiure, Essigsiure, auch in Kalilauge. 


Priifung. Dieselbe richtet sich gegen einen zu hoben Gehalt an basische m 
Bleikarbonat, Verbindungen des Kupfers, Eisens, an metallischem Ble 
und Bleisuperox xyd. 

1) 5 @ Bleiglitte dtirfen in einem Porzellantiegel durch Gliithen bis zum 
Scheele hédchstens 0,1 g an Gewicht verlieren. Dieser, durch Entweichen von 
Kohlensiiureanhydrid und Wasser bedingte Verlust wiirde in der Annahme, dass 
Kohlensiiure und Wasser in dem gleichen Verhiiltnisse wie beim Gliihen von 
Bleiweiss entweichen, einen Gehalt von rund 14,6 Proce. basisehem Bleikarbonat 
von der Zusammensetzung des Bleiweisses berechnen lassen. Erfahrungsmissig 
aber entspricht.ein solecher Gliihverlust nur einem Gehalt von 10 Proce. basischem 
Bleikarbonat (vergl Pharm. Germ, II), weil ein Teil des Gliihverlustes durch 
entweichendes hygroskopisches Wasser (d. h. nur mechanisch anhaftendes Wasser) 
bedingt wird. 

2) In ein Probirrohr giebt man | g der Bleiglitte und itbergiesst und 
mischt allmiéblich mit 5 cem Salpetersiure von. "1 153 spez. Gewicht und 
dann mit 38 cem Wasser. Kin allmihlicher Zusatz der Salpetersiiure ist des- 
halb nothwendig, damit cine plétzliche Kohlensiureentwickelung bez. ein Ueber- 
steigen der Flissigkeit verhindert wird. Unter Erhitzen bis zum Aufkochen 
muss eine farblose, nur unbedeutend triibe Lisung erfolgen. Die Durchsichtig- 
keit der Fliissigkeitssiiule darf nicht aufgehoben sein, auch diirfen keine schweren 
Partikel in der umgeschiittelten Fliissigkeit sichtbar werden. 

Diese Losung versetzt man mit 5 cem verdiinnter Schwefelsiiure und filtrirt 
nach einiger Zeit (‘/,—1 Stunde) den entstandenen Niederschlagw ab. Das Filtrat 
wird mit etwas mehr als dem gleichen Volumen Ammoniakfliissi¢k eit versetzt: 
die Flissigkeit darf héchstens ganz schwach blaulich erscheinen (ist sie deutlich 
blau, so ist der Kupfergehalt zu gross) und héchstens Spuren eines rothgelben 
Niedet rschlages von Ferr ihydroxyd absetzen. 
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3) 5 g der priparirten Bleiglitte werden in einem Glaskolben, welcher 
circa 100 com fasst, mit 5 g oder ccm Wasser durchschiittelt und dann mit 
20 g der verdiinnten Essigsiure, aber nur nach und nach, versetzt. Unter 
Selbsterwiirmung und unter Aufbrausen in Folge entweichender Kohlensiure, 
erfolgt die Auflésung, welche man unter Schiitteln und Erhitzen bis zum Aut- 
kochen vollendet. Nun wird dureh ein getrocknetes und dann gewogenes, 
zuvor gendsstes Filter gegossen, das Filter mit Wasser villig ausgewaschen, 
schliesslich getrocknet und gewogen. Sein Mehrgewicht einschliesslich seines 
Inhaltes soll nicht tiber 0,075 @ hinausgehen; es sollen also nur 1,5 Proc. der 
Bleiglitte in Essigsiure unléslich sein. Der unlésliche Antheil kann bestehen 
aus: Bleimetall, fremden Metalloxyden (Eisenoxyd), auch Bleisulfat, Bleisuper- 
oxyd, Sand etc. 


Aufbewahrung. Die Bleiglitte muss in gut verstopften oder dicht ge- 
schlossenen Gefissen, vor feuchter kohlensdurehaltiger Luft geschiitzt, vorsichtig 
aufbewahrt werden. 

Bei mangelhafter Aufbewahrung zieht sie Kohlensiure aus der Luft in er- 
heblichen Mengen an und verursacht alsdann Schwierigkeit beim Pflasterkochen 
und bei Darstellung des Bleiessigs. 

Anwendung. Innerlich wird Bleiglitte gar nicht, fiusserlich héchst selten, 
z. B. zu Salben und zu austrocknenden Streupulvern benutzt. Sie dient zar Her- 
stellung von Bleipriiparaten, Pflastern, Bleiessig, in der Technik zur Herstellung von 
Kotten und zur Fabrikation des Glases. 
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Lithiumkarbonat. Kohlensaures Lithium. Kohlensaures Lithon. Lithonum carbonicum. 
Lithine carbonatée. Carbonate de lithine. Carbonate lithique. Carbonate of lithia. 


Weisses, beim Erhitzen im Probirrohre schmelzendes und beim Fr- 
kalten zu einer Krystallmasse erstarrendes Pulver, welches sich in 80 Th. 
kaltem und 140 Th. siedendem Wasser zu einer alkalischen Fliissigkei. 
lést, aber in Weingeist unldslich ist. Salpetersiure lést dasselbe unter 
Aufbrausen zu einer Fliissigkeit, welche die Flamme karminroth firbt. 

Die mit Hiilfe von Salpetersdure bewirkte wiisserige Lésung (1 = 50) 
darf weder durch Baryumnitrat-, noch durch Silbernitratl6sung, noch, nach 
Uebersiittigung mit Ammoniakflissigkeit, durch Schwefelwasserstoffwasser, 
ebensowenig durch Ammoniumoxalatlésung verindert werden. 

0,2 g Lithiumkarbonat, in 1 cem Salzsiiure gelést und zur Trockne 
verdampft, miissen einen in 3 cem Weingeist klar léslichen Rtickstand 
geben. — 0,5 g des bei 100° getrockneten Salzes diirfen nicht weniger 
als 13,4 eem Normal-Salzsiiure zur Sittigung erfordern. 

Geschichtliches. Das Lithium wurde 1817 von Arfvedson entdeckt und, da 
man es pur im Mineralreiche fand, Lithium genannt von Wor Steinchen. Davy 


stellte zuerst durch Elektrolyse das metallische Lithium, allerdings in sehr geringen 
= . dKE PSS eter aren > re 
Mengen dar, Bunsen und Matthissen erhielten es 1859 in grosseren Mengen. 


Vorkommen. Das Lithium kommt in der Natur, und zwar nicht bloss im Mineral- 
reiche. ziemlich verbreitet vor. Als wesentlicher Bestandtheil kommt es in grésserer 
eiche, Z arbre 
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Menge vor im Triphyllin (LiNa),PO,—+ (FeMn);(PO,), welcher 1,6—3,7 Proc., und 
im Amblygonit 3(LiNa)Fl-+ 2Al,(PO,),, welcher 3,3 bis 4,7 Proc. Lithium enthilt. 
Petalit enthalt 1,3 bis 1,7 Proc., Spodumen (Aluminium-Lithiumsilikat) Li=2,4 Proc., 
Lepidolith (Lithiongliimmer) 0,6—2,7—5,0 Proc. Lithium. Aus den Mineralien gelangt 
das Lithium in viele Quellen, von denen die>meisten es nur in Spuren, einige aber in 
zieralich betriachtlichen Mengen enthalten (Lithionquellen). — Durch Verwitterung der 
Mineralien gelangt es in die Ackerkrume und aus dieser in viele Pflanzen, z. B. Getreide, 
Cacao, Thee, Kaffee, Tabak und Weinreben. Auch im Meerwasser ist es enthalten 
und wird aus diesem von vielen Tangen aufgenommen. Auf das Pflanzenwachsthum 
wirken Lithiumsalze verschieden:; einige Pflanzen nehmen es nicht auf, andere nehmen 
es auf, und von diesen werden wiederum einige durch Lithiumverbindungen giinstig, 
andere schiidieh beeinflusst. 

Darstellung. Als Ausgangsmaterial dient meist der Lepidolith, ein in 
Bohmen, Miihren und Frankreich hiiufiger vorkommendes Mineral, welches 
Kieselsiure, Thonerde, Eisen- und Manganoxydul, Kali und durchschnittlich 
3—5°/, Lithium, ausserdem Fluor enthialt. 

Lepidolith wird, um ihn aufzulockern, gebrannt, hierauf mit kone. Schwefelsaiure 
erhitzt, wodurch das Fluor mit einem Theile des Siliciums als Silictumfluorwasserstott 
SiFl,H, entweicht, Kieselsiiure abgeschieden wird und schwefelsaure Salze erzeugt 
werden. Nachdem der Ueberschuss an Schwefelsiiure durch Erhitzen verjagt ist, wird 
die Masse mit Wasser aufgenommen, Kalkmilch bis zur stark-alkalischen Reaktion zu- 
gesetzt und die Mischung bis zum Sieden erhitzt. Es fallen nun unléslich aus: Thon- 
erde, Hisenoxvd und Manganoxyd!). Man filtrirt, dampft zur Trockne ein, nimmt 
von neuem mit wenig Wasser auf und fiigt dann zu der filtrirten Lésung eine Auf- 
lésuang von Aimmoniumkarbonat hinzu. Dadurch wird das wenig lésliche Lithium- 
karbonat abgeschieden. Es wird mit kleinen Mengen kaltem Wasser ausgesiisst, schliesslich 
getrocknet. 

Zur weiteren Reinigunge kann man es in Wasser suspendiren, darauf durch Hin- 
leiten von Kohlensiiure als Lithiumbikarbonat in Lésung bringen. Beim Erhitzen dieser 
Lésung scheidet sich das schwerléslche Lithiumkarbonat (unter Entweichen von Kohlen- 
siture) ab, withrend die Karbonate von Kalium und Natrium in Lésung bleiben. 


Eigenschaften. Lithiumkarbonat bildet ein weisses, lockeres, krystallinisches 
Pulver ohne Geruch, von schwach alkalischem Geschmacke. Es lést sich in 
etwa 80 Th. kaltem, oder 140 Th siedendem Wasser, ist also in kaltem Wasser 
léslicher als in siedendem. Mit Siiuren bildet es, unter Entweichen von Kohlen- 
siure, Salze, welche durchweg loéslich, in der Regel zertliesslich sind und nur 
schwer krystallisiren. Die Salze sind denen des Natriums und Kaliums analog 
zusammengesetzt. Von allen Lithiumsalzen sind nur schwerléslich das Lithium- 
karbonat und das Lithiumphosphat. 

Beim Erhitzen im Gliihrohre oder auf dem Platinbleche schmilzt das Lithium- 
Karbonat und erstarrt wiithrend des Erkaltens zu einer strahlig-krystallinisehen 
Salzmasse. Indessen ist durch das Erhitzen etwas Kohlensiiure abgegeben wor- 
den, so dass der erwihnte Salzriickstand ein Gemenge von Lithiumkarbonat 
und Lithiumoxyd bez. Lithiumhydroxyd ist. — Theilweise Abgabe yon Kohlen- 
siure unter Bildung entsprechender Mengen von Lithiumhydroxyd findet auch 
schon statt, wenn Lithiumkarbonat mit Wasser liingere Zeit gekocht wird. 

Die Formel des Lithiumkarbonates ist Li,CO,; das Molekulargewicht == 74. 
Seinen chemischen Eigenschaften nach ist es ein volliges Analogon des Natrium- 
karbonats und des Kaliumkarbonats. In der mit Kohlensiure gesittigten Lésung 
des Lithiumkarbonates ist jedenfalls Lithiumbikarbonat Li H CO, enthalten, 
dasselbe konnte bisher jedoch noch nicht isolirt werden. 

Man erkennt die Lithiumverbindungen: 1) An der prachtvollen Karmin- 
firbung, welche sie der farblosen Flamme ertheilen (Lithium-Metall verbrennt 
mit weisser Flamme). — 2) Versetzt man die Lésung eines Lithiumsalzes mit 
Ammoniak, so bleibt die Fliissigkeit klar, auf Zusatz von Natriumphosphat ent- 

") Die Oxydulverbindungen von Eisen und Mangan sind inzwischen durch den 
Luftsauerstoff in Oxydulverbindungen iithereefithrt worden. 
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steht, besonders beim Erwiirmen, ein weisser, krystallinischer Niederschlag von 
Lithiumphosphat Li, PO,. — 3) Tn cone. Lithiumsalzlisungen erzeugt Ammontum- 
karbonat einen weissen adorning von Lithiumearbonat. 


Priifung. Dieselbe erstreckt sich auf einen Gehalt an Sulfaten, Chlo- 
riden, Eisen, Mangan. Salzen des Calciums, Natriums und Kaliums. 

1) Wesentlich ist, dass das Lithiumkarbonat sich erst in 80 Th. Wasser 
von gewohnlicher Temperatur lost; erheblich leichtere Liéslichkeit wiirde eine 
Verunreinigung durch Natrium- oder Kaliumkarbouat wahrseheinlich nachen. — 
2) Man lise 1 Th. Lithiumkarbonat in Salpetersiiure und verdiinne die Lisung 
mit Wasser bis auf 50 Th. Diese Lésunge darf weder a) durch Baryumnitrat 
(Sulfate s. Darstell.) noch b) durch Silbernitratlésung (Chloride) und, nach- 
dem sie mit Ammoniakfliissigkeit ttbersiittigt worden ist, weder ce) dureh Schwefel- 
wasserstoffwasser (schwarzer N. = Eisen, fleischfarbiger — Mangan) noch 
d) durch Ammoniumoxalatlésung (Caleiumsalze) veriindert werden. 3) Man 
lose 0,2 g Lithiumkarbonat in 1 ecm Salzsiiure und dampfe die Lésung zur 
Trockne. Der nunmehr aus Lithiumehlorid (Li Cl) bestehende Riickstand muss 
sich in 3 cem Weingeist klar losen. Natriumchlorid oder Kaliumehlorid 
sind in Weingeist nicht in gleichem Maasse léslich wie Lithiumchlorid und wiirden 
daher als schmierige bez. krystallinische Rtickstiinde ungelist bleiben. 

4) 0,5 g@ des bei 100° getrockneten|Lithiumkarbonats diirfen nicht weniger 
als 13,4 eem Normal-Salzsiiure zur Siittigung erfordern. Als Indikator wiihlt 
man zweckmiissig Methylorange und titrirt in der Kiilte. Die Umsetzung erfolet 
nach der Gleichune: 

li, CO, + 2 HCl = CO, + H,O + 2LiCl. 
74 


ie) 
io 


Daraus folgt, dass 1 ecem Normal-Salzsiure, welcher 0,0365 g@ HCI enthialt — 
0,087 g Li, CO, sittigt. Daher werden 15,4 ecm Normal-Salzsiure 


13,4 >< 0,037 g = 0,4958 ¢ 


= 0,4958 @ Li, CO, sittigen. Es wird damit also ein etwa 99 procentiges Lithium- 
karbonat gefordert. Wiirde das Priiparat erhebliche Mengen von Kaliumkarbonat 
oder Natriumkarbonat enthalten, so wiirden, weil die Sittiguneseewichte dieser 
Salze erheblich grésser sind als das des Lithiumkarbonates, auch wesentlich 
geringere Mengen von Normal-Salzsiiure zur Sittigung verbraucht werden. 


Aufbewahrung. Ueber dieselbe ist nichts Besonderes zu erwihnen, da 
Lithiumkarbonat weder stark wirkend, noch hygroskopisch, noch lichtempfind- 
lich ist. 


Anwendung. Lithiumsalze wirken wie Kalisalze, iibertreffen diese aber beziiglich 
der diuretischen Wirkung. Auf Grund seiner Higenschaft, mit Harnsiure verhiiltniss- 
miassig leicht lésliches harnsaures Lithium zu bilden, wird Lithiumkarbonat inner- 
lich bei Gelenkrheumatismus, chron. Rheumatismus, in der Form von Injektionen in 
die Blase gegen Uratsteine gegeben. Man stellt sich vor, dass in dem einen wie dem 
anderen Falle lisliches harnsaures Lithium entsteht, welches auf dev natiirlichen Wegen 
aus dem Organismus herausgeschafft wird. In eleicher Weise denkt man sich die 
Wirkung des natiirlichen und kiinstlichen Lithiumwassers. 
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Lithium salicylicum. 
Lithiumsalicylat. Salicylsaures Lithium. Lithonum salicylicum. Salicylate de lithine. 
: Salicylate of lithia. 

Weisses, geruchloses, krystallinisches Pulver von stisslichem Ge- 
schmacke, in Wasser sowie in Weingeist leicht ldslich. 

Erhitzt, giebt das Salz einen kohligen, mit Siuren aufbrausenden, 
die Flamme karminroth fiirbenden Riickstand. Die wisserige Loésung 
(1= 20) scheidet, auf Zusatz von Salzsiure, einen weissen, in Aether 
sowie in heissem Wasser léslichen krystallinischen Niederschlag ab und 
wird durch wenig Eisenchloridlésung selbst bei starker Verdtinnung blau- 
violett gefarbt. 

Die koncentrirte wiisserige Lésung des Salzes (1— 5) sei farblos, 
nach einigem Stehen héchstens schwach rothlich sich farbend, und réthe 
blaues Lackmuspapier nur schwach. Von Schwefelsiure muss das Salz 
ohne Aufbrausen und ohne Firbung aufgenommen werden. Die wisserige 
Lésung (1 = 20) darf durch Schwefelwasserstoffwasser und durch Baryum- 
nitratlésung nicht veriindert werden. 2 Raumtheile der bezeichneten 
Lésung, mit 3 Raumtheilen Weingeist versetzt und mit Salpetersdiure 
angesiiuert, dtirfen auf Zusatz von Silbernitratldsung nicht veriindert 
werden. Wird der Verbrennungsriickstand von 0,3 g Lithiumsalicylat 
in 1 cem Salzsiiure aufgenommen, und die filtrirte Lésung zur Trockne 
verdampft, so muss der verbleibende Riickstand in 3 cem Weingeist klar 
léslich sein. 

Chemie. Das Lithiumsalicylat leitet sich von der Salicylsiiture dadurch ab, 


dass das Wasserstoffatom von deren Karboxylgruppe durch ein Lithiumatom 
ersetzt wird. 


COOH COO Li 
Cerra Chie 
5 6 = 
OH OH 
Salicylsiure Lithiumsalicylat. 


Man erhilt es am einfachsten durch Siittigung von Lithiumkarbonat mit 
Salieylsiure und zwar nach folgender Gleichung: 


2.0, H, 0; ae Li, CO, = HO: 00,2: 2 Hon 
Salicylsiure Lithiumkarbonat Lithiumsalicylat 
2 >< 138 74 288. 


Darstellung, In cine geriumige, vollig saubere Porzellanschale giebt man 
10 Th. feingepulvertes Lithiumkarbonat sowie 38 Th. Salicylsiiure und riihrt 
diese mit soviel (60—70 Th.) warmem destillirtem Wasser an, dass die Mischung 
einen Brei bildet. Die Neutralisation der Salicylsiiure durch das Lithiumkarbonat 
erfolgt alsbald, aber langsam, unter Entwickelung von Kohlensiiure. Zur Unter 
stiitzung der Reaktion bringt man die Mischung auf ein schwach geheiztes 
Wasserbad, so dass sie nicht heisser als 60° wird. Wenn alles Lithiumkarbonat 
gelost ist, entnimmt man der Lésung eine Probe und priift diese nach dem 
Verdtnnen durch Wasser auf ihre Reaktion gegen Lackmuspapier. Die Reaktion 
muss schwach, aber deutlich sauer sein; ist dieses nicht der Fall, so fiigt man 
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noch soviel Salicylsiiure hinzu, dass schwach saure Reaktion wahrnehmbar ist. 
ae dunstet man die Lésung auf dem Wasserbade zur Trockne ein mit der 

orsicht, dass ihre Temperatur tiber 60° nicht hinausgeht. Den Salzriickstand 
entwissert man schliesslich durch Trocknen im Trockensehr anke vollstiindig. 
Zu dieser Vorschrift ist foleendes zu bemerken: Um ein ungefirbtes Salz 
zu erhalten, miissen die anzuwendenden Materialien, Lithiumkarbonat, Saliey]- 
siure, destillirtes Wasser, Filtrirpapier etc. véllig eisenfrei sein. Ferner muss 
die Salzlésung schwach sauer gehalten werden, denn alkalische List ungen der 
Salicylsiiure fiirben sich bei gewoéhnlicher Temperatur nach einiger Zeit, beim 
Deen rasch, dunkler. Die Temperatur der Salzlisung darf iiber 60° nicht 
hinauskommen, da sonst kleine Mengen Salicvlsiiture in Phenol verwandelt 
werden. j 


Eigenschaften. Das Lithiumsalicylat ist ein farbloses, geruchloses, krystal- 
linisches Pulver, welches sich unter dem Mikroskop als aus nadelférmigen Kry- 
stallen bestehend erweist. Réthliche Farbung des Salzes kann entweder von 
Verunreinigune desselben dureh Eisen herrithren, oder sie kann dadurch ent- 
standen sein, dass die Salzlésung beim Eindampf en alkalisch war, oder dass bei 
zu hoher Temperatur eingedampft wurde. Die wiisserige Losung hat, iihnlich 
wie die des Natriumsalicylats, einen siisslichen, aber nicht gerade angenehmen 
Geschmack. In Wasser sowohl wie in Weingeist ist das Salz sehr leicht lislich; 
von beiden ist etwa je 1 Theil zur Auflésung erforderlich. 

Erhitzt man das Salz, so zersetzt es sich unter Verkohlung. Der Riick- 
stand besteht aus Kohle und Lithiumkarbonat. Uebergiesst man ihn mit Salz- 
siure, so braust er auf in Folee Entweichens von Kohlensiiure. Bringt man eine 
kleine Menge dieser salzsauren Loésung mittels eines Platindrahtes in eine nicht 
leuchtende Gasflamme, so wird diese k carminroth gefiirbt (Reaktion aller Lithium- 


salze). — Versetzt man die 5procentige wiisserige Lésung des Lithiumsalicy- 
lates mit Salzsiiure, so wird das Salz zersetzt, 
ibuGe lek) “Le HCl = LiCl —- Grist (Oy 
Lithiumsalicylat Salzsiure Lithiumchlorid Salicylsiiure, 


es entstehen leicht lésliches Lithiumchlorid und freie Salicylsiiure, die sich un- 
lislich abseheidet, aber sowohl dureh Erhitzen der wisserigen Fliissigkeit, als 
auch durch Zusatz von Aether (zur kalten Fliissigkeit!) in Lésung gebracht 
werden kann. EHisenchlorid bringt auch in der stark verditinnten wiisserigen 
Liésung Violettfairbung, die bekannte Reaktion der Salicylsiure, hervor. Das gut 
ausgetrocknete Lithiumsalicylat enthélt kein Krystallwasser, sein Molekular- 
eewicht ist, der Formel C,H, LiO,; entsprechend, — 144. 


Priifung. 1) Dass das Lithiumsalicylat selbst farblos sein solle, wurde 
schon im beschreibenden Theile verlangt. Weiterhin wird aber gefordert, dass 
ancl die 20 procentige wisserige Lisung farblos sein solle und sich nach einigem 

Stehen hdchstens schwach rithlich firben diirfe. Unter Farblosigkeit ist hier 
nicht die Lerplosighelt des Wassers zu verstehen, vielmehr ist eine schwache 
gelbliche Farbung der 20 procentigen Lisung als normal anzusehen. Nur stirkere 
Fiirbungen sind zu beanstanden. Da eine schwach saure Reaktion der Lésung 
zugestanden ist, so macht die Erlangung eines ungefiarbten Praparates auch 
keine Schwierigkeiten. Eine rithliche Firbung der Lésung kann von eimem 
Eiseneehalt herrtihren. 

2) Von Schwefelsiiure werde das Salz ohne Aufbrausen (Lithiumkar- 
bonat) und ohne Firbune (organische Verunreinigungen, der Salicylsiure ent- 
stammend, auch Kohlehydrate) aufgenommen unter Bildung von Lithiumsulfat 
und Salicylsulfosiure. : 7 

3) Man lose 1,5 @ Lithiumsalicylat in 30 cem Wasser. Von dieser Losung 
versetze man a) 10 cem mit Schwefelwasserstoff. Es darf keine Farbung ein- 
treten, anderenfalls wiiren Schwermetalle (Kupfer, Blei ete.) ee b) zu 

) 
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anderen 10 cem setze man einige Tropfen Baryumnitratlésung; die Fliissigkeit 
muss klar bleiben. Eine weisse Triibung wiirde Schwefelsiure anzeigen. 
Letztere wiirde voraussichtlich in dem benutzten Lithiumkarbonat als Lithium- 
sulfat enthalten gewesen sein. c) Zu dem Rest von 10 cem ftgt man 15 cem 
Weingeist und je 5 Tropfen Salpetersiiure und Silbernitratlisung. Eine beim 
Umscehiitteln nicht verschwindende Triibung wiirde Chlor anzeigen, welches 
dem verwendeten Lithiumkarbonat oder der Salicylsiiure entstammt. Der Zusatz 
von Alkohol erfolgt, um die durch die Salpetersiiure abgeschiedene Salicylsiure 
in Lésung zu halten. 

4) Man erhitze 0.3 ¢ Lithiumsalicvlat in einem offenen Platinschiilchen bei 
miissiger Rothgluth, bis die Kohle nahezu verbrannt ist. Nach dem Erkalten 
jibergiesst man den Riickstand mit 1 ccm Salzsiure, setzt einige ccm Wasser 
hinzu und filtrirt durch ein sehr kleines Filter von 2—2,5 cm Durchmesser, 
welches man 4—ASmal auswiischt. Das Filtrat dampft man zur Trockne und 
iibergiesst den Riickstand mit 3 cem Weingeist. In diesem muss der Riickstand, 
welcher nunmehr aus Lithiumehlorid besteht, véllig léslich sein. Der besseren 
Beobachtung wegen giesst man die Fliissigkeit in ein Probirglas. Ein schmieriger 
oder krystallinischer Riickstand wiirde aus Kalium- oder Natriumchlorid be- 
stehen, welche nicht so leicht in Alkohol léslich sind wie Lithiumehlorid. 
Da die zum Verkohlen benutzten 0,8 @ Lithiumsalicylat = 0,08 ¢ Lithiumkar- 
bonat entsprechen, so legt das Arzneibuch hier einen wesentlich milderen Maass- 
stab an als an das Lithiumkarbonat, bei welchem 0,2 ¢ zur gleichen Priifung 
herangezogen werden. 


Aufbewahrung. In gut verschlossenen Gefiissen. Ein reines Priiparat ist 
gegen die Einwirkung des Lichtes nicht empfindlich. 


Anwendung. Nach Vulpian vervollstiindigt das Lithiumsalicylat in gewissen 
Fallen die Wirkune des Natriumsalicylates, indem es z. B. bei akutem Gelenkrheuma- 
tismus die letzten Spuren des Fiebers beseitigt. welche dem Natriumsalicylat oft hart- 
nickig Widerstand leisten. Man giebt Erwachsenen 4—Smal tiiglich je 1 ¢ in aroma- 
tischen Wiissern gelist bei akutem und chronischem Gelenkrl ewmatismus und rheuma- 
tischen Affektionen der Sehnen. 


Lycopodium. 


Barlappsamen. Barlappsporen. Hexenmehl. Streupulver. Erdschwefel. Zapfchenmehl. 
Porschpulver. Semen Lycopodii. Soufre vegetal. Earthmoss-seeds. Vegetable sulphur. 


Die Sporen des Lycopodium clavatum, ein blassgelbes, jiusserst be- 
wegliches Pulver, ohne Geruech und Geschmaeck. Es sehwimmt nach 
dem Schiitteln mit Wasser oder Chloroform auf diesen Flissigkeiten, 
ohne an sie etwas abzugeben, sinkt aber nach dem Kochen in Wasser 
unter. Unter dem Mikroskope erscheint es aus nahezu gleich grossen 
Koérnern bestehend, welehe von drei ziemlich flachen und einer gewolbten 
Fiche begrenzt werden. Neben denselben diirfen sich Bruchstiicke von 
Stengeln und Blittern nur in geringer Menge zeigen. 

Die beim Verbrennen yon 10 O Th. Biirlappsamen verbleibende Asche 
soll weniger als 5 Th. betragen. 
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Geschichtliches. Lycopodiumarten waren den alten Botanikern als Muscus terrestris, 
Muscus clavatus bekannt. Dodonaeus fiihrte 1587 fiir Lycopodium clavatum die Be- 
zeichnung Pes lupi ein. Der Anwendung der Sporen als Wundmittel geschieht zuerst 
1649 Erwihnung, und 1664 findet sich in Apothekertaxen Lycopodium erwihnt. Ebenso 
alt ist ihre Anwendung zu Feuerwerkszwecken im Orient. 


Abstammung. Die Gattung Lycopodium unterscheidet sich von den iibrigen 
Vertretern der Lycopodinae dadurch, dass sie nur eine Art von Sporangien mit nur 
einer Art Sporen hat: Gruppe der Isosporeae im Gegensatz zu denjenigen Lyco- 
podinen, welche Mikro- und Makrosporen besitzen, ferner durch die einficherig 
Klappig aufspringenden Sporangien; ein chlorophyl loses monécisches Prothallium und 
sehr kleine Blatter, welche die ganze Achse vollstiindig besetzen und die Sporangien 
an der Basis oder in den Achseln tragen. 

Lycopodium clavatum Li. zeichnet sich durch die endstiindigen, ‘hrenférmigen, 
meist zu 2, seltener zu 4 sitzenden, gabelie gestellten Sporangientriger, sogenannte 
Fruchtithren, aus. Die Hauptachse ist bis 1 Meter lang, kriechend und tragt in Zwischen- 
riumen die aufstrebenden Aeste. 


Fig, 84. L. Lycopodiumsporen. P. Pollen yon Pinus silvestris. C yon Corylus Avellana. S Schwefel. 
circa 200mal vergrossert. 


Sporangien nierenformig, zweiklappig aufspringend. Blitter der Fruchtihren fein 
gezihnt. ae a ee 

Lycopodium clavatum L. findet sich verbreitet von den Gebirgen Stidearopas an 
durch fast ganz Nordeuropa, Nordasien bis Japan. Ebenso in den geméassigteren 
Gegenden Nord- und Siidamerikas und Australiens, auch im Kaplande. 

Der vollstindige Entwickelungsgang von L. clavatum ist noch nicht Klargestellt, 
da Prothallien bis jetzt nicht gefunden wurden. Dagegen ist kein Zweifel zuliissig, 
dass diese analog den bei Lycopodium annotinum beobachteten vorhanden sind. 


Beschreibung. Der Beschreibung des Arzneibuches ist noch hinzuzutiigen, 
dass das Lycopodium, in die Flamme geblasen, mit Explosion, veranlasst durch 
das Zerplatzen der Membranen, verbrennt; langsam erhitat, verbrennt es ohne 
Explosion. Starkes Reiben nimmt ihm die leichte Beweglichkeit. Auf seiner 
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leichten Anhaftbarkeit, dem Mangel an Hygroskopicitiit und seiner Unverinderlich- 
keit beruht seine Anwendung als einhiillendes Mittel. Die Sporen erscheinen 
bei schwacher Vergrésserung als farblose, fast kugelige, mit feinen Stacheln 
besetzte Korper. 


Bei 8—900facher Vergrésserung erkennt ‘man, dass diese scheinbaren Kugeln aus 
einer stark gewolbten Grundfliche bestehen, auf welcher drei flach gewolbte Pyramiden- 
flichen sich zu einem flachen Scheitel vereinigen, so dass das Bild eines Kugeltetraéders 
entstelt. Die scheinbaren Stacheln erkennt man als Endigungen eines Systems netz- 
formig anastomosirender Leisten, welche auf der Basalfliiche und an den verdickten 
Kanten der Pyramidenflichen véllig entwickelt, gegen die Schnittflichen derselben hin 
jedoch abgebrochen sind. Die abgebrochenen Endigungen erscheinen dann als Stacheln. 
Fig. 84. Die deutsche Bezeichnung des Arzneibuches: ,,Barlappsam en“ ist nicht be- 
sonders gliicklich gewiihlt. 


Handelswaare. Lycopodium wird in Deutschland, Russland und der Schweiz 
in der Weise gesammelt, dass die an der Sonne in Gefiissen getrockneten 
Aehren ausgeklopft werden. 

Dass die Sammler mit oder ohne Absicht hierbei auch andere Lycopodium- 
arten, wie annotinum, inundatum, complanatum, alpinum sammeln, ist wohl nicht 
zweifelhaft, jedoch gleichgiiltig, und wegen der grossen Achnlichkeit der Sporen 
kaum nachzuweisen. 


ce en 
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Fig, 85. T. 1, Pollen yon Typha latifolia, H. W. Holzspalne und Wurmmebhl. 


Unreife Sporen geben meist eine weniger bewegliche Waare; in der Ofen- 
wiirme getrocknet, haben sie eine kliimperige Beschaffenheit. 

Gute Waare muss durch feinste Florsiebe gereinigt sein. 

Deutsche Waare wird vorgezoven. 


Bestandtheile. Die Chemie der Lycopodiumsporen ist neuerdings durch Langer 
eingehend studirt. Derselbe bestiitigt die Angaben von Buchholz und Berling 
. ; = > ae oe ? 
welche 8 Procent Zucker fanden. c 
| » « « 7 » te 5 Pp. Pe , 1 ay 7 a1) y 9 
Mies Dic Hauptinasse, etwa 50 Proe., bildet ein griingelbes Ocl, welches aus etwa 
86 Proc, fliissiger Oelsiure, daneben Glycerin und festen Siuren besteht. Die fliissige 
Hoppa i et . - ¢ 
Velsiiure O,4 11,0, soll nach demselben als a-Decyl-p-Isopropylacrylsiiure zu betrachten 
sein. In der festen fetten Siiure des Oels ist Myristinsiiure enthalten. 
Mit Alkohol macerirt, wird dieser zu Acetaldehyd oxydirt, was auf der Fahigkeit 
. 1 mye 2 . . LS be - = 
der Sporen, Sauerstoff in Form des Ozons in sich zu verdichten, beruht. 
i | ’ er: is . , > \ © 4 *I \ a . 1 ay ay ne Day o 0 1c 
_ a ae Lise hen Bestandth len enthalten ste 1,155 Proe., hauptsiichlich Phos- 
phate des Calciums, Kaliums, Natriums, Magnesiums, Eisens und Aluminiums, daneben 
1 . F - a . 7 Be . . “a. > J 7 ‘ 
Calciumsulfat, Kaliwameblorid, Aluminiumsilikat und Mangan. 
<8, )» ‘ . a ef . ri Sy . . 
Das Pollenin oder Lycopodin iilterer Autoren ist die Zellwandsubstanz. Ein 
Alkaloid Lycopodin C3: Hp Ny O; hat Boedecker im Kraute aufgefunden, Fhickiger 
fand in den Sporen nur Spuren davon. 
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_ Priifung. Durch die von dem Arzneibach angegebene Priifungsweise, 
SchiittelIn mit Wasser oder Chloroform, fallen als Bodensatz nieder: Zusiitze 
mineralischer Natur, wie Gips, Kreide, Magnesia, Chromblei, 3aryiunsulfat, 
Taleum, Sand u. s. w. 

Kolophon oder Harzpulver wird durch Chloroform eelist. 

Stiirke, Dextrin, Meh], Curemnapulver fiirben sich beim Schiitteln mit Jod- 
wasser bliulich. 

Durch das Mikroskop sind bisher aufgefunden und leicht zu erkennen die 
Pollen von Pinus-Arten, von Corylus Avellana, Typha latifolia, Schwefel und 
Amylumkérner. Ebenso sind Pollen anderer Pflanzen nicht auseeschlossen, 
aber stets als nicht zugehGrig leicht zu erkennen. Holzfeilspiihne und sonstige 
Holztriimmer sind ebenfalls leicht erkennbar. (Fig. 85.) 

Anwendung. Ausser zum Bestreuen der Pillen und als austrocknendes Streu- 
pulver wird Lycopodium auch gegen Blasenkatarrh als Diureticum und gegen Diarrhoe 
in Dosen von 1,0—3,0 g gebraucht. Die Homoeopathen benutzen einen spiritudsen 
Auszue. 

Zur Emulsion muss es mit einigen Tropfen Wasser so lange gerieben werden, bis 
es feucht aussieht, also ein Austreten des 6ligen Inhaltes erreicht ist. 

Die Emulsionen werden nicht kolirt. 


Magnesia usta. 
Gebrannte Magnesia. Magnesiumoxyd. Bittererde. Magnesie calcinée. Light magnesia. 


Kin leichtes, weisses, feines, in Wasser fast unldsliches Pulver, in 
verdiinnter Schwefelsiure zu einer Flissigkeit léslich, welche, nach Zu- 
satz von Ammoniumehloridlésung und tiberschiissiger Ammoniakfltissig- 
keit, mit Natriumphosphatlésung einen weissen, krystallinischen Nieder- 
schlag giebt. 

0,2 ¢ gebrannte Magnesia werden mit 10 cem Wasser zum Sieden 
erhitzt, und nach dem Erkalten 5 cem von der tiberstehenden Fliissigkeit 
abfiltrirt. Das Filtrat darf nur schwach alkalisch reagiren und beim Ver- 
dampfen nur einen sehr geringen Riickstand hinterlassen. Die riickstindige, 
mit Wasser gemischte Magnesia, in 5 ccm verdtinnte Essigsiure gegossen, 
muss eine Fliissigkeit geben, in welcher sich bei der Auflésung nur ver- 
einzelte Gasblischen zeigen. — 1g, mit 20 ccm Wasser geschiittelt, soll 
ein Filtrat liefern, welehes durch Ammoniumoxalatlésung innerhaib 
5 Minuten nicht mehr als opalisirend getriibt werden darf. 

0,4 g gebrannte Magnesia miissen sich in 10 cem verdiinnter Salz- 
siiure farblos lésen; diese Lésung darf durch Schwefelwasserstoffwasser 
nicht veriindert werden. 

20 eem einer mit Hiilfe von Salzsiiure bereiteten wisserigen Losung 
(1 = 20) ditirfen durch 0,5 cem Kaliumferroevanidlésung nicht sofort ge- 


bliut werden. 
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Geschichtliches und Vorkommen in der Natur. Die gebrannte Magnesia wurde 
zuerst von Black (1755) dargestellt und bestimmt als verschieden von der fihnlichen 
Kalkerde erkannt. 1759 fand Maregraf, dass die némliche Base im Asbest und im 
Talk enthalten sei. Davy gab dem der Magnesia zu Grunde liegenden Metall den 
Namen ,.Magnium*, da man damals das Metall des Braunsteins Magnesium“ oder 
,Manganesium“ nannte. Nachdem der letzter® Name in ,, Mangan“ abgekiirzt worden 
war, wurde anstatt Maenium der Name Magnesium gebriiuchlicher. 

Das Magnesium ist in der Natur weit verbreitet. Es findet sich als: Magnesit 
MeCO,, Dolomit MgCO,.CaCO,, Kieserit MgSO,-+H,0, Kainit MgSO,+ 
KCl+ 6H,O, Carnallit MgCl, +KCl+6H,0, Spinell Al,O,.MgO, in Form 
von Magnesiumsilikaten im Asbest, Merschaum, Talk, Olivin, Amianth und 
zahlreichen anderen Mineralien. 

Magnesiumsulfat ist in den sog. Bitterwiissern, Magnesiumchlorid in den meisten 
Soolquellen und im Meerwasser enthalten. — Getreidekérner und Knochen enthalten 
kleine Mengen von Magnesiumphosphat; Ammoniummagnesiumphosphat scheidet sich 
hiufig aus dem Urin in Krystallen (Sargdeckelform) ab, ist auch im Guano enthalten. — 


Darstellung. Diese beruht einfach darauf, dass das Magnesiumsubkarbonat 
beim Gliihen in Kohlensiiure, Wasser und Magnesiumoxyd zerfillt: 


4Me CO, + Mg(OH), + xH,O = H,O + 400, + xB, 0 + 5Mg0 
Magnesinumsubkarbonat Magnesiumoxyd. 


Man unterscheidet zwei Arten gebrannter Magnesia. Die eine, von dem 
Arzneibuche als offizinelle aufgenommen, ist sehr voluminés und zeichnet sich 
dureh die Eigenschaft aus, mit 10—12 Gewichtstheilen Wasser angeritihrt, nach 
Verlauf von einem bis mehreren Tagen zu gallertartig gestehendem Magnesium- 
hydroxyd zu werden, ausserdem mit schwachen Siiuren sich leicht und schnell 
zaverbinden, Man nennt sie die leichte Magnesia. Die andere, in England 
und in Nord-Amerika beliebte Art, die schwere Magnesia, Magnesia ponderosa, 
heavy Magnesia, Henry-Magnesia, Magnésie lowrde, wird aus der schweren kohlen- 
sauren Magnesia (vergleiche unter Magnesium carbonicum) durch Glithen erzeugt. 
Sie zeichnet sich durch blendende Weisse, asbestartigen Glanz und auffallende 
Dichte, sowie durch eine gewisse Widerstandsfihigkeit gegen Wasser und 
schwache Siiuren aus. 


Die Darstellung der leichten gebrannten Magnesia bietet keine Schwierig- 
keiten. Da das offic. Magnesiumsubkarbonat eim sehr lockeres Pulver ist und den 
schlechten Wiirmeleitern angehért, so nehme man die nicht gepulverte kohlensaure 
Magnesia, wie sie im Handel vorkommt, zerbréckele sie und stampfe sie mittels eines 
breiten Pistills in einen Hessischen Tiegel ein. Da zur Darstellung grésserer Mengen 
miemlich grosse Tiegel erforderlich und diese nicht billig sind, so kann man auch un- 
glasirte irdene Tépfe oder ebensolche Tiegel gebrauchen. Das Gefiiss mit seinem In- 
halte wird, um das Hineinfallen von Flugasche und Kohlenstaub zu verhtiten, mit einem 
Deckel bedeckt in einen Windofen gestellt. Bei Anfangs schwachem Feuer wird es 
durchwiirmt und hierauf 4, bis ganze Stunde schwacher Rotheliihhitze ausgesetzt. 
Gusseiserne Cefiisse sind insofern nicht praktisch, weil sie in Folge der Glihung haufig 
abblittern und das Priiparat’ mit Hisenoxyduloxyd verunreinigen. Hinige Praktiker 
schiitten das lockere gepulverte Magnesiumkarbonat in ein flaches Gefiiss und riihren 
mehrmals mit einem eisernen Spatel wiihrend des Glithens um. Hin und wieder nimmt 
man eine kleine Spatelspitze Magnesia aus dem Glithgefiiss heraus, schiittelt sie zuerst 
mit Wasser an und iibergiesst sie dann mit verdiinnter Sclwwefelsiiure. Ein Aufschiitumen 
oder ein Perlen bei eintretender Lésung zeigt einen Kohlensiuregehalt an. Hat man 
das Magnesiumkarbonat in das Gefiiss dicht eingestampft, so erkennt man das Ent- 
weichen der Kohlensiiure an dem Aufwerfen kleiner Hiigelchen auf der elatten Ober- 
fliiche und dem weissen, von dem Kohlensiiuregase fortgerissenen Magnesiastaube. So- 
bald diese Erscheinung aufhért, nimmt man, mehr aus der Mitte der oberen Schicht 
die Probe wnd~ priift sie mit Wasser und Siiure. Findet kein Aufperlen yon Kohlen- 
siiture mehr statt, so lisst man entweder erkalten oder man kann auch nach Verschluss 
der Ofenziige das Priiparat mit einem grossen Loffel herausnelmen, das Glithgefiiss mit 
einer frischen Portion Magnesiumkarbonat beschicken und auf’s Neue eliihen. Leichter 
und weniger wnstiindlich ist die Darstellung, wenn man einen grossen irdenen, unglasirten 
Topf mit gepulvertem Magnesiumkarbonat beschickt, mit einem unglasirten. Deckel 
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verschliesst und ihn so in einen Tépferofen stellen lisst, dass er nur einer schwachen 
Brandhitze ausgesetzt ist. Ist nach dem Glithen das Praparat kliimperig, so  schligt 
man_es durch ein Haarsieb und bringt es alsbald in cut zu verstopfende Flaschen. 
100 Th. Magnesiumsubkarbonat geben ungefiihr 38 bis 41 Th. cebrannte Magnesia aus. 


5 


4MeCO, + Mg(OH), + H,0O zerfillt in 5MgO und 400, und 2H,0 

(= 412) (5><40=200) (4><44—176) (2><18—36). 
Magnesiumsubkarbonat Magnesi “y ea yas 

g 8 i a Magnesiumoxyd anhydrid Wasser 
Beim Priifen auf die Gegenwart von Karbonat muss die Probe mit Wasser zuvor an- 
gefeuchtet werden, weil dieselbe, noch heiss mit der Siiure tibergossen, unter zischendem 
Geriusch sich lést, welches man irrthiimlich einer Kohlensiureentwickelunge zuschreiben 
kénnte. Da ferner den Partikeln der trockenen Magnesia Luft adhirirt, so ist auch 
aus diesem Grunde ein vorheriges Anfeuchten zweckmiissiz. Durch ein stirkeres und 
weiteres Glithen nach Austreibung der Kohlensiiure wird die Magnesia dichter und 

kérniger, welche Eigenschaft die Magnesia des Arzneibuches aber nicht haben soll. 


Eigenschaften. Die offizinelle gebrannte Magnesia bildet ein schneeweisses, 
sehr zartes lockeres, schwach alkalisches, in Wasser fast unlésliches (die Lés- 
lichkeit wird 1:55000 angegeben), geruchloses, etwas erdig schmeckendes Pulver, 
welches in der Rothgliihhitze sich nicht verindert und sich in verdiinnten Siiuren 
ohne Aufbrausen lost. Aus der Luft zieht sie allmiihlich Feuchtigkeit und 
Kohlensiure an und wird zum Theil zu Magnesiumkarbonat. Mit 10—12 Th. 
Wasser angertihrt, gesteht sie nach einigen Tagen zu einer breiigen Masse, 
welche Magnesiumhydroxyd enthiilt. Ihr spez. Gewicht bewegt sich zwischen 
2,75 und 3.25. Ihrer chemischen Zusammensetzunge nach ist die gebrannte 
Magnesia = Magnesiumoxyd MgO. Das Mol.-Gewicht ist = 40. 


Reaktion. Fiigt man zu der Auflésung eines Magnesiumsalzes Ammoniak, 
so wird ein Theil des anwesenden Salzes als Magnesiumhydroxyd in Form eines 
weissen, gelatindsen Niederschlages gefiillt. Durch hinreichenden Zusatz eines 
Ammoniaksalzes (z. B. NH, Cl) wird der Niederschlag gelést unter Bildung eines 
léslichen Doppelsalzes (z. B. Mg Cl,.2[NH,Cl]). Fiigt man zu der klaren, 
ammoniakalischen Lésung Natriumphosphat oder ein anderes phosphorsaures 
Salz, so entsteht ein weisser, krystallinischer Niederschlag von Ammonium- 
Magnesiumphosphat NH, Mg. PO,-+ 6 H,0. 


Priifung. Die Identititsreaktion fiir Magnesiumverbindungen ist be- 
reits unter ,Eigenschaften* angegeben. Auf Verunreinigungen ist wie folgt 
zu prufen: 

1) 0,2 ¢ gebrannte Magnesia werden mit 10 cem Wasser zum Sieden er- 
hitzt und nach dem Erkalten filtrirt. Das Filtrat darf nur schwach alkalisch 
reagiren, und 5 cem desselben diirfen beim Verdampfen nur einen sehr geringen 
Riickstand hinterlassen. Stark alkalische Reaktion des Filtrates wiirde voraus- 
sichtlich durch Natriumkarbonat bedingt sein, welches zur Fallung des als 
Ausgangsmaterial dienenden Magnesiumsubkarbonates benutzt wird; ein er- 
neblicher Verdampfungsriickstand wiirde, da Magnesiumoxyd im Wasser so gut 
wie unlislich ist, wenn nicht aus Natriumkarbonat, so aus anderen Salzen der 
Alkalien (z. B. NaCl, Na,80O,) bestehen. — Wird die auf dem Filter hinter- 
bliebene, noch feuchte (also mit warmem Wasser ausgelaugte) Magnesia in 5 ecm 
verdiinnte Essigsiiure eingegossen, so diirfen in der Fliissigkeit nur vereinzelte 
Kohlensiiurebliischen aufsteigen. Reichliche Kohlensiure-Entwickelung wiirde 
ungehérigen Gehalt an Magnesiumsubkarbonat anzeigen, — Das Arznei- 
buch lisst hier zuniichst etwa vorhandenes Natriumkarbonat durch heisses 
Wasser ausziehen und auf ersteres im Filtrat besonders priifen. Hierauf ist die 
ausgesiisste Magnesia auf einen Gehalt an Magnesiumsubkarbonat zu unter- 
suchen. Dureh das Erhitzen mit Wasser wird aber auch die adhirirende Luft 
entfernt, damit das Aufsteigen von Luftbliischen nicht mit Kohlensdure Ent- 
wickelung verwechselt werde. Es empfiehlt sich, zuerst die rtickstindige 


248 Magnesium carbonicum. 


Magnesia und nach dieser das Filtrat zu priifen. Es wiirde so noch etwa 1°, 
Magnesiumsubkarbonat erkannt werden. 

2) 1 @ gebrannte Magnesia, mit 20 com Wasser geschiittelt, soll ein Filtrat 
geben, welches durch Ammoniunoxalatlésung innerhalb 5 Minuten nicht mehr 
als opalisirend getriibt werden darf. Stirkere, bez. eher eintretende Tribung 
oder ein weisser Niederschlag wtirden einen ungehérigen Gehalt an Calcium- 
verbindungen anzeigen, welche ziemlich schwer von den Maenesiumverbindungen 
etinzlich zu trennen sind. Magnesiumoxalat scheidet sich nur aus koncentrirter 
Lésung beim Erwiirmen unloslich ab. 

3) 0,4 @ » gvebrannte Magnesia mtissen sich in 10 cem verdiinnter Salzsiiure 
farblos und klar lose n; diese Lisung darf durch Schwefelwasserstoffwasser 
nicht veriindert werden. Gelbfiirbung der salzsauren Lésung wiirde Eisen, 
Rothfiirbung Mangan, eine dunkle Farbung oder ein dunkler Niederschlag aut 
Zusatz von Schwefelwasserstoffwasser wiirde Blei oder Kupfer anzeigen, 

4) Man lise 1 g gebrannte Magnesia in 5 cem 5 Salzsiure und verdiinne die 
Lésung mit Wasser ‘auf 20 cem. Dieselbe darf durch Zusatz von 0,5 cem Kaliun- 
ferrocyanidlosung nicht sofort geblaut werden, widrigentalls ist das Priparat 
eisenhaltig. 


Auf einen Gehalt an Schwefelverbindungen (Sulfiden), auf welchen C. Schacht 
(1887) aufmerksam machte, priift man, indem man die mit Ws asser angertihrte Magnesia 
in eine durch Hssigsiiure stark angesiiuerte Bleiacetatlésung eintrigt. Dunkle Farl yung 
oder dunkler Niederschlag ist auf Gegenwart von Sulfiden zu deuten. 

Die gebrannte Magnesia des Handels enthiilt stets kleme Mengen von Magnesium- 
sulfat, syplene das Arzneibuch auch zuliisst. In der Analyse wird zu Hisenbe sstimmungen 
und zur Bestimmung des Schwefels in Kohlen etc. ein schwefelsiuretreies Praparat 
gebraucht, welches als Magnesium oxydatum schwefelsiiurefrei* in den Preislsten 
aufgefiihrt wird. 

Aufbewahrung. Da die gebrannte Magnesia aus der Luft Kohlensiéiure 
und Wasser aufnimmt und hierdurch in basisches Magnesiumkarbonat tibergeht, 
so ist sie in gut eeschlossenen, nicht zu grossen Gefiissen aufzubewahren. Glas- 
stopfen schhessen nicht hinreichend dicht. Am besten, haben sich Flaschen mit 
engem Halse und Korkversehluss mit Paratfindichtung bewahrt. Die Dispen- 
sation erfolet in Pulverflaschen mit Korken, wohl auch in Papierschachteln. 

Die Forderung, dass in jeder Apothecke stets 150 g gebrannte Magnesia im 
Vorrath gehalten werden sollen, ist fallen gelassen worden, wohl deshalb, weil 
sie sich nicht buchstiiblich erfiillen liisst, und weil jeder Apotheker auch ohne 
eine solehe Vorschrift bemiiht sein wird, zu jeder Zeit gebrannte Magnesia auf 
Lager zu halten. 


Anwendung. Aeusserlich in Zahnpulvern und als Streupulver bei Wundsein. 
TInnerlich als siureabstumpfendes Mittel bei Magenbeschwerden und als gelindes ane 
‘tithrmittel namentlich fiir Kinder und sehwiichliche Personen. Als Antidot wird « 
gegeben bei Vergiftungen mit Siiuren, arseniger Sire. Im letzteren Falle beruht a 
Wirkung auf der Bildung von unlislichem Maeonesiumarsenit. 


Magnesium carbonicum. 


Magnesiumkarbonat. Kohlensaures Magnesium. Weisse Magnesia. Magnesia. Magnesium- 
Subkarbonat. Magnesia alba. Magnesium hydrico-carbonicum. Karbonate (Hydrokarbonate) 
de magnésie. Magnesie blanche. Light carbonate of magnesia. 


Weisse, leichte, lose zusammenhiingende, leicht zerreibliche Massen 
oder ein lockeres, weisses Pulver, in Wasser fast unldslich, demselben 
aber schwach alkalische Reaktion ertheilend. In verdiinnter Sehwetel- 
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siure lést sich dasselbe unter reichlicher Kohlensiureentwickelung zu 
einer Fliissigkeit, welche, nach Zusatz von Ammoniumehloridlésung und 
tberschtissiger Ammoniakfliissigkeit, mit Natriumphosphatlésung einen 


weissen, krystallinischen Niederschlag giebt. — In verdiinnter Salzsiure 
lést sich Magnesiumkarbonat farblos; — mit Wasser gekocht, giebt es 


ein Filtrat, welches beim Verdunsten nur einen geringen Riickstand 
hinterliisst. 

Die mit Hiilfe von Essigsiure hergestellte wiisserige Lisung (1 = 20) 
darf durch Schwefelwasserstoffwasser nicht veriindert werden. Diese 
Lésung darf durch Baryumnitratlésung oder, nach Zusatz von Salpeter- 
sdure, durch Silbernitratl6sung nach 2 Minuten nicht mehr als opalisirend 
getriibt werden. — 20 cem einer mit Hiilfe von Salzsiiure bereiteten 
wisserigen Lésung (1 = 20) diirfen durch 0,5 eem Kaliumferrocyanid- 
lésung nicht sofort gebliut werden. — | g hinterlasse nicht weniger als 
0,4 ¢ Glihriickstand; letzterer, mit 20 ecm Wasser geschiittelt, liefere 
ein Filtrat, weleches durch Ammoniumoxalatlésung innerhalb 5 Minuten 
nicht mehr als opalisirend getriibt werden darf. 


Geschichtliches. Etwa um das Jahr 1700 wurde die Magnesia alba yon einem 
Domherrn in Rom als Geheimmittel verkauft; 1707 stellte sie Slevogt dar durch 
Fillung magnesiumhaltiger Mutterlaugen yon der Salpeterbereitung mittels Pottasche- 
lésung. Friedrich Hoffmann lehrte sie 1722 aus den Mutterlaugen des Kochsalzes 
gewinnen. 1755 zeigte Black, dass man sie auch aus dem Epsomer Salz (Magnesium- 
sulfat) erhalten kénne, und dass ihre Grundlage eine besondere Erdart sei. Seitdem 
wurde die kohlensaure Magnesia namentlich aus England nach dem Kontinent ein- 
gefihrt. Jetzt wird sie aus den Mutterlaugen der Salinen, aus Magnesiumsulfat und 
Magnesiumchloridlangen durch Fiillen mit Natriumkarbonat wohl in allen Liandern 
produzirt. : 

In der Natur werden yon Karbonaten des Magnesiums gefunden: Magnesit 
= neutrales Magnesiumkarbonat MeCO,', Dolomit = Calcium - Magnesiumkarbonat 
Ca CO, . Mg CO,, Hydromagnesit = hasisches MEG ssiumkarbonat 58 Me CO; -- 
Me(OH), 3H, 0. 

Darstellung. Fillt man eine Magnesiumsalzlésung mit der Lésung eines 
Alkalikarbonates, so erhilt man nicht das neutrale Magnesiumkarbonat Mg CO,, 
sondern basische Magnesiumkarbonate. Nimmt man die Fiillung in der Ki Ite 
vor, so fiillt basisches Magnesiumkarbonat aus ohne Entwickelung von Kohlen- 
siiure, dafiir aber enthilt die vom Niederschlage getrennte Fliissigkeit Magnesium- 
bikarbonat in Loésung z. B; 


8Me Cl, + 3Na,CO, + 2H,0 = 6NaCl + MgCO,.Mg(OH), + Mg(HCO,), 
: Magnesiumsubkarbonat Magnesiuin- 


bikarbonat. 


Erfolet die Faillung in warmen Lisungen, so wird Magnesiumsubkarbonat 

unter Entweichen yon Kohlensiiure gebildet 
meen 203 
2MgCl, + 2Na,00, + H,O = 4NaCl + MgCO,. Me (OH), + CO. 
Die Niederschlige haben die allgemeine Zusammensetzung X Me CO, + 
y Mg (OH), + nH,0; der Gehbalt an neutralem Magnesiumkarbonat, Ma eect 

fae ae d und Waster wechselt je nach der Darstellung. Sie sind um so reicher 
an Magnesiumkarbonat, je niedriger die Temperatur der Fiillungsfliissigkeit ist 
und je verdiinnter die letztere ist. 


Um das von dem Arzneibuche vorgeschriebene lockere Praparat zu erzie len, fallt 
man Lésungen von Magnesiumchlorid oder M: agnesiumsulfat mit Lésungen von Natrium- 
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karbonat bei einer Temperatur von 50—60°. Der entstehende Niederschlag wird aus- 
cewaschen, abgepresst und an der Luft getrocknet. Bei Benutzung von Magnesium- 
sulfat muss dieses in geringem Ueber schusse angewendet werden, weil sonst das 
Priiparat natronhaltig wird. 

Die in England gebriiuchliche schwere Magnesia (Carbonate of Magnesia) wird 
bereitet, indem man heisse Losungen von 100 Th.  leryst. Magnesiumsulfat mit 120 Th. 
krystall. Natriumkarbonat mischt, eindampft, austrocknet und dann mit Wasser aus- 
wiischt. Die Formel dieser schweren Magnesia ist annihernd 3(MgCO;). Mg(OH), 
+ 4H,0. 

Neutrales Magnesiumkarbonat. Man erhalt dasselbe, indem man Magnesium- 
subkarbonat mit Hilfe von Kohlensiiure in Wasser auflést. Beim Stehen dieser Lésung 
an der Luft scheidet sich das neutrale Salz MgCO,-+3H,0O in Form von Nadeln oder 
MeCO, + 5H,0 in Form von Tafeln ans. 


In den Handel gelangt das Magnesiumkarbonat in Form backsteinformiger, 
spezifisch leichter Stiicke, welche, durch ein Haarsieb gerieben, ein sehr lockeres 
weisses Pulver liefern. 

Eigenschaften. Die offizinelle Magnesia bildet, durch ein feines Haarsieb 
gerieben, eine sehr leichte, blendend weisse, zarte, geruchlose und schwach erdig 
schmeckende Pulvermasse, welche schwach alkalisch reagirt und ungeféhr in 
2500 Th. kaltem und 9000 Th. kochendem Wasser ldslich ist. Bei schwacher 
Gliihhitze verliert sie ihre Kohlensiiure und ihren Wassergehalt. Sie wird schon 
vou schwachen Siiuren zersetzt unter Abspaltung von Kohlensiiure und Bildung 
der den betr. Siuren entsprechenden Magnesiumsalze. Von kohlensiurehaltigem 
Wasser wird sie zu Magnesiumbikarbonat gelost. 

Die Zusammensetzung ist je nach der Bereitung wechselnd. Das Arznei- 
buch verlangt, dass das Magnesiumkarbonat beim Gliihen nicht weniger (!) als 
4)°/, Mag nesiumoxyd hinterlasse. — 

Als Ausdruck der Zusammensetzung des Magnesiumsubkarbonates sind ver- 
schiedene Formeln aufgestellt worden, z. B: 


4MeCO, + Me(OH), + 4H, 0, Mol.-Gewicht = 466 
wiirde 43°/) MgO liefern. p 
4MeCO, + Mg(OH), + 6H,0, Mol.-Gewicht = 502 
wiirde 39,8°/, MgO liefern. Welche Zusammensetzung ein bestimmtes Priiparat 


hat, léisst sich nur durch Bestimmung des Gehaltes an Magnesium, Kohlensiiure 
und Wasser feststellen. 


Aufbewahrung. Die Magnesia wird als ein feines Pulver vorriithig gehalten. 
Das Pulvern im Stossmérser oder Reibmoérser ist nicht gut ausfiihrbar, indem 
sie hierbei zu dichteren Massen zusammengedriickt wird. Leichter g@eht die 
Pulverune, wenn man die Blocke durch ein mittelfeines Haarsieb , veren die 
Gewebetliiche driickend, hindurchreibt. sea 


ae Dieselbe lehnt sich eng an diejenige der gebrannten Magnesia 
an, s. 5. 248. Gelbfiirbune der Lésung in verdiinnter Salzsiiure zeigt Hisien, 
rathliche Fiirbung Mangan an. — Zieht man das Mag et SEN ore mit Wasser 
aus, so soll das Filtrat beim Verdunsten einen nur geringen Ruckstand hinter- 
lassen, widrigenfalls liegt Verunreinigung durch Alkalikarbonate, besonders 


Natriumkarbonat vor, — Die mit Essigsiiure bereitete wiisserige Lisung 
(1 = 20) werde durch Schwefelwasserstoff nicht verindert (weisser te 
—= Zink, dunkler Niederschlag oder ebensolehe Fiirbunge = Ble _ Kup fer). 


Die niimliche essigsaure Lésung werde auf Zusatz von Baryumnitr < oder nach 
Zusatz von Silbernitrat —- Salpetersiiure innerhalb 2 Minuten nieht mehr als 
opalisirend g@etriibt, w omit also Spuren von Sulfaten und Chloriden zugelassen 
sind, welche den Ausganesmaterialien entstammen. 

Sofortige Blaufiirbung der mit Hilfe von Salzsiiure bereiteten wiisserigen 


Lésung (1 = 20) auf Zusatz von Kaliumferrocyanidlésung wiirde Eisen 
anzeigen. 
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1 g Magnesiumkarbonat hinterlasse nicht weniger als 0,4 @ Glihrick- 
stand, wodurch Magnesiumkarbonate der obigen Zusammensetzune mit mehr 
als 6 Mol. Wasser ausgeschlossen werden sollen. Wird der Gliihriickstand mit 
20 ccm Wasser geschiittelt und filtrirt, so soll das Filtrat auf Zusatz von Ammo- 
niumoxalatlistng innerhalb 5 Minuten nicht mehr als opalisirend getriibt werden, 
andernfalls ist der Gehalt an Caleiumverbindungen zu gross. | 

Anwendung. Magnesiumkarbonat wird innerlich als mildes, die Saure ab- 
stumpfendes und schwach abfiihrendes Mittel, namentlich bei Kindern und schwichlichen 
Erwachsenen angewendet. Aeusserlich als absorbirendes, austrocknendes Mittel. in 
Zahnpulvern ete. Bestandtheil des Pulvis Maynesiae cum Rheo. 


Magnesium citricum effervescens. 


Brausemagnesia. Brausemagnesiumcitrat. Magnesia citrica effervescens. Citrate de 
magneésie granulaire. Limonade seche au citrate de magnésie. Effervescent citrate 
of magnesia. 


5 Th. Magnesiumkarbonat, 15 Th. Citronensiiure werden mit 
2 Th. Wasser gemischt und bei héchstens 30° getrocknet. Der Riick- 
stand wird in ein mittelfeines Pulver verwandelt und darauf mit 17 Th. 
Natriumbikarbonat, 8 Th. Citronenséure und 4 Th. Zucker in 
mittelfeinem Zustande gemischt. Hierauf verwandelt man das Gemenge, 
unter tropfenweisem Zusatze von Weingeist, durch sanftes Reiben in 
eine grobkérnigkriimelige Masse, welche, bei gelinder Wirme getrocknet, 
durch Absieben gekérnt wird. 

Brausemagnesia sei weiss und lése sich in Wasser unter reichlicher 
Kohlensiureentwickelung langsam zu einer angenehm siiuerlich schmecken- 
den Fliissigkeit auf. 

Geschichtliches. Dieses oder ein abniches Priiparat tauchte gegen das Jahr 1855 
in England als Spezialitit auf. Die Pharm. Germ. I. gab eine Vorschrift zur Bereitung, 
Pharm. Germ. II. iinderte dieselbe ab. Das Arzneibuch hat die Vorschrift der Pharm. 
Germ. I. unter Vereinfachung der Gewichtszahlen aufgenommen. 

Die Vorschrift des Arzneibuches ist genau inne zu halten, namentlich ist 
das Trocknen des Magnesiwmcitrates bei einer 30° nicht erheblich tbersteigen- 
den Temperatur auszufiithren, wenn man ein leicht lésliches Praparat erzielen 
will. Die Nothwendigkeit dieser Maassregel ergiebt sich aus folgenden Grtinden: 

Neutralisirt man eine wiisserige Citronensiiurelésung mit Magnesiumsubkarbonat, 
so erhilt man beim Verdunsten dieser Lésung unterhalb 50° C. das krystallisirte 
Magnesiumcitrat der Zusammensetzung (C,H,0,),.Mg,-+-14H,O. Es bildet entweder 
ein lockeres Krystallmehl oder feste Krystallkrusten und lést sich nur langsam in 
Wasser auf. Nach Verlust des Krystallwassers ist dieses Magnesiumeitrat mm Wasser 
noch viel schwieriger léslich.") ¢ pene 

Ein amorphes, leicht lésliches Magnesiumeitrat erhilf man wie folgt: 
Man zerreibt 10 Th. Citronensiiure, mischt 2,8 Th. Magnesiumkarbonat bingw wnd exkutet 
es in einem bedeckten Porzellangefiisse auf dem Sandbade vorsichtig bei 100—105°, bis 
es geschmolzen, und giesst die Masse alsdann auf eine Porzellanplatte aus. Dieses 


1) Anwesenheit von freier Citronensiiure oder Alkalicitraten befordert die Léslichkeit. 


952 Magnesium sulfaricum. 
Priiparat lést sich schon in der doppelten Menge Wasser, aber aus dieser Lésung 
scheidet sich sehr bald die vorstehend beschriebene, krystallisirte Modifikation ab. 

Unter den vom Arzneibuche vorgeschriebenen Bedingungen entsteht, da 
4 Th. Magnesiumkarbonat zur Bildung des neutralen Salzes etwa 7 Th. Citronen- 
siiure verbrauchen, zuniichst ein saures Magnesiumeitr at. 

Die spiiter zuzusetzenden 17 Th. Natriumbikarbonat erfordern zu ihrer 
Neutralisirune etwa 14 Th. Citronensiiure. Diese Menge Citronensiiure wird be- 
stritten aus den & Th. Citronensiiure, welche zugesctzt werden, und aus den 
8 Th. Citronensiiure, welche in dem sauren Magnesiumcitrat noch disponibel 
sind. Und da nur 14 Th. Citronensiinure zur Neutralisation gebraucht werden, 
16 Th. aber vorhanden sind, so verbleiben in dem Gemische noch etwa 2 Th. 
freie Citronensiiure. 

Der Zweck, eine leicht lésliche Brausemagnesia zu erzeugen, wird von dem 
Arzneibuche dadurch zu erreichen gesucht, dass unter Zusatz von wenig 
Wasser') das saure Magnesiumcitrat den Hauptbestandtheil der Mischung 
bildet, dass bei dem Trocknen des sauren Magnesiumcitrates Erwirmung tiber 
30° vermieden wird, endlich durch die Anwesenheit von freier Citronensiiure 
und die spiitere Wirkung von Natriumcitrat. 

Ihrer chemischen Zusammensetzunge nach ist die Brausemagnesia eine 
Mischung von saurem Magnesiumcitrat, freier Citronensiiure, Natriumbikarbonat 
und Zucker. Das Koérnen erfolgt mit Hiilfe von Weingeist, weil durch diesen 
die Umsetzung zwischen der Citronensiiure bez. dem sauren Magnesiumcitrat 
und dem Natriumbikarbonat nicht so leicht vermittelt wird als durch Wasser. 

Das Priiparat werde zur Erhaltung seiner brausenden LKigenschaft vor 
Feuchtigkeit geschiitzt, also unter Korkverschluss aufbewahrt. 

Die Brausemagnesia besitzt nicht den bitteren Geschmack anderer Magnesia- 
salze und zeigt schwach abftthrende Wirkung. 


Magnesium sulfuricum. 


Magnesiumsulfat. Schwefelsaures Magnesium. Bittersalz. Englisch-Salz. Epsomsalz. 

Magnesia sulfurica. Sal catharticum. Sulfas Magnesii s. magnesicus. Sal amarum. 

Sal Anglicum. Sulfate de magnésie. Sel cathartique amer. Sulphate of Magnesium. 
Bitter-salt. Epsom-salt. Bitter purging-salt. 


Kleine, farblose, an der Luft kaum verwitternde, prismatische 
Krystalle von bitterem, salzigem Geschmacke, in 1 Th. kaltem und 
0,38 Th. siedendem Wasser léslich, in Weingeist unléslich. — Die wiis- 
serige Lésung giebt mit Natriumphosphatlésung bei Gegenwart von 
Ammoniumehlorid und Ammoniak einen weissen, krystallinischen, mit 
Barywnnitratlésung einen weissen, in Siuren unléslichen Niederschlag. 

Das Salz darf, am Platindrahte erhitzt, die Flamme nicht andauernd 


gelb fiirben. — Wird 1 g zerriebenes Magnesiumsulfat mit 3 eem Zinn- 
chlortirlésung geschiittelt, so darf im Laufe einer Stunde eine Firbung 
nicht eintreten. — Die wiisserige Lésung (1= 20) darf Lackmuspapier 


. ") Welches zur Bildung des mit 14 Mol. H,O krystallisirenden Salzes nicht 
wnreicht, j 
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nicht verandern und darf weder dureh Schwefelwasserstoffwasser, noch 
durch Silbernitratlésung veriindert werden. — 20 eem der wisserigen 
Lésung (120) diirfen, auf Zusatz von 0,5 ecm Kaliumferrocyanid- 
l6sung, nicht veriindert werden. 


_ Geschichtliches. Nehemias Grew schied das Magnesiumsulfat 1695 aus dem 
Mineralwasser zu Epsom, einem Dorfe in der englischen Grafschaft Surrey, ab und 
brachte es als Heilmittel in den Handel. Daher erhielt das Magnesiumsulfat die Namen 
»Epsomer Salz“, ,Englisches Salz“. Aus den Magnesiumchlorid enthaltenden 
ee des auf Kochsalz verarbeiteten Meerwassers lehrte es Boyle (1710) 
cdarstellen, ; 


Vorkommen. In der Natur ist das Magnesiumsulfat sehr verbreitet. Es 
ist im Meerwasser und in viclen Mineralwiissern, welche man Bitterwiisser nennt, 
enthalten, man findet es auch in Héhlen und Kiliiften ausgewittert. In den 
Quecksilbergruben zu Idria, in der Kalkhoéhle bei Jeffersonville (Nord-Amerika) 
wittert es in Form eines le neees oon Ueberzuges (Haarsalz, Halotrichon) aus. 
In betrichtlichen Mengen trifft man es in den ae Salzlagern als Kieserit 
(Mg SO, -+H, 0), Reichardit (MgS0,-+7 , 9), Kainit (Mg SO, + K, SO, 
+ Me Cl,-+ 6 H, O), Polyhalit (MgSO, + K, ee 2 Ca SO,+-2H, 0), Schénit 
(Mg SO, -+ K, SO,-++ 6 H, O) an. 


Darstellung. Friiher gewann man das Magnesiumsulfat, indem man die 
nattrlich vorkommenden Bitterwiisser durch Abdampfen concentrirte 
und das beim Erkalten sich abscheidende Bittersalz durch Umkrystallisiren 
reinigte. 

Gegenwiirtig werden grosse Mengen von Bittersalz als Nebenprodukt bei 
der Mineralwasserfabrikation und aus dem in Stassfurt vorkommenden 
Kieserit gewonnen. 

a) Gewinnung bei der Muineralwasserfabrikation. Als Nebenprodukt 
gewinnen Bittersalz solche Mineralwasserfabriken, welche ihren Bedarf an Kohlensiure 
durch Hinwirkung von Schwefelsiure auf Magnesit (= Magnesiumkarbonat) decken. 
Die aus den Entwickelungsgefiissen abgelassenen, in der Regel viel freie Schwefelsiiure 
enthaltenden Riickstiinde werden zur Lésung mit Wasser erhitzt und unter Erwirmen 
mit Magnesit neutralisirt. Aus der Lésung fillt man durch Baryumsulfid das Hisen aus, 
siiuert darauf die vom Schwefeleisen abgezogene Fliissigkeit mit Sclwefelsiiture schwach 
an und bringt die Lésung durch Abdampfen zur Krystallisation. 

b) Aus Kieserit. Der in Stassfurt vorkommende Kieserit hat die Zusammen- 
setzung MgSO,-+H,O und ist in Wasser sehr schwer léslch. Man lockert ihn durch 
sehwaches Gliihen auf und kocht ihn alsdann mit Wasser. Der Kiescrit geht hier- 
durch in Lésung und aus der Lisung krystallisirt beim Eindaipfen Bittersalz = 


MgSO,-+ 7H, 0 heraus. 


Im Handel unterscheidet man ein einmal gereinigtes (Magnesium sul- 
furicum depuratum) und ein zweimal gereinigtes (Magnesium sulfuricum bis 
depuratum) Bittersalz. Das erstere ist nur ausnahmsweise, das letztere durch- 
giingig von der durch das Arzneibuch vorgeschriebenen Reinheit. — Die zum 
pharmazeutischen Gebrauche bestimmten Sorten sind in der Regel klein- 
krystallisirt, d. h. durch gestérte Krystallisation gewonnen und durch das 
Deckverfahren gereinigt. 


Kigenschafteu. Magnesiumsulfat bildet, in der Ruhe und aus langsam 
abdunstenden Lisungen krystallisirt, farblose, gréssere, rechtwinklige, vierseitige 
Siiulen, gemeiniglich aber, wie es im Handel vorkommt, in Folge gestérter 
Krystallisation , kleine nadelférmige (rhombische) Prismen. Spez. Gewicht 1,6 
bis 1,7. Es ist ein neutrales Salz ohne Geruch, aber yon salzig bitterem 
Geschmacke. In warmer Luft verwittert es, indem es in die Verbindung 
Mg SO0,-+ 6H,O iibergeht. Bei mittlerer Temperatur lisen sich 10 Th. des 
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Salzes in 10 Th. Wasser, in der Siedhitze, in welcher die Krystalle zugleich 
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schmelzen, in 1,5—3 Th. Wasser. Die wiisserigen Lisungen sind neutral. In 
Weingeist ist es unlislich. Beim Erhitzen schmilzt das Bittersalz in seinem 
Krvstallwasser und verliert bei 120° nach und nach 6 Mol. Wasser unter 
Bildung des Salzes MgSO,-+-H, 0. Das letzte Molekiil Wasser, das sogenannte 
Konstitutionswasser, verdampft erst zwischen 200—230° C, Das entwasserte 
Salz ist ein weisses Pulver, welches beim Gliihen ohne Zersetzung zu einer 
emailihnlichen Masse wird. Das Bittersalz erhilt die Formel MgSO, + 7H, O. 
Mol.-Gew. == 246. Aus der bei 70° C. gesiittigten Lisung scheidet sich das 
Salz Me SO, + 6H, 0 ab, bei 0° erhiilt man Krystalle von der Zusammensetzung 
Me SO, + 12 H, O. 

Ueber die Bildung von Magnesiumammoniumphosphat s. S. 247. 

Nach seinen jiusseren Eigenschaften ist Magnesiumsulfat dem Zinksulfat 
sehr jdihnlich. Beide unterscheiden sich, von anderen Reaktionen abgesehen, 
schon dadurch, dass die wiisserige Liésung von Magnesiumsulfat gegen Lackmus- 
farbstoff neutral ist, wiihrend diejenige des Zinksulfates sauer reagirt. 

Priifung. Diese richtet sich gegen den Gehalt an Natriumsulfat, 
Arsenverbindungen, Metallen, Chloriden, Eisen und gegen Anwesenheit 
von freier Schwefelsiiure oder Zinksulfat oder Oxalsadure. 

1) Magnesiumsulfat darf, am Platindrahte erhitzt, die farblose Flamme 
nicht andauernd gelb fiirben, sonst ist es durch Natriumsulfat zu stark 
verunreinigt. 

2) Schiittelt man 1 g@ zerriebenes Magnesiumsulfat mit 5 cem Zinnchloriir- 
lésung, so darf im Laufe einer Stunde eine briiunjiche Farbung nicht eintreten, 
andernfalls ist Arsen zugegen, welches der zur Darstellung benutzten Englischen 
Schwefelsiiure entstamint (s. Band IJ, 8. 156). 

3) Die wiisserige Lésung (1 = 20) darf blaues Lackmuspapier nicht rothen. 
Saure Reaktion kénnte von freier Schwefelsiiure herriihren, und in diesem 
Falle wiirde das Salz feucht erscheinen. Aber sie kann auch durch Beimengung 
von Zinksulfat oder Oxalsiiure bedingt werden, welche beide in Folge von 
Verwechselungen wiederholt im Bittersalze angetroffen worden sind. Wichtig ist 
hier, eine gute Durchschnittsprobe anzuwenden. Die niimliche wiisserige Losung 


(1 = 20) werde weder durch Schwefelwasserstoffwasser (Metalle wie Kupfer, 
Blei, Zink) noch durch Silbernitratlésung (weisse Tritbung = Chloride) 
veriindert. 

20 ecm der wiisserigen Lésung (1 = 20) diirfen durch Zusatz von 0,5 eem 
Kaliumferrocyanidlésung nicht veriindert werden. (Rothfiirbung = Kupfer, 
sofortige Blaufiirbung = Eisen.) 


Aufbewahrung. Um das Verwittern des Bittersalzes zu verhiiten, bewahrt 
man es an einem kiihlen Orte von méglichst gleichbleibender Temperatur und 
zwar in Kiisten, Tonnen, oder Gefiissen aus Steinzeug oder Glas auf. 

Anwendung. Sittersalz wird in Gaben von 5,0—7,5—15,0—20,0 @ als Abfiihr- 
mittel gebraucht. Es bewirkt wiisserige Stuhleiinge. 


Verwechselungen des Bittersalzes mit Zinksulfat und Oxalsiiure sind in Liiden der 
Materialwaarenhiindler cinige Male vorgekommen. 


Magnesium sulfuricam siccum. 


Entwassertes Magnesiumsulfat. Getrocknetes Bittersalz. Bittersalzpulver. Magnesia 
sulfurica pulverata. Magnesium sulfuricum pulveratum. 


Magnesiumsulfat wird in einer Porzellanschale im Wasserbade 
unter bisweiligem Umriihren erhitzt, bis je 100 Th. 35 bis 37 Th. an 


Gewicht verloren haben, und hierauf durch ein Sieb geschlagen. 


Manna. 25 


Ein weisses, mittelfeines, lockeres Pulver, welches  hinsichtlich 
seiner Reinheit den an Magnesiamsulfat gestellten Anforderungen ent- 
sprechen soll. 

Wenn Magnesiumsulfat zu Pulvermischungen verordnet wird, ist 
entwiissertes Magnesiumsulfat zu verwenden. 


Das krystallisirte Magnesiumsulfat enthilt 7 Mol. H, O. Die in Frage 
kommenden Magnesiumsulfate setzen sich wie folet zusammen: 


MgS0,=— 48,8 Proc., ferner ist Me SO,==76,9 Proc. MgSO, = 86,9 Proce. 
Oa 519). Hoss ae 
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6 Mol. des Krystallwassers entweichen allmiihlich beim Erhitzen auf 120°, 
so dass ein bei dieser Temperatur erhaltenes Magnesiumsulfat der Zusammen- 
setzung Mg SO,-+- H, O entspricht. So weit soll nach dem Arzneibuche indessen 
die Entwiisserung nicht getrieben werden. Es sollen vielmehr nur 35—37 Proce. 
von dem Gewichte des krystallisirten Magnesiumsulfates an Wasser entweichen. 


Kin Verlust von 35 Proc, Wasser entspricht = 4,78 Mol. H,O, ein soleher von 
37 Proc. = 5,05 Mol. Wasser, so dass das entwiisserte Magnesiumsulfat des 


Arzneibuches etwa der Formel Mg S0O,-+-2H,O gemiiss zusammengesetzt ist, 
d. h. es enthilt rund etwa 77 Proc. Mg SO, und 23 Proc. H, O. 

Wenn man auch bei dem direkten Erhitzen des Magnesiumsulfates im 
Wasserbade ein Schmelzen des Salzes nicht zu beftirchten hat, so empfiehlt es 
sich doch, das krystallisirte Salz im Trockenschranke bis zum volligen Ver- 


wittern zu trocknen — es hat bei 52° getrocknet alsdann die Zusammensetzung 
Mg SO,— 6H, O — und hierauf erst die Entwisserung im Wasserbade bis zu 


dem beabsichtigten Punkte weiterzutihren. 

Da das entwiisserte Magnesiumsulfat die Higenthiimlichkeit besitzt, aus der 
Luft bis zu 10 Proc. Feuchtigkeit aufzunehmen, so bewahre man es in gut ge- 
schlossenen Glasgefiissen aut. 

Dieses entwiisserte Magnesiumsulfat ist stets dann zu dispensiren, wenn zu 
Pulvermischungen (oder Pillen) Magnesium sulfuricum auch ohne den Zusatz 
,siccwm verordnet wird. 


Manna. 


Manna. Manne. Manna. 


Der durch Hinsechnitte in die Rinde von Fraxinus Ornus gewonnene, 
freiwillig eingetrocknete Saft. Gerundete, flache oder rinnenformige, 
krystallinische, trockene Stiicke von blassgelblicher, innen weisser Farbe 
und stissem Geschmacke. 

Erwiirmt man 5 Th. Manna mit 100 Th. Weingeist zum Sieden, so 
miissen in dem Filtrate alsbald Krystallnadeln in reichlicher Menge an- 
schiessen. 


Geschichtliches. Mit dem Namen Manna bezeichnet man eine ganze Anzahl 
siissschmeckender Pflanzen- und auch Thiersekrete (s. unten). Zuerst wird Manna an 
der bekannten Stelle der Bibel beim Auszug der Juden genannt. Woraus diese 
Manna bestand, ist nicht bekannt, vielleicht ist es eine, besonders am Sinai vor- 


bo 
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kommende Tamariskenmanna, vielleicht auch eine essbare Flechte, Lecanora esculenta 
Everson, gewesen. — Die HEschenmanna wird, sicher erkennbar, zuerst in der Mitte 
des 15. Jahrhunderts genannt und die Gewinnung durch Hinschneiden der Rinde seit 
dem 16. Jahrhundert getibt. Seit ungefiilr derselben Zeit ist die Manna in Deutsch- 
land bekannt. : 


. 

Abstammung. Fraxinus Ornus Li. (die Manna-Esche, Ornus europaea Pers.). 
Familie der Oleaceae. Ein bis 10 m hoher Baum mit 3—4jochig-unpaarig-gefiederten 
Blittern und 4ziihligen, zu grossen pyramidenformigen Rispen angeordneten Bliithen. 
Die Fliigelfriichte sind bis gegen 35 mm lang. (Fig. 86.) Heimisch von Turkestan und 
Kleinasien durch die Balkanhalbinsel bis Stidtirol, wenig verbreitet in Italien und Siid- 


Fg. 86. Fraxinus Ornus L. (Nach Koehler) 


spanten. Die Manna wird ausschtiesslich von Pflanzen gewonnen, die man im westlichen 
Theil der sicilianischen Nordkiiste kultivirt. hauptsiichlich bei Palermo und Cefalu. Die 
< Alay “od , . nehr 1s ttlehe 1Httehe rard 1 A es = 

an dea wild n Form mel lanzettliehc n Blatteh nw erden in der Kultur hiiufig ge- 
rundet, diese Form wird auch als Fraxinus rotundifolia Lam. bezeichnet, 


Gewinnung. Wenn dic Biume in den Pflanzungen (Frasinetti) einen Durchmesser 

TO » bay 4 ~. » a a \ ~~, Ti Q fl ie if “) 7 
von efwa 8 cm bei cinem Alter von 8—10 Jahren erreicht haben, macht man im August 
und September des Morgens wagerechte Schnitte durch die Rinde bis auf das Holz 
\ TAGS La 7 at inira ie ae ma Wie © « Q > = ay es) 1 AS cm 1] =| = 
Aus diy sen Se hnitten sickert die Manna als hn aune, bliulich fluorescirende Fliissigkeit 
von bitterlichem Geschmack, welche nach einigen Stunden die Bitterkeit verliert und 
weisskrystallinisch wird. Am héchsten geschiitat ist die zu frei aus der Wunde_ herab- 
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hingenden stalaktitenartigen Massen erstarrte Manna. deren Bildung besonders friiher 
durch in die W unde gesteckten Halme (Manna a cannalo) hegiinstigt wurde, weniger 
geschiitzt ist die in Krusten von der Rinde ab geléste, und am niedrigsten im Werth 
steht die von der Erde aufgelesene (Manna in sorte, a sminuzzo, in gr'osso in frasca). 
Kin Baum bleibt 10—20 anes ertragfiihig. Trockne, windstille Tage begtinstiven die 
Bildung schéner Manna, Regen lost “die Gercits erstarrte wieder auf: es ist daher der 
Ausfall” der Ernte sehr vom Wetter abhiingig. 


Sorten und Beschreibung. 1) Steng elige Manna, Réhrenmanna. 
Mannacannellata seu cannulata, in Palermo. als Manna Ger raci bezeichnet, 
die beste Sorte. Sie bildet gerundet dreikantige, oder flach rinnenférmige Stiicke 
von ungefithr 15 em Liinge und mehreren cm Breite. Im Innern ist die Farbe 
weiss, aussen bei den flacheren Stiicken auf der dem Stamme zugekehrten Seite 
gelblich, die Oberfliiche nur unbedeutend durch Staub verunre inigt. Sie besteht 
erossentheils aus locker verbundenen, feinen, briichigen, prismatischen Krystallen. 
Geschmack rein siiss. 


Der im Wasser unlésliche, héchst wnbedeutende Riickstand besteht aus spirlichen 
Pflanzentriimmern (wohl von der Rinde herriihrend), vereinzelten Oxalatdrusen, rund- 
lichen Stiirkek6rnern und sehr zahlreichen Pilzsporen, von denen einzelne zu kurzen 
Mycelien ausgewachsen sind. 


Die zerbrochenen Réhren dieser Sorte gehen als Manna in fragmentis, 
Manna rottame. Zu dieser Sorte gehért auch die Manna in lacrymis, die 
aus kleinen thriinentormigen Stiticken besteht, welche durch freiwilliges Ausfliessen 
entstehen sollen. 

2) Gemeine Manna, Manna in Klumpen (Manna communis, Sici 
liana vel Gerace des Handels) bildet eine weiche, klebrige, missfarbige, mit 
Rindenstiickchen u. s. w. verunreinigte Masse, die mehr oder weniger Korner 
oder Bruchstticke der ersten Sorte enthilt. Geschmack etwas schleimig und 
kratzend und weniger stiss, wie bei 1. Bessere Qualititen gehen als Manna 
Calabrina, die ausgesuchten Korner als Manna electa, die geringste, eine 
schmierige Masse bildende Sorte als Manna pinguis, sordida, di Puglia. — 
Die Krystalle der 1. Sorte sind bei diesen Sorten weit seltener. 

Pharmaceutische Verwendung kann nur die erste Sorte und allenfalls die 
Manna electa der zweiten Sorte finden, obschon die zweite Sorte im Allgemeinen 
als wirksamer gilt. 


Durch Auflésen in Wasser, Entfiirben mit Thierkohle und Eindampfen wurde 
eine Manna depurata hergestellt, die aber, weil leicht zu verfiilschen, mit Misstrauen 
zu betrachten und auch wohl wieder aus dem Handel verschwunden ist. 


Bestandtheile. Gute Manna enthilt 80—90°/, Mannit C,H,,O,, etwa 11°), 
Zucker und bis 3/,°/) Unreinigkeiten. In schlechteren Sorten sinkt der Mannitgehalt, 
sie enthalten daneben Schleim, Rohrzucker, Liivulose, Dextrin und Fraxin C,,H,,0,, 
auch bittere Stoffe. Der Aschengehalt einer cuten Réhrenmanna war 1,18°/5. 


Priifung. Zur Bestimmung des Mannits soll man nach Kremel 1 Th. 
Manna in gleicher Menge Wasser im Wasserbade lisen, mit der 10fachen Menge 
95°), Weingeistes versetzen, zam Sieden erhitzen, durch Baumwolle filtriren und 
verdunsten lassen. Der Riickstand, der aus reinem Mannit besteht, soll min- 
destens 75°/, betragen. 

Geringe Sorten, die aber iiberhaupt nicht pharmaceutische Verwendung 
finden sollen, werden mit Mehl, Stiirke, Honig und Fruchtzucker verfiilscht. Die 
beiden ersteren werden durch das Mikroskop und die Jodreaktion nachgewiesen. 
Zum Nachweis der letzteren soll man nach Hager einen Tropfen der obigen 
alkoholischen Lisung auf dem Objekttriiger verdunsten und dann unter dem 
Mikroskop untersuchen. Gute Manna-zeigt die charakte1 ‘istischen, bischelig ge- 
ordneten Mannitkrystalle, wogegen die Verfiilschungen die Bildung der Krystalle 
beeintriichtigen sollen. 

Kommentar. 2. Aufl. II. nly 
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Anwendung. Zu 10—50 ¢ in Wasser oder Milch gelést oder als Zusatz zu Species 
Hamburgenses oder Marienbadenses als mildes Abfihrmittel. 


Andere Mannasorten. Vel. Fliickiger, Pharmakognosie S. 31, Encyklo- 
pidie d. ges, Pharm. XI. 544. Den dort aufgefiihrten Sorten fiigen wir noch die 
von Aitchison auf Salsola foetida in Afghanistan beobachtete Manna bei. 


~ 
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Gereinigter Honig. Mellite simple. Sirop de miel. Clarified honey. 


2 Th. Honig, von welehem 10 g nicht mehr als 0,5 eem Normal- 
Kalilauge zur Sittigung erfordern diirfen, werden im Dampfbade mit 
3 Th. Wasser eine Stunde lang erwirmt, nach dem Abktihlen auf etwa 
50° durch dichten Flanell geseiht und durch modglichst beschleunigtes 
Einengen auf dem Wasserbade bis zu einem spez. Gewichte von 1,33 
gebracht. 

Gereinigter Honig sei im durchfallenden Lichte klar, von angenehmem 
Honiggeruche und, in 20mm dicker Schicht betrachtet, von gelber, héchstens 
etwas briunlicher Farbe. 

Mit 1 Th. Ammoniakfltissigkeit gemischt, darf gereinigter Honig die 
Farbe nicht verindern, mit 2 Th. Weingeist versetzt, eine Triibung nicht 
erleiden. — Mit 4 Th. Wasser muss derselbe eine klare Fltissigkeit geben, 
welche durch Silbernitrat- und Baryumnitratlésung nur opalisirend ge- 
triibt werden darf. — 10g gereinigter Honig dtirfen nicht mehr als 
0,4 ccm Normal-Kalilauge zur Siittigung erfordern. 


Allgemeines. Der gereinigte Honig wird aus dem rohen Honig dargestellt, welchen 
die Biene liefert. 

Die Honighiene, Apis mellifica L. und andere Apis-Arten (Insecta liymenoptera; 
Fam. Anthophilla s. Melitidea) sammeln den Honig aus den Nektarien (Honiggefiissen) 
der Blumen mit Hilfe einer dre ilappigen Zunge und der Bergung in einer kropfartig rel 
Mrweiterung der Speiseréhre ein und setzen das Coscmnnetie in den Wachszellen 
(Waben) threr Behausung ab. Man yergleiche unter Cera flava, Band I, S. 464. 

Der Honig ist ein dicktliissiger, klebriger, frisch fast durchsichtiger, nach und nach 
kérnig oder fest werdender, gelblichweisser, gelber oder brauner, zuckerartiger Saft von 
siissem, schirflich kratzendem Geschmacke und angenehmem, fast balsamischem Geruche. 
Geruch und Geschmack sind mehr oder weniger modificirt, je nach den verschiedenen 
PHanzen, aus deren Bliitthen der Honig gesammelt ist. Der von oiftigven Pflanzen ein- 
gesammelte Honig kann selbst eiftice Higenschaften?) besitzen. (Herodot.) 

Die aus den Stécken enthommenen, ohne weitere Zubereitunge in den Handel ge- 
gen eerie n Waben heissen Scheibenhonig. Der aus den geéffneten Waben 
in gelinder Wiirme freiwillig ausfliessende Honig xr als der voraziiglichste oi 
ty oe o Honig, welcher als der vorziiglichst: oult, 

i m den Honig moglicht vo listiindig zu gewinnen, werden die Waben schliesslich 
pea und stiirker erhitzt, wodurch man den gemeinen Honig gewinnt. Vortheil- 
hatter ist es, den Honig durch Centrifugiren aus den Waben abzusondern, weil hierbei 
die letzteren unversehrt erhalten bleiben: Schleuderhonig, 4 


1 an Te ‘ Mpeg 2 Be: - . = 
) Nach Plugge ist Honig von Rhododendron ponticwm durch seinen Gehalt an 
Andromedotoxin oittie. 
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Der im Frithjahre von den Bienen erzeugte Maihonig ist von besserer Qualitit 
als der Herbsthonig. Ebenso wird der von vielen, verschiedenartigen Blithen aus 
Garten und Wiesen gesammelte Kraut- oder Landl honig dem lediglich von Heide- 
kraut und Buchweizen cesammelten Heidehonig vorgezogen. Als der beste gilt dei 
von Lindenbliithen gesammelte Lindenhonig. . 


Seiner chemischen Zusammensetzung nach besteht der Honig’ im 
Wesentlichen aus einer koncentrirten wisserigen Auflésunge von Traubenzucker 
und Fruchtzucker, er hat also die Zusammensetzung des Invertzuckers. Neben 
diesen beiden Zuckerarten enthiilt jeder Honig noch kleine Mengen von Rohr- 
zucker. Ausserdem sind in gelistem bez. feinvertheiltem Zustande vorhanden 
wechselnde Mengen yon iw eissstoffen, Wachs, Farbstoff, Riechstoffen, freie 
Ameisensiiure, unorganische Salze, endlich scheinen auch im normalen Honig 
kleine Mengen dextrinartiger Kérper vorzukommen. Als zufillige Bemengungen 
sind vorhanden Pollenkérner, welche unter Umstiinden iiber die Herkuntfi 
des Honigs Auskunft geben kénnen. Der Gehalt an Gesammtzucker betriigt 
etwa 80 Proc., derjenige an Wasser 16—18 Proc., an Eiweissstoffen 1,2 bis 
1,3 Proe., an Salzen 0,12 Proc.; die Asche ist phosphorsiurehaltig. 

In frischem Zustande ist der Honig ein klarer, dickfliissiger Sirup; im Ver- 
laufe der Aufbewahrung wird er allmithlich kérnig und undurehsichtig, indem der 
vorhandene Traubenzucker als O,H,,.0,--H,O krystallisirt und den vorhandenen 
Fruchtzucker cinschliesst. Bisweilen scheidet sich der Honig auch in einen 
festen, aus Traubenzucker bestehenden, und in cinen fliissigen, aus Fruchtzucker 
bestehenden Theil. Im naturellen Zustande ist der Honig gut haltbar. Wird 
er jedoch mit Wasser verdiinnt, so geriith er leicht in Giihrune (hierauf beruht 
die Gewinnung des Meths), und dies um so leichter, je mehr Fiweissstoffe er 
enthilt, Die freie Ameisensiure scheint in dem Honig die Rolle cines Konser- 
virungsmittels zu spielen. In Wasser lést sich der Honig nicht vollig klar auf, 
die Ursache der eintretenden Trtibung ist das sich ausscheidende, vorher geliste 
Wachs. Ebenso aber ist er auch in Weingeist nicht klar léslich, weil dieser die 
Eiweissstoffe ausfillt. — Die wiisserige Aufldsung des Honigs reagirt schwach 
sauer und dreht die Ebene des polarisirten Lichtes nach links. (Ueber rechts- 
drehende Honige siehe weiter unten.) Das spez. Gewicht des Honigs bewegt 
sich zwischen 1,410—1,440, es betriigt im Mittel 1,425 


Verfiilschungen. Seines hohen Preises wegen ist der Honig vielfachen 
Verfiilschungen ausgesetzt. Die wichtigsten Fialschungsmittel sind: Wasser, 
Stirkesirup, Rohrzucker und rohrzuckerhaltige Extrakte, z. B. eingedickter 
Riibensaft, ferner verschiedene Mehlsorten. 

Beyor wir zur Besprechung der einzelnen Verfiilschungen und deren Nach- 
weis tibergehen, muss darauf aufmerksam gemacht werden, dass die Honigfrage 
sich in einer Art Krisis befindet, und dass intelligent ausgefiihrte Falschungen 
sich tiberhaupt nicht nachweisen lassen. 

a) Wasserzusatz und Mehl. Dass ein solcher stattgefunden hat, erkennt man 
nach W. Lenz wie folgt: 30 @ einer Durchschnittsprobe des Honigs (genau gewogen) 
werden in genau dem doppe ten Gewichte destillirten Wassers gelést. Das spez. Gewicht 
dieser Losung darf bei +.17° C. nicht geringer als 1,111 sein, anderenfalls ist dem 
Honig Wasser zugesetzt worden. Die Lésung braucht nur dann filtrirt zu werden, 
wenn sie erhebliche Mengen suspendirter Stoffe enthilt. Die in der Ruhe abgesetzten 


oder auf cinem Filter gesammelten (suspendirten) Stoffe we rden mikroskopisch unter- 
= ‘<= = ) n 
sucht (150—240fache Vergrésserung). Bei reinem a werden wesentlich Polenkérner 


zu beobachten sein. Zugesetzte Mehle widen aus * Form ihrer Stiirke skérnchen, 
welche sich tiberdies mit Jodwasser blau firben, ae mu erkennen sein. Vereinzelte 
Stirkekérnchen sind noch kein Beweis fiir eine stattgefundene Fiilschung. — Oder man 


erhitzt die wisserige Lisung 1:10 bis zum Sieden und priift sie nach dem Erkalten 
mit Jodlésung. , Aan 
b) Starkesirup. (Nach W. Lenz.) 50 ecm der sub a dargestellten (33'/, proc.) 
Honiglosung werden mit 3 cem Bleiessig, sowie 2 ccm Natriumkarbonatlésung versetzt. 
Das Filtrat wird im 220 mm-Rohre des Wild’schen Polaristrobometers bei Natrimn- 
is 
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licht polarisirt. Reiner Honig zeigt unter diesen Umstiinden eime Linksdrehung von 
mindestens — 6°30’, weil, wie sc ‘hon bemerkt wurde, der Honig die Zusammensetzung 
des Invertzue ie hat. Ein Zusatz von Stirkesirup, Rohrzucker oder rohrzuckerhaltigen 
Siitten, z. B. Riibensaft, welche bekanntlich beide rechtsdrehend sind, wiirde die Links- 
drehung der Lésung vermindern. Eine Ausnahme hiervon bilden die sog. Tannen- 
honige ( (s. diese weiter unten) und Honige, welche von Bienen producirt wurden, die 
mit Starkezucker gefiittert werden. Beide Sorten kommen praktisch nicht in Betracht, 
weil die Tannenhonige Raritiiten sind, ferner, weil die Bienen in Folge des Ringers 
mit SA anes krank werden und eingehen. 

) Rohrzucker. Ein Zusatz von Rohrzucker kann festgestellt werden durch je 
eine Piacsentiate des reducirenden Zuckers vor und nach der Inversion mit Salzsiure. 
Das Verfahren beruht darauf, dass sowohl Traubenzucker wie Fruchtzucker aus einer 
alkalischen Kupfersalzlosung (Fehling’sche Lésung) bestimmte wc Kupferoxydul 
abscheiden, wiihrend Rohrzucker als solcher nicht reducirend wil kt, wohl aber nach 
erfoleter Inversion durch Salzsiiure. Ist daher Rohrzucker') in grésseren Mengen 
zugegen, so wird bei Anwendung einer gleichen Honigmenge oe der Inversion eine 
erheblich erdssere Menge von Kupferoxydul erhalten werden, als vor der Inversion. — 
Das Verfahren ist nicht mit wenigen Worten wie derzugeben, erfordert zu seiner rich- 
tigen Ausfithrung auch lingere Uebung. Wir verzichten auf seine Wiedergabe, weil 
derjenige, welcher eine solche Bestimmung ausfiihrt, die Methode in seinen sonstigen 
litterarischen Hilfsmitteln finden wird. 

d) Stiirkesirup. Falls sub b eine geringere Linksdrehung als — 6° 30’ beob- 
achtet wird, so ist der Honig allerdings verdiichtig, einen Zusatz von rechtsdrehendem 
Zucker erfahren zu haben; in der Regel wird diese fremde Zuckerart auch Stiirkesirup 
sein (aus Kartoffelstiirke bereitet), indessen muss dessen Anwesenheit doch erst 
bewiesen werden. 

Friiher, als der im Handel vorkommende Stiirkesirup noch sehr unrein, namentlich 
durch schwefelsaure Salze verunreinigt war, da gestaltete sich der Nachweis des Stirke- 
sirups sehr einfach, indem eine Priitung auf Schwefelsiure mittels Baryumchloridlésung 
als gentigend erachtet wurde. Heute w ird der Stiivkezucker schwefelsiiurefrei dargestellt, 
so dass die Prif fung auf Schwefelsiture in der Regel negativ ausfallen wird. (Das Auf- 
finden von Schwefelsiure im Honig verstiirkt die Verdachtsgriinde fiir die pecnwet es 
yon Stiirkesirup allerdings in hohem Grade.) Gegenwiirtig versucht man, den Nachweis 
von Stirkesirup im Honig auf Grund der Erfahrung zu fiihren, dass beim Vergiihren 
einer Honiglésung eine optisch inaktive Flissigkeit zuriickbleibt, withrend bei Gegenwart 
yon Stirkesirup, in Folge der in letzterem stets enthaltenen schwer vergiihrbaren 
Dextrine, die vergohrene Honiglésung sechliesslich rechtsdrehend ist. Man verfiihrt 
wie folet: 

25 e Honig und 12 © stiirkefreie Presshefe werden mit Wasser auf etwa 200 cem 
aufeefillt und bei 20—25° wibrend 48 Stunden der Giihrung tiberlassen. Nach dieser 
Zeit setzt man Thonerdehydrat hinzu und fillt auf 250 cem mit Wasser auf. 200 cem 
des klaren Filtrates werden alsdann bis zu 50 cem abgedampft und nach dem Erkalten 
im 200 mm-Rohre polarisirt. Bei reinem Honig muss die Ablenkung + 0° sein. 

Dieses Verfahren stand bis zu dem Jahre 1890 etwa in dem Ansehen, absolut 
guverliissig nach beiden Richtungen zu sein. — Indessen hat sich seitdem herausgestellt, 
dass es cinersetts doch Naturhonige giebt, welche geringe Mengen ihnhcher, sehwer 
vergihrbarer Bestandthetle enthalten, wie es diejenigen (das Gallisin)?) des Sti ke ‘sirups 
sind, so dass also eine ger inge Rechtsdrehung der Se re n Honiglésung noch nicht 
als strikter Beweis fiir cine stattgehabte Falschune mit Stiirkesirup angesehen werden 
kann. — Auf der anderen Seite hat es sich herausgestellt, dass auch die bisher als 
unvergihrbar angeschenen Bestandtheile des Stirkesirups zwar schwerer vergiihrbar sind 
als Zucker, aber doch immerhin nicht ganz unvergihrbar sind, und dass namentlich die 
einzelnen Hefesorten (Press-, Bier-, Weinhefe) in verschiedener Weise auf dieselben 
einwirken. Ziihlt man zu diesen zweifelhaften Angaben die Unsicherheiten, welehe der 
Polarisation anhaften, die Schwierigkeit, stiirkefreie Hefe zu erhalten, und die Méclichkeit, 
durch schlechtwirkende Hefe getiiuscht zu werden, so ergiebt sich ohne Weiteres, dass 


Kleine Mengen sind, wie schon erwihnt, in jedem Honig enthalten. Als zu- 
liissives Maximum sieht man gegenwiirtig 16 Proc, Rohrzucker an. 
*) Das sog. ,,G@allisin“ besteht nach E. Fischer zum gréssten Theile aus Iso- 
maltose C,,H,,0,,-+- H,O. Dieses ist eine Art Anhydrid des Traubenzuckers.  Gallisin 
vergihrt durch Bierhefe sehr langsam. 
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diese Methode nur in der Hand eines in der Honig-Untersuchung Erfahrenen verwerth- 
bare Resultate geben kann. 

Neuerdings glaubt O. Haenle, Stiirkesirup mit Sicherheit durch kombinirte 
Dialyse und Polarisation nachywel ‘isen zu kénnen. Lr stellt z. B. eine wiisserige Lésung 


im Verhiltniss von 1: 2 bis 1:5 dar, unterwirft sie 1—2—3 Tage der Dialyse mit 
fliessendem Wasser, dampft dann eae iat Dialysator hinterbliebene Fliissigke sit auf das 
ursprtingliche Volumen ein und polarisirt. Die Lésung soll bei reinem Honig + 0° 


drehen, bei mit Stirkesirup versetztem die Pol: arisationsebene nach rechts ablenken. — 
Indessen wird dieser Methode zur Zeit jede Zuverlitssigkeit abgesprochen, 

Zu allen diesen Schwierigkeiten gesellt sich noch der Umstand, dass seit den 
letzten Jahren (von der Firma Langeliitje in Colln bei Meissen) unter dem Namen 
»Z4uckerhonig* durch Invertirung von Rohrzucker ein Kunsthonig fabricirt wird. 


welcher in allen seinen Eigenschaften — er wird sogar wiihrend der Aufbewahrung 
krystallinisch — dem Naturhonig so fihnlich ist, dass er auf Grund analytischer Daten 


von diesem bisher einfach nicht unterschieden werden konnte. 

Wer daher Werth darauf legt, einen unyerfilschten Honig zu besitzen, thut am 
besten, denselben aus einer vollig “unverdicl itigen Quelle, z. B. von einem zuyerkissigen 
Imker oder von Bienenziichter -V ereinen zu beziene on. 


Tannenhonig. (Koniferenhonig, Waldhonig, Honig von Honigthau.) O. Haenle, 
ferner Amthor, theilten mit, dass sie rechtsdrehende Naturhonige beobachtet hiitten. 
Haenle theilt tiberhaupt simmitliche Honigsorten ein in linksdrehende Bliithenhonige 
und rechtsdrehende Wald- oder Tannen- oder Koniferen-Honige. W. Lenz glaubt, dass 
diese Honige von Honigthau, d.h. von den stissen Ausschwitzungen vieler Blitter, 
gesammelt werden, und dass ein Dextringehalt (letzterer aus dem Honigthau stammend) 
die Ursache fiir die Rechtsdrehung sei. Nach O. Haenle verhalten sich diese Tannen- 
honige bei seinem kombinirten Verfahren der Dialyse und Polarisation ebenso wie 
Bliithenhonige. 


Reinigung des Honigs. Die Reinigung des Honigs hat den Zweck, die 
suspendirten Verunreinigungen (z. B. Pollenkérner), sowie diejenigen Substanzen 
(das Wachs) herauszuschaffen, welche beim Auflésen des Honigs in Wasser eine 
Trttbung verursachen. Ausserdem sollen auch noch die eiweissartigen Sub- 
stanzen entfernt werden, weil diese den Eintritt einer Giihrung des Honigs be- 
giinstigen. Dabei soll jedoch der Wohlgeschmack (bez. das Aroma), ebenso das 
Aussehen des Honigs méglichst wenig in Mitleidenschaft gezogen werden; es 
sollen auch keine fremden Substanzen in den Honig gebracht werden. 

Die pharmaceutische Kunst hat nun eine ganze Anzahl von Methoden zur 
Reinigung des Honigs ausgearbeitet, welche indessen siimmtlich den Fehler 
haben, dass sie den oben formulirten Anforderungen nicht durechwege gentigen, 
und dass sie nicht bei allen Honigsorten mit Sicherheit stets gleichmissige 
Yesultate ergeben. Im Nachstehenden soll, da diese Methoden heute nur noch 
historischen Werth besitzen, lediglich deren Princip angefiihrt werden. 


1. Der zu reinigende Honig wird gekocht; die als Schaum sich ausscheidenden 
triibenden Stoffe (Wachs und koagulirtes Hiweiss) werden durch Schaumléffel entfernt 
hierauf die Fliissiokeit kolirt. — Das Aroma des Honigs geht verloren, die Farbe wird 
dunkel, der Geschmack karamelartig. 

2. Der mit Wasser verdiinnte Honig wird erhitzt, wodurch die triibenden Be- 
standtheile in koagulirtem Zustande an der Oberfliiche sich abscheiden, worauf sie 
mechanisch entfernt werden. Die geklirte Honiglésung wird filtrirt oder kolirt, hierauf 
eingedampft. kts 

~ heoretisch lasst sich gegen diese Reinigungsmethode, weil sie den Honig am 
wenigsten veriindert, nichts einwenden. In der Praxis jedoch hat es sich herausgestellt, 
dass manche Honigsorten sich in dieser Weise nicht geniigend kliiren lassen. 

Modifikationen dieser Vorschrift sind: Zusatz von Holzkohle oder Thonerde- 
hvydrat oder Bolus oder feinvertheiltem Flie sspapie r gu der zu klirenden 
Honiglésung. Gegen diese Hilfsmittel, deren Anwendung bei manchen Honigsorten gar 
nicht zu verme iden ist, lisst sich cau etwas einwenden, da sie rein me chanisch dure h 
Fliichenanziehung wirken und keine fremden Substanzen in den Honig bringen. Da- 
einen zu sauren Home durch Zusatz von Kalkmileh zu 


gegen muss der Vorschlag, 
entsimern, mit etwas mehr Vorsicht aufgefasst werden. 
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3. Der mit Wasser verdiinnte und bei eewohnlicher Temperatur mit fliissigem Hiweiss 
versetzte Honig wird zum Aufkochen erhitzt. Das gerinnende Hiweiss reisst die 
tritbenden Bestandtheile an sich. Die durch Abschépfen und Koliren bez. Filtriren 
ovklirte Honiglésune wird eingedampft. Diese Methode hat den Nachtheil, dass die 
Honiglésung gekocht werden muss, dass der’ H mig jedoch trotz ndem geringe Mengen 
durch Kochen nicht koagulirbarer Biweissstoffe™ i in Loésung behilt, wodurch seine Halt- 
barkeit beeintrichtigt wird. 

4. Der mit Wasser verdiinnte Honig wird mit Gerbsiiure oder Gallipfelpulver 
aufgekocht. Die triitbenden Bestandtheile des Honigs vereinigen sich mit der zugesetzten 
Gerbsiiure zu unloslichen V erbindungen, welche durch Koliren oder Filtriren abgesonde vt 
werden. Nachtheile dieser Methode sind: der Honig fillt sehr dunkel aus und enthiilt 
orissere oder geringere Mengen von Gerbsiiure oder Gallussiiure gelost, da sich der 
Dia des oerbsit urehaltigen Materiales nicht so genau bemessen lisst. 

Man fiigt zu dem in Wasser gelésten Honie Gelatinelésung, erwiirmt und setzt 
der Neer Losung Gerbsiurelésung oder Gallipfelpulver hinzu. Die Gerbsiure ver- 
einiet sich mit der Gelatine zu einer unléslichen Verbindung, welche die triibenden 
Bestandtheile mit niederreisst. Nachtheile dieser Methode sind, dass der Honig entweder 
Gelatine oder Gerbsiiure gelést enthalt. 

6. Reinigune mit t Kalkmilch liefert namentlich bei sauren Honigen fiusserlich gute 
Erevebnisse , aber der Honig wird dunkler, kalkhaltig, daher ist diese Methode nicht 
zu empfehlen. 


Pharm. Germ. ed. I. gab eine Beschreibung des rohen Honigs und eine 
Vorschrift zur Reinigung desselben. Pharm. Germ. ed. II. fiihrte den rohen 
Honig nicht mehr auf, gab auch fiir den gereinigten Honig keine Darstellungs- 
vorschrift, sondern priicisirte nur in allgemeinen Umrissen die an das Praparat 
gestellten Anforderungen. Das Arzneibuch giebt zwar keine Beschreibung des 
rohen Honigs, dagegen eine Vorschrift zur Bereitung des gereinigten Honigs. 

Ueber die Verfahren zur Reinigung des Honigs ist in den letzten Jahren 
viel geschrieben worden. Namentlich E. Dieterich hat mit Recht immer 
wieder daraut hingewiesen, dass es keine Universalmethode giebt, bei deren 
Anwendung jeder Honig ein stets gleichartig gutes Produkt liefere. Eine be- 
stimmte Methode giebt z. B. bei mehreren Honigsorten vorztigliche Resultate, 
und dann kommt plétzlich einmal eine Honigsorte, bei welcher sie sich gar 
nicht bewiihrt. 

Das Arzneibuch giebt nun eine Vorschrift und verlangt, dass man zur 
Ausftihrung derselben einen Rohhonig verwenden solle, von welehem 10 @ zur 
Sittigunge der freien Séure nicht mebr als 0,5 cem Normal-Kalilauge erfordern 
sollen. Hier wid also das Rohmaterial der Vorschrift angepasst. Die Fest- 
setzung eines Maximalsiiuregehaltes ist darauf zuriickzufiihren, dass erstlich 
einmal in Giihrune begriffene Honige sehr viel héheren Siiuregehalt aufweisen 
(und giihrender Honig soll nicht angewendet werden), und dass Honige mit einem 
hohen Siuregehalte sich erfahrungsmiissig im Allgemeinen schwieriger reinigen 
lassen als solehe mit niedrigem Siiuregehalte. Natiirlich kommen auch <Aus- 
nahmen vor. Die Vorschrift ist héchst einfach: 

2 Th. Honig von dem oben angegebenen Maximalséuregehalte werden im 
Pannnicas. und zwar in einer Schale aus Zinn oder Porzellan, mit 3 Th. Wasser 
etwa | Stunde erwiirmt, nach dem Abkiihlen aut etwa 50° durch dichton Flanelt 
gesciht und durch méglichst beschleunigtes Einengen auf dem Wasserbade 
bis zu einem spez. Gewichte von 1.853 gebracht. 

Der so gereinigte Honig soll alsdaun im durchfallenden Lichte klar, von 
angenehmem Honiggeruche und, in 20 mm dicker Sehicht betrachtet, von 
geelber, hochstens etwas briiunlicher Farbe sein. 

Die Farbe, welche ein mit Benutzung der angegebenen Vorsehrift gereinig- 
ter Honig hat, richtet sich nach der Art des Arbeitens. Dampft man kleinere 
Mengen direkt so weit ein, dass sie aus dem Abdampfgefiisse herausgenommen 
werden konnen, so erhiilt man ein helleres Produkt, als wenn man durch 6fteres 
Nachgiessen gréssere Mengen fertigstellen will, wobei die zuerst abgedamptten 
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Antheile immer wieder auf’s Neue erhitzt werden. Dieses letztere, nicht zu 
empfehlende Verfahren liefert dunklere Produkte. 

Ferner ist aber darauf aufmerksam zu machen, dass auch die vom Arz- 
neibuche gegebene Vorschrift nicht geeignet ist, unter allen Umstiinden einen 
klaren gereinigten Honig zu liefern. Man vervollstiindigt sie zweckmiissig 
dadurch, dass man der im Dampfbade zu erhitzenden Honiglisung einen Brei 
von feinvertheiltem Filtrirpapier hinzusetzt. Dieses wirkt mechanisch durch 
Flichenanziehung und unterstiitzt bei dem Koliren durch Flanell die filtrirende 
Wirkung des letzteren. Man benutzt zweckmiissig einen Kolirbeutel (s. Fig. 87) 
von Flanell und giesst die zuerst durchge- 
laufenen Antheile der Honiglisung so lange 
zuruck, bis die Fliissigkeit véllig blank ab- 
liuft. 

Wenn, wie es nicht ausbleiben wird, 
Honigsorten vorkommen, welche sich nach der 
angegebenen Vorschrift nicht reinigen lassen, 
so wird man nothgedrungen zu den alten 
Hiilfsmitteln zurtickgreifen miissen’). 

Wenn es irgend méglich ist, so verlege 
man die Reinigung des Honigs in die kalte 
Jahreszeit, beschleunige in jedem Falle die 
ganze Arbeit nach Méglichkeit. Aus 100 Th. 
rohem Honig erzielt man 100 bis 110 Th. ge- 
reinigten. 


Priifung. 1) Der gereinigte Honig habe 
das spez. Gewicht 1,33. Das Arzneibuch hat 
der Thatsache Rechnung getragen, dass ein 
Honig von dieser Koncentration haltbarer ist, 
als es der gereinigte Honig des Pharm, Germ. 
ed II. (von 1,30 spez. Gew.) war. Indessen ist 
dieses spez. Gewicht als das niedrigst zuliissige 
anzusehen, denn ein Honig von 1,35—1,36 
spez. Gewicht hilt sich noch besser. 

2) Mischt man 5 Th. Honig mit 5 Th. 
Ammoniakfltissigkeit, so darf er die Farbe 
nicht indern. Dieselbe witirde bei Gegen- 
wart von Gerbsiure dunkler werden; viel- 
leicht wtirden sich auch einige Theerfarb- 
stoffe, welche gelegentlich einmal zum Farben 


des Honigs benutzt werdeh, durch eine Farben- — gpitzbeutel, pei ae aaa! hingend 
veriinderung zu erkennen geben. 

3) Werden 5 @ gereinigter Honig mit 10 g Weingeist gemischt, so dart 
eine Triibung nicht entstehen; eine solche wiirde auf Gegenwart von Dextrin 


1) Herr Apotheker Julius Miiller-Breslau theilt uns folgende erprobte Vor- 
schrift mit: 

1000 Th. Honig werden mit 2000 Th. Wasser bis fast zum Sieden erhitzt, Imerzu 
20 Th. mit Wasser angeriihrte kolloidale Thonerde (sog. Patent-Thonerde aus der chemi- 
schen Fabrik Goldschmieden bei Deutsch- Lissa) zugesetzt, zur Abstumpfung der Siiure 
eine Kleinigkeit mit Wasser angeriebenes Magnesiumkarbonat zugegeben, und das Ganze 
in einem Topfe zum Absetzen bet Seite gesetzt. Die klar filtrirte Flissigkeit wird mit 
einigen Tropfen Hssigsiiure angesiiuert und schliesslich bis zum spez. Gewicht 1,53 eim- 
eedampft. Der so gereinigte Honig ist hellgelb und blank. 
Setzt man kein Macnesiumkarbonat hinzu, so reisst die Thonerde nicht alle 
triibenden Bestandtheile nieder, siuert man das Filtrat vor dem Eindampfen nicht mit 
Essigsiiure an, so fallt der Honig dunkel aus, weil schon schwache Basen beim Er- 


wiirmen den Honig, bez. die Laevulose, veriindern. 
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schliessen lassen. Der Ausfall der Priifung hiingt davon ab, wie dieselbe aus- 
eefiihrt wird. Man muss die vorgeschriebene Menge Weingeist unter Schiitteln 
bez. Umriihren allmiihlich dem Honig zusetzen. Fiigt man den Weingeist auf 
einmal hinzu, oder setzt man gar den Honig zu dem Weingeist, so entsteht 
auch bei ganz reinem Honig eine Triibung, weil Zucker in starkem Weingeist 
doch nicht so leicht léslich ist, als dies nach dieser Angabe scheinen kénnte. 

4) 5 g Honig miissen mit 20 g Wasser eine klare Lésung geben (nicht 
gereinigter Honig list sich nicht klar in Wasser), welche durch Silbernitrat- 
lésung oder Baryumnitratlésung nur opalisirend getriibt werden darf. Anwesen- 
heit von viel Chloriden wiirde den Verdacht eines Zusatzes von Melassesirup 
erwecken, welcher bekanntlich reich an Kaliumehlorid ist; erheblicher Gehalt 
an Sulfaten wiirde auf Gegenwart von Stirkesirup deuten; s. S. 260). 

5) 10 @ gereinigter Honig diirfen nicht mehr als 0,5 cem Normal-Kali- 
lauge zu Siittigung der freien Siiure verbrauchen. Man verdtinnt den zu unter- 
suchenden Honig zweckmiissig mit 20—30 cem Wasser und benutzt Phenol- 
phthalein als Indikator. — Die Verringerung des Siiuregehaltes im Vergleiche 
zu dem Rohmateriale um etwa 20 Proce. hat den doppelten Grund, dass einer- 
seits eine Verdiinnung des Honigs durch den erhdhten Wassergehalt stattge- 
funden hat, und dass ausserdem kleine Mengen Siiure (Ameisensiure) wiihrend 
des Abdampfens sich verfliichtigt haben. 


Aufbewahrung. Man bewahrt den gereinigten Honig am besten an einem 
ktihlen Orte, z. B. im Keller, in wohlverkorkten Glasflaschen liegend aut. 
Wenn der Honig das spez. Gewicht 1,55—1,36 hat, so neigt er nicht zum Giihren. 

Anwendung. In der Medizin findet der gereinigte Honig besonders Verwendung 
als Zusatz zu Mund- und Gureelwiissern, oder als Bindemittel fiir Latwergen. In der 
Pharmacie dient er zur Bereitung von Mel rosatim, Oxymel Scillae. 


Mel rosatum. 
Rosenhonig. Mel Rosae. Mellitum rosatum. Mellite de rose. Miel rosat. Honey of rose. 


1 Th. mittelfein zerschnittene Rosenblitter wird mit 5 Th. 
verdiinntem Weingeiste 24 Stunden in einem versechlossenen Gefiisse 
unter bisweiligem Uimschiitteln bei 15 bis 20° stehen gelassen; die ab- 
gepresste und filtrirte Fliissigkeit dampft man mit 9 Th. gereinigtem 
Honig und 1 Th. Glycerin bis auf 10 Th. ein. 


Gegentiber der Vorschrift der Pharm. Germ. ed. I1., welehe den koneen- 
trirten, wiisserigen Auszug der Rosenblitter zur Beseitigung von Sehleim- und 
Kiweissstoffen mit Weingeist fiillen liess, weist die Vorsehrift des Arzneibuches 
insofern eine Aenderung auf, als dieselbe die Rosenblitter gleich mit verdiinn- 
tem Weingeist ausziehen liisst, wodurch das Uebergehen von Schleim- und 
Kiweissstoff in den Auszug von vornherein verhindert oder doch auf. ein 
Minimum beschriinkt wird. Ausserdem ist der Glyeerinzusatz eine Neuerune. 
Die Vorschrift liefert einen blanken Rosenhonig. 

Zum Extrahiren der Rosenblitter benutze man weithalsige Glasgefiisse, 
welche man durch Stopfen oder durch Ueberbinden mit Pergamentpapier ver- 
schliesst. Das Abpressen erfolge zwischen Pressplatten aus Holz oder Zinn. 
Kiserne Geriithe vermeide man sorgfiiltig bei der Bereitung des Rosenhonigss, 
weil dieser durch dieselben eine tintenartige Fiirbung annehmen wiirde. — Nach 
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beendigtem Eindampfen kolire man den fertigen Rosenhonig durch ein wollenes 
Seihetuch, um etwa gebildete Ausscheidungen zu entfernen, 

Der Rosenhonig enthilt als wirksamen Bestandtheil die adstringirenden 
Stoffe (Gerbstoffe) der Rosenblitter. Er ist klar, von briiunlich rother Farbe. 
schwachem Rosengeruche und nimmt nach dem Verdiinnen mit Wasser ant 
Zusatz von Eisenchloridlisung violettschwarze Farbung an. 

Man wendet ihn tiusserlich gegen die sog. »Schwiimmcehen“, auch inner- 
lich gegen den Durehfall der Kinder an. 


Mentholum. 
Menthol. Pfefferminzkampher. Mentha-Kampher. Pip-Menthol. 


Spitze, spréde, farblose Krystalle vom Geruche und Geschimacke 
der Pfefferminze, bei 43° schmelzend und bei 212° siedend, aus offener 
Schale auf dem Wasserbade ohne Riickstand verdampfend. Von Aether, 
Chloroform, Weingeist wird Menthol sehr reichlich aufgenommen, kaum 
von Wasser, welchem es jedoch sein Aroma mittheilt. Menthol giebt 
mit 40 Th. Schwefelsiiure eine braunrothe, triibe Fliissigkeit, welche sich 
im Laufe eines Tages kliirt und an ihrer Oberfliiche eine farblose, nicht 
mehr nach Menthol riechende Schicht zeigt. Bringt man Menthol in 
eine Mischung von 1 ccm Essigsiure mit 3 Tropfen Schwefelsiiure und 
1 Tropfen Salpetersiure, so darf eine Firbung nicht entstehen. 


Geschichtliches. Menthol oder Pfefferminzkampher wurde in China und Japan 
schon in den fltesten Zeiten als Hausmittel benutzt. In Europa scheint es erst viel 
spiiter bekannt geworden zu sein, denn es wird zuerst von Gaubius im Jahre 1771 
als ,Camphora Europae Menthae Piperitidis“ erwiihnt (Fliickiger). Noch im Anfange 
dieses Jahrhunderts hielt man das Menthol fiir identisch mit dem gewéhnlichen Kampher, 
bis Dumas sowie Blanchet und-Sell das Irrige dieser Ansicht nachwiesen und im 
Jahre 1832 die procentische Zusammensetzung ermittelten. Walter stellte dann (1838) 
auf Grund einer Dampfdichtebestimmung die Formel C,)H,,0 auf. Oppenheim end- 
lich bewies im Jahre 1861 durch Darstellung mehrerer Ester die Alkoholnatur und 
fiihrte den Namen ,. Menthol” ein. Ausgedehntere praktische Verwendung fand das 
Menthol seit 1880 zu Migriinestiften, ; 

Vorkommen und Gewinnung. Menthol ist, neben iihntichen Koérpern, der 
wichtigste Bestandtheil der Pfefferminzéle, welche je nach ihrer Herkunft ver- 
schieden grosse Quantitiiten davon enthalten. Wiihrend die englischen und 
amerikanischen Oele das Menthol erst beim Finstellen in ein Kiltegemisch aus- 
krystallisiren lassen, ist das japanische Pfefferminzé] oft so reich an Menthol, 
dass es schon bei gewohnlicher Temperatur eine mehr oder weniger feste Masse 
bildet. Anfangs der 80er Jahre war seine Darstellung aus dem amerikanischen 
Oele noch lohnend, sie wurde spiiter jedoch aufgegeben, als das billige japanische 
Pfefferminzél auf dem Markte erschien. Dieses kommt ineist schon als Pfetfer- 
minzol in Krystallen, also als Roh-Menthol in den Handel und braucht nur 
durch mehrmaliges Umkrystallisiren gereinigt zu werden Soll, ein bei 
gewoéhnlicher Temperatur fliissiges Pfefferminz6l zur Mentholgewinnung benutzt 
werden, so entfernt man die leichter fliichtigen Antheile desselben durch frak- 
tionirte Destillation mit Wasserdampf und liisst aus den hodher siedenden Be- 
standtheilen das Menthol auskrystallisiren. 
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Chemie. Menthol ist ein sekundiirer Alkohol der Formel C9 Ha 9- Als solcher 
vermao es beim Erhitzen mit Siiuren oder Séureanhydriden leicht die entsprechenden 
Ester gu bilden. Auf diese Weise sind die Ester der Essigsdure, Buttersiiure, Bernstein- 
siure und Benzoésiure dargestellt worden. Ueber die quantitative Bestimmung des 
Menthols in atherischen Oelen mit Hiilfe des Menthylacetats siehe unter Olewm Menthae 
iperitae. “ : } F 
Ae Durch gemiissiete Oxydation mit Kaliumdichromat und Schwefelsiiure erhalt, man 
aus Menthol das Menthon ©,)H,,O, das dem sekundiren Alkohol entsprechende Keton. 
Menthon,. ebenfalls ein Bestandtheil der Pfefferminzéle, liefert bei geeigneter Behand- 
lune mit Hydroxylamin das gut krystallisirende, bei 58° schmelzende Menthon-oxim 
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Durch reducirende Mittel liisst sich Menthon wieder in Menthol zuriickverwandeln, 
zt dem es also in derselben Beziehung steht, wie der Kampher zum Borneol. Pu- 
legon, der Hauptbestandtheil des Poley-Oeles, geht bei der Reduktion ebenfalls in 
Menthol iiber. 

Wasserentziehende Agentien fiihren Menthol in Kohlenwasserstoffe tiher, und zwar 
wird durch Behandlung mit Phosphorsiiureanhydrid oder Zinkehlorid hauptsiichlich 
Menthen C,)H,, gebildet, wiihrend durch Schwefelsiiure vorzugsweise Di-menthen 
(Cj) H,.jo Siedepunkt 320°, entsteht. 


C19 HO oS H,O + Cy Hy. 


Menthen, eine schwach riechende, rechtsdrehende, bei 167° siedende Flissigkeit, 
vereinigt sich mit 4 Atomen Brom zu einem Bromid, welches beim Erhitzen in Brom- 
wasserstoff und Cymol zerfallt: 


Ce. Busse Pedy Elis es 
Tetrabrom- 
menthen Cymol. 


Kigenschaften. Das Menthol bildet farblose, dem hexagonalen System 
angehdrige Nadeln oder Spiesse und besitzt einen erfrischenden, pfefferminz- 
artigen Geruch und einen zuerst brennenden, spiiter angenehm kiihlenden Ge- 
schmack, Auf die Haut gebracht, erzeugt es Kiiltegefiihl und Brennen. Menthol 
schmilzt bei 42—45°, siedet bei 212°, ist leicht flttchtig und sublimirt schon bei 
gewohnlicher Temperatur. Wiihrend es sich in Alkohol, selbst in verdiinntem, 
sowie in Aether, Chloroform, Schwefelkohlenstoff, Petrolither und Eisessig leicht 
lost, wird es von Wasser nur sehr wenig aufgenommen. Die alkoholische Lésung 
des Menthols lenkt den polarisirten Lichtstrahl nach links ab. 

Beim Zusammenreciben von Menthol mit Kampher, Borneol oder Thymol 
tritt schnell eine Verfliissigung der Gemiseche ein. : 

Priifung. 1) Reimes Menthol fiihlt sich vollkommen trocken an und giebt, 
zwischen Fliesspapier gepresst, an dieses keine Feuchtigkeit ab, wiihrend ein 
schlecht gereinigtes Priparat beim Reiben zwischen den Fingern diese beschmiert 
und auf Filtrirpapier feuchte Stellen zuriicklisst. 2) Bestimmung des Schmelz- 
punktes, der bei 42—43° liegen soll. Verunreinigungen driicken den Schmelz- 
punkt herab. 5) Menthol muss sich, in einer Schale auf dem Wasserbade erhitzt, 
vollstindig verfliichtigen; anorganische Bestandtheile (Bittersalz soll als 
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Verfilschung vorgekommen sein) bleiben im Riickstande. 4) Beim Hineinbringen 
von etwas Menthol in eine Mischung von lcem Essigsiiure mit 3 Tropfen Schwefel- 
siure und 1 Tropfen Salpetersiure soll keine Firbung entstehen. Bezweckt 
den Nachweis eines Th ymolgehaltes, der sich durch Auttr eten einer schmutzig 
blaugriinen Firbung zu erkennen giebt. Abgesehen davon, dass scliwerlfoh 
Jemand auf den Gedanken kommen wir d, das billigere Menthol mit dem theuereren 
Thymol zu verfiilschen, ist ein derartiger Zusatz schon aus dem Grunde unmiec- 
lich, weil ein nur geringer Prozentsatz von Thymol gentiet, um dem Menthol 
eine schmierige Beschaffenheit zu ertheilen, und es bei Sommertemperatur so- 
gar vollkommen zu verfliissigen. 


Dispensation. Pulver, welche Menthol enthalten, miissen in Wachskapseln 
dispensirt werden. Mentholstifte kémnen leicht auf folgende Weise dargestellt 
werden: Ueber ein in Form eines Mentholstiftes @edrechseltes Stiickchen Holz 
wird Stanniol ganz glatt gestrichen, hierauf das Holz entfernt, die Stanniol- 
formen in ein Suppositoriengestell vertheilt und das geschmolzene Menthol 
hineingegossen. 

Anwendung. Sceit seiner ersten Verwendung zu Mentholstiften hat sich das Menthol 
zum fusserlichen wie zum innerlichen Gebrauch ein immer erésseres Feld erobert und, 
wie es scheint, sich eine dauernde Stellung als Arzneimittel erworben. Acusserlich 
dient es mit Kaffeepulver und Milchzucker gemischt als beliebtes Schnupfenmittel 
(Mentholin), als Menthol-Vaseline zum Einreiben bei Rheumatismus und Neuralvie, 
mit Lanolin gemischt gegen Frostbeulen, als Menthol-Créme zum Reinigen der Ziihne. 


5 z 
Bei asthmatischen Bese hwerden wird es zum Inhalren benutzt. Innerlich giebt man 


es bei Rheumatismus, Neuralgien und Hiiftweh, ferner bei Diarhoeen und bei Kollaps. 
Mit gutem Hrfolge ist es auch gegen Diphtherie verwendet worden. Besonders werth- 
volle Dis nste endlich leistet es gegen das Erbrechen Schwangerer. 

BH. Gildemeister. 


Minium. 
Mennige. Rothes Bleioxyd. Bleiroth. Plumbum hyperoxydatum rubrum. Oxyde rouge 
de plomb. Sesquioxyde de plomb. Red lead. Peroxyde of lead. 


Rothes, in Wasser unlésliches Pulver. Mit Salzsiure bildet Mennige 
unter Entwickelung von Chlor weisses, krystallinisches Chlorblei. 

Werden 5 g Mennige in 10 ecm Salpetersiure und 10 ecm Wasser 
mit Hiilfe von 1 g Zucker gelést, und die Lésung mit gleichviel Wasser 
verdiinnt, so darf nur ein geringer, nicht tiber 0,075 g betragender Rtick- 
stand bleiben. 

Vorsichtig aufzubewahren. 

Geschichtliches. Nach Vitruvius entsteht Mennige (sandaracha minium), durch 
Erhitzen von Bleiweiss im Ofen. Die Alten benutzten die Mennige weniger zu Arznei- 
zwecken, sondern vielmehr als Malerfarbe und Schminke. Vielfach aber wurden Mennige 


m4 iS a 
und Zinnober mit einander verwechselt, bei Plinius und Dioskor ides z. B. herrscht 
in dieser Beziehung grosse Unklarheit. 


Darstellung. Dieselbe erfolet fabrikmissig und zwar dadurch, dass erhitztes 
Bleioxvd aus der Luft Sauerstoff aufnimmt und in Mennige tbergeht. 


Bleioxvd oder ein Gemisch von Bleioxyd und Bleinitrat wird bei Zutritt von Luft 


unter Umriihren bis nahe zu dunkler Rot heluth erhitzt. Das Bleioxyd nimmt unter 
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diesen Umstinden Sauerstoff aus der Luft — wenn eine Mischung von Bleioxyd und 
Bleinitrat erhitzt wird, zum Theil aus der Luft, zum Theil aus der Salpetersiiure — 
auf und geht in Mennige tiber, welche gemahlen und geschlammt wird. 

Benutzt man als Ausgangsmaterial “Bleiweiss, so geht dieses durch Erhitzen zu- 
niichst in Bleioxyd und dann in Mennige tibér. Hine solche Mennige aber enthiilt stets 
noch unzersetztes Bleikarbonat, sie hat eiten orangefarbigen Ton und kommt als 

,orangefarbene Mennige® oder , Pariser Roth“ in den Handel. 

Neuerdings werden grosse Mengen Mennige nach der Burton’schen Methode 
durch Erhitzen eines Gemisches von B Teisulfat, N: atronsalpeter und Soda erzeugt, wobei 
Mennige, Natriumsulfat, Natriumnitrat und Natriumnitrit entstehen. 

Das soo. ,Gemenge oder ,abgeléschte oxydirte Mennige* erhilt man, 
wenn man Mennige mit Salpetersiiure anrithrt und zur Trockne bringt. Es ist eine 
Mischung von Bleinitrat und Bleisuperoxyd, welche besonders zur Streichholzfabrikation 
verwendet wird. 

Handelssorten. Die Preislisten der Drogisten fithren auf: Minium rubrwn 
(praep. laevigatum) und Minium orange (praep. laevigatum), von denen nur die 
erstere, aus reinem Blei dargestellte Sorte, die offizinelle ist. 

Chemie. Das Blei bildet mit Sauerstoff mehrere Oxyde: 


Pb, O PbO Pb, 0, Pb, O, PbO, 


Bleisuboxyd Bleioxyd Mennige Bleisesquioxyd Bleisuperoxyd. 


Wohl charakterisirte Salze leiten sich indessen’nur von Bleioxyd, PbO, 
ab. Daraus erkliirt sich denn das Verhalten der verschiedenen Bleioxyde bei 
der Salzbildung, bez. beim Behandeln mit Siuren: 

Bleisuboxyd bildet Bleisalze unter Abspaltung von metallischem Blei; 
Bleioxyd bildet wie jedes andere Metalloxvd ganz glatt Salze. Dagegen er- 
folgt die Salzbildung bei Mennige, Bleisesquioxyd und Bleisuperoxyd 
unter Abgabe des Uecberschusses an Sauerstoff. Bisher wurde der Mennige 
ganz allgemein die Formel Pb, O, zuertheilt, und man fasste sie auf als eine 
Verbindung von Bleioxyd mit Bleisuperoxyd: PbO,—+-2Pb0O. Untersttitzt 
wird diese Auffassung dadurch, dass beim Behande In der Mennige mit ver- 
diinnten Siiuren zuniichst Bleioxyd geldst wird unter Hinterbleibung von Blei- 
superoxyd. 

Andererseits aber wird die Verbindung Pb,O, auch aufgefasst als das 
Bleisalz der Orthobleisiiure: 


€ ( 
a “ = Eb 
P) (Oey PI O 
> OH sce 
OH ‘Der 
Orthobleisaures Blei 
Orthobleisiure (Mennige), 


Neuerdings neigt man sich mehr dazu, der Mennige die Formel Pb, 0, 
zu geben. 

Kigenschaften. Die reine Mennige hat ein spez. Gewicht von 8,6—9,0. 
Beim Gliihen wird sie violett, dann schwarz, beim Erkalten wieder roth; beim 
stirkeren Gltihen giebt sie Sauerstoff ab und wird zu Bleioxyd. Mit Salpeter- 
sdure, oder auch mit verdiinnter Essigsiiure oder Bleiacetatléisung digerirt, zer- 
fillt sie in Bleioxyd, welches sich auflést, und in ungelést bleibendes braunes 
Bleisuperoxyd. Durch Behandeln der Mennige mit Salpetersiiure unter Zusatz 
von etwas Zucker oder Oxalsiiure list sie sich vollstiindig oder beinahe voll- 
stindig. Der Vorgang hierbei ist der, dass die Oxalsiiure dem Bleisuperoxyd 
Sauerstoff entzieht und es dadureh zu Bleioxyd reducirt, welehes in Salpeter- 
siiure leicht léslich ist. 

CO OH 


coom + FOO = H,O + 260, + Pho 


i 


Oxalsiinre Bleisuperoxyd Bleioxyd, 
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Zucker wirkt in derseiben Weise, weil er beim Erhitzen mit Salpetersiiure 
zu Oxalsiiure oxydirt wird. 

Eisessig lést beim Erwirmen Mennige auf. Die Lisune bleibt im ge- 

ier at Mee Paaxt ares * + Sar s 
schlossenen Gefisse unveriindert, beim Verdiinnen derselben mit Wasser aber 
scheidet sich nach einiger Zeit Bleisuperoxyd aus. 


Priifung. Als Identitiitsreaktion giebt das Arzneibuch an: tothes, in 
Wasser unlisliches Pulver, welches (beim Erwiirmen) mit Salzsiiure unter Ent- 
wickelung von Chlorgas weisses Bleichlorid bildet. Die Chlorentwickelune ist 
der Einwirkung des in der Mennige enthaltenen Bleisuperoxydes auf die Salz- 
sdure zuzuschreiben: Pb O,-++4HCl=2H,0-+ PbCl,+ Cl,. 8S. Band I. S. 342. 
Von Verfilschungen der Mennige sind bisweilen beobachtet worden: Ziegel- 
mehl, Ocker, eisenoxydhaltige Erden, Todtenkopf; von Veru nreinigungen: 
Bleisulfat, Bleinitrat, Bleichlorid. Die meisten derselben bleiben beim Aufliésen 
der Mennige in Salpetersiure unter Zusatz von Zucker oder Oxalsiiure unge- 
lést zuriick: 

Man tibergiesst 5 g Mennige mit 10 ccm Salpetersiiure und 10 cem Wasser, 
erwiirmt und fiigt der braun gewordenen Fliissigkeit allmihlich 1 ¢ Zucker- 
pulver hinzu. Unter lebhafter Entwickelung von Kohlensiiure erhiilt man bei 
reiner Mennige eine klare Lésung, welche nur kleine ungeléste Partikelehen 
aufweist. Man filtrirt durch ein getrocknetes und gewogenes Filter ab, wiischt 
Filter und Riickstand gut aus, trocknet und wigt. Das Gewicht des aus 5 & 
Mennige unter diesen Umstiinden erhaltenen unléslichen Riickstandes darf nich 
mehr als 0,075 g betragen, d. i. 1,5 °/, vom Gewichte der Mennige. 

Man kann diese Priifung dadurch vervollstiindigen, dass man die Mennige mit 
Wasser auszieht. Das Filtrat darf beim Verdunsten keinen wiigharen Riickstand hinter- 
lassen. 

Zur Priifung auf fremde Metalle fillt man aus der salpetersauren Lésung durch 
einen Ueberschuss verdiinnter Schwefelsiiure das Blei als Bleisulfat und versetzt das 
nach mehrstiindigem Absetzen der Fillungsfliissigkeit gesammelte Filtrat mit Ammoniak 
im Ueberschusse. Blaufiirbung zeigt Kupfer, weisser Niederschlag Wismuth, réthlicher 
Niederschlag Eisen an. 

Aufbewahrung. Mennige werde, weil sie aus der Luft Kohlensiiure und 
Feuchtigkeit aufnimmt, in gut geschlossenen Glasgefiissen und zwar vorsichtig 
auf bewahrt. 

Anwendung. Die Mennige wird zur Darstellung einiger Salben und Pflaster ge- 
braucht. In der Technik verwendet man sie als Malerfarbe, als Zusatz zu Glasfliissen, 
Glasuren ete., zur Darstellung von Kitten verschiedener Art. Sie werde im Hand- 
verkaufe nur mit Vorsicht abgegeben. Mennige gehért zu den gesundheitsschiidlichen 
Farben im Sinne des Reichsgesetzes vom 5. Juli 1887. 


Mixtura oleoso-balsamica. 


Hoffmann’scher Lebensbalsam. Mixtura oleosa balsamica. Balsamum Vitae Hoffmanni. 
Mixture oleobalsamique. Baume de vie d’Hoffmann. Hoffmann’s restorative balsam. 


i Th Davendelol, 1 Thy Nelkenol, 1 Th. Fimmtol, 1 Ch 
Thymian6él, 1 Th. Citronenél, 1 Th. Macisél, 4 Th. Perubalsam, 
240 Th. Weingeist werden gemischt, mehrere Tage hindurech an einem 
kiihlen Orte bei Seite gestellt, inzwischen haufig umgeschtittelt und 
schliesslich filtrirt. 

Klare, briiunlichgelbe Flissigkeit. 
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Geschichtliches. Der schon vor mehr als 250 Jahren von den Apothekern be- 
reitete Lebensbalsam wurde damals ungefiihr in folgender Weise dargestellt: Aus 13 
verschiedenen gewiirzhaften Substanzen machte man eine weingeistige Tinktur, welche 
man der Destillation unterwarf, um das Destillat mit Gewitrznelkendl und dem Oele der 
Romischen Kamillen zu mischen und wiederum auf 138 Gewiirzstoffe aufzugiessen. Die 
Tinktur parfiimirte man mit Ambra- und Moschustinktur. Friedrich Hoffmann 
(7 1742), Professor an der Universitit Halle und Arzt, vereinfachte die frithere um- 
stiindliche Bereitungsweise, indem er die atherischen Oele der Gewiirzsubstanzen und 
Perubalsam in kohobirtem Lavendelspiritus auflésen less. 

Die Vorschrift des Arzneibuches ist gegeniiber derjenigen der Pharm. Germ. II. 
insofern veriindert, als das Orangenbliithenél fortgelassen, dafiir die Menge des Peru- 
balsams von 3 auf 4 Theile erhéht wurde. 

Die Darstellung dieser einfachen Mischung bietet nattirlich Schwierigkeiten 
nicht. Um einen danernd klaren Lebensbalsam zu erzielen, welcher wihrend 
der Aufbewahrung nicht stets von Neuem Bodensiitze bildet, empfiehlt es sich, 
die Mischung vor dem Filtriren 8—14 Tage an einem kiihlen Orte absetzen zu 
lassen. 

Der Hoffmann’sche Lebensbalsam wird innerlich nur selten und zwar zu 
10—20 Tropfen als belebendes, nervenstiirkendes Mittel gegeben. Aeusserlich 
ist seine Anwendung eine sehr verbreitete. Man benutzt ihn zu reizenden, an- 
regenden und stiirkenden Einreibungen, namentlich fiir Kinder und schwichliche 
Erwachsene. In den meisten Apotheken bildet er einen lebhaften Handverkauts- 
artikel. 


Mixtura sulfurica acida. 


Haller’sches Sauer. In Stelle des Elixirium acidum Halleri (vel Dippelii). Aqua Rabelii. 
Mixture d’acide sulfurique. Gouttes acides toniques. 


1 Th. Schwefelsiure wird unter Umriihren mit 3 Th. Weingeist 
mit der Vorsicht gemischt, dass die Wirme nicht tiber 50° steigt. 
Klare, farblose Flissigkeit von 0,993—0,997 spez. Gewichte. 


Geschichtliches. Eine Mischung aus gleichen Theilen Schwefelsiure und Wein- 
geist wurde von Albrecht von Haller (+ 1777) zuerst als Arznei angewendet und in 
der Folge , Haller’sches Sauer“ genannt. Zu beachten ist, dass das Praparat des 

OF 


My ANN ibn hes nur 25°/, Schwefelsiture, das eigentliche Haller’sche Sauer aber 50° ° 
Schwetelsiiure enthilt. 


e 
ce 
‘ 


Darstellung. Die Mischunge der Schwefelsiiure nit dem Weingeist ist in 
der Weise auszufiihren, dass man die Schwefelsiiure unter Umriihren oder Um- 
schwenken in kleinen Antheilen zu dem Weingeist hinzufiigt und solche Be- 
dingungen einhilt, dass die Temperatur der Mischung iiber 50° nieht hinausgeht. 


Kleinere Mengen mischt man in der Weise, dass man den Weingeist in einen 
Kolben oder eine Flasche von geniigendem Rauminhalt, die Schwefelsiire in ein anderes 
Gefiiss abwiigt und nun die Sehwefelsiure unter Umschwenken und, falls dies noth- 
wendig sein sollte, unter Hinstellen des Mischungsgefiisses in kaltes Wasser, dem Wein- 
geist in kleinen Portionen zufiigt. Das die Schwefelsiure enthaltende Gefiss ist sehhess- 
lich mit der fertigen Mischung nachzuspiilen. . 
- sel grésseren Mengen verfihrt man zweckmiissig in der Weise, dass man den 
Weingeist in eme Flasche oder einen Kolben bringt und diese unter Beschwerung mit 
einem Bleiringe in ein Gefiiss mit kaltem Wasser einstellt. Auf den Kolben oder die 
Flasche setzt man einen Trichter auf, in dessen Abflussrohr ein Glasstab so eineesetzt 
ist, dass er der Schwefelsiiure, welche man in den Trichter eine@iesst, nur tropfenweises 
Abiliessen gestattet. Der mit der Schwefelsiture beschickte Trichter wird, um Aneiehang 
von Wasser nach Méglichkeit zu verhindern, mit einer Glasplatte bedeckt. Den Kolben- 
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inhalt se ‘hwenkt man gelegentlich um; nach dem villicen Abfliessen der Schwefelsiiure 
ist der Trichter mit der fertigen Mischung nachzuspiilen. 


Um ein vorschriftsmissiges Priiparat zu erzielen, benutze man Schwefel- 
sdure von nicht niedrigerem spez. Gewicht als 1,840 und Weingeist von nicht 
niedrigerem spez. Gewichte als 0,834. — Der Weingeist ist am besten ein 
solcher, welcher vorher aus Glasgefiissen rektificirt worden ist. Weingeist, 
welcher aus den Lagerfiissern Extraktivstoffe aufgenommen hat, férht sich mit 
Schwefelsiiure gelblich, Melassespiritus giebt mit Schwefelsiure eine roth- 
liche Mischune. 

Mischt man Schwefelsiiure mit Weingeist, so wird Wiirme frei. Die Selbst- 
erwirmung des Gemisches kann iiber 80° steigen, so dass alsdann Weingeist 
dampfférmig entweicht. Wiirde man den Weingeist zu der Schwefelsiiure hin- 
zumischen, so wiirde durch den verdampfenden Weingeist Schwefelsiiure aus 
dem Gefiiss herausgeschleudert werden und kénnte Unheil anrichten. Wird das 
Vermischen von Schwefelsiiure mit Acthylalkohol (Weingeist) so geleitet, dass 
das Gemisch sich stark erhitzt, so verbinden sich beide Komponenten zum Theil 
mu Aethylschwefelsiure 


OF: Ae 2 (ex ale OC, H, 
SO, ai =: Selo NO, 
ORE OH 
Schwefelsiure Aethylalkohol Aethylschwefelsiure. 


Dureh Erwirmen des Gemisches im Wasserbade wird die Bildung vou 
Aethylschwefelsiiure befordert. 

Bewerkstelligt man dagegen die Mischung unter guter Abkiihlung, so dass 
die Temperatur tiber 4+ 5 bis 10° nicht hinauskommt, so bleiben Schwefelsiiure 
und Weingeist zunichst unverbunden; in einer solehen Mischung bilden sich 
aber bei lingerer Aufbewahrung (oder beim Erhitzen) allmiihlich wechselnde 
Mengen von Aethylschwefelsiiure. Die Bildung von Aethylschwefelsiure in 
einer solechen Mischung hat zur Folge, dass das spez. Gewicht der letzteren zu- 
nimmt, die Aciditiit aber abnimmt. Letzteres erfolgt deshalb, weil die einbasische 
Aethylschwefelsiiture nur ein halb so grosses Siittigungsvermédgen hat, als die 
zweibasische Schwefelsiiure. 

Der Spielraum, welchen das Arzneibuch bezitiglich des spez. Gewichtes 
lisst, ist auf die nachtriigliche Erhihung des letzteren durch Bildung von Aethyl- 
schwefelsiiure zuriickzufiihren. Die Aciditiit des Priparates stellt man durch 
Titriren mit Normal-Kalilauge unter Benutzung yon Phenolphthalein als Indi- 
kator fest. Zur Bestimmung des Gehaltes an Gesammtschwefelsiure erhitzt 
man eine gewogene Menge zuniichst mit Salzsiiure, wodurch die Aethylschwefel- 
siure in Schwefelsiiure und Alkohol zerlegt wird, verdiinnt mit Wasser und 
fillt alsdann mit Baryumehlorid u. s. w. 

Aufbewahrung. Dieselbe erfolgt ohne weitere Vorsichtsmassregeln in mit 
Glasstopfen verschlossenen Glasflaschen. 

Anwendung. Zu 2—15 Tropten mit 100—150 g Wasser oder Zuckerwasser ver- 
diinnt als Adstringens, blutstillendes Mittel und Antise] tikum; bei Blutungen, Kon- 


gestionen, Schwiiche. Aeusserlich in Verdiinnung mit eee gu Waschungen, Gurgel- 
wiissern, mit Honig oder Sirupen vermischt, zu Pinselungen. — Eau de Rabel ist ein 
unserer Mixtura sulfurica acida entsprechendes Priparat, aber durch Flores Rhoeados 
roth gefiirbt. — Der Aetherschwefelsiiure wird vou dem Arzne ene augenscheinlich 
wenig Heilwerth beigelegt, da — entgegen dem Vorschlage von O. Linde — die 


Bildung von Aetherschwefelsiiure durch die gegebene Vorschrift eher vermieden als 


begiinstigt wird. 
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Morphinum hydrochloricum. 


Morphinhydrochlorid. Chlorwasserstoffsaures Morphin. Morphinchlorhydrat. Morphium 
[= muriaticum. Chlorhydrate de morphine. Hydrochlorate of morphia. 


Weisse, seidengliinzende, oft biischelférmig vereinigte Krystallnadeln 
oder weisse, wiirfelformige Stiicke von mikrokrystallinischer Beschaffenheit. 
Das Salz lést sich in 25 Th. Wasser, sowie in 50 Th. Weingeist zu einer 
farblosen, neutralen, bitter schmeckenden Fliissigkeit. Bei 100° verlieren 
100 Th. Morphinhydrochlorid 14,5 Th. an Gewicht. Beim Befeuchten 
mit Salpetersiure nimmt das Salz eine rothe Farbung an. 

Bei Luftzutritt erhitzt, verbrenne es, ohne einen Riickstand zu hinter- 
lassen. — Von Schwefelsiiure soll Morphinhydrochlorid beim Verreiben 
ohne Fiirbung gelést werden; eingestreutes basisches Wismutnitrat rufe 
in dieser Lésung eine dunkelbraune Firbung hervor. 

Die wiisserige Lésung des Morphinhydrochlorids (1 = 30) soll, auf 
Zusatz von Kaliumkarbonatlésung, sofort rein weisse, feine Krystalle von 
Morphin ausscheiden, die auch bei Bertithrung mit der Luft keine Firbung 
erleiden, auch alsdann damit geschiitteltes Chloroform nicht r6éthlich 
fiirben. — Beim Zutropfen von Ammoniakfltissigkeit soll in der wisserigen 
Lésung des Morphinhydrochlorids (1 == 30) ein Niederschlag entstehen, 
der sich leicht in Natronlauge, schwieriger in tiberschtissiger Ammoniak- 
fliissigkeit und in Kalkwasser lose. 

Wird Morphinwn aceticum zu Einspritzungen unter die Haut verordnet, 
so ist Morphinhydrochlorid abzugeben. 

Vorsichtig aufzubewahren. 

Grésste Hinzelgabe 0,03 g.— Grésste Tagesgabe 0,1 g. 
Geschichtliches. Ludwig gab 1688 zuerst in seiner ,,Dissertatio de Pharmacia“ 
eme Andeutung tiber Morphin und nannte es Magisteriwm Opii. Seguin und Derosne 
und von diesen unabhiingig Sertiirner, Apotheker in Eimbeck, stellten 1803 bis 1805 
dasselbe rein dar, und letzterer erkannte 1816 seine ,alkalische salzfiihige“ Natur. Seit- 
dem sind tiber die Darstellung, Derivate, Reaktionen und Nachweisung des Morphins 
zahireiche Untersuchungen veréffentlicht worden. Die Konstitution desselben wurde 
besonders durch die Arbeiten von Grimeaux’), Hesse?), v. Gerichten und 
Schrétter’) und in der neuesten Zeit von Knorr’) studirt. Durch Hoppe’s ,,Disser- 
tatio de Morphio et Acido meconico“, Lips. 1820 und durch Vasal’s ,,Considérations 
medico-chimiques sur Vacétate de morphine ete.*, Paris 1824, geschah seine Einfiithrung 
in den Arzneischatz. HK. Merek in Darmstadt begann 1820 die fabrikmiissige Dar- 
stellung der Optum-Alkaloide. Seinen Namen hat das Morphin von Mooqedc, dem Gott 


des Schlafes und der Triume, da dieses Alkaloid hauptsiichlich den beruhigenden und 

schlafbringenden Bestandtheil des Opiums ausmacht. - 
Vorkommen. Das Morphin ist neben einer Anzahl anderer Alkaloide in dem Opium, 

dem eingetrockneten Milchsafte der unreifen Kapseln von Papaver somniferum L., 

*) Compt. rend. 98, 591. 

*) Annal, Chem. 222. 228. 

') Ber. d. d. chem. Ges. 15, 1484, 2179. 

Ber. d. d. chem. Ges. 20, 181, 11138. 
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enthalten, und zwar als mekonsaures und als schwefelsaures Salz. Ausser in den 
Kapseln findet es sich aber auch in anderen Theilen der unreifen Mohnpflanze; mit 
fortschreitender Reife derselben verschwindet der Milchsaft und mit diesem auch der 
Gehalt an Morphin, so dass die reife Pflanze dieses nicht mehr enthilt (s. Opium) 


Darstellung. Die Darstellung des Morphins geschieht im Grossen in 
Fabriken, und es kénnen dabei verschiedene Verfahren eingeschlagen werden, 
Wohl die beste Methode ist die von Robertson aufgefundene, welche spiiter 
von Gregory und Anderson vervollkommnet wurde. Das zerschnittene 
Opium wird mit Wasser ausgezogen, der klare Auszug mit kohlensaurem Kalk 
neutralisirt und mit iiberschiissiger Chlorcalciumlésung versetzt, wodurech die 
Mekonsiiure als Kalksalz gefillt wird, die Alkaloide dagegen als Chloride gelist 
bleiben. Die vom mekonsauren Calcium abfiltrirte Fliissigkeit dampft man im 
Vacuum zur Konsistenz eines diinnen Sirups ein, welcher letztere nach einiger 
Zeit zu einem aus salzsaurem Morphin und salzsaurem Codein bestehenden 
Krystallbrei erstarrt. Die Krystalle werden von der schwarzbraunen Mutterlauge, 
welche die tibrigen Alkaloide des Opiums enthilt, abgepresst und durch mehr- 
maliges Umkrystallisiren und Entfiirben mit Thierkohle gereinigt. Man. stellt 
endlich eine verdtinnte wiisserige Lésung der Hydrochloride her und fiillt aus 
dieser das Morphin durch Ammoniak; Codein bleibt in Lésung, da es in Wasser 
ziemlich leicht ldslich ist. Der Niederschlag wird mit kaltem Wasser aus- 
gewaschen, getrocknet und aus Weingeist umkrystallisirt. 


Nach dem von Merck angegebenen Verfahren wird das Opium mit Wasser er- 
schépft, der wiisserige Auszug zur diinnen Sirupskonsistenz eingedampft und mit kohlen- 
saurem Natrium versetzt, wodurch siimmtliche Alkaloide gefallt werden. Den nach 
24 Stunden abgeschiedenen Niederschlag wiischt man mit Wasser aus und behandelt 
ihn dann mit kaltem Weingeist, welcher, neben harzigen Bestandtheilen und geringen 
Mengen Morphin, siimmtliche, letzteres begleitenden Alkaloide aufnimmt. Das abgepresste 
und getrocknete Rohmorphin wird mit verdiinnter Essigsiiure bis zur schwachsauren 
Reaktion gelést, wobet etwa noch vorhandenes Narkotin, welehes kein Acetat bildet, 
ungelist zurtickbleibt, die essigsaure Lisung tiber Thierkohle filtrirt und mit Ammoniak 
gefiillt. Das ausgeschiedene Alkaloid sammelt man auf Beuteln, wischt es mit kaltem 
Wasser aus und trocknet es. Fiir die Darstellung der Salze ist dieses pricipitirte, fein 
krystallinische Morphin meist geniigend rein. 

Erwithnenswerth ist noch die Methode von Mohr, wenn auch dieselbe bei der 
Darstellung des Morphins im Grossen keine Anwendung findet. Sie griindet sich darauf, 
dass Morphin mit Kalk eine in Wasser lisliche Verbindung bildet, wiihrend die dasselbe 
begleitenden Alkaloide dadurch niedergeschlagen werden. Man zieht das Opium mehr- 
mals mit Wasser aus und yersetzt die durch Eindampfen koncentrirten Ausziige heiss 
mit Kalkmilch, bereitet aus dem vierten Theil des angewendeten Opiums an Aetzkalk. 
Morphin bleibt als Morphincalcium gelést und wird aus der abfiltrirten Flissigkeit durch 
Zusatz von Chlorammonium gefillt, welches letztere sich mit dem Kalk unter Bildung 
yon Chlorcalcium und Entwickelung von Ammoniak umsetzt. Das Morphin scheidet 
sich allmithlich als krystallinischer Niederschlag ab. Der Nachtheil dieser Methode 
besteht darin, dass einerseits das Morphin in der alkalischen Lésung durch den Luft- 
sauerstoff oxydirt und zersetzt wird, andererseits der tiberschiissige Kalk auf die 
gefiillten Alkaloide , welche werthvolle Nebenprodukte der Morphinfabrikation sind, 
zersetzend einwirkt. 


Darstellung des Morphinhydrochlorids. Man geht zur Darstellung dieses Salzes 
am besten von dem halbreinen pricipitirten Morphin aus, list dieses in der Wirme in 


-miissig verdiinnter Salzsiiure bis zur schwachsauren Reaktion, presst das nach dem 


Erkalten auskrystallisirte Morphinhydrochlorid ab und reinigt es durch Umkrystallisiren 
aus Wasser oder verdiinntem Weingeist und Entfiirben mit Thierkohle. Die Krystalle 
werden endlich durch Abschleudern von der Lauge befreit und bei gelinder Wairme 
cetrocknet. Die im Handel meist vorkommenden Wiirfel werden erhalten, wenn man 
eine heisse Morphinhydrochloridlésung unter geeigneten Bedingungen so zum Krystalli- 
siren bringt, dass sie einen gleichmiissigen, feinkrystallinischen Kuchen bildet, welcher 
nach dem Erkalten von der Lauge befreit, bei missiger Wiirme getrocknet und dann 
in Wiirfel zerschnitten wird. Je nach der Koncentration der Lésung fallen dieselben 
schwerer oder leichter aus. 


m 
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OA: Morphinum hydrochloricum. 
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Zusammensetzung und Eigenschaften des Morphins. Dem Morphin komint 
die Formel C,, H,,NO,-+H,0O zu, es ist ein den Phenolen in gewissem Sinne 
analoger Kérper und enthiilt eine der Phenolhydroxylgruppe analoge OH-Gruppe, 
wofiir folgende Umstiinde sprechen: Die Léslichkeit in Aetzalkalien, die Fahig- 
keit, Wasserstoff der OH-Gruppe gegen Alkyle unter Bildung von Aethern aus: 
zutauschen, und endlich die den Phenolem eigenthiimliche Eisenchloridreaktion. 
Neutrale Morphiumlésungen geben mit Eisenchlorid eine blaue Pairbung, letzteres 
wird dabei zu Eisenchloriir reducirt. Nach den bis jetzt bekannten Umwand- 
lungs- und Spaltungsprodukten des Morphins ertheilt Knorr demselben folgende 
rationelle Formel: 


OH 
| 
CH O 
OH CH, 
Cp EOE | | 
CH CH, 
CH, N 


2 Vis') hat neuerdings diese 
Formel angefochten. 
CH. 5 


Das Morphin krystallisirt in weissen, gliinzenden, rhombischen Prismen, 
welche ein Molekiil Wasser enthalten. Schon unterhalb 100° C. verlieren sie 
dieses bei anhaltendem Erhitzen, rascher, wenn man die Temperatur auf 120°C. 
steigert; bei sttirkerem Erhitzen tritt tiber 200° C. Zersetzung unter theilweisem 
Schmelzen ein. In kaltem Wasser ist das Morphin sehr schwer liéslich, ein 
Theil erfordert davon etwa 1000 Theile, etwas leichter list es sich in siedendem 
Wasser. 100 Theile absoluter Alkohol lésen in der Kilte etwa 1 Theil, bei 
Siedehitze etwa 8 Theile Morphin, in 90procentigem Weingeist ist es bedeutend 
schwerer léslich; von Amylalkohol wird dasselbe sehwer, von Chloroform und 
Aether so gut wie gar nicht aufgenommen. Leicht lost sich das Alkaloid in 
Kali- und Natronlauge, in Baryt- und Kalkwasser, schwer in Ammoniakfitissig- 
keit; diese alkalischen Liésungen zersetzen sich rasch unter Braunfiirbung, indem 
das Morphin durch den Luftsauerstoff unter voriibergehender Bildung von 
Pseudomorphin (Oxydimorphin) oxydirt wird. 

Das Morphin ist eine starke Base und bildet mit Siuren Salze, welche 
meist gut krystallisiren und sich gegen Lackmus neutral verhalten. Sie sind 
fast siimmitlich in Wasser und Weingeist léslich, unlislich in Aether und Chloro- 
form. In ihrer schwach sauren Lisung erzeugen Kaliumquecksilberjodid und 
Phosphorwolframsiure schmutzig weisse Niederschlige, Phosphormolyb- 
diinsiiure giebt cine gelbe, Jodlésung eine braune Fillung. Die Ebene des 
polarisirten Lichtes wird durch Morphin und seine Salze nach links abgelenkt. 

Beim Erhitzen von Morphin mit wasserentziehenden Mitteln, wie koncen- 
trirter Salzsiiure, Chlorzink, verdiinnter Schwefelsiure, geht es unter Wasser- 
abspaltung in Apomorphin tiber: 


O,, HigNO,,.° ==) OE NO, ee Bid: 


| 
Durch Oxydation von Morphin mit Kaliumpermanganat oder Ferrideyan- 
kalium in alkalischer Lésung bildet sich Pseudomorphin (Oxydimorphin Ns 
C,, Hy,N.O, + 38H,O, welehes unter Umstiinden in geringer Menge im kiuf- 
lichen Morphinhydrochlorid enthalten sein kann, da es, wie oben erwiihnt, auch 
schon durch Luftsauerstoff in alkalischen Morphinlésungen entsteht. Liisst 
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man Jodmethyl oder methylschwefelsaures Natrium aut Morphin in alkalischer 
Lésung einwirken, so bildet sich der Methyliither desselben: 


CH, J + C,, H,,NO,; + NaOH = C,, His (CH,) NO, 4- NaJ + H,O 
und 
CH; NaSO, ++ C,,H,,NO, + NaOH = C,, H,,(CH;) NO, + Na, SO, + H, 0, 


welcher identisch ist mit dem im Opium enthaltenen Alkaloid Codein. (S. Band Mt 
Seite 518.) 

In ersterem Falle bilden sich indessen nur geringe Mengen Codein, da die 
Reaktion meist in anderem Sinne verliuft?). 

Das Morphin zeichnet sich durch seine leichte Oxydirbarkeit aus und wirkt 
in Folge dessen kriftig reducirend. Aus Jodsiiurelésung scheidet es Jod ab, 
Silbernitrat- und Goldchloridlésung reducirt es in der Kiilte. Streut man 
in die Lésung des Morphins oder eines seiner Salze in koncentrirter Schwefel- 
sdure eine geringe Menge basisches Wismutnitrat ein, so ruft letzteres eine 
dunkelbraune Fiirbung hervor. Diese Farbenreaktion ist zur Fesstellung der 
Identitit in das neue deutsche Arzneibuch aufgenommen. — Stellt man sich 
eine Lésung von Ferrichlorid und Ferricyankalium dar, so ist dieselbe braun 
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Fig. 88. Morphinhydrochlorid, auf einem Objektglase krystallisirt, 100fache Vergr. 
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_gefiirbt. Morphinsalze erzeugen in dieser Lésung eine Ausscheidung von Berliner 
Blau, indem das Morphin zu Oxvdimorphin oxydirt, das Ferrieyvankalium aber 
zu Ferrocyankalium reducirt wird (O. Hesse). Zahlreiche weitere Farben- 
reaktionen sind zur Erkennung und Nachweisung des Morphins bekannt ge- 
worden; diejenigen, welche fiir dasselbe besonders charakteristisch sind, beruhen 
eines Theils auf seiner leichten Oxydirbarkeit, also seinem Reduktionsvermogen, 
anderen Theils auf der Fihigkeit desselben, durch Wasserabspaltung Apomorphin 
oder dem Apomorphin iihnliche Koérper zu bilden. 


Figenschaften des Morphinhydrochlorids. Das salzsaure Morphin bildet 
weisse, seidengliinzende, oft biischelformig vereinigte Nadeln (Fig. 58), welche 
die Formel C,,H,,NO,.HCl -+ 3H, 0 besitzen. Meistens kommt dasselbe im 
Handel in Form von Wiirfeln von kleinkrystallinischer Beschaffenheit vor, in 
England ist das Priiparat in Pulverform gebriuchlich. Es lost sich bei gewohn- 
licher Temperatur in 25 Theilen Wasser und 50 Theilen Weingeist von 90 Proce. 
zu einer farblosen, gegen Lackmus neutral sich verhaltenden Flissigkeit aut, 
von siedendem Wasser erfordert es das gleiche, von siedendem Weingeist das zehn- 
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976 Morphinum hydrochloricum. 
fache Gewicht zur Losung. Es enthilt 3 Mol. Krystallwasser, welche es beim 
Troeknen bei 100° C. verliert, wodureh es einen Gewichtsverlust von etwa 
14,5 Proce. erleidet. List man Morphinhydrochlorid in heissem absolutem Alkohol, 
so krystallisirt ein Theil des Salzes ohne Eryn aawes in schweren, kérnigen 
Krystallen aus. 

Priifung. 14) Ein reines Morphinhydrochlorid muss vollig weiss sein und 
mit 25 Th. Wasser von 15°C. eine klare, farblose, gegen Lackmus neutrale Loésung 
liefern. Die Lésung ist ohne Erwiirmung und ohne heftiges Sehiitteln zu bereiten! 

2) Dasselbe muss ohne Riickstand verbrennen. Man erhitzt eine kleine 
Menee des Salzes auf dem Platinblech an der Luft; es darf kein unverbrenn- 
licher, aus anorganischen Verunreinigungen bestehender Riickstand bleiben. 

3) Von Schwefelsiiure soll Morphinhydrochlorid beim Verreiben ohne 
Fiirbung gelést werden. Tritt eine solche ein, so dentet dies auf das Vor- 
handensein anderer Opiumalkalotde oder Salicin, Zucker ete. Man wird in- 
dessen bemerken, dass das reinste Morphinhydrochlorid beim Eintragen in 
koncentrirte Schwefelsiure meist eine réthliche, manchmal auch bliéiuliche 
Fiirbung zeigt, welche beim Verreiben verschwindet. Diese Farbung rihrt 
wahrseheinlich von fiusserst geringen, ihrer Natur nach noch unbekannten Ver- 
unreinigungen der offizinellen Schwefelsiure her. 

4) Die wisserige Lésung des salzsauren Morphins (1—350) soll auf Zusatz 
von Kaliumkarbonatlésung sofort rein weisse Krystalle von Morphin abscheiden. 
Hierzu ist zu bemerken, dass die krystallinische Abscheidung allerdings im 
Moment erfolgt, wenn man durch Riihren mit einem Glasstab das Entstehen 
einer tibersittigten Lésnng verhindert. Unterlisst man das Riihren, so beginnt 
die krystallinische Abscheidung etwa nach 5—10 Sekunden. Die Krystalle 
diirfen an der Luft keine Fiirbung erleiden und damit geschiitteltes Chloro- 
form nicht réthlich fiirben, andernfalls liegt eine Verunreinigung mit Apo- 
morphin vor. 

5) Der dureh Ammoniakflissigkeit in der wiisserigen Lésung des Morphin- 
hydvochlorids (1== 30) entstehende Niederschlag soll sich leicht in Natronlauge 
schwieriger in Ammoniakfliissigkeit und Kalkwasser losen. Auch in Jetzterem 
ist indessen der Niederschlag leicht léslich, wenn man die zur Bildung des 
Morphinealeiums néthige Menge Kalkwasser anwendet. Wiirde ein in Natron- 
lauge oder Kallewasser unléslicher Rtickstand hinterbleiben, so kénnte derselbe 
aus fremden Alkaloiden oder anderen Verunrcinigungen bestehen. 

6) Ein Gehalt an Chlorammonium liisst sich erkennen, wenn man die 
wiisserige Lésung des Priiparates mit einem Ueberschuss von Natronlauge ver- 
setzt und gelinde erwiirmt. Bei Gegenwart von Chlorammonium entwickelt 
sich Ammoniak, und es tritt Bliuung eines in den Reagircylinder gehaltenens 
angefeuchteten Streifens rothen Laeckmuspapiers ein. 


Hinige andere Salze des Morphins finden noch medizinische Amvyendune. 

Morphinum sulfuricum, (C,, H,, NO,), H, SO, + 5 H,0O, kerystallisirt in 
weissen Nadeln, welehe bet gewohnlicher Temper: atur etwa 25 “Pheile Wasser zur Lésung 
erfordern. Schon beim Liegen an der Luft, rascher bei 30 bis 40° C., verlieren sie 
Krystallwasser und zerfallen zu cinem weissen Pulver. Bei 100° GC. betrigt der Ge- 
wichtsverlust beinahe 12 Proe. i 87 Proe.). : 


Morphinum aceticum, O,, Hy NO, . C, H,O, + H,O. Eine heiss bereitete 
koncentrirte Lésung von Motokio. in einem kleinen ts berschuss von Kssigsiiure erstarrt 
beim Krkalten zu einer aus sehr feinen, seidenglinzenden, verfilzten N: aidelche ‘n bestehen- 
den Krystallmasse, welche abgepresst, gepulvert und an der Luft getrocknet wird. Das 
so erhaltene Morphinacetat bildet ein weisses, in Wasser und Weingeist leicht lésliches 
Pulver, welches schon beim Liegen an der Luft Essigsiiure abdunstet, basisch wird und 


sich dann nicht mehr vollkommen in Wasser lést. Bei langerem Aufbe »wahren fiirbt es 
sich, selbst vor Licht geschiitzt, gelb. Das J oma eto aceticum war in fritheren Zeiten 
das gebriuchlichste Morphinsalz, ist aber jetzt durch die gut krystallisirenden und halt- 
bareren Salze des Alkaloids mit Chlorwasserstoffsiiure und Schwefelsiure mit Recht fast 


vollig verdriinet worden, nur iiltere Aerzte werden dasselbe aus alter Gewohnheit noch 


Moschus. 
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verordnen. Wiihrend die zweite Auflage der Pharmakopoea Germanica das Morphinum 
aceticum durch das Hydrochlorid ersetzen liess, ordnet das neue deutsche Arzneibuch 
diese Substitution nur fiir Einspritzungen unter die Haut an, in allen anderen Fillen 
muss folglich der Apotheker, wenn Morphinum aceticum vom Arzte verordnet wird, 
diese auch wirklich dispensiren, Kin etwas basisch gewordenes Salz list man unter 
Zusatz einer Spur Ussigsiiure. : 


Aufbewahrung. Morphin und seine Salze sind vorsichtig aufzubewahren. 
Gréssere Vorriithe vertheilt man in kleinere (gelbe) Gefiisse, welche unter 
Lichtschutz zu verwahren sind. Sehr lange aufbewahrtes Morphinhydrochlorid 
giebt gelbliche Lésungen. 


Anwendung. Die Morphinsalze wirken dem Opium analog, aber weniger erregend, 
weniger stuhlverstopfend, nicht schweisstreibend, das Sensorium geringer afficirend, die 
Se kre stionen der Schleimhi imte nicht stérend und stimmen erhdhte Sensibilitit herab. 
Sie bewiihren sich als schmerzstillende, beruhigende, krampfstillende, schlafmachende 
Mittel und finden daher in krampfhaften und konvulsivischen Leiden, Neuralgie on, Herz- 
krankheiten, Husten, Asthma, Wahnsinn, Delirium tremens ete. innerlich in Gaben von 
0,005—0, Olas 03 g, fusserlich zu subkutanen Injektionen (1,0 g Morphinhydrochlorifl 
auf 20—25 g W asser) in ithnlichen Mengen Anwendung. Die arisste Kinzelgabe 
normirt das “Arzneibuch m 0,03, die grésste T agesgabe Au 0,1 g, 

Gegengift des Morphins sind starker K: flee, Hise noxydhydrat oder Eisenacetat, 
kalte Begiessungen und Waschungen. Antagonistische Wirkungen haben Atropin, 
Stryehnin. Ersteres ist vielmals als Gegengift angewendet worden. 

Morphinhydr ochlorid und Bittermandelwasser. Lésungen von Morphin- 
hydrochlorid in Bittermandelwasser zeigen, auch wenn sie urspriinglich klar sind, hiiuhg 
die Krscheinung, dass sich nach einiger Zeit der Aufbewahrung in ihnen krystallinische 
Bodensitze bilden. Es scheint festzustehen, dass diese Bodensiitze aus Oxydimorphin 
bestehen. Dagegen sind die Ansichten tiber die Ursache der Entstehung dieser Nieder- 
schliige noch cetheilt. Die einen fiihren ste auf die EKinwirkung von Luft und Licht, 
die anderen auf die Alkalinitit des Glases und gleichzeitige Kinwirkung des Luftsauer- 
stoffes zuriick. Noch andere glauben den Benz: aldehyd des Bittermandelwassers verant- 
wortlich machen zu sollen. 

Arzneien, welche Morphinhydrochlorid enthalten, diirfen ohne erneute arztliche 
Verordnung nur wiederholt werden, wenn die Gesammtmenge des Salzes nicht mehr 
als 0,03 g¢ betriigt. Die Repititionen von Morphinlésungen zu subcutanen Injek- 
tionen ist ohne jedesmal erneute schrifthche Verordnung eines Arztes etc. untersagt. 


Moschus. 


Moschus. Muse. Musk. 


Der den Beuteln von Moschus moschiferus entnommene Inhalt. Hine 
krtimelige oder weiche Masse mit eigenthtimlichem, keineswegs aber 
ammoniakalischem Geruche. Mit Hiilfe von Terpentindl] unter dem 
Mikroskope in diinner Schicht ausgebreitet, zerfillt Moschus ziemlich 
gleichmassig schollenartig in durchscheinende, braune, formlose Splitter 
und Kliimpchen; fremde Kérper diirfen daneben nicht vorhanden sein, 
Moschus muss so lange iiber Schwefelsiure getrocknet werden, bis er 
einen Gewichtsverlust nicht mehr erleidet. 

100 Th. Moschus diirfen beim Verbrennen nicht mehr als 8 Th. 


Riiekstand hinterlassen. 
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Geschichte. Im Alterthum war der Moschus unbekannt; er wird, soweit bekannt, 
zuerst vom h, Hieronymus 393 erwiihnt, scheint aber nur als Parfum benutzt zu sein. 
Seine Einfiihrung in den Arzneischatz verdankt er den arabischen Aerzten des Mittel- 
alters. In Deutschland ist er Mitte des 15. Jahrhunderts als Arznei bekannt. 

Abstammung. Das Moschus- oder Bisamthier, Moschus moschiferus L; zur 
Ordnung der Paarzeher (Artiodactyla) gehérend, ist ein den Hirschen verwandtes, 
ungehorntes, zierliches Thier, dessen Miinnchen sich durch hauerartig entwickelte Eck- 
vihne auszeichnet. Es lebt in den Hochgebirgen Mittelasiens von Tibet bis Sibirien. 
Das Miinnchen trigt an der Unterfliche des Abdomen, 10—12 cm hinter dem Nabel 
und 2—8 em yor der Ruthe, einen driisigen Behalter, den Moschusbeutel, dessen 
Inhalt der Moschus ist. Der Moschus, ein dem Bibergeil analoges Sekret, dient wahr- 
scheinlich durch seinen starken Geruch zur Anlockung der Weibchen. Zur Gewinnung 
des Moschus werden die meist einzeln und nur im Herbst in Rudeln vorkommenden 
Thiere erlegt oder gefangen, der Beutel mit der dazu gehérigen Bauchhaut ausgeschnitten 
und dieser an der Luft oder auf heissen Platten getrocknet. Man packt die Beutel dann 
in mit Seide tiberzogene Pappkisten, die in grésserer Anzahl in mit Zink ausgeschlagene 
Holzkisten kommen. Der meiste (tonkinische) Moschus wird aus Shanghai, Canton und 
Tsin-Tsin exportirt. Der Export von Shanghai betrug 1889: 2266 eatties und 1890: 
1194 catties a 605 g; davon empfing Hamburg 129 resp. 63 catties. Das entspricht 
fiir 1889 einer Menge von etwa 45500 miinnlichen Thieren, die getidtet werden mussten, 
um die erforderliche Menge Moschus zu liefern. 


Fig. 89. Nicht geschorener Tonkin-Moschusbeutel Fig. 90. Kabardinischer Moschusbeutel 
von der Seite und von der Aussenfliche. 


Beschreibung und Handelssorten. 1. Die fiir die Pharmacie allein in Be- 
tracht kommende Sorte ist der tibetanische oder Toukin-Moschus, der 
aus Tonkin und der chinesischen Provinz Szechuan stammt. Die getrockneten 
Beutel sind schwach plattgedrtickt, meist etwas eirund, durchschnittlich 4,5 bis 
5,0 em lang, auf der einen, mehr konvexen Seite behaart (Fig. 89), auf der 
anderen, flacheren, kahl. Der Beutel ist von einer doppelten Muskellage um- 
geben und besteht aus mehreren (5) Membranschichten, in deren maschenférmigen 
Falten Driisenkérperchen liegen, die den eigentlichen Moschus absondern sollen. 
Das Gewicht eines Beutels betriigt 15—45 g, wovon 50—60 Proc. auf den Mosehus 
selbst kominen. Der Moschus, der bei Lebzeiten der Thiere von salbenartiger 
Konsistenz und braunrother Farbe sein soll, bildet in getroecknetem Zustande 
ee %. Th. locker kriimelige Masse, z. Th. stecknadelkopf- bis erbsengrosse 
rundliche, leicht zu schneidende Klitmpehen und Kérmer von schwarzbrauner 
oder réthlich dunkelbrauner Farbe, bitterem Gesechmack und bekanntem starken 
Geruch. In verhiiltnissmiissig frischen Beuteln kann der Moschus auch etwas 
schmierig sein. Auf Papier macht der trockene Moschus einen braunen, weni¢: 
zusammenhingenden Strich, Unter dem Mikroskop lassen sich braune und weisse 
Kornchen von unregelniissiger Form, Oeltrépfchen, Epithelien und Haare er- 
kennen, Die letzteren diirfen natiilich nur ausnahmsweise vorkommen und 
sind moéglichst auszulesen. 
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In China unterscheidet man neben dem Tonkinmoschus noch Yiinnan-Moschus 
aus der Proving Yiinnan in fast kugelrunden, grésseren Beuteln und T aupi (Tonkin- 
Taupi und Yiinnan-Taupi), denen die iiussere Tent und die Muskelhaut fehlen, 

2. Kabardinischer ( (Kabarga, Name des Thieres am Jenisei), russischer, 
sibirischer Moschus, Die Beutel sind meist birnférmig, an einem Ende zugespitzt, 
sehr platt. Geruch mehr urinés, Konsistenz des Moschus mehr salbenartig, in alten 
Beuteln fast pulverig. Nach Europa gelangen davon etwa 250 Kilo, entsprechend 
10—12000 Beuteln. Der Moschus macht 15—20 Proc. aus. Wird yon einer besonderen 


Art des Moschusthieres, Moschus sibiricus s. altaicus, abgeleitet. Verpackung in Blech- 
kisten. (Fig. 90.) ; 
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3. Assam- oder bengalischer Moschus, demTonkin-Moschus sehr iihnlich, 
doch sind die Beutel grésser, kugelig und yon Form eines abgestutzten Kegels, auch 
hiingt ihnen noch ein ziemlich betrichtliches Stiick der Bauchhaut an. 

4. Aus dem Handel verschwunden ist der bucharische Moschus., der in wall- 
nussegrossen, fast kugeligen, mit spiirlichen weissen Haaren besetzten Beuteln vorkam. 
Geruch schwiicher wie beim Tonkin-Moschus. 

5. Sttdamerikanischer Moschus (iiber Stidamerika Ecingefiihrt), Nepal-, 
Himalaya-Moschus, sind der Tonkinwaare ihnlich. 

Bestandtheile. Dic Bestandtheile des Moschus sind wenig bekannt, speziell iiber 
den Riechstoff und seine Bezichungen zu anderen, Ahnlich riechenden Kérpe rn Wissen 
wir nichts; da der Zusatz von Kali zu Mose shuslosunge sn den Geruch verstiirkt, so nimmt 
man aus diesen und anderen Griinden an, dass die riechende Substanz eine Ammoniak- 
verbindung sei. Nach Rump sell Moschus bis 8 Proc. Ammoniumkarbonat enthalten 
kénnen, wihrend Hager mehr wie 1,5 Proc. fiir verdiichtig hilt. Bei vélliger Austrocknung 
des Moschus verschwindet der Geruch, tritt aber beim Anfeuchten wieder auf. Beim 
Trocknen tiber Schwefelsiiure verliert Moschus 10—14 Proc., verfiilschter kann bis 25 Proc. 
Wasser enthalten. Die Asche betriigt 6—8Proc.. Bei Verfiilschung des Moschus mit Blut 
soll sie in Folge von dessen Hise ngehalt mehr réthlich oder gelblich sein. Wasser lést 
50—75 Proc., die wiisserige Lésune aus Tonkin-Moschus soll mit Sauren brausen und 
durch Quecksilberchlorid getribt werden, wogegen die gleiche Lésung yon russischem 
Moschus gefillt wird. JO proc. Weingeist extrahirt 10—12 Proc., schwiicherer Weingeist 
entsprechend mehr: Benzin, Chloroform, Ol. Terebinth. lésen wenig. Als wenig wichtige 
Bestandtheile sind Fett, Cl holesterin, Albuminate und Salze nachgewiesen. 

Einkauf. Das Arzneibuch liisst ausdriticklich den vorher aus den Beuteln 
herausgenommenen Moschus zu (Moschus ex vesicis), und der Apotheker wird 
demnach im Allgemeinen auf den Bezug der ganzen Beutel verzichten, hat aber 
seinen Bedarf nur von besonders zuverliissigen Firmen zu decken, da ein so 
theurer, chemisch so wenig bekannter und daher schwer zu priifender Korper 
zu allen méglichen faulen Manipulationen geradezu auffordert. Sollten doch 
die ganzen Beutel bezogen werden, so hat man darauf zu achten, dass die Beutel 
eut behaart, oval, voll, glatt und trocken sind. Die Ausbeute soll etwa 59 Proc. 
bet tragen. Die leeren Beutel werden zur Anfertigung von Parfumerien benutzt. 
Um den Beutel zu éffnen schneidet man die kahle flache Seite ab, schiittet den 
Inhalt auf einen Papierbogen, sucht mit der Pincette Hirchen und Hautfrag- 
mente heraus und trocknet dann den Moschus tiber Schwefelsinre bis zum 
konstanten Gewicht. — Durchbohrte Beutel, ferner solche, die an einzelnen 
Stellen mit Siegelack oder Wachs verklebt sind, oder die zusammengeleimt oder 
eeniiht sind oder die ein stark runzeliges Aussehen haben, sind zu verwerfen, 
ebenso solehe, die zu prall gefiult sind und sich feucht anfthlen. 


Priifung. Die vom Arzneibuche angegebenen Methoden miissen unter Zu- 
hiilfenahme der oben unter Bestandtheile gemachten Angaben gentgen, die 
Giite des Moschus festzustellen. Vor allen Dingen sehe man sich den flach 
ausgebreiteten Moschus ganz genau an, sondere verdachtige Stiickchen heraus 
und untersuche dieselben pesonders. Das Aussehen von gutem Moschus unter 
dem Mikroskop in Terpentiné] betrachtet ist ein hoéchst charakteristisches. 

Zerriebener Moschus mit Chloroform geschiittelt, sammelt sich in der Ruhe 
wieder am Niveau der Fliissigkeit, die ungefiirbt bleibt. Der weingeistige Aus- 
zug, auf dem Objekttriger verdunstet, darf nur amorphe Trodpfchen und keine 
Krystalle zeigen. 
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Als Verfalschungen sind beobachtet: Bleistiickchen, Schrotkérner, Sand, halbver- 
kohltes Fleisch, getrocknetes Blut, Guano, Asphalt, Benzoé, Storax, Gewitirze, einge- 
trocknete Pfilanzensiifte, Katechu und Hiiute der Beutel. 

Aufbewahrung und Dispensation. Der Moschus ist in gut verschlossenem 
Gefiss in einem besonderen Kasten mit simmtlichen signirten Dispensations- 
geriithschaften (Morser mit Ausguss, Hofnléffel, Waage, Gewichten, Pulver- 
schiffehen) von den iibrigen Arzneistoffen gesondert aufzubewahren. Das 
Abwigen und Verarbeiten nimmt man nicht auf dem Receptirtisch vor. Moschus- 
pulver werden in Wachskapseln dispensirt. — Bei der Anfertigung von Mixturen, 
die Moschus enthalten sollen, wird derselbe mit etwas Zucker oder Gummi zer- 
rieben und das Wasser ete. allmiihlich zugesetzt. Als Stoffe, die den Mosechus- 
geruch verringern oder aufheben, gelten Metallsulfate, Sulfur aurat., Schwefel- 
milch, Chinin, Kampher, Senfél, Mutterkorn und besonders Thierkohle. 

Anwendung. Mioschus ist ein fliichtiges Stimulans (Krregungsmittel) und Anti- 
spasticum. Es steigert die Respiration, Circulation, Hautthitigkeit, Harnabsonderung. 
Kleinere Gaben sollen die Thitigkeit des Gehirns anregen, eréssere Betiubung bewirken. 
Nach lingerem Gebrauch nehmen alle Sekretionen Moschusgeruch an. Man ciebt ihn 
gu 0,050, 1—0. 95.0.5 g bei typhésen und anomalen Fiebern, Starrkrampf, Keuch- 
husten, Konvulsionen, Hysterie, Neurosen ete. 


Kiinstlicher Moschus. Unter diesem Namen wird ein nach Moschus riechendes 
Benzolderivat, Trinitrobutyltoluol zuerst von Dr. Bauer dargestellt, in den Handel 
gebracht. Ein Gemisch von Toluol und Butylchlorid wird mit Aluminiumchlorid erhitzt 
und das Reaktionsprodukt mit rauchender Salpetersiure und Schwefelsiure nitrirt. 
Farblose Krystalle, in Weingeist loslich. Der Moschusgeruch tritt besonders durch 
Zusatz von wenig Ammoniak hervor. Durch Chininsulfut wird der Geruch aufoehoben, 
durch andere Substanzen sehr veriindert. Ftir die Pharmacie ist das Priiparat ohne 
Belang, es scheint sich auch fiir die Parfumerie vorliufig wenig zu eignen, da der 
Geruch den des echten Moschus nicht erreicht. Neuerdines in den Handel gekommene 
Priparate waren in heissem Wasser ziemlich leicht léslich, sie bestanden grossentheils 
(90 Proe.) aus Antifebrin. 

Tonquinol ist ein Konkurrenz-Priiparat des vorstehend besprochenen Baur’schen 
kiinstlichen Moschus. Hs wird dargestellt durch Einwirkung. von Salpetersiure (Nitriren) 
auf Sulfosituren des Butyl-Xylols. 


Mucilago Gummi arabici. 


Gummischleim. Gummiarabikumlisung. Mimosenschleim. Akaciengummischleim. 
Mucilago Gummi Acaciae. Mucilago Gummi Mimosae. Mucilage de gomme. 
Slime of Arabic gum. Mucilage of Gum Acacia. 


1 Th. arabisches Gummi wird, mit Wasser abgewaschen, in 2 Th. 
Wasser gelost, und die Lésung durehgeseiht. 

Gummischleim darf nicht briiunlich gefarbt sein; er soll von fadem, 
nicht siissem Geschmaeke sein, blaues Laeckmuspapier nur schwach 
rothen und den bei arabisehem Gumuini angegebenen Anforderungen 
entsprechen. 

Obgleich das Arzneibuch als ,Gununi arabicum“ sowoh| dieses als auch 
Senegalgummi zultisst, so empfiehlt es sich doch, wenn irgend méglich, zur Be- 
reitung des Gummischleimes ausschliesslich arabisches Guinmi zu verwenden, denn 
die Lésune des Senegalgummi reagirt sauer und elgnet sich fiir viele Misechuneen 
msofern nicht, als sie zur Entstehung von Triibungen und Niederschligen auch 
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in solchen Fallen Veranlassung giebt, in denen die Mischungen mit arabischem 
Gummi klar ausfallen. 


Die Vorschrift des Arzneibuches ist diejenige der Pharm. Germ. II. und 
schliesst gegentiber den Vorschriften iilterer Pharmakopéen insofern eine Ver- 
besserung ein, als sie den feinen Staub, welcher die Gummistiicke zu bedecken 
pflegt und Ursache einer triiben Gummilosung ist, durch Abspiilen mit Wasser 
beseitigen lisst. 


In einen geeigneten Topf giebt man z. B. 2 Liter méglichst kaltes, destillirtes 
Wasser, schiittet das Gummi in einer Menge von 1,0 ke in ganzen Stiicken auf einmal 
dazu, rithrt schnell mit einem Spatel um, dekanthirt das Wasser. giesst noch ein Liter 
kalten Wassers auf, riibrt um und schiittet das Gummi in ein weissblechenes Perforat 
(Durchschlag), damit das Waschwasser schnell und méglichst vollstindig ablaufe. Die 
Waschoperation ist in 5 Minuten zu vollenden, wiihrend welcher Zeit ein Aneinander- 
kleben der Gummistiicke oder eine Lésung kaum eintritt. Kinfacher ist es, das Gummi 
in einen weissblechenen oder porzellanenen Durchschlag zu geben, den Durchschlag in 
Wasser unterzutauchen, wieder herauszuheben und dann durch Aufgiessen von destillirtem 
Wasser abzuspiilen. : 

Nach dem Abwaschen tibergiesst man das 
Gummi mit seinem doppelten Gewichte miissi¢ 
heissem destillirtem Wasser (hier in dem heran- 
gezogenen Beispiele mit 2,0 ke oder 2 Liter 
Wasser) und rithrt dabei mit einem reinen Glas- 
oder Porzellanstabe fleissig um, damit sich das 
Gummi nicht zu einem grossen Klumpen ver- 
einige und auf diese Weise die Lésung erschwere. 
Eintacher wird die Operation der Liésung, wenn 
man das Gummi in ein porzellanenes Perforat 
giebt, dieses in das kalte destill. Wasser so 
weit hineinhiingt, dass das Niveau der Wasser- 
schicht wenigstens bis zu °/, der Gummischicht 
reicht, und dann bedeckt bei Seite stellt. In 
zwel Tagen ist in der wiirmeren Jahreszeit das 
Gummi in Lésung tibergegangen und hat sich in 
Gestalt eines honigdicken Schleimes am Grunde 
des Wassers angesammelt. Durch Umriihren 
wird die Mischung dieses Schleimes mit dem 
Wasser vervollstiindigt. Sollte trotz des Ab- ———= 
waschens eine nicht gentigend klare Lésung Fig, 91. Glashafen mit aufyesetztem Dureh- 
erfolet sein, oder schwimmen in der Lésung — schlage zur Bereitung des Gummischleimes. 
undurechsichtige Partikel herum, so liisst man 


“mehrere Tage absetzen und dekanthirt entweder oder kolirt durch ein feimes Drahtsieb. 


Wendet man Brunnenwasser an Stelle des destillirten an, so bleibt ein 
spiiterer Schimmelansatz der Losung selten aus. 

Das Schimmeln der Gummilésung kann sicher dadurch gehindert werden, 
wenn man dieselbe in ein passendes Gefiiss giebt, sie vor Staub geschiitzt einen 
halben Tag im Wasserdampfbade erhitzt, dann erkaltet in die Standgefasse, 
diese méglichst total fiillend, eingiesst und die Flaschen mit Glasscheihen, welche, 
mit der Gummiliésung bestrichen, auf die Miindung der Flaschen aufgelegt 
werden, schliesst. Gut ist es noch, eine Kapsel tiberzusttlpen. 

Die Anforderungen, welche das Arzneibuch an den Gummischleim stellt, 
sind folgende: Er sei nicht briiunlich gefiirbt, sondern von heller Farbe, anderen- 
falls wurden zur Bereitung geringe Gummisorten verwendet. Der Gesehmack 
sei fade; siisser Geschmack kinnte von Zucker oder Glycerin herriihren. er 
réthe blaues Lackmuspapier nur schwach; starksaurer Gummischleim befindet 
sich wahrscheinlich in Gihrung. Im Uebrigen entspreche er den an das 
arabische Gummi gestellten Anforderungen, d.h. er mische sich mit der Lésung 
des neutralen Bleiacetates ohne Triibung in jedem Verhiiltnisse, werde aber 
durch Bleiessig (basisches Bleiacetat) noch in grosser YVerdiinnung gefallt, uid 
durch Weingeist oder Eisenchloridlésung zu einer steifen Gallerte verdickt. 
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Aufhbewahrang. Diese erfolgt in gut geschlossenen Gefiissen an einem 
kithlen Orte, daher fiir grossere Vorriithe im Keller. 

Sollte aus irgend cinem Umstande ein Gummischleim von unbekanntem 
Gehalte gewonnen sein; so kann man denselben durch Abdampfen im Wasser- 
bade (!) oder durch Verdiinnen auf einen 53,5 Procen teehalt bringen. Eine 
Liésung mit 33,3 Proc. hat bei mittlerer Temperatur ein spez. Gew. von 1,150, 
mit 35 Proc. 1,137, mit 30 Proc. 1,116, mit 25 Proc. 1,096. 

Den Gummischleim zum Kleben und Kitten kann man aus 2 Th. Senegal- 
gumini und 5 Theilen Wasser herstellen und ihn zum Zwecke der Konservirung 
mit Aluminiumsulfat oder Alaun, oder mit etwas Salicylsiiure oder Karbolsiure 
versetzen. 

Da in der warmen Jahreszeit die Gihrung des vorriithig gehaltenen Gummi- 
schleimes kaum zu verhindern ist, so empfiehlt es sich, den zum innerlichen 
Gebrauche bestimmten Gummischleim wiihrend dieser Zeit jedesmal durch An- 
reiben von Gummipulver mit Wasser ex tempore darzustellen. 


Mucilago Salep. 


Salepschleim. Decoctum Salep. Mucilage de salep. Slime of salep. Mucilage of salep. 


1 Th. mittelfein gepulverter Salep wird in eine Flasche ge- 
sehtittet, welche 10 Th. Wasser enthilt. Nachdem das Pulver durch 
Umschiitteln gut vertheilt ist, werden 90 Th. siedendes Wasser hin- 
zugeftigt, wnd das Gemisch in derselben Flasche bis zum Erkalten ge- 
schiittelt. , 

Salepschleim ist nur auf Verordnung zu bereiten 


Die gepulverte Salepknolle lost sich nicht im Wasser, quillt aber darin auf 
und bildet eine Art Schleim. Wird das Saleppulver mit kaltem Wasser ge- 
schiittelt, so quillt das Pulver zwar allmiihlich aut, ertheilt auch dem Wasser 
eine schleimige Form, setzt sich aber in der Ruhe als eine dichte Schleimmasse 
ab, welche sich durch Schiitteln nicht, oder ungemein schwierig in dem iiber- 
stehenden Wasser wieder zertheilen Lisst. Mit kochend heissem Wasser ge- 
schiittelt, quillt das Saleppulver schnell, gleichmiissig und vollstiindig auf. Aus 
der dicklichen Fliissigkeit setzt sich dann das Pulver nicht mehr ab. 

Zur Bereitung eines Salepschleimes (Salepabkochung) wird das Saleppulver 
in eine Flasche (oder einen Kolben), welche das Zebnfache seines Gewichtes kalten 
Wassers enthilt, geschiittet, darin sehnell dureh Schiitteln vertheilt, dann so- 
fort das tibrige, fast kochend heisse Wasser (Infusum, Dekokt) zugesetzt, und 
das Ganze durch Schiitteln gleichmiissig gemiseht. Bis zum voélligen Erkalten 
zu schiitteln, ist gerade nicht nothwendig. — Der Zweck der Darstellung eines 
gleichmiissigen Schleimes wird nicht erreicht, wenn man das Gemisch aus 
Saleppulver und kaltem Wasser eine Zeit lang stehen lisst, ehe der Zusatz des 
heissen Wassers geschieht. Jenes Gemisch bildet dann niimlich eine konsistente 
Schleimmasse, welche der Zertheilung in dem heissen Wasser beharrlich wider- 
steht. Das Mischen mit dem kalten Wasser ist also stets dann auszufiihren 
wenn das kochend heisse Wasser (Aufguss) zur Hand ist, nicht eher, — Erhilt 
der Salepschleiin spiter einen Zusatz von Sirup, so empfiehlt es sich, das Salep- 
pulver mit der gleichen Menge Zueker zu mischen und in diesem Zustande in 
das kalte Wasser zu schiitten u.s.w. Auf diese Weise wird das Zusammenbacken 
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des Saleps vermieden. Der verwendete Zucker ist von dem Sirup in Abzug 
zu bringen. 


Der Salepschleim lisst sich nicht lange aufbewahren und wird daher stets 
frisch bereitet. 


Das Gewichtsverhiiltniss von Salep zu Wasser fiir verschiedene Salep- 
schleimquantitiiten giebt foleende Tabelle an: 


Mucilago Salep . . _. Gm, 20 380 40 50 60 70 80 90 100 120 150 
cao. pul. ......Gm. 02 03 04 05 06 0,7 08 09 10 12 I5 

Aqua frigida...... Gm. 2.) 3.0 40 DOP OXON Olro.0 90m LON 12 Ona se0) 
Aqua POUCNOs Bn ee a Gm. 18,0 27,0 36,0 45.0 54,0 63,0 72,0 81,0 90,0 108,0 135,0 


Myrrha. 


Myrrhe. Smyrnengummi. Gummi resina Myrrha. Myrrhe. Myrrh. 


Das Gumiiharz der Balsamea Myrrha (Balsamodendron Myrrha). 
Korner oder lécherige Klumpen von gelblicher, réthlicher oder brauner, 
innen oft stellenweise weisslicher Farbe, in kleinen Stiiecken dureh- 
scheinend. Myrrhe riecht aromatisch und schmeckt zugleich bitter und 
anhaltend kratzend. Erschépft man 100 Th. Myrrhe mit Weingeist, 
wodureh ungefihr dreissig Th. in Lésung gelangen, dampft ab, nimmt 
den Harzriickstand wieder in Aether auf und lisst zu dieser Auflésung 
ein wenig Bromdampf treten, so fiarbt sie sich roth oder violett. 


Geschichtliches. Der Name Myrrha kommt vom arab. mur, d. h. bitter; ibre 
Verwendung, besonders zu Riiucherungen und Salben, ist eine uralte, sie findet sich 
bei den Aegyptern, Juden u. s. w. 


Abstammung. Balsamea Myrrha Engl. (Commiphora Myrrha Engl, Balsamo- 
dendron Myrrha Nees ab Hsenbeck), Familie der Burseraceae, ist ein kleiner, 
dorniger Baum oder Strauch mit wenig-jochig-gefiederten Blittern, die einzeln oder 
gebiischelt stehen und mit kleinen, vierziihligen, biischelig stehenden Blitthen. Frucht 
eine 1—3steinige Steinfrucht. (Fig. 92.) Heimisch in den arabischen und afrikanischen 
Kiistengebieten des rothen Meeres. Nach Schweinfurth hefert die genannte Art 
keine Myrrha, sondern dieselbe wird in Arabien von Commiphora abyssinica Enel. 
und vielleicht von C. Schimperi Engl., die auch in Ostafrika vorkommen, gesammelt. 
Die Myrrhe dringt aus Rissen der Rinde in halbfliissigem Zustande hervor, erstarrt 
aber bald an der Luft und fiirbt sich dabei dunkler. Auf dem Querschnitt durch einen 
Zweig der Myrrhenpflanze sieht man in der Rinde einen Kreis von Sekretraumen, in 
denen wahrscheinlich die Myrrhe entsteht. 

Sie wird westlich und siidwestlich vom C ap Gardafui yon den Somalis gesammelt 
und nach Aden gebracht, von wo ein Theil direkt nach Europa ( (England), ein Theil 
nach Indien (Bombay) geht, wo man. sie sortirt und die besseren Sorten nach Europa 
bringt. Die arabischen Kiistengegenden liefern wenig Myrrha, von schlechter Qualitit. 


Beschreibung. Die Myrrha bildet rundliche oder unregelmiissige Korner 
oder lécherige Massen bis zu Faustgrésse. Die Farbe schwankt zwischen gelbroth 
und braun, innen sind die Stiicke oft weit heller, fast weiss, zuweilen geschichtet 
oder mit in eine hellere Grundmasse eingesprengten dunkleren Partikeln, Die 
Obertliiche ist matt. Der Geruch schwach, aber angenehm aromatisch, der Ge- 
schmack bitter und kratzend. Klebt beim Kauen an den Ziihnen. 


Bestandtheile. Die Myrrha enthialt 40—67°/, Gummi, 2,0—6,5°/, aitherisches Oel 
(Myrrhol), 28—35°/, Harz. Nach O. Kéhler hesitat das Gummi die Formel (OebO) 
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Der in Weingeist lisliche Antheil besteht aus verschiedenen Harzen, darunter wurden 
ein indifferentes Weichharz C,,H,,O;, ferner zwei Harzsiuren der Formel Cees 
und ©,,H,,0, gefunden. Der Hauptbestandtheil des atherischen Oeles entspricht der 
Forme! ©,)H,,O. (Archiv. Pharm. 1890. 291.) 

Die vom Arzneibuch angegebene Reaktion (Bonastre’s Reaktion) dient, Myrrha 
von allen anderen etwa fibnlichen Gummihargen zu unterscheiden, Nach Hager soll 
man den Petroliitherauszug abdampfen und mit saurem Chloralhydrat versetzen, wodurch 
violette Fiirbung entsteht. 

Handelssorten. Nach dem procentischen Verhiilt- 
niss der einzelnen Bestandtheile kann man 2 Sorten 
unterscheiden: Weiche Myrrha, reich an iitherischem 
Oel und Harz, mit dem Nagel einzudriicken, von 
wachsartigem Bruch; liisst sich nicht pulvern. Trockne 
Myrrha, kann bis 75 Proc. Gummi enthalten, hart, mit 
dem Nagel nicht einzudriicken, Bruch muschelig, gliin- 
zend, vielleicht mit der arabisehen Myrrha identisch. 

Die Unterschiede beider Sorten sollen dureh das 
Alter der Pflanze und die Jahreszeit bedingt sein. — 
Im Handel unterscheidet man Myrrha electa und Myrrha 
in sortis. Die letztere Sorte ist vielen Verfiilschungen, 
besonders mit Bdellium und Gummi, ausgesetzt und 
darf pharmaceutisch nicht verwendet werden. 


Ausser der echten Myrrhe kommen noch einige ihr 
iibnliche Gummiharze vor, die der Myrrha hier und da bei- 
gemenst sind oder auch selbststiindige Handelsartikel bilden: 
Die im Nordosten Afrikas von den Somali als Habokhadi ge- 
sammelte, in Indien Baisabol oder Bisabol, in Aden Coarse 
Myrrha, d. h. grobe Myrrha, genannte, gummireiche und 
harzarme Sorte. Sie wird von Balsamea erythraea Engler 
gesammelt und giebt die Bonastre’sche Reaktion nicht. 
Arabische Myrrha, in Indien Meetiga genannt, wird bei 

; Aden gesammelt; man kann 2 Sorten unterscheiden, yon 
Fig. 92. Balsamea Myrrha Engl. Jene die eine der echten Herabol-. die andere der Bis bot: 
Op Rbyadentae Zmale: denen die eine der echten Herabol-, die andere der Bisabol 
2—5 Balsamea meceanensis. MMyrrha iihnlich ist. Mit der Meetiga hat eine unter dem 
2 reife Frucht, 3—4 weibliche Namen Chinaibol aus Siam kommende Sorte Achnlichkeit 
und miinnliche Blithe dureh- Pensiscle: \Miver hae cunbelcammtenelrsprinmeee jeanne : 
schnitten. 5 Embryo. : ‘ skied hace sprungs, von kratugem 

(Nach Karsten.) Geruche. 

Anwendung. Die Myrrhe gilt als Tonicum und Excitans, 
doch wird sie nur selten innerlich angewendet. 

Man giebt sie zu 0,2—0,4—O0,8 @ als tonisches Mittel bei chronischen Schleim- 
fliissen und Blutungen der Luftwege und der Urogenitalorgane, bei Bleichsucht, selbst 
bei Zuckerruhr. Meist wird sie iiusserlich bei Leiden der Zihne und des Zahnfleisches, 
zi Mundwiissern, Gurgelwiissern, als Heilmittel fiir schlecht eiternde Wunden und Ge- 
schwiire, auch zu excitirenden Riiucherungen benutzt. 


Naphthalinum. 
Naphthalin. Naphtalin. 


Glinzende, farblose Krystallblitter von durechdringendem Geruche 
und brennend aromatischem Geschmacke, schon bei 15° langsam vers 
dampfend, bei 80° schmelzend und bei 218° siedend. Die entztindeten 
Diimpfe brennen mit leuchtender und russender Flamme. 

Naphthalin wird sehr reichlich aufgenommen von Aether, Weingeist, 
Chloroform, Schwefelkohlenstoff, auch von fliissigem Paraffin. Von Wasser 
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wird es nicht gelést; doch nimmt ersteres beim Kochen mit Naphthalin 
einen dusserst schwach gewiirzhaften Geschmack, aber nicht eine saure 
Reaktion an. 

Schiittelt man Naphthalin mit Schwefelsiure, so darf. sich diese, 
selbst bei Wasserbadwiirme, nicht, oder héchstens blassréthlich firben. 


Geschichtliches und Bildung. Das Naphthalin wurde 1820 yon Garden im Stein- 
kohlentheer entdeckt und mit dem Namen »Naphtalin* bezeichnet. Dieser Kohlen- 
wasserstoff bildet sich gew6hnlich, wenn organische Verbindungen einer starken Hitze 
ausgesetzt werden. Er entsteht daher, wenn die Dimpfe von Alkohol, Aether, Essig- 
siure, fliichtigen Oelen, Terpentinél, Kampher, Petroleum, Theer, ferner wenn Ae thylen, 
Acetylen oder ein Geme nge von Benzoldampf und Acetylen durch glithende Réhren 
geleitet werden. Er ist ferner auch durch eine Anzahl unzweideutiger Synthesen dar- 


gestellt worden. — In der chemischen Litteratur wird der Name in der Regel »Naph- 
talin“ geschrieben, das Arzneibuch hat die richtigere Schreibweise ,Naphth alin“ 
aufgenommen. Der Name leitet sich ab von vapda = Bergol. 


Darstellung. Dieselbe erfolgt fabrikmiissig in grésstem Umfange in den 

og. Theerdestillationen: 

Aus den zwischen 180—250° C. tibergehenden Destillationsprodukten des 
Steinkohlentheers, dem Schwerdl, scheiden sich nach lingerem Stehen dunkel- 
gefirbte, krystallinische Massen ab, welche im Wesentlichen aus stark ver- 
unreinigtem Naphthalin bestehen. Dieselben werden von beigemengten fliissigen 
Bestandtheilen durch Pressen befreit und der Riickstand zuerst mit Natronlauge, 
hierauf mit verdtinnter Schwefelsiiure behandelt, um die beigemengten sauren 
(Phenole) und basischen Substanzen (Anilin und andere Basen) zu entfernen. 
Durch hierauf folgende Destillation mit Wasserdiimpfen resultirt ein schon 
wesentlich reineres Produkt. Zur weiteren Reinigung erhitzt man dasselbe 
wiederholt mit kleinen Mengen kone. Schwefelsiiure auf 180° C. und destillirt es 
nach einer solechen Behandlung jedesmal mit Wasserdiimpfen. Man erhilt es so 
nach mehrmaliger W iederholung dieses Verfahrens zwar rein weiss, indessen 
zeigt es die unangenehme Figenschaft, sich namentlich unter dem Einflusse von 
Ta und Licht bald zu bisunen: Um diesen, von einer Veruneinigung durch 
Phenole herriihrenden Uebelstand zu beseitigen, schmilzt man das. Naphthalin 
mit Schwefelsiiure (von 66° B.), setzt 5 Proc. vom Gewicht des Naphthalins an 
Braunstein hinzu und erhitzt 15—20 Minuten lang im Wasserbade; dann wischt 
man das Produkt mit Wasser und Natronlauge und destillirt es von Neuem. 
Durch diese Procedur werden dic stérenden Verunreinigungen oxydirt, wiihrend 
das Naphthalin fast vd6llig unangegriffen bleibt. Das zum pharmaceutischen 
Gebrauche bestimmte Naphthalin ist aus Weingeist umzukrystallisiren! 

Das Naphthalin ist ein Kohlenwasserstoff der Formel C,,H,, und wie das 
Benzol das Anfangsglied einer ganzen Reihe, der Naphthalin-Reihe. Von 
seiner Konstitution macht man sich die Vorstellung, es seien in ihm zwei 
Benzolkerne in eigenthiimlicher Weise verbunden, die durch nachfolgendes 
Schema verdeutlicht wird. 


H H 
| 
C C 
(ge C C—H 
FL 6 C—H 
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Naphthalin, 


286 Naphthalinum. 


Figenschaften. Es bildet farblose, glinzende Krystallblitter von durch- 
dringendem, an Steinkohlentheer erinnerndem Geruche und brennendem, aroma- 
tischem Gesechmacke, und ist schon bei gewéhnlicher Temperatur, besonders 
leicht aber mit Wasserdiimpfen oder Alkoholdimpfen flichtig; es sehinilzt bei 
80° C., siedet bei 218° C. und verbrennt, entziindet, mit leuchtender , russender 
Flamme. In Wasser ist es selbst in der Siedehitze nur wenig ldslich, leicht 
lislich ist es dagegen in Aether, Chloroform und in Schwefelkohlenstoff. Beim 
Erwiirmen list es sich auch in Weingeist, fetten Oelen und in fliissigem Paraffin 
reichlich auf. Sein spez. Gewicht ist bei 15° = 1,151%, 

In chemischer Hinsicht zeigt es alle Eigenschaften eines Kohlenwasserstoffes 
der aromatischen Reihe. Es giebt mit Schwefelsiure gut charakterisirte Sulfo- 
siiuren, mit rauchender Salpetersiiure Nitroderivate. Durch Oxydation mit ver- 
diinnter Salpetersiiure wird es zu Phthalsiiure (s. Band I. 8. 44), durch Oxydation 
mit Chromsiiure und Eisessig zu Naphthochinon und Phthalsiure oxydirt. 

Bei geeignet eeleiteter Reduktion nimmt es Wasserstoff auf und bildet 
Naphthalinhydriire, z. B. Naphthalindihydriir C,,H,). Mit Pikrinsiiure ver- 
einigt es sich — wie alle hoher konstituirten Kohlenwasserstoffe — zu 
einer Molekular-Verbindung, welche in diesem Falle die Zusammensetzung 
Crp Hey Cake (OED (NOs). bat. 

Friiher ein listiges Nebenprodukt bei der Theerverarbeitung, gewinnt das 
Naphthalin immer mehr an Bedeutung wegen der Méglichkeit seiner Verarbeitung 
zu Phthalsiiure (und damit zu Benzoésiiure, Fluorescein, Eosin u. s. w.), Naph- 
tholen, Naphthylamin. 

Priifung. Das Naphthalin sei farblos, réthe feuchtes blaues Lackmuspapier 
nicht (freie Siuren z. B. Schwefelsiure) und verbrenne auf dem Platinblech, 
ohne einen Riickstand zu hinterlassen (anorganische Verunreinigungen). Zur 
Feststellung des Reinheitsgrades geniigt die dauernde Farblosigkeit des Pripa- 
rates, sowie die Bestimmung des Schmelz- und Siedepunktes. Ausserdem muss 
es sich in kone. Schwefelsiiure beim miissigen Erwiirmen ohne Firbung auflisen. 
Kine Firbung der Schwefelsiiure wiirde auf nicht niiher bekannte, aus dem 
Steinkohlentheer stammende Verunreinigungen schliessen lassen. Die Identitiit 
ergiebt sich aus dem durchdringenden Geruch unschwer von selbst. Unreines 
Naphthalin fiirbt sich, wenn es der Luft und dem Lichte ausgesetzt ist, besonders 
an den Riindern der Blittechen réthlich bis braun. 

Aufbewahrung. Unter den indifferenten Mitteln, doch empfiehlt es sich 
unbedingt, dasselbe, iihnlich wie Moschus, Jodoform ete., von den iibrigen Arznei- 
mitteln getrennt, in wohl verschlossenem Blechkasten unterzubringen, auch be- 
sondere Dispensirgeriithe fiir das Naphthalin zu halten. 

Anwendung. Das Naphthalin wird namentlich auf Grund seiner antiseptischen, 
desinficirenden Kigenschaften angewendet. Nach Ernst Fischer hemmt es die Ent- 
wickelung der Schimmelpilze und tédtet die letzteren in kurzer Zeit. Ferner zeigt es 
sich wirksam gegen Schizomyceten und Wurzelschimmel. Niedere Thiere tédtet es, oder 
es vertreibt dieselben. 

Ausserdem benutzt man Naphthalin zum Konserviren yon Herbarien und Insekten- 
sammlungen, zum Abhalten der Motten aus Kleidungsstiicken, zum Karburiren des 
Leuchtgases in den soe. Albo-Karbon-Lampen. 

Die Verwendung des Naphthalins zur Darstellung der Naphthalinderivate ist bereits 
oben erwithnt; durch Erhitzen von rohem Naphthalin in geschlossenen Gefiissen wird 
Russ erzeugt. i 

Aeusserlich benutzt man es in 10—12procentiger éliger Lésung (Ol. Lini oder 
Olivarum) gegen Kriitze, ferner in Salbenform gegen eine Reihe von Hautkrankheiten. 
In einigen Kliniken wird es auch zur antiseptischen Wundbehandlung in Form von 
Sprays, Gaze und Watte herangezogen. Innerlich wird es in Dosen von 0.1 bis 0.5 
bis 1,0 @ als expektorirendes Mittel bei Erkrankungen der Luftwege in Pillen, Pulvern 
und Pastillen, Leimkapseln gegeben. Neuerdings ist es auch als sicheres Mittel gegen 
Spulwitrmer fiir Kinder in Gaben von 0,1 ¢ empfohlen worden, a 

_ Naphthalin-Blatter ceoen Motten werden durch Trinken von Papier mit einer 
Mischung aus Karbolsiiure, Ceresin je 1 Th., Naphthalin 2 Th. dargestellt, 
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Beta-Naphthol. /-Naphtol. Iso-Naphtol. 


Farblose, glanzende Krystallbliittchen oder ein weisses, krystalli- 
nisches Pulver von schwach phenolartigem Geruche und brennend 
scharfem, jedoch nicht lange anhaltendem Geschmacke. Beta-Naphthol 
schmilzt bei 122° und siedet bei 286°. Es giebt mit etwa 1000 Th. 
kaltem und mit etwa 75 Th. siedendem Wasser Lésungen, welehe Lack- 
muspapier nicht verindern. In Weingeist, Aether, Chloroform, Kali- 
und Natronlauge ist es leicht léslich. 

Kine wasserige Lésung des Beta-Naphthols zeigt auf Zusatz von 
Ammoniakfltissigkeit eine violette Fluorescenz, auf Zusatz von Chlor- 
wasser eine weisse Trtibung, welche durch iiberschiissige Ammoniak- 
fltissigkeit verschwindet. Im letzteren Falle nimmt die Lésung eine 
grtine, spaiter eine braune Farbung an. LFisenchloridlésung fiirbt die 
wisserige Lésung des Beta-Naphthols griinlich; nach einiger Zeit erfolgt 
eine Abscheidung weisser Flocken. 

Beta-Naphthol lése sich in 50 Th. Ammoniakfliissigkeit ohne Ritick- 
stand zu einer nur blassgelb gefirbten Fltissigkeit. Eisenchloridlésung 
firbe die heiss gesiittigte, wiisserige Lésung nicht violett. 

Erhitzt, verfltichtige es sich, ohne einen Ritickstand zu hinterlassen. 

Vor Licht geschtitzt aufzubewahren. 

Geschichtliches. Das /-Naphthol wurde zuerst von Schiffer (1869) durch 


Schmelzen von f-Naphthalinsulfosiiure mit Aectzkali, spiiter von Liebermann (1876) 
durch Einwirkung von salpetriger Siiure auf p-Naphthylamin dargestellt. 

Chemie. Ersetzen wir in dem Naphthalin C,, H, ein Wasserstoffatom durch 
eine Hydroxylgruppe (— OH), so gelangen wir zu der Verbindung C,)H,.OH, 
welche Naphthol genannt wird und verglichen werden kann mit dem vom Benzol 
auf die niimliche Weise sich ableitenden Phenol (s. Band I. 8. 65). 

Indessen verhalten sich beziiglich dieser Substituirung nicht alle Wasser- 
stoffatome des Naphthalins gleichwerthig; es finden sich vielmehr in ihm zwei- 
mal je vier gleichwerthige Wasserstoffatome vor. In dem nachstehenden Schema 
sind die gleichfunktionirenden Wasserstoffatome mit gleichen Buchstaben be- 
zeichnet, 


und man ist tibereingekommen, bei Monosubstitutionsprodukten des Naphthalins 
diejenigen als a-Derivate zu bezeichnen, bei denen die substituirenden Gruppen 
eins der hier durch a bezeichneten Wasserstoffatome ersetzt haben, im anderen 
Falle dagegen, wenn die substituirende Gruppe an Stelle eines der hier als / 
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bezeichneten Wasserstoffatome eingetreten ist, sie durch den Ausdruck /-Deri- 
yate zu charakterisiren. [Fir die Verbindung ©,)H,.OH kénnten wir daher 
nachstehende zwei mégliche Formeln konstruiren: 


A OH a a 
| | 
6 ¢ 6 ¢ 
we 
H=C7 6 iH H-Of \C O—OH 
| | | | | | 
| 
H—C } O—H H—Cx C fo-t 

CO C C CG 
| | | | 
H Jnl H iE 
2-Naphthol P-Naphthol. 


wobei es natiirlich nach dem eben Gesagten als gleichgiiltig erscheinen muss, 
welches der als «a und welches der als f bezeichneten Wasserstoffatome er- 
setzt wurde. Fiir uns handelt es sich wesentlich um die Betrachtung der als 
b-Naphthol bezeichneten Verbindung. 


Darstellung. Liisst man auf Naphthalin rauchende Schwefelsiure bei 
s0—90° C. einwirken, so tritt der Schwefelsiiurerest — SO,H (der Sulforest) 
wesentlich in die a@-Stellang des Naphthalins ein, es bildet sich vorzugsweise 
a-Naphthalinsulfosiiure und wenig p-Naphthalinsulfosiure, welche man tbrigens 
durch Ueberfiihren in die Calciumsalze, von denen das f-Salz unlislicher ist als 
das a-Salz, trennen kann. 

Will man indessen das im Allgemeinen viel wichtigere S-Naphthol gewinnen, 
so erhitzt man das Naphthalin mehrere Stunden hindurch mit Schwefelsiiure auf 
200° C. Unter diesen Umstiinden geht die anfangs gebildete a-Naphthalinsulfo- 
siure nahezu quantitativ in Star i aaa liber. 


C,H, H+ HO:S0,n = H, 0 =+ ¢),H, . SO, (6) 
Naphthalin Schwefelsiiure  Hanbihalseultovatee, 


Man lost das Reaktionsprodukt in Wasser, siittigt die Lésung mit Kalkmilch, 
scheidet aus dem Filtrat das /-) Naphthalinsulfosiiure- Calciumsalz durch Finengen 
und darauf folgende Krystallisation ab, lést dieses wiederum in Wasser und 
fiihrt es durch Zusatz von Natriumkarbonat (Soda) in das Natriumsalz iiber. 


(C;,H, S0,),0a + Na,CO, = (CaCO, + 20,,H-80.Na 
Naphthalinsulfosaures Naphthalinsulfosaures 
Caleium 


Natrium, 
Das durch Eindampfen der geklirten Fliissigkeit gewonnene Natriumsalz 
wird alsdann in schmelzendes Natronhydrat eingetragen. In der Natronschmelze 


bilden sich schwefligsaures Natrium und Naphtholnatrium, aus welchem letzteren 
durch Salzsiiure Naphthol in Freiheit gesetzt wird. 


C,H, SO,Na+Na'OH = Na, SO, + O,)H,. 0H?) 
Naphtholsulfosaures Naphthol. 
Natrium, 


Das gesammelte 6-Naphthol wird in Filterpressen abgepresst, der Destillation 
unterworfen und zum Zweck definitiver Reinigung auch noch aus heissem Wasser 
umkrystallisirt. — Die Handelssorten enthalten stets mehr oder weniger, durch- 
schnittlich 5 Proe. a-Naphthol, eine Verunreinigung, welche aus der Darstellungs- 


methode leicht erklirlich ist, von weleher jedoch die zum medizinischen Gebr auche 
bestimmten Sorten frei sein miissen. 


') In der Praxis bildet sich infolge des angewendeten Ueberschusses an Natron- 
hydrat natiirlich Naphtholnatrium C,,H, .ONa. 
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Das beliebte 6-Naphthol in Sehiippehen erhilt man durch Umkrystallisiren 
des Priparates aus heissem Petroleumiither. 


Eigenschaften. Das f-Naphthol bildet farblose, seidenglinzende Krystall- 
blattchen oder ein weisses, krystallinisches Pulver von schwach phenolartigem 
Geruche und brennend scharfem, aber nicht lange anbaltendem Geschmacke; es 
schmilzt in reinem Zustande bei 122° C, und siedet bei 286°C. Es lust sich in 
etwa 4000 Th. kaltem oder 75 Th. siedendem Wasser zu einer gegen Lackmus 
neutralen, aromatisch schmeckenden Fliissigkeit, welche auf Zusatz von 
Ammoniak oder Natronlauge eine bliiulich violette Fluorescenz annimimt, mit 
Chlorwasser eine starke weisse') Triibung giebt, die durch Ammoniak wieder 
zum Verschwinden gebracht wird, wobei eine griine, spiter braune Fiirbung 
auftritt. Eisenchlorid firbt die wiisserige Lésung griinlich, nach einiger Zeit 
erfolet eine Abscheidung weisser') Flocken. Dagegen wird sie weder durch 
Ferrosulfat, noch durch Bleiacetat veriindert. In Weingeist, Aether, Benzol, 
Chloroform, Oelen und alkalischen Fliissigkeiten ist das 6-Naphthol leicht léslich. 
Es sublimirt ziemlich leicht und ist mit Wasserdimpfen fliichtig. 

Seinen chemischen Eigenschaften nach ist es ein vollstindiges Analogon 
des gewoéhnlichen Phenols oder der Karbolsiiure. Es zeigt sich dies dadurch, 
dass es sich mit itzenden Alkalien zu gut charakterisirten Salzen list, aus denen 
es schon durch sehr schwache Siuren, wie Kohlensiiure und Essigsiiure, wieder 
abgeschieden wird. 

Als charakteristische Reaktion ftir Naphthol giebt Raupenstrauch 
(Pharm. Ztg. 1888 S. 737) an, -dass dasselbe beim Erhitzen mit Kalilauge und 
Chloroform eine Blaufirbung erzeugt, welche durch Griin in Braun iibergeht. 


Priifung. Ftir die Reinheit des #-Naphthols ist schon dessen iiussere Be- 
schaffenheit von Wichtigkeit. Ein reines Priiparat ist fast farblos:; gefiirbte 
Priparate sind stets zu beanstanden. Wichtig ist ferner die Bestimmung des 
Schmelzpunktes, weil derselbe durch eine Verunreinigung mit dem bei 95° 
schmelzenden a-Naphthol erheblich herabgedriickt wird. 

1) 1 g Beta-Naphthol lése sich in 50 g Ammoniakfliissigkeit ohne Riickstand 
zu einer nur blassgelblichen Flissigkeit; ein Riickstand kénnte aus Naphthalin 
bestehen, starke Firbung der ammoniakalischen Lisung wiirde auf mangel- 
hafte Reinigung hindeuten. 

2) Die heissgesittigte wiisserige Lisung werde durch Eisenchlorid nicht 
violett gefiirbt, andernfalls ist a-Naphthol zugegen. 

3) 1 e@, auf dem Platinbleche erhitzt, verflichtige sich vollkommen; ein 
Riickstand witirde aus anorganischen Verunreinigungen bestehen. 

Aufbewahrung. Dieselbe erfolge vor dem Tageslichte geschtitzt, weil das 
Priiparat unter dem Einflusse von J.uft und Tageslicht réthliche Fairbung an- 
nimmt. Obgleich das #-Naphthol keine durchaus harmlose Substanz ist, so hat 
man es doch nicht den vorsichtig aufzubewahrenden Arzneimitteln zugerechnet. 

Anwendung. Das @-Naphthol ist von Kaposi an Stelle des Theers bei ver- 
schiedenen Hautkrankheiten (auch Kriitze) empfohlen worden. Man wendet es in 
spirituéser Lisung oder in Salbenform an. mre ; e | 

In der Technik dient es namentlich zur Fabrikation von Azofarbstoffen, z. B. von 
Biebericher Scharlach. 

a-Naphthol. ©,,H,.OH wird durch Schmelzen von a-Naphthalinsulfosiure mit 
Kalihydrat gewonnen. Dem vorigen iihnlich, aber leichter in Wasser léslich. Schmelz- 


1) Die weisse Triibung und das Auftreten weisser Flocken werden durch Bildung 
eines Oxydationsproduktes des f-Naphthols, des f-Dinaphthols 
Ohlals (Oval 
| 
Cre Ol 
verursacht. 
Kommentar, 2. Anfl. II. 19 


29() Natrium acecticum. 


punkt 95°, Siedepunkt 278—280°. Die wisserige Liésung wird durch Hisenchlorid 
violett gefiirbt. vhs — 
a-Naphthol wurde bisher fiir stiirker giftig gehalten als B-Naphthol. — Nach 
Maximovicz indessen ist umgekehrt a-Naphthol weniger toxisch als 6-Naphthol und 
dabei doch von stirkerer antiseptischer Wirkung als dieses. Er wendet es an bei Ab- 
dominaltyphus zu 0,5—1,0 g 3—4mal tiglich und steigt selbst auf 6—8 g pro die. 
Er empfiehlt es ferner bei Influenza, Dysenterie, und zwar kann es in Ricinusdl gelést ge- 
geben werden. Ausserlich bei Erysipel, Variola u. a. Hautkrankheiten, in Olivenél gelést. 


Naphthalol, Betol, Naphthosalol ist Salicylsiure - # - Naphthylather, 
Lor ley COA COON, (relate, 


Hydronaphthol, ein von Amerika aus empfohlenes Antisepticum, ist nach BE. Merck 
nichts weiter als unreines /-Naphthol. 
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Natriumacetat. Essigsaures Natrium. Acetas natricus. Terra foliata Tartari crystallisata. 
Acetate de soude. Terre foliée minérale. Acetate of soda. 


Farblose, durechsichtige, in warmer Luft verwitternde Krystalle, 
welche mit 1 Th. Wasser eine, rothes Lackmuspapier bliuende, dagegen 
Phenolphthaleinlésung nicht réthende Lésung geben und sich in 23 Th. 
kaltem, sowie in 1 Th. siedendem Weingeiste lésen. Beim Erhitzen 
schmilzt das Salz zun&chst unter Verlust des Krystallwassers und wird 
dann wieder fest, um bei verstirkter Hitze von Neuem zu schmelzen. 
Beim Glithen wird es unter Entwickelung .von Acetongeruch und 
Hinterlassung eines stark alkalisch reagierenden, die Flamme gelb fiir- 
benden Riickstandes zersetzt. Die wiasserige Lésung des Natriumacetats 
wird, auf Zusatz von Hisenchloridlésung, dunkelroth gefarbt. 

Die wasserige Lésung des Salzes (1 = 20) darf weder durch 
Schwefelwasserstoffwasser, noch dureh Baryumnitrat-, noch dureh Am- 
moniumoxalat-, noch, nach Zusatz einer gleichen Menge Wasser und 
Ansiuern mit Salpetersiure, durch Silbernitratl6sung veriindert werden. 
— 20 cem derselben wiisserigen Lésung diirfen durch 0,5 eem Kalium- 
ferrocyanidlésung nicht veraindert werden. 

Geschichtliches. Die Erstdarsiellung des Natriumacetates wird Bacon. oder 
Duhamel gugeschrieben. 1767 erhielt es Friedrich Meyer aus destillirtem Essig 


und Natriumkarbonat in schénen Krystallen. Doérffurt gab 1798 Methoden an zur 
Darstellung aus Bleiacetat und Natriumkarbonat oder Natriumsulfat. 


Darstellung. In kleinem Maassstabe kann man das Natriumacetat durch 
Siittigen von reiner Essigsiure mit reinem Natriumkarbonat gewinnen: 


2(CH, CO,H] + Na,CO, + 10H,O = 00, + 5H,O + 2(CH,CO,Na + 8H,0] 
2 BESiesalire = Rae ae Krystall. Natriumacetat. 
2>< 60= 120 Natriumkarbonat 2>< 186 = 272. 
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In diesem Falle neutralisirt man 40 Th. verdiinnte Essigsiiure mit 28,6 Th. 
krystall. Natriumkarbonat und bringt die Lésung zur Krystallisation. 
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Grosse Mengen Natriumacetat werden in der Technik aus rohem Holz- 
essig dargestellt: 


Man sittigt den Holzessig mit roher Soda, trennt die sich abscheidenden Theer- 
bestandtheile von der Lésung, und dampft letztere em. Das so erhaltene Salz wird 
durch Erhitzen auf 180° entwiissert, darauf zur Entfernung der ihm noch anhaftenden 
Theerbestandtheile einige Zeit unter Umrithren auf 300° erhitzt. Bei dieser Temperatur 
verfliichtigen sich oder verbrennen die Theersubstanzen (die sog. empyreumatischen Sub- 
stanzen), wiihrend das Natriumacetat nicht veriindert wird. Das so von Theerbestand- 
theilen befreite, trockene Natriumacetat wird durch Umkrystallisiren gereinigt. 

: Die Verarbeitung des Holzessigs auf Natriumacetat erfolet ausserdem auch noch 
in der Weise, dass man durch Sittigen von Holzessig mit Kalkmich zuniichst Caleium- 
acetat darstellt und dieses mit Natriumsulfat umsetzt. Siehe Band I, S. 23. 


Das technische krystallisirte Natriumacetat kommt in den Handel unter 
dem Namen ,Rothsalz“, so genannt, weil es zur Thonerde-Beize in der 
Tirkischroth-Fiirberei gebraucht wird. Um aus diesem Salze das reine Priiparat 
zu gewinnen, verfahre man wie folgt: 


Das rohe Salz wird in der gleichen Menge kochendem destillirten Wasser gelost, 
heiss filtrirt und einige Tage an einen kalten Ort gestellt. Die von den abgeschiedenen 
Krystallen getrennte Mutterlauge dampft man so weit ab, bis ein Tropfen, auf kaltes 
Hisenblech gebracht, Krystiillehen abscheidet, und stellt sie zur Krystallisation bei Seite. 
Kin Abdunsten und Krystallisirenlassen der Lésung an einem warmen Orte ist zu ver- 
meiden, weil in diesem Falle cin Salz mit erésserem Krystallwassergehalte, welches 
auch leichter verwittert, anschiesst. Sollte die Salzlésung zogern, Krystalle abzusondern, 
so wirft man unter Vermeidung jeder Erschiitterung 1—2 kleine Krystalle desselben 
Salzes hinein. Wird das Salz nicht geniigend rein (chlorfrei) befunden, so muss es 
durch Umkrystallisiren gereinigt werden. 

Ein Entwiissern des krystallisirten Natriumacetates wird bei Darstellung der 
Essigsiiure und des Essigiithers nothig. Man fillt mit den Krystallen cinen eisernen 
Kessel zu #/, an und erhitzt tiber einem gelinden Kohlenfeuer. Das Salz schmilzt, 
Krystallwasser verdampft. Wenn die Masse dicklich wird, riihrt man fleissig mit einem 
eisernen Spatel um und sorgt dafiir, dass sich keine Salzmasse an dem Boden des 
Kessels festsetzt. Sich bildende Klumpen werden mit einem porzellanenen Pistill zer- 
driickt und zerrieben. Man erhitzt so lange, bis das Salz zu einem schuppigen Pulver 
zerfallen ist, welches man bei gemiissigter Hitze unter Umrihren vélhg trocken macht, 
bis niimlich ein dariiber gehaltener kalter, @laserner Deckel nicht mehr mit Wasserdunst 
beschligt. Es wird alsdann durch ein Sieb geschlagen. Man kann auch das grob- 
zerstossene krystallisirte Salz zwischen Papier eine Woche einer warmen Luft von 
héchstens 25° ©. aussetzen, so dass es zum Theil zerfiillt, und dann durch Erhitzen im 
Wasserbade véllig trocken machen. 

Figenschaften. Das Natriumacetat bildet grosse oder kleine, farb- und 
geruchlose, wasserhelle, spiessige oder siiulenformige, dem monoklinischen 
System angehiérende Krystalle von bitterlich-salzigem Geschmacke. Es ist bei 
15° C. in 1 Th. Wasser léslich, eine solche koncentrirte wiisserige Lésung bliut 
rothes Lackmuspapier schwach, réthet aber PhenolphthaleinJésung’) nicht. 2 Th. 
Natriumacetat lésen sich in etwa 1 Th. siedendein Wasser. Natriumacetat lost 
sich ferner in etwa 23 Th. Weingeist von gew6hnlicher Temperatur oder in 
1 Th. siedendem Weingeist. — An warmer Luft verwittern die Krystalle. Beim 
Srhitzen schmilzt das krystall. Natriumacetat schon bei 75° in seinem Krystall- 
wasser, das letztere entweicht bei weiterem Erhitzen bis auf etwa 120° voll- 
stiindig, und es hinterbleibt nun festes, wasserfreies Natriumacetat als weisses, 
schuppenformiges Pulver. Dieses schmilzt bei etwa 300° ohne Zersetzung, tiber 
325° hinaus aber zerfillt es in Natriumkarbonat und Aceton: 


CH, CO: ONa 5 Gia x 

3 J IN =— AG as ss (80) 
Ot  eoOoNs Na,CO; + gH, 
2 Mol. Natriumacetat Natriumkarbonat Aceton. 


1) Nach Collischonn (Chem, Ztg. 1892, 16, 1921) ist diese Angabe unzutreffend, 


vielmehr reagirt Natriumacetat auch gegen Phenolphthalein schwach alkalisch. 
es 


Natrium bicarbonicum. 


bo 
ie) 
bo 


Das yon dem Arzneibuche aufgenommene Natriumacetat ist das wie ange- 
geben durch Krystallisation zu erhaltende Salz. Es hat die Zusammensetzung 
CH, CO, Na-+-3H,0, sein Mol.-Gewicht ist = 136. Das wasserfreie Natrium- 
acetat hat die Formel CH, CO, Na, sein Mol.-Gewicht ist = R2, 

Das aus der Lisung durch langsame Verdunstung oder aus tibersiittigter 
erkalteter Lésung durch Zusatz von Key stallen gewonnene Salz enthilt 2—3mal 
mehr Krystallwasser und verwittert daher schneller. 

Saure Natriumacetate. Durch Auflosen von Natriumacetat in koncentrirter Essig- 
siiure entsteht je mach den gewihlten Bedingungen: saures Natriumacetat 
CH, CO, Na -+ CH, CO, H + H, O und zweifach-saures Natriumacetat CH,CO,Na 
+2 (CH, CO, H), in welchen die Essigsiiure wohl die Stelle des Krystallwassers vertritt. 
(Bioke Band I, 8. 31. Band IL. 123.) ) 


Aufbewahrung. In dicht geschlossenen Glas- oder Porzellangefiissen an 
einem kiihlen Orte, dessen Temper ratur iiber 17° C. nicht hinausgeht, um ein 
Verwittern zu verhtiten. 

Priifung. Die 5procentige wiisserige Lésung des Natriumacetates werde 
weder durch Schwefelwasserstoffwasser (weisse Trithung = Zink, dunkle 
Firbung = Kupfer, Blei), noch durch Baryumnitratlésung (weisse Tritbung 
= Natriumkarbonat oder -sulfat), noch durch Ammoniumoxalatlésung 


(weisse Triibung = Calciumverbindungen), noch, nach Zusatz eines gleichen 
Volumen Wasser und nach dem Ansiiuern mit Salpetersiiure, durch Silbernitrat 
(weisse Triibung = Natriumchlorid) verindert. — Erfolgt beim Erwirmen 


der Silbernitrat enthaltenden salpetersauren Lisung eine dunkle Firbung von 
reducirtem Silber, so ist ameisensaures Salz zugegen. 

20 ecm der 5 procentigen wiisserigen Lisung werden durch 0,5 cem Kalium- 
ferrocyanidlésung nicht veriindert. (Rothe Farbung = Kupfer, blaue Fairbung 
= Eisen). Es empfiehlt sich, die Reaktionsfliissigkeit mit Salzsiure anzusiiuern. 

Anwendnng. Es wird gegen Magen- und Darmkatarrhe und an Stelle des 
Kalumacetates als Diureticum ‘gegeben, doch ist seine diuretische Wirkune nur 
gering. Grosse Gaben wirken abfiihrend. Im Organismus wird es zu Natriumkarbonat 
verbrannt. . 


Natrium bicarbonicum. 


Natriumbikarbonat. Doppelkohlensaures Natron. Mononatriumkarbonat. Natriumhydrium- 

xarbonat. Natrum carbonicum acidulum. Bicarbonas natricus. Carbonas mononatricus. 

Carbonate de soude acide. Bicarbonate de soude. Bicarbonate sodique. Sel (digistif) 
de Vichy. Bicarbonate of soda. 


Weisse, luftbestindige Krystallkrusten oder ein weisses, krystalli- 
nisches Pulver von schwach alkalischem Gesechmacke, welches in 
12 Th. Wasser loéslich, in Weingeist dagegen unléslich ist. Beim Er- 
hitzen giebt Natriumbikarbonat Kohlensiiure ab und hinterliisst einen 
stark alkalischen Riickstand. Durch ein Kobaltglas betrachtet, darf die 
dureh das Salz gelb gefiirbte Flamme gar nicht, oder doch nur voriiber- 
gehend roth gefirbt erscheinen. 

1 g Natriumbikarbonat, im Probirrohre erhitzt, darf Ammoniak- 
geruch nicht entwickeln. 100 Th. des zuvor iiber Schwefelsiure getrock- 
neten Salzes diirfen nach dem Gliihen nicht mehr als 63,8 Th. Riickstand 
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hinterlassen. — Die wisserige, mit Essigsiiure tibersiittigte Lisung des 
Natriumbikarbonats (1— 50) darf durch Schwefelwasserstoffwasser nicht 
veraindert und durch Baryumnitratlésung héchstens erst nach 2 Minuten 
schwach opalisirend getriibt werden. — Die mit tiberschiissiger Salpeter 


siure hergestellte Lésung (150) soll klar sein und, auf Zusatz von 
Silbernitratlésung, nach 10 Minuten nicht mehr als eine weissliche Opa- 
lescenz zeigen; durch Eisenchloridlésung darf sie nicht roth gefirbt 
werden. 

Die bei einer 15° nicht tibersteigenden Warme ohne Umschiitteln 
erhaltene Lésung von 1 g Natriumbikarbonat in 20 cem Wasser darf, 
auf Zusatz von 3 Tropfen Phenolphthaleinlésung, nicht sofort geréthet 
werden; jedenfalls soll eine etwa entstehende schwache Réthung, auf 
Zusatz von 9,2 eem Normal-Salzsiiure, verschwinden. 


Geschichtliches. Das Natriumbikarbonat wurde von Valentin Rose zuerst dar- 
gestellt. In der Natur kommt es in vielen Mineralwiissern vor; ein anderthalbfach- 
kohlensaures Natron (Urao, Trona) wittert im manchen Gegenden (Ungarn, Egypten, 
Ostafrika) aus dem Erdboden aus. Der Verbrauch an Natriumbikarbonat ist ein sehr 
erheblicher, die Darstellung desselben erfolet fabrikmiissig. 

Handelssorten. Die Preislisten der Drogisten fiihren auf: 1) Natriwm 
bicarbonicum puriss. (germanicum) Ph. G. Il. 2) Natrium bicarbonicum pur. 
3) Natrium bicarbonicum Anglicum. Nur die erste der angefithrten Sorten ent- 
spricht dem Priiparate des Arzneibuches; die als purwm bezeichnete Sorte 2 ist 
ein brauchbares Material zur Herstellung kiimstlicher Mineralwiisser. Das Eng- 
lische Natriumbikarbonat (No. 3) ist die am wenigsten reine Sorte. Der Apo- 
theker hilt sie nur ftir die Zwecke der Veteriniirmedicin, und um mit den 
Kleindrogisten konkurriren zu kénnen. 

Diese letztere Sorte werde mit der Signatur ,.Natriwm bicarbonicum Anglicwm 
seu venale“ versehen. 


Darstellung. Diese erfolgt nach verschiedenen Verfahren: I. durch Sittigen 
einer wiisserigen Lésung von Natriumkarbonat mit Kohlensiure; II. durch 
Siittigen von festem Natriumkarbonat mit Kohlensiiure; III. nach dem Solvay- 
schen Ammoniaksodaprozess durch Umsetzen der Lisungen von Natriumehlorid 
mit Ammoniumbikarbonat. 

Die fiir I und IJ nothwendige Kohlensiiure erzeugt man entweder durch 
Zersetzung von Karbonaten mit Stiuren, oder man verwendet Kohlensiure, 
welche bei Giihrungsvorgiingen als Nebenprodukt jauftritt, oder man verwerthet 
natiivliche Kohlensiure. 

I. Eine Lésung von 1 Th. reinstem Natriumkarbonat in 2 Th. Wasser setzt man 
lingere Zeit einer Kohlensiureatmosphiire aus. An der Oberfliche der Lésung entsteht 
Natriumbikarbonat, welches schwerer léslich ist als das neutrale Natriumkarbonat, sich 
daher abscheidet und am Boden des Gefiisses in Krusten absetzt. : 

Man nimmt die Krusten aus der Lauge heraus, wiischt sie mit kaltem Wasser 
und trocknet sie in einer Kohlensiiureatmosphiire bei gelinder Temperatur. — Man kann 
auch Kohlensiure in die konc. Natriumkarbonatlésung einleiten, doch ist das Ver- 
fahren als 6konomisch nicht zu empfehlen, weil die Absorption der Kohlensiiure nicht 
so schnell erfolgt, als Kohlensiure zugeleitet wird. 

Na,CO, + H,O + CO, = 2[NaHCO,] 


Natriumbikarbonat, 


Natriumkarbonat 

TL Man setzt krystallisirte Soda (welche nicht ganz rein zu sein braucht) auf 
Hiirden in dicht verschlossenen Kammern, von welchen mehrere zu einem System ver- 
einigt sind, der Einwirkung von Kohlensiure aus. Von den 10 Mol. Wasser, welche 
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die krystallisirte Soda enthalt, treten 9 Mol. Wasser aus. Dieses austretende und ab- 
ig i" 

Hiessende Wasser lost Natriumkarbonat und die in diesem enthaltenen V« erunreinigungen 

(Chloride und Sulfate) auf, so dass zugleich eine Reinigung stattfindet. 


Nap 00, HO — 00y. | == * SNaTCOF 


| 

In der Regel wird gegenwirtig so verfahren, dass man (nach Berzelius) ein 
Gemenge von 1 Th. krystallisirter und 3 Th. calcinirter Soda, welches die zur Natrium- 
bikarbonatbildung ger ade nothwendige Menge Wasser enthilt, wie vorher angegeben, 
der Einwirkung von Kohlensiiure in geschlossenen Réumen ‘iberlasst. Der Endverlauf 
des Processes wird durch die oben angegebene Formel ausgedriickt. 

In den meisten Fallen wird das erhaltene Natriumbikarbonat bei etwa 30°, wo- 
moéglich in einer Kohlensiureatmosphire getrocknet. 

Ul. Ueber die Gewinnung von Natriumbikarbonat nach dem Ammoniaksoda- 
process siehe unter Natriwm carbonicum crudwm. Das nach dem Ammoniaksoda- 
process erhaltene Natriumbikarbonat ist gegenwiirtig noch so unrein, dass es als Priiparat 
des Arzneibuches nicht in Betracht kommt, doch sind zur Zeit Versuche im Gange, 
das Salz aus kohlensiiurehaltigem Wasser unter Kohlensiuredruck umzukrystallisiren. 


Figenschaften. Das Natriumbikarbonat bildet entweder weisse, krystalli- 
nische Krusten oder ein weisses, krystallinisches Pulver, welches aus kleinen, 
schiefen, vierseitigen Tafeln besteht. Spez. Gewicht der Krystalle bei 15° C. 
== 2,22. Es ist geruchlos, von mildem, nur schwach alkalischem Geschmacke 
und lést sich in 12—13 Th. Wasser von 15°, nicht in Weingeist. Die unzersetzte 
wiisserige Lésung des reinen Natriumbikarbonates blaiut rothes Lackmuspapier 
schwach, rdthet aber Phenolphthaleinlésung nicht. 

In krystallisirtem Zustande (also in Scherben oder Krusten) ist das Natrium- 
bikarbonat an der Luft bestindig. Das Pulver giebt schon beim Liegen an der 
Luft oder in einer feuchten Atmosphiire, namentlich, wenn es in diinner Schicht 
ausgebreitet wird, Kohlensiiure ab. Durch Erwiirmen wird allmiihlich die Haltte 
der vorhandenen Kohlensiiure ausgetrieben, bei 350—400° hinterbleibt wasser- 
freies Natriumkarbonat Na, CO,: 


gi NaOO SS - HO 42 -COs es NacOs 


| 

Vird Natriumbikarbonat mit Wasser von niedriger Temperatur tibergossen 
so lést es sich ohne Veriinderung auf. Aber aus dieser Liésung wird schon 
durch geringfiigige Ursachen Kohlensiure abgespalten, wobei ein entsprechender 
Theil des Natriumbikarbonates in Natriumsesquikarbonat (siehe weiter 
unten) tibergeht. Solche Ursachen sind: heftiges Schiitteln der Lésung, Fr- 
wiirmen derselben. ; 

Durch Siiuren wird das Natriumbikarbonat unter Freiwerdeu von Kohlen- 
siure zerlegt. 1 g Natriumbikarbonat liefert etwa 270 cem Kohlensiuregas. 
Die Formel des Natriumbikarbonates ist NaHCO ,, das Mol.-Gewicht = 4. 


Natriumflamme. Wie alle Natriumsalze fiirbt auch das Natriumbikarbonat, 
in eine Weingeistflamme oder in die nicht leuchtende Flamme des Bunsen- 
schen Gasbrenners gebracht, diese intensiv gelb. Betrachtet man diese welbe 
Flamme mit blauem Glase oder durch eine Indigolésung (in ein flachwandiges 
Glas eingefiillt), so sehwindet das Gelb, indem die gelbe Farbe durch das Blau 
des Glases absorbirt wird, und wenn etwas Kaliumsalz gegenwiirtig ist, so tritt die 
violetirothe Kaliumflamme fiir das Auge hervor. Dieses Roth soll nur voriiber- 
gehend auftreten, es sollen also héchstens Spuren Kaliumsalz gegenwirtig sein. 

Aufbewahrung. Vor Staub und feuchter ammoniakaliseher Lutt geschutzt, 
also in gut geschlossenen Glasgefiissen. 


Natriumsesquikarbonat, anderthalbfach-kohlensaures Natrium Na,CO, = 
2[NaHCO,]. 5 ie 

Stellt man mit Hilfe von Wasser, welehes wiirmer als 70° ist, eine gesiittigte 
Lésung von Natriumbikarbonat dar, oder dampft man die kaltgesiittiote Losune des 
Natriumbikarbonates bei héherer Temperatur als 70° ein, so scheiden sich Krystalle 


von Natriumsesquikarbonat und zwar Na, CO,. 2[NaHCoO,|] -+-3H,O ab. Diese Ver- 
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bindung ist identisch mit der in den Natronseen sich absetzenden Trona- oder 
Urao-Soda. 

Das wasserfreie Natriumsesquikarbonat bildet auch den Hauptbestandtheil der 
biligen Natriumbikarbonat-Sorten. 


Priifung. Dieselbe erstreckt sich auf einen Gehalt an Verbindungen des 
Kaliums,Ammoniak, aufNatrimnkarbonat, Met alle, Sulfate, Chloride, 
(Thiosulfate), Rhodanide. 

1) Durch ein Kobaltglas beobachtet, darf die nicht leuchtende Flamme 
durch das Salz nur ganz voriibergehend roth gefiirbt erscheinen. Kalisalze; 
siehe vorstehend unter Natriumflamme. 

2) 1 g Natriumbikarbonat, im Probirrohre erhitzt, darf Ammoniakgeruch 
nicht entwickeln, andernfalls ist der Verdacht begriindet, dass ein durch den 
Ammoniakprozess hergestelltes Priiparat vorliegt. Es ist zu beachten, dass das 
Arzneibuch nicht etwa auf die geringen Mengen Ammoniak priifen lisst, welche 
das Natriumbikarbonat z. B. aus der Luft aufnehmen kénnte, sondern es soll 
lediglich auf das beim Erhitzen durch den Geruch wahrnehmbare Ammoniak 
geprtift werden. Auf diese Weise ist noch 1 Proc. Ammoniumkarbonat deutlich 
wahrzunehmen. 

3) 1 g des im Exsikkator 24 Stunden lang iiber Schwefelsiiure getrockneten 
Salzes darf nach dem Gliihen nicht mehr als 0,638 g Riiekstand (Na, CO,) 
hinterlassen. Reines Natriumbikarbonat hinterliisst beim Gliihen 0,631 @ Na, COg. 
Kin groésserer Riickstand wird erhalten, wenn das Priiparat entwiissertes neu- 
trales Natriumkarbonat enthilt. Der vom Arzneibuche zugelassene Gliihriick- 
stand von 0,658 @ gestattet die Anwesenheit von 2 Proc neutralem Natrium- 
karbonat. — Indessen hat diese Probe wenig praktischen Werth, da schon beim 
Trocknen tiber Schwefelsiiure Kohlensiureverluste nicht zu vermeiden sind, 
tiberdies die Ausfiithrung eine feine analytische Wage voraussetzt. 

4) Man lése 0,6 @ Natriumbikarbonat mit Hiilfe von 20 cem verdtinnter 
Essigsiiture und fiille diese Lésung mit Wasser zu 30 ccm auf. — Dieselbe darf 
durch Schwefelwasserstoff nicht veriindert werden (Metalle z. B. Zink, Kupfer, 
Blei) und durch Baryumnitratlisung nach 2 Minuten hiéchstens opalisirend ge- 
getrtibt werden, so dass also Spuren von Sulfaten zugelassen sind. 

Man lése 4 g@ Natriumbikarbonat unter Zusatz von 1,5 ¢ Salpetersiiure in 
Wasser und fiille diese Lésung zu 20 cem auf. 10 cem dieser Liésung sollen 
auf Zusatz von Silbernitratlésung nach 10 Minuten nicht mehr als eine weiss- 
liche Opalescenz zeigen, d. h. praktisch wird ein so gut wie chlorfreies 
Natriumbikarbonat gefordert. — Die tibrigbleibenden 10 ccm der Lisung dtirfen 
durch Eisenchloridlésung nicht roth gefiirbt werden, andernfalls liegt eine Ver- 
unreinigung durch Rhodanide vor, welche allenfalls auf dem Wege des 
Solvay’schen Verfahrens in die Soda und daher in das Natriumbikarbonat 
gelangen kénnten. 

5) Priifung auf Natriumkarbonat: Man iibergiesse in einem Kélbchen 
1 ¢ Natriumbikarbonat mit 20 cem Wasser von etwa 10—12° C., befordere die 
Auflésung durch sanftes Bewegen des Kélbchens, warte aber nur so lange, bis 
der gréssere Theil des Natriumbikarbonates in Lisung gegangen ist. Alsdann 
fiige man 8 Tropfen Phenolphthaleinlésung hinzu: die Flissigkeit muss ent- 
Ww eder farblos bleiben, oder eine auftretende Réthung muss durch Zusatz von 
0,2 ccm Normalsalzsiure verschwinden. Diese, von Kremel angegebene Priifung 
beruht darauf, das von Natriumkarbonat vollig freies Natriumbikarbonat 
Phenolphthalein nicht réthet. Die Vorschrift des Arzneibuches ist aber in allen 
Punkten sorgfiltig einzuhalten, wenn man vergleichbare Ergebnisse erzielen 
will. Zuniichst ist eine Erwiirmung der Mischung tiber 15° zu vermeiden, weil 
sonst das Natriumbikarbonat Kohlensiiure abgiebt, und eine entsprechende 
Menge desselben in Natriumkarbonat iibergeht. Aus dem gleichen Grunde darf 
der Auflésungsv organg nicht durch heftiges Schiitteln unterstitzt werden, auch 
muss man die Reaktion sofort anstellen, weil schon beim liingeren Stehen der 
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Lisung, oder beim Schiitteln derselben, Kohlensaure entweicht. Durch das 
Zuriicktitriren mit Salzsiiure gestattet das Arzneibuch einen Gehalt von etwa 
1,5—2 Proc. Natriumkarbonat (Na, CO,). 


Anwendung. Natriumbikarbonat findet besonders als siiureabstumpfendes Mittel 
(Antacidum) Verwendung. Aeusserlich zw Mund- und Gurgelwiassern bei Siiure- 
pildune im Munde und bei Croup, zu Inhakationen bei Katarrhen der Luftwege mit 
wihem Schleim. Innerlich namentlich, um die Magensiiure abzustumpfen, bei ver- 
schiedenen Dyspepsien, bei harnsaurer Diathese (s. Lithium carbonicum), Gicht, 
chronischem Rheumatismus, Blasenkatarrh. 

Ein zur Gewohnheit werdender Gebrauch grésserer Dosen von Natriumbikarbonat 
ist durchaus schiidlich! 

Lésungen yon Natriumbikarbonat miissen aus den unter Eigenschaften an- 
gegebenen Griinden stets unter Ausschluss jeder Erwiirmung hergestellt werden. 


Natrium bromatum. 


Natriumbromid. Bromnatrium. Bromuretum natricum s. sodicum. Bromure de sodium. 
Bromide of sodium. 


Weisses, krystallinisches, in 1,2 Th. Wasser und in 5 Th. Weingeist 
lésliches Pulver, welches in 100 Th. mindestens 95 Th. wasserfreies 
Salz enthilt. Am Platindrahte erhitzt, fiirbt es die Flamme gelb. Die 
wiisserige Lésung des Natriumbromids, mit etwas Chlorwasser versetzt 
und hierauf mit Chloroform geschiittelt, fiirbt letzteres gelbbraun. 

Durch ein Kobaltglas betrachtet, darf die durch Natriumbromid gelb 
gefirbte Flamme gar nicht, oder doch nur voriibergehend roth gefirbt 
erscheinen. Zerriebenes Natriumbromid, auf weissem Porzellan ausge- 
breitet, darf sich, auf Zusatz weniger Tropfen verdtinnter Schwefelsiure, 
nicht sofort gelb fiirben und darf, auf befeuchtetes rothes Lackmus- 
papier gebracht, das letztere nicht sofort violettblau firben. 

Die wisserige Lésung (1 = 20) darf weder durch Schwefelwasser- 
stoffwasser, noch dureh Baryumnnitratldsung, noch dureh verdiinnte 
Schwefelsiure veriindert werden. 5 ccm dieser wisserigen Lésung, mit 
1 Tropfen Hisenchloridlésung vermischt und alsdann mit Stirkelésung 
versetzt, diirfen letztere nicht fiirben. 20 eem derselben Lésung diirfen 
dureh 0,5 cem Kaliumferroeyanidlésung nicht veriindert werden. 

10 ecm einer wiisserigen Lésung (3 g == 100 ccm) des bei 100° ge- 
trockneten Natriambromids diirfen, nach Zusatz einiger Tropfen Kalium- 
chromatidsung, nicht mehr als 29,3 ecm 1/,)-Normal-Silbernitratlésung 
bis zur bleibenden Réthung verbrauchen. 

Geschichtliches. Secit 1872 hat man von Seiten der Aerzte dem Natriumbromid 
gegentiber dem Kalumbromid Beachtung zugewendet. In Frankreich war dieses Bromid 
bereits gegen Ende der dreissiger Jahre dieses Jahrhunderts im Gebrauch, und Jourdan 
erwihnt in semer Pharmacopée wniverselle (1840), dass man es aus Ferribromid 
EKulenburg und Guttmann konnten spiiter nur 


mittels Natrimmkarbonat bereite. 
konstatiren, dass seine Wirkung mit derjenigen des Natriumchlorids ubereinstimme, 
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doch Rabuteau fand, dass es die Sensibilitit und Reflexaktion bedeutend zuriickdriinge, 
und Decaisne erprobte es als Antepilepticum ohne die unangenehmen Nebenwirkungen 
des Kaliumbromids. 

Vorkommen. Natriumbromid kommt in der Natur fertig gebildet vor und ist 
neben Magnesiumbromid in geringer Menge im Meerwasser, in vielen Salzquellen und 
in dem Stassfurter Abraumsalz enthalten. 

Darstellung. Die Darstellung des Natriumbromids ist derjenigen des Kali- 
umbromids resp. Kaliumjodids analog, s. S. 127; vorzugsweise wird das Priiparat 
aus dem Bromeisen durch Umsetzung mit kohlensaurem Natrium gewounen: 


Fe,Br, -+ 4Na,CO, — SNabr 5. “We,0, =f 4¢0,) 
Glare Natriumkarbonat Bromnatrium Fisenoxyduloxyd. 


Die von dem Eisenoxyduloxyd getrennte, klare, wiisserige Loésung wird 
unter bestiindigem Umriihren eingedampft. Schon wiihrend des Eindampfens 
scheidet sich das Salz als Krystallpulver aus, und die Fliissigkeit wird so lange 
koncentrirt, bis ein Krystallbrei entstanden ist, welcher durch Ausschleudern 
in einer Centrifuge von anhingender Lauge befreit und getrocknet wird. Ist 
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die Lisung des Natriumbromids frei von Verunreinigungen, so kann man sie 
auch unter bestiindigem Umriihren zur Trockne eindampfen, wobei das Salz als 
krystallinisches Pulver hinterbleibt. 

Eigenschaften. Das Natriumbromid ist ein farbloses, neutrales Sala von 
alkalisch salzigem, kaum bitterem Geschmack. Es krystallisirt bei gewohnlicher 
Temperatur mit 2 Molektilen Wasser, Na Br--2H,0, in schiefen rhombischen 
Siiulen; iiber 30° C. schiesst es in wasserfreien Wiirfeln an und zeigt in dieser 
Beziehung Analogie mit dem Natriumchlorid, welches unterhalb — 10° C. eben- 
falls mit 2 Molekiilen Wasser in sechsseitigen Tafeln krystallisirt, oberhalb dieser 
Temperatur aber sich in wasserfreien Wiirfeln ausscheidet. ‘ Das wasserfreie 
Natriumbromid bedarf zur Liésung bei O° C. 1,29, bei 20° C. 1,15, bei 40 ct 
0,96, bei 60° C. 0,9, bei 100° C. 0,87 Theile Wasser , die gesittigte Lisung 
siedet bei 120 bis 121° C. In Weingeist ist das Salz ziemlich leicht léslich. 
Das offizinelle Natriumbromid bildet ein krystallinisches, weisses Pulver, welches 
mindestens 95 Proce wasserfreies Salz enthalten soll. Das Arzneibuch gestattet 
also bis zu 5 Proce. Wasser, welches als anhiingende Feuchtigkeit oder auch 
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als Krvstallwasser enthalten sein kann. In letzterem Falle entspricht dasselbe 
19,3 Proe. NaBr-+2H,0. Ein solches Salz lost sich jedoch nicht, wie das Arz- 
neibuch angiebt, schon in 5 Th, Weingeist, sondern erfordert zur Lésung bei 
gewohnlicher Temperatur etwa 10 bis 11 Theile Weingeist von 90 Proce. und 
3 Theile Weingeist von 60 Proc. 

Die letztere Lisung, auf einem Objektglase bei sehr gelinder Wiarme ab- 
eedampft, giebt vierseitige Pyramiden, von welchen viele treppenformige 
Wandungen zeigen, auch mitunter vierseitig verkehrt pyramidenformig vertieft 
sind. Kaliumbromid giebt tihnliche Krystalle. Der Natriumbromidbeschlag wird 
an der Luft feucht und geht in Tropfenform iiber, wihrend der Kaliumbromid- 
beschlag trocken bleibt. Chlorwasser scheidet aus der wisserigen Lésung des 
Salzes Brom ab, welches beim Schiitteln mit Chloroform oder Aether mit roth- 
gelber Farbe in diese Lisungsmittel tibergeht. Bringt man an einem um- 
gebogenen Platindrahte eine kleine Menge des Salzes in die Flamme, so ertheilt 
es letzterer eine intensiv gelbe Firbung. (Natriuimflamme, s. 8. 294.) 


Priifung. Die nach dem Arzneibuch vorzunehmende Priifung des Natrium- 
bromids nimmt auf folgende Verunreinigungen Ricksicht: Kaliumbromid, 
bromsauresNatrium, kohlensaures Natrium, Metalle, Natriumsulfat, 
Baryumbromid, Natriumjodid, Natriumchlorid. Ferner ist eine Be- 
stimmung des Wassergehaltes vorzunehmen. 

1) Durch ein Kobaltglas betrachtet, darf die durch Natriumbromid gelb 
eefiirbte Flamme gar nicht,oder doch nur voriibergehend roth gefirbt erscheinen. 
Das blaue Kobaltglas besitzt die Eigenschaft, die gelbe Natriumflamme zu ver- 
decken, die Kaliumflamme dagegen karmoisinroth erscheinen zu lassen. Dieses 
Roth soll entweder gar nicht oder nur voriibergehend auftreten, d. h. das Natrium- 
bromid darf nur Spuren Kaliumbromid enthalten. 

2) Man tibergiesst eine kleine Menge zerriebenes Natriumbromid auf einem 
Porzellanplittchen mit einigen Tropfen verdtinnter Schwefelsiure. Das Salz 
darf sich nicht sofort veriindern, eine eintretende gelbe Firbung wiirde brom- 
saures Natrium anzeigen, indem in diesem Falle nach der Gleichung: 


5NaBr + NaBrO, + 6H,SO, =  6Br-+ 6NaHSO, + 3H,0 


Brom in Freiheit gesetzt wird. 

3) Das Natriumbromid darf nur Spuren yon kohlensaurem Natrium 
enthalten. Bringt man einige Kérnchen des Salzes auf einen angefeuchteten 
Streifen rothen Lackmuspapiers, so darf sich nicht sofort eine alkalische Reaktion 
durch Auftreten einer violetten oder blauen Fiirbung zeigen. Bequemer und 
sicherer ftthrt man die Priifung aus, indem man die wiisserige Lésung 1 = 20 
mit 1 bis 2 Tropfen Phenolphthaleinlésung versetzt; es darf keine oder eine 
kaum merkliche rothe Fiairbung auttreten. Ist das Priiparat mit mehr als Spuren 
Natriumkarbonat verunreinigt, so wird die Fliissigkeit roth gefiirbt, und man 
kann eine Gehaltsbestimmung ausfithren, indem man 5 g des Salzes in 30 cem 
Wasser lost, 1 bis 2 'Tropfen Phenolphthaletnlésung zusetzt und mit */,99-Normal- 
siiture bis zur Farblosigkeit titrirt. 

4) In der wiisserigen Lésung 1 = 20 diirfen durch Schwefelwasserstoff 
keine Metalle, namentlich Kupfer und Blei, nachzuweisen sein. Ensteht 
in dieser Lésung durch Baryumnitrat entweder sogleich oder nach Verlauf 
einiger Minuten eine Triibung, so enthilt das Priiparat Natriumsulfat. Durch 
Zusatz von verdiinnter Schwefelsiiure zur Lisung 1—20 lisst das Arzneibuch 
auf Baryumbromid priifen. Eine Verunreinigung mit diesem wiire nur denk- 
bar, wenn das Priparat durch Umsetzung von Natriumsulfat mit Baryum- 
bromid hergestellt wiire, ein Verfahren, welches gegenwiirtig kaum mehr aus- 
geftthrt wird. 

») 9 com der wiisserigen Lésung 1-20 mit einem Tropfen Eisenchlorid- 
lGsung vermischt und alsdann mit Stiirkelésung versetzt, diirfen letztere nicht 
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farben. Enthilt das Priparat Natriumjodid, so wird aus diesem nach der 
Gleichung: 


Pe, Clas-2Nad ==. Fe Cl, 4-27 -- 2Naci 


| 


Jod frei gemacht, welches mit der Stiirke eine blau gefiirbte Verbindung liefert. 

6) Ein Risen gehalt wird nachgewiesen, indem man zu 20 ccm der 
wisserigen Lésung (1 = 20) 0,5 cem Ferrocyankaliumlésung setzt; es darf kein 
blauer Niederschlag oder eine solche Fiirbung entstehen. Da das Hisen auch 
als Bromiir zugegen sein kann, so ist es néthig, dieses erst zu oxydiren, indem 
man einige Tropfen Salpetersiiure hinzufiigt und aufkocht. 

7) Einen geringen Gehalt an Chlornatrium lisst das Arzneibuch zu, 
derselbe darf jedoch 0,78 Proc. nicht iibersteigen. Seine Bestimmung geschieht 
maassanalytisch rit '/,o:Normal-Silbernitratlisung, und zwar sollen fiir 0,3 g¢ des 
Salzes nicht mehr wie 20,3 cem von dieser verbraucht werden. Das Molekular- 
gewicht des Neitunsbeamids ist 103, dasjenige des Natriumehlorids 58,4, die 
Differenz beider 44,6. Mithin entspricht 1 ecm '/,)-Normalsilberlésung 0,0103 ¢ 
Natriumbromid und 0,00584 g@ Natriumehlorid, es witirden also 0,3 e Natrium- 
bromid 29,126 cem derselben erfordern. Gestattet sind 29,3 cem, es dart also 
ein der Differenz von 0,174 cem entsprechender Gehalt an Natriumehlorid vor- 
handen sein. Man findet nach der Gleichung: 


44,.6:105 = 0,174: x 


die dem Chlorid entsprechende */,).-Normalsilberlésung zu 0,402 eem und hier- 
aus durch Maultiplikation mit 0,00584 die Menge Chlorid, welche in 0,3 @ des Salzes 
enthalten sein darf, zu 0,002347 @ oder 0,78 Proc. Hieraus berechnet sich die 
Menge Chlor, welche das Arzneibuch zulisst, zu 0,474 Proc., withrend fiir Kalium- 
bromid 0,665 Proc. gestattet sind. 

Zur Ausfithrunge der Analyse ‘muss das Salz erst bei 100° C. getrocknet 
werden, und man verbindet damit zweckmiissig die Bestimmung des Wasser- 
gehaltes des Natriumbromids. Eine genau gewogene Menge des fein zer- 
riebenen Salzes, etwas tiber 3 ¢, wird etwa 2 Stunden bei 100° C. getrocknet 
und dann wieder gewogen. Der Gewichtsverlust ergiebt den Wassergehalt des 
Natriumbromids, welcher 5 Proce. nicht tibersteigen darf. Man erhitzt nochmals 
eine Stunde auf 100° C. und sieht, ob keine Gewichtsabnahme mehr stattfindet. 
Von dem getrockneten Salze wird eine Liésung hergestellt, welche in 100 cem 
genau 3 @ desselben enthilt, von dieser vermittels einer Pipette 10 cem ab- 
gemessen und damit genau so verfahren, wie dies bei Kalium bromatum an- 
gegeben ist. Es diirfen bis zum Eintreten der Endreaktion nicht mehr als 
29,3 cem !/,.-Normal-Silberlésung verbraucht werden, sonst enthilt das Priparat 
mehr als zuliissige Menge Natriumchlorid und ist zu beanstanden. 


Aufbewabrung. Das Natriumbromid zieht aus der Luft Feuchtigkeit an 
und muss deshalb in mit Glasstopfen gut verschlossenen Flaschen aufbewahrt 
werden. 


Anwendung. Das Natriumbromid hat die gleichen physiologischen Wirkungen wie 
das Kaliumbromid. Wiahrend jedoch letzteres ane i liingerem Gebrauch in Folge der 
Kaliwirkung Herzschwiiche erzeugt, raft das Natriumbromid bei gleicher W irksamkeit 
diese Erscheinung nicht hervor. Es wird daher vielfach dem Kaliumbromid yorgezogen 
und hat sich besonders in der Kinderpraxis bewiihrt. 
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Natrium carbonicum. 


Natriumkarbonat. Reines krystallisirtes kohlensaures Natron (Natrium). Natrum 
carbonicum depuratum s. purum. Sal Sodae depuratum. Carbonate de scude. 
Carbonate of sodium. Carbonate of Soda. 


Farblose, durchscheinende, an der Luft verwitternde Krystalle von 
alkalischem Geschmacke, welche mit 1,6 Th. kaltem und 0,2 Th. sie- 
dendem Wasser eine stark alkalische Lésung geben. In Weingeist ist 
Natriumkarbonat unléslich. Mit Siuren braust es auf und fiarbt, am 
Platindrahte erhitzt, die Flamme gelb. In 100 Th. enthalt es 37 Th. 
wasserfreies Natriumkarbonat. 

Die wiisserige Natriumkarbonatlésung (150) darf durch Schwefel- 
wasserstoffwasser nicht veriindert werden. Mit Essigsiure tibersittigt, 
soll sie weder durch Schwefelwasserstoffwasser, noch durch Baryum- 
nitratlésung veriindert, durch Silbernitratl6sung nach 10 Minuten héch- 
stens nur weisslich opalisirend getriibt werden. 

Mit Natronlauge erwiirmt, darf das Salz Ammoniakgeruch nicht ent- 
wickeln. — 

1 g Natriumkarbonat soll zur Siittigung nicht weniger als 7 ecm 
NormalSalzsiiure erfordern. 


Darstellung. Das durch Umkrystallisiren aus der rohen Soda oder dem rohen 
Natriumkarbonat hergestellte Salz ist das 10 Mol. Kyystallwasser enthaltende von der 
Forme] Na,CO,-+10H,O. Hs enthilt 62,94 Proc. Wasser und 37,06 Proce. Natrium- 
karbonat. Die Gewinnung dieses Salzes hat ihre Sclowierigkeiten, denn aus warmen 
Losungen schiesst das Natriumkarbonat mit weniger, aus sehr kalten Lésungen mit 
mehr Wasser an. Das Salz mit 10 Mol. Krystallwasser bildet sich bei 10—40° GC. Es 
miissen also nicht zu koncentrirte Lésungen zur Krystallisation gebracht werden. 

Um nun mit Riicksicht auf diese Umstiinde aus der rohen Soda ein reines Salz 
darzustellen, lést man 100 Th. derselben in 80 Th. kochend heissem destill. Wasser; 
nach erfoleter Lésung wird so lange umgeriihrt, bis das Ganze einen Salzbrei darstellt. 
dessen Krystalle der Formel Na,CO,- H,O entsprechen. Den voéllig kalten Salzbrei 
brinet man in einen Deplacirtrichter, liisst abtropfen, breitet tiber die Salzbreifliiche 
eine Scheibe Fliesspapier, deren Rand nach oben umgebogen ist, und deplacirt die 
Mutterlauge so lange durch éfteres Aufeiessen von wenig kaltem destill. Wasser, bis 
das Abtropfende nach dem Ansiiuern mit Salpetersiure durch Baryumnitrat- und Silber- 
uitratlésunge nur opalisirende Tritbungen giebt. Beabsichtiet man ein vollig reines Salz, 
wie ein solches das Arzneibuch fordert, herzustellen, so setzt man die Deplacirung 
weiter fort, bis die Reaktion auf Schwefelsiure und Chlor eine kaum merkliche ist. 
Dann bringt man die Salzmasse aus dem Deplacirgefiiss in eine Porzellanschale, tiber- 
giesst sie mit 40 Th. kochend leissem destill. Wasser, rithrt bis zur Lésunge um, filtrirt 
warm und setzt das Filtrat an einen Ort von 10—20° C. Temperatur. | Sollte nach 
Verlauf eines Tages keine Krystallausscheidung erfolgt sein, so wirft man einige kleine 
Krystalle des reimen Salzes_hinein, worauf die Krystallisation sicher eintritt. Nach 
p= Pagen giesst man die Mutterlauge von den Krystallen, engt sie auf die Hilfte 
ihres Volumens cin und lisst krystallisiren. Die letzte Mutterlauge und die Flissigkeit 
aus der Deplaciroperation engt man ein und bringt sie zur Krystallisation, um das 
daraus gewonnene Salz als umkrystallisirte oder gereinigte Soda zu verwenden. Die 
Krystalle lisst man abtropfen, breitet sie dann auf Fliesspapier aus und lisst sie, mit 
Fliesspapier bedeckt, in einem Siebboden 1—2 Tage ohne Anwendung von Wiirme 
abtrocknen, Wire das Salz nieht rein genug, so muss nochmals ein Unmkrystallisiren 
vorgeuommen werden, Man kann auch das kéiufliche reine Salz verwenden, indem 
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man 100 Th. in 30 Th. kochendem Wasser lést, umriihrt, den Krystallbrei durch De- 
placirung nochmals auswiischt und dann zur Krystallisation brinet, wie vorstehend an- 
gegeben ist. 

Handelswaare. Die Drogisten unterscheiden ein Natriwm carbonicum purum 
und purissimum. Das letztere ist das offizinelle Salz. Der Preisunterschied ist 
zu gering, als dass die Selbstdarstellunge lohnend wiire. 


Kigenschaften, Aus der nicht zu koncentrirten wiisserigen Loésung 
krystallisirt bei gewéhnlicher Temperatur das Natriumkarbonat in grossen, 
durchsichtigen , spitzen, monoklinen Krystallen von der Zusammensetzung 
Na, CO; + 10 H,0 und dem spez. Gewichte 1,45 j 

Ks lést sich unter Temperaturerniedrigung in etwa 1,6 Th. Wasser von 
15° C. oder in 0,2 Th. siedendem Wasser, nicht in Weingeist. Die wiisserige 
Lésung schmeckt laugenhaft und bliiut rothes Lackmuspapier. An trockner 
Luft verwittern die Krystalle zuniichst oberfliichlich, allmihlich zerfallen sie voll- 
stiindig zu einem weissen Pulver Na,CO, + 2H,O. Wird krystallisirtes Natrium- 
Karbonat erhitzt, so schmilzt es bei 34° unter theilweiser Ausscheidung der Ver- 
bindung Na,CO, + H,O. Die niaimliche Verbindung wird erhalten, wenn man 
eine gesiittigte Loésung von Natriumkarbonat bei Temperaturen tiber 35° 
krystallisiren liisst. Ein Salz der Zusammensetzung Na, CO, -+ 7H,O scheidet 
sich in Rhomboédern aus, wenn man eine warm gesiittigte Lésung bei Luft- 
abschluss erkalten liisst. Beim Erhitzen auf 100° wird das Natriumkarbonat 
wasserfrei, es hinterbleibt Na,CO,, welches bei héherer Temperatur schmilzt, 
und zwar besonders leicht, wenn man es im Verhiiltnisse der Molekular-Gewichte 
mit Kaliumkarbonat mischt (Kalium-Natriumkarbonat). — Die Existenz ver- 
schiedener Hydrate des Natriumkarbonats, ihre abweichende Ldéslichkeit und 
ihre Bildung und Zersetzung bei verschiedenen Temperaturen bedingt, dass das 
Natriumkarbonat eigenthiimliche Léslichkeitsverhiltnisse zeigt. Die Léslichkeit 
des Natriumkarbonats in Wasser steigt niimlich mit zunehmender Temperatur 
und zwar bis 34° C. Bei 34° ist die Léslichkeit am gréssten (Loslichkeits- 
Optimum), tiber 34° wird die Ldéslichkeit geringer. Kine bei 34° gesittigte 
Lésung triibt sich daher beim weiteren Erwiirmen. Dies beruht darauf, dass 
die in héheren Temperaturen sich bildenden Salze mit geringerem Wasser- 
gehalte eine geringere Léslichkeit besitzen als das Salz mit 10 H,O. Beim Ab- 
kiihlen auf 34° bildet sich dies Salz wieder zuriick und geht in Lésung. Die 
Formel des offizinellen krystallisirten Natriumkarbonates ist Na, CO, + 10 H,O 
das Molekulargewicht = 286. In dem Salze sind 62,94 Proc. Krystallwasser und 
37,06 Proe. wasserfreies Natriumkarbonat Na, CO, enthalten. 


Spezifische Gewichte wisseriger Lésungen von Natriumkarbonat 
bei 15° C. Nach Gerlach. 


Spey | Spez. ie Spez. 
Procente an =] vi ae Procente an Pp Procente an ete ’ 
Nay C0,-+10H, 0 gy Na» CO,-+ 10 Hy 0 acon bei Na, CO,-+- 10H, 0 ae 

| 

1 | 1,004 14 } 1,054 27 1,106 

2 | 1.008 15 | 1,058 28 1,110 

3 1,012 16 | 1,062 29 1,114 

4 1,016 17 | 1,066 30 I) 

5 | 1,020 18 1,070 3 LS 

6 1,028 Ig 1,074 32 1,126 

ai 1 027 20 1,078 58) 1,150 

8 1,031 2 | 1,082 B4. 1,155 

9 1,035 22 | 1.086 35 1,139 

10 1 039 93 ' 1,090 36 1,143 

ial it: 045 g4 1,094 Bil | | ees 

12 | 1.047 By | 1,099 38 ip ely} 

8 | 1.050 26 1,104 
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Priifung. Die wiisserige Lésung (1 = 50) werde dureh Schwefelwasser- 
stoffwasser nieht veriindert; ein dunkler Niederschlag kénnte von Kupfer, Blei, 
Eisen, ein weisser von Zink herriihren. — Nach dem Uebersittigen mit Essig- 
siiure werd sie weder durch Schwefelwasserstoffwasser (weisser Niederschlag = 
Zink) noeh durch Baryumnitratlésung (weisser Niederschlag = Sulfate) ver- 
iindert, durch Silbernitratlosung nach 10 Minuten héchstens sehr schwach opa- 
lisirend getriibt. Demnach sind Spuren von Chloriden zugelassen, obgleich 
45 nicht schwer fiillt, ein gtinzlich chlorfreies Priparat herzustellen. 

Wirds 1 ic Natriumkarbonat mit 5 cem Natronlauge erwiirmt, so darf 
Ammoniakgeruch nicht wahrzunehmen sein. Dem nach dem Ammoniakverfahren 
bereiteten Salze haften bisweilen noch Ammoniaksalze an. — 1 g Natrium- 
karbonat soll zur Siittigung nicht weniger als 7 com Normal-Salzsiure erfordern. 
Man titrirt am besten in der Kilte unter Benutzung von Orangé-Poirrier als 
Indikator. 

Da die Umsetzung zwischen dem krystallisirten Natriumkarbonat und der 
Salzsiiure nach folgender Gleichung vor sich geht: 


Na,CO, -— 10H,O0 -++ 2HCl = co, + 11H,0 + 2NaCl 
286 73 
so vermag 1 ecm Normal-Salzsiiure ete 0,0365 g HCl enthilt) = 0,148 ¢ 


kryst. Natriumkarbonat zu siittigen, 7 >< 0,143 — 1,001 g. Es ist also ein vollig 
reines Priiparat verlangt. Das erie Salz wird in der Regel sogar noch 
etwas mehr Normal-Salzsiiure neutralisiren. 

Aufbewahrung. Da das Natriumkarbonat leicht verwittert, so werde es in 
gut verschlossenen Gefiissen an einem kiihlen Orte aufbewahrt. 

Anwendung. Natriumkarbonat stumpft, innerlich gegeben, die Siiure des Magens 
ab. Da es in das Blut iibergeht, so macht es dieses alkalisch und wirkt in Folge 
dessen schleimlésend, siiuretilgend, harntreibend. Der Harn wird alkalisch. Man oiebt 
es unter den gleichen Verhiltnissen wie Natriwm bicarbonicum (siehe S. 296), zieht 
aber das letztere vor. Sehr hiufig ist dagegen der Gebrauch zu Saturationen seit der 
Aufnahme der Potio Riveri in die Pharmakopoeen. 


Aeusserlich benutzt man es zu Waschungen, Augenwiisse rn, Mund- und Gurgel- 
wiissern, zu Inhalationen. 
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Soda. Rohes krystallisirtes kohlensaures Natrium (Natron). Rohes Natriumkarbonat. 
Natrum carbonicum crystallisatum crudum. Sal Sodae crudum. Soda cruda. 
Sel de soude. Soude factice. Impure soda. 


Farblose Krystalle oder krystallinische, an der Luft verwitternde 
Massen, welche mit 2 Th. Wasser eine stark alkalische Lésung geben. 
Mit Siuren braust Soda auf und fiirbt, am Platindrahte erhitzt, die 
Flamme gelb. 


: _Geschichtliches. Was Plinius in seinen Werken Nitrwm nennt, war natiirliches 
Natriumkarbonat. —Dasselbe wurde in den alten Zeiten vielfach mit Kaliumkarbonat 
verwechselt, bis Stahl (1702) und Duhamel (1736) auf das Bestimmteste die Ver- 
schiedenheit von Natriumkarbonat und Kaliumkarbonat nachwiesen. Man nannte das 
Natriumkarbonat ,mineralisches Alkali“. weil es oleichsam als Mineral oefunden 
wurde ( Trona, Urao), das Kaliumkarbonat im Gegensatze zu diesem ,.vegeta bilesches 
Alkali*, weil es durch Auslangen der Asche von Landpflanzen gewonnen wurde, 
(In der Asche yon Meerpflanzen | ist vorzugsweise Natriamkarbonat enthalten.) Das 
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Leblane’sche Sodaverfahren wurde 1790 eingefiihrt: die Idee zu dem Ammoniak- 
sodaverfahren lisst sich auf ein 1858 an Dyar und Hemming ertheiltes englisches 
Patent zuriickfiihren, doch wurde diese Industrie erst seit 1861 durch die Bemiihungen 
des Belgiers Solvay lebensfithig. . 

Als ,Soda* bezeichnete man bis zu Anfang dieses Jahrhunderts die Asche 
von Meerespflanzen, sptiter verstand man darunter die beim Leblanc-Prozess 
erzeugte Rohschmelze, heute wird Soda das mit 10 Mol. Wasser krystallisirende 
technische Natriumkarbonat Na,CO, + 10 H,O genannt. 


Vorkommen., Natriumkarbonat kommt natiirlich vor in  zahlreichen 
Mineralquellen, z. B. in denen von Aachen, Karlsbad, Marienbad, Friedrichs- 
hall u. a., ferner in den sog. Natronseen, wie sie in Aegypten, Siidamerika, 
Centralafrika, den Ebenen am schwarzen und _ kaspischen Meere, Mexiko, 
Ungarn u. s. w. vorkommen. In der warmen Jahreszeit setzen sich in einigen 
dieser Seen alkalihaltige Salzschichten bis zu 1/, m Miichtigkeit am Grunde ab. 
Kleine Seen trocknen auch vollig ein. In Ungarn wittert an manchen Gegenden 
Natriumkarbonat aus dem Erdboden heraus. Durch Auslaugen der Erde wird 
dort Soda (Szek) gewonnen. Urao ist die aus einem See in Kolumbien aus- 
krystallisirende, Trona’) die Salzmasse der iigyptischen Natronseen. Endlich 
ist Soda (Na, CO;) in der Asche verschiedener Strandpflanzen aus den Gat- 
tungen: Salsola, Salicornia, Chenopodium, Atriplex, Statice enthalten. Die Asche 
dieser Pflanzen kam friiher als natiirliche Soda unter verschiedenen Marken 
in den Handel: Barilla-Soda war vorzugsweise die Asche von Salsola Soda L. 
Salicor- und Blanquette-Soda stammten besonders von Salicornia europaea G. 
Kelp und Varee wurden die an der englischen und franzésischen Meereskiiste 
producirten Aschen der Tange genannt. 

Die natiirliche Soda hat gegentiber der ktinstlich dargestellten nur noch 
Anspruch auf historisches Interesse. 

Kiinstliche Soda. Die zahlreichen zur Fabrikation von Soda vorgeschlagenen 
Verfahren verfolgen siimmtlich das Ziel, die in grossen Mengen vorkommenden 
natiirlichen Natriumverbindungen in Natriumkarbonat tiberzufiihren. Als Aus- 
gangsmaterial kommt heute besonders das Kochsalz (Chlor-Natrium Na Cl) 
und der Kryolith (Al, FI, .6Na Fl) in Betracht, von den zahlreichen Verfahren 
haben sich dasjenige nach Leblanc, der Ammoniaksodaprozess und der 
Kryolithprozess eingebirgert. 

1) Der Sodaprozess nach Leblane. Kochsalz wird durch Erhitzen mit 
Schwefelsiiure in Flamméfen oder Muffeléfel in Natriumsulfat umgewandelt, die 
entweichende Salzsiiure wird in besonderen Kondensationsvorrichtungen aufgefangen. 


2NaCl + H,S0, = 2HCl -_ Na, 80, 
Natriumchlorid Schwefel- Salzsiiure Natrium- 
siiure sulfat. 


Das so erzeugte Natriumsulfat (sog. ,Sulfat“) wird nun mit Caleiumkarb onat 
(Kreide, Kalkstein) und Kohle gemischt und bei etwa 1000° C. im ,Sodaofen* erhitzt. 
Hierbei wird zuniichst das Natriumsulfat durch die Kohle nach folgenden zwei Glei- 
chungen zu Natriumsulfid reducirt: 

1. Na,SO, + 2C == 2CO, + NaS 

2. NaSO, + 4C = 4CO + Nas 
worauf sich das gebildete Natriumsulfid mit dem Calciumkarbonat zu Calciumsulfid und 
Natriumkarbonat umsetzt: 

Na,S + CaCO, = CaS + Na, CO;. 

Die erhaltene ,Sodaschmelze“ oder ,.Rohschmelze“ enthiilt daher im Wesent- 
lichen: Natriumkarbonat Na,CO, und Calciumsulfid CaS und, weil ein Theil der Kohle 
stets auf das Calciumkarbonat einwirkt, auch Calciumoxyd CaQ. 

CaCO, + C = 200 + CaO. 


1) Aus Trona ist das Wort ,,Natron* gebildet. 
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Da sowohl Calciumoxyd, wie Calciumsulfid in Wasser schwer léslich sind, so 
kann man der zerkleinerten Rohschmelze das Natriumkarbonat durch Auslaugen mit 
Wasser entziehen. Die Laugen werden nach dem Absetzen koncentrirt und entweder 
auf krystallisirte Soda oder auf calcinirte Soda verarbeitet. 

Bei dem Auslaugen der Sodaschmelze bildet sich immer etwas Aetznatron, weil 
das in der Schmelze enthaltene Calciumoxyd kaustificirend auf die Soda einwirkt. 
Laugt der Fabrikant die Schmelze langsam und mit heissem Wasser aus, so steigt der 
Gehalt an Aetznatron, er fillt dagegen, wenn das Auslaugen durch kaltes Wasser er- 
folet und beschleunigt wird. Will der Fabrikant direkt eine an Aetznatron reiche Soda 
(kaustisches He onik erzeugen, so setzt er der Sodaschmelze von vornherein eine 
ordssere Menge ( Jalciumkarbonat und Kohle zu, als sie fiir die Sodagewinnung er- 
forderlich ist. 

Die Nebenprodukte des Leblanc-Prozesses sind Salzsiiure und der aus 
Schwefelcalcium bestehende, sog. Sodariickstand. Die Salzsiiure ist wegen ihrer 
Unentbehrlichkeit zur technischen Chlordarstellung (siche Band I §. 424) ein jeder Zeit 
gut verkiufliches Nebenprodukt. Die Sodar iickstiinde werden nach verschiedenen Ver- 
fabren (vergl. Real-Eneyklopiidie d. ges. Pharm. unter Soda Band IX, S. 300) auf 
Schwefel verarbeitet, welcher zur Darstellung von Schwefelsiure wieder in den Betrieb 
eingefiihrt wird. 

~ Die Konkurrenzfiihigkeit der Leblanc-Soda hiingt vollstiindig von der Ver- 
werthung der Nebenprodukte ab. Wenn es gelingen sollte, Salzsiiure oder Chlor auf 
anderem Wege billig darzustellen, so wiire das Schicksal der Leblanc-Sodafabriken 
voraussichtlich besiegelt. 

2) Ammoniaksoda-Prozess. Derselbe beruht auf folgenden Thatsachen: Hine 
gesiittigte Chlornatriumlésung setzt sich schon in der Kiilte mit Ammoniumbikarbonat 
um zu Natriumbikarbonat und Ammoniumehlorid: 


Nai Gi “E" NH,' co, H ae NH,Cl + NaHCo,. 


Das leicht lésliche PE ea bleibt in Lésung, wihrend das schwer lis- 
liche Natriumbikarbonat sich abscheidet, worauf es durch Gliihen in Natriumkarbonat 
verwandelt wird: 

2NaHCO, — H,O + CO, + Na,CO,. 

In der Praxis verfiihrt man so, dass man eine gesiittigte Kodualslonune zunichst 
mit Ammoniakgas siittigt und hierauf unter Druck Kohlensiure einpumpt. 

Die beim Gliihen des Natriumbikarbonates in Freiheit gesetzte Kohlensiiture wird 
aufgefangen und wieder in den Betrieb eingefiihrt, ebenso wird aus dem abfallenden 
Ammoniumehlorid durch Destillation mit Kalkmilch Ammoniak wiedergewonnen und 
dieses gleichfalls in den Betrieb wieder cingefiihrt. Den Aetzkalk bereitet man durch 
Brennen von Kalciumkarbonat und verwendet die freiwerdende Kohlensiiure gememsam 
mit der aus dem Natriumbikarbonat wiedergewonnenen, 

3) Soda aus Kryolith. Der in Grénland in erossen Massen vorkommende 
Kryolith Al, Fl,.6NaFl wird gemahlen und mit gepulverter Kreide in Flamméfen 
erhitzt: 


Al, Fly 6NaFl +. 6CaCO, =. Al,(ONa), -+- 600, -- 60aFl, 
a ee te pales Caleium- 
wuminat fluorid 

(lésliech) (unldslich), 


Die gegliihte Masse enthilt unloésliches Calciumfluorid und lésliches Natrium- 
aluminat. 

Man laugt das letztere systematisch aus und leitet in die gekliirte Lésung Kohlen- 
siiure ein. Hierdurch scheidet sich Aluminiumhydroxyd (Thonerdehydrat) unléslich ab. 
wihrend die Lisung nunmehr Natriumkarbonat enthiilt: 


Al,(ONa), + 300, + 8H,O =: Al(OH), -E 3Na, CO, 
Natriumaluminat Aluminium- Natrium-_ 
hydroxyd karbonat. 


Das Aluminiumhydroxyd wird in der Regel durch Auflésen in Schwefelsiiure zu 
Aluminiumsulfat verarbettet. 

Das Problem der Zukunft ist die ele ktrolytische Gewinnung von Soda. Man 
wiirde Kochsalz durch den elektrischen Strom in Chlor und metalliseches Natrium Zer- 
legen, Hrsteres wiirde man zu Chlorkalk bez. Kaliumchlorat verarbeiten, Das Natrium 


wiirde durch Einwirkung von Wasser in Natriumhydroxyd und dieses durch Kinwirkung 
von Kohlensiiure in Natriumkarbonat verwandelt werden. 
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Eigenschaften. Die krystallisirte Soda des Handels bildet gewoéhnlich farb- 
lose, oberflichlich schwach verwitterte grosse Krystalle oder Krystallmassen, und 
ist in der Regel durch einige Procente Natriumsulfat und Natriumchlorid ver- 
unreinigt. Ausser diesen enthiilt sie bisweilen noch Spuren von Cyaniden, Sul- 
fiden, EKisenoxyd, Bleioxyd (Arsen). Man achte darauf, dass die Soda nicht 
absichtlich mit Glaubersalzkrystallen vermischt ist. 

Falls sich eine Priifung als nothwendig herausstellen sollte, so wiire diese 
in der unter Natrium carbonicum angegebenen Weise auszufiihren. 

Von einer guten Soda verlangt man heute, dass sie nicht iiber 0,5 Procent 
in Wasser und nicht tiber 0,1 Procent in Salzsiiure Unlisliches und nicht tiber 
0,02 Procent Hisenoxyd enthalte. Natriumsulfat ist in der Ammoniaksoda bis 
zu 0,1 Procent, in der Leblane-Soda bis zu 1 Procent vorhanden. Von 
Natriumchlorid enthilt Ammoniaksoda bis zu 2,5 Procent, Leblane-Soda bis 
zu 0,5 Procent. Firbt sich die Lésung der Soda beim Ansiiuern mit Salz- 
siure blau, so ist dies ein Beweis fiir die Anwesenheit von Cyaniden und Eisen- 
verbindungen. 


Aufbewahrung. Weil die krystallisirte Soda in trockener und in warmer 
Luft verwittert, so wird sie gewohnlich an einem trocknen Ort des Kellers oder 
eines anderen schattigen kiihlen Raumes in bedeckten Fiissern aufbewahrt. 
Wegen eines Gehaltes an Natriumehlorid wird sie an feuchten Orcen feucht und 
zieht oft so viel Feuchtigkeit an, dass sie theilweise zerfliesst. MKleinere Vor- 
rithe bewahrt man in dicht tektirten Steintdpfen. 

Anwendung. Die krystallisirte Soda wirkt wie das reine krystallisirte Natrium- 
karbonat. Sie dient in der Medicin nur zur iiusseren Anwendung, speciell zu Waschungen 
und erweichenden Bidern. 

Thre Anwendung in Technik, Gewerben, sowie im Haushalte ist eime sehr aus- 
gedehnte und hinreichend bekannte. 

Henkels Bleichsoda wird dargestellt, indem man ein Gemisch von Soda und Natron- 
wasserglas zur Trockne verdampft. 


Natrium ecarbonicum siccum. 


Entwassertes Natriumkarbonat. Trockenes kohlensaures Natrium (Natron). Getrocknete 
Soda. Gepuivertes oder trocknes Natriumkarbonat. Natrium carbonicum pulveratum. 
Carbonas Sodis exsiccatus. Sel de soude. Carbonate de soude sec. 

Dried carbonate of sodium. 


Natriumkarbonat wird gréblich zerrieben und hierauf, vor Staub 
geschtitzt, einer 25° nicht tibersteigenden Wirme bis zur vollstindigen 
Verwitterung ausgesetzt. Alsdann wird es bei 40—50° noch so lange 
getrocknet, bis es die Hilfte seines Gewichtes verloren hat, und schliess- 
lich durch ein Sieb geschlagen. 

Weisses, mittelfeines, lockeres Pulver, weleches beim Driicken nicht 
zusammenballt und beziiglich seiner Reinheit den an Natriumkarbonat 
gestellten Anforderungen entspricht. 1 g entwiissertes Natriumkarbonat 
soll zur Siittigung nicht weniger als 14 ecm Normal-Salzsiure erfordern. 
— Wenn Natriumkarbonat zu Pulvermischungen verordnet wird, so ist 
das entwiisserte Priiparat zu verwenden. 

Kommentar. 2, Aufl, II, 2) 
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Werden die Krystalle des reinen Natriumkarbonates an einen Ort gelegt, 
welcher etwa 30—35° ©. warn ist, so zerfliessen sie in ihrem Krystallwasser und 
durchdringen die Papierschichten, auf denen sie liegen. Die zerflossene und 
wieder erstarrte krystallinische Masse lisst ihr Wasser nur schwierig abdunsten. 
Deshalb schreibt das Arzneibuch die erste Austrocknung an einem nicht tber 
25°C. warmen Orte vor. Hierdurch geben die Krystalle ihr Krystallwasser so weit 
ab, dass es nunmehr méglich ist, das Trocknen bei einer erhOhten Wirme von 
40—50° C. fortzusetzen, ohne dass nunmehr ein Schmelzen des Salzes zu be- 
fiirchten ist. 

Zur Darstellung verfahre man in folgender Weise: In grossen, reinen, tarirten 
Papierbeuteln breite man das in einem porzellanenen Mérser zu grobem Pulver kontun- 
dirte Salz in dinner Schicht aus, bemerke auf dem Beutel das Gewicht des Salzes und 
lege die Beutel in Siebbéden oder auf trocknen Brettern an einen Ort (auf ei oberes 
Regal) yon mittlerer Temperatur (20—25° ©.) fiinf Tage hindurch, und wende wahrend 
dieser Zeit die Beutel einige Male um. Dann bringe man dieselben, wenn das Gewicht 
des Salzes noch nicht um die Hilfte geringer geworden wiire, in eine wirmere Atmo- 
sphiire (40—50° C.) Ist die Darstellung nicht eilig, so liisst man sie am ersten Orte 
linger liegen. In einem warmen porzellanenen Mérser zerreibt man die pulvrige Masse, 
schliigt sie durch ein grobes Sieb und hebt sie in gut verstopften Flaschen vor Feuch- 
tigkeit geschiitzt aut. 

~ Das um die Hiilfte seines Gewichtes entwiisserte Salz entspricht der Formel 
Na,CO, + 2H,0O. Mol. Gew. = 142. Hs enthilt der Formel entsprechend 25,35 Proc. 
Wasser und 74,65 Proc. Natriamkarbonat Na,CO,. 


Vollig wasserfrei (als Na, CO;) wird das Natriumkarbonat beim Erhitzen 
auf 100° C., doch liegt die véllige Entwisserung nicht in der Absicht des 
Arzneibuches. 


Priifung. Die Reinheit des Priiparates soll derjenigen des krystallisirten 
Natriumkarbonates entsprechen; es sind daher die zu priifenden Lésungen nur 
halb so koncentrirt anzuwenden, — Ballt sich das Pulver beim Driicken 
zusammen, so enthilt es wahrscheinlich mehr Wasser, als zuliissig ist. — 
1 g entwiissertes Natriumkarbonat soll zur Siittigung nicht weniger als 14 ecm 


Normal-Salzsiiure erfordern. — Da die Neutralisation im Sinne der nachfolgen- 
den Gleichung : 
Na,CO, + 2HCl = 2NaCl + H,O + £0, 
Natriumkarbonat Salzsiiure 
106 73 
erfolet, so ergiebt sich daraus, dass 1 cem Normal-Salzsiiure (welcher 0,0365 @& 
HCl enthélt) = 0,053 g¢ Natriumkarbonat Na,CO, neutralisiren wird. 14 ecm 
NormalSalzsiiure neutralisieren daher 14 >< 0,053 = 0,742 @ Na,CQO,, so dass 


das Arzneibuch einen Mindestgehalt von 74,2 Proce. Na, CO, verlanet. 
Da das entwiisserte Natriumkarbonat aus der Luft begierig Feuchtigkeit 
aufhimint, so ist es in gut verschlossenen Gefiissen aufzubew ahren. 7 
Wenn der Arzt zu Pulyermischungen aueh nur Natrium carbonicwm ver- 
ordnet, so ist doch stets Natriwm carbonicum sicewm zu dispensiren. Uebrigens 
wird dieses Priiparat nur selten verordnet, weil der Arzt in der Regel dem 
Natriumbikarbonat den Vorzug giebt. is 
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Natriumchlorid. Chlornatrium. Reines Kochsalz. Natrum muriaticum purum. Chlorure 
de sodium. Chloride of sodium. 


Weisse, wiirfelformige Krystalle oder ein weisses, krystallinisches 
Pulver, welches sich in 2,7 Th. Wasser zu einer farblosen, Lackmus- 
papier nicht verindernden Fliissigkeit lést. Am Platindrahte erhitzt, 
firbt das Salz die Flamme gelb. Die wiisserige Lisung desselben giebt 
mit Silbernitratlésung einen weissen, kisigen, in Ammoniakfliissigkeit 
léslichen Niederschlag. 

Durch ein Kobaltglas betrachtet, darf die durch das Salz gelb ge- 
fiirbte Flamme gar nicht oder doch nur voriibergehend roth gefiirbt er- 
scheinen. — Die wiisserige Lésung des Natriumchlorids (120) darf 
durch Sechwefelwasserstoffwasser, Barywimnnitratlésung? und verdiinnte 
Schwefelsiure sowie, nach Zusatz von Ammoniakfliissigkeit, durch Am- 
moniumoxalat- und dureh Natriumphosphatl6sung nicht veriindert werden. 

20 cem der wiisserigen Lésung des Salzes (1= 20), mit 1 Tropfen 
Eisenchloridlésung und hierauf mit Stirkelésung versetzt, diirfen letztere 
nicht firben. — 20 eem der wiasserigen Lésung (120) diirfen, nach 
Zusatz von 0,5 ccm Kaliumferrocyanidlésung, sich nicht veriindern. 


Geschichtliches und Vorkommen. Natriumchlorid (Kochsalz) wird seit den iiltesten 
Zeiten als unentbehrliches Wiirzmittel benutzt. Es ist in der Natur weit verbreitet, 
findet sich z. B. in fester Form in grossen Massen und in verschiedenen geologischen 
Formationen als Steinsalz, im gelésten Zustande im Meereswasser (Ostsee unter I Proc., 
Nordsee 2,4 Proc., Weltmeer 2,6—2,9 Proc.), ferner in den sog. Salzsoolen. In kleinen 
Mengen ist es fast in jedem Quell- oder Brunnenwasser enthalten, ferner in allen Gewebs- 
siften des thierischen und pflanzlichen Organismus, ja man kann wohl sagen, dass Noch- 
salz in kleinen Mengen iiberall auf der Erde nachweisbar ist, da es durch die Luft 
stets in kleinen Mengen aus dem Meerwasser fortgefiihrt wird. 

Steinsalz, Sal Gemmae, Sal fossile s. montanum, findet sich in verschiedenen 
Formationen, besonders im Flétzgebirge, oft in sehr michtigen Lagern z. B. 
bei Stassfurt, Wieliezka und Bochnia in Galizien, in Oberosterreich, Steiermark, 
im Wiirttembergischen. Das Steinsalz ist entweder vollig farblos und dann 
gewohnlich sehr rein, oder durch verschiedene Verunreinigungen grau, britun- 
lich, auch roth oder blau gefirbt. Die unreinen Sorten werden durch Auflésen, 
Absetzenlassen und Koncentriren der geklirten Lésung gereinigt. Knister- 
salz heisst ein Steinsalz, welches in Folge von eingeschlossenen komprimirten 
Kohlenwasserstoffen beim Erwiirmen verknistert. 

Seesalz, Meersalz, Sal marinum, wird hiiufig zu Baidern benutzt, daher 
vielfach in den Apotheken vorrithig gehaiten. Man gewinnt es in den siidlichen 
Kiistenliindern (Portugal, Spanien, Italien, Siidfrankreich), indem man Meer- 
wasser in die sog. Salzgirten, d. h. in ein System flacher, durch Griben mit 
einander kommunicirender Teiche leitet und der freiwilligen Verdunstung tiber- 
liisst. Das in Krystallen abgeschiedene Salz wird herausgeholt und zu Haufen 
aufgeschichtet. Das dem Kochsalz beigemengte Magnesiunehlorid zieht aus 
der Luft Feuchtigkeit an und fliesst ab. — Das Seesalz bildet gréssere Krystalle 
als das Kochsalz, enthilt bisweilen geringe Mengen von Bromiden, ausserdem 
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310 Proc. fremde Salze, wie Natriumsulfat, Calciumsulfat, Magnesiumsulfat, 
Magnesiumehlorid, und besitzt in Folge dessen einen etwas bitterlichen Geschmack. 

Soolsalz, Si iedsalz, Kochsalz, Sal culinare, ist entweder gereinigtes 
Steinsalz oder Seesalz oder — bei uns in Deutschland fast durchweg — durch 
Koncentriren yon natiirlich vorkommenden Natriumchloridlésungen erzeugtesSalz. 


Unter Soolquellen, Soolen oder Salzsoolen versteht man im Allgemeinen 
natiirvliche Ansammlungen yon mehr oder minder an Kochsalz reichem Wasser. Die- 
selben entstehen dadure ‘+h, dass unterirdische Salzlager von vorhandenem Wasser aus- 
gelaugt werden und treten entweder frei zu Tage oder werden durch Pumpwerke 

cehohen. Sogenannte ktinstliche Soolen erzeugt man dadurch, dass man in unter- 
edische Salzlager Bohrlécher treibt und nun Wasser zuleitet. Dieses sittigt sich schnell 
mit Kochsalz und wird alsdann als vesittiote Soole wieder zu Tage oofordert, 

Enthalten die Soolen so viel Kochsalz (20—25 Proc.) gelist, dass es sich lohnt, 
sic direkt einzudampfen (zu versieden), so nennt man sie wsiedewiir dig“, was tbrigens 
von dem Preise des Brennmaterials abhiinet. Scharache Salzsoolen werden vor dem 
Eindampfen durch ,Gradiren* koncentrirt. 

Die Gradirwerke bestehen aus hohen Holzgeriisten, in welche horizontal Biindel 
bez. Wiinde von Schleh- oder Schwarzdornreisig eingeschichtet sind. Durch geeignete 
Vorrichtungen wird die Soole tiber diese W ‘amade geleitet und sickert als feiner Regen 
langsam durch diese Dornenwiinde hindurch. Ein Theil des Wassers verdunstet und 
die nunmehr koncentrirter gewordene Salzsoole sammelt sich in den am Fusse der 
Dornenwiinde angebrachten Soolkésten. 

In Folge der Konecentration der Soole und des Entweichens von Kohlensiure 
scheiden sic he unldslich gewordene Salze, wie die Karbonate des Calcium und Magnesium, 
die Sulfate des Natrium, Calcium, Hise snoxyd in Form eines Ueberzuges auf den Dorn- 
gweigen als Dornstein ab. Die hinlanglich starken Soolen lisst man durch Absetzen 
kliiren und bringt sie dann in grosse flache eiserne Pfannen. Diese sind von einem 
trichterformigen hélzernen Gehiiuse, in dessen Mitte eine hohe Esse angebracht ist, 
umgeben. Durch diese Vorrichtung, den Brodenfang (Schwadenfang), wird ein 
erésserer Luftzug erzeugt und dadure h die Abdampfung begitinstict. Der von der 
heissen Soole aufsteigende Wasserdampf enthalt bis zu 1 Procent seines Gewichts 
Kochsalz. Er wird verdichtet und gesammelt und der zu gradirenden Soole zugesetzt. 
In dem Maasse, wie die Soole durcl 1 Abdampfung koncentrirter wird , scheidet sich 
gugleich ein Schlamm aus, welcher aus organischen bitumjnésen Substanzen, ferner aus 
Kochsalz, Natriumsulfat und Calciumsulfat besteht. Derselbe wird theils herausgekriickt, 
theils setzt er sich auf dem Pfannenboden fest und bildet den Pfannenstein. Dieses 
Ausscheidenlassen und Entfernen der unreineren Soolenbestandtheile heisst das Stéren 
der Soole und ist nur bei unreinen Soolen erforderlich. Reime Soolen werden alshald 
versiedet. Sobald sie hinreichend koncentrirt sind, tritt an ihrer Oberfliche das Aus- 
scheiden des Kochsalzes meist in treppenformige n Krystallen, das So ggen, em. Je 
medriger die Temperatur und je rubiger die Verdi ampfung gehalten wir d, “desto ordssere 
Krystalle scheiden sich ab. Mit dem Vorschreiten des Ahbdampfens findet dieses Abscheiden 
der Kochsalz] crystalle fortwithrend statt. Dieselben sinken aber als schwerer bald zu 
Boden und werden von Zeit zu Zeit herauseekriickt. Die koncentrirte Mutterlauge 
enthalt neben Natriumsulfat Chlor-, Brom- und Jodverbindungen gelist und wird a 
anderen Zwecken besettigt. Das dure h Auskriicken gesammelte Salz lisst man auf dem 
Dache des Brodenfanges abtropfen und hierauf in Trockenstuben, durch welche erhitzte 
Luft streicht, scharf trocknen. Die Mutterlaugen werden je nach ihrer Zusammensetzung 
verwerthet, zB. zur Salmiakbereitung; auch scheidet man daraus Glaubersalz, Bittersalz 
tnd Kaliumsulfat ab. Die dann noch zuletzt bleibende Mutterlange enthilt oft noch 
eine Menge Brommetalle, so dass daraus mit Vorteil Brom abeesehieden wird. Oecfter 
noch wird die Mutterlauge, eingetrocknet als Vieh- und Dungsalz, und bei einem Brom- 
und Jodechalt au Biidern verbrancht. Die Kreuznacher Salzsoole, die Rosier’sche 
Salzsoole (Muire de Rosiere), welche letztere nach Gewinnung der Soda aus der 
Asche der Seetange tibrig bleibt, und andere sind Hande Isartikel _ geworden. Sie ent- 
halten Jodide und Bromide und “denen gu Bidern. 


Darstellung von reinem Natriumehlorid. Das im Handel vor- 
kommende Koehsalz ist fiir viele Zwecke hinreiechend rein, z. B. zur Fabrikation 
von Mineralwiissern, zur Herstellunge von Killtemischungen u.s.w., trotzdem es 
einige Procente fremder Salze: Natriumsulfat, Magnesiumehlorid enthilt. Ein 
gereinigtes Natriumchlorid erzielt man auf foleende Weise: 
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Man ldst 1 kg kiufliches Kochsalz von trockener Beschaffenheit in 3 Liter destil- 
lirtem Wasser, fin und dampft die Liésung im Dampfapparat ab. Sobald sie das 
Volumen von 1,5 Liter umfasst, liisst man erkalten und sondert die Mutterlauge ab. 
Das pees Krystallmehl wird mit wenig Wasser abgewaschen, in 2 Liter lau- 
warmem destillirtem Wasser gelést und die Lésung in gleicher Weise pehande lt. Dann 
ist das gesammelte Krystallmehl gewohnlich so rein, dass es der Forderung des Arznei- 
buches geniigt. Noéthigen Falles miisste man die Operation zum dritten Male wieder- 
holen. Man kann auch die Lésung tiber freiem Feuer abdampfen und mit einem Sieb- 
loffel das dabei sich abse heidende Krystallmehl sammeln und nach dem Abwaschen 
noch einmal in gleicher Weise behandeln. 

Kin solches Priparat enthilt zwar noch immer etwas Magnesiumchlorid, ist aber 
fiir die meisten Zwecke hinreichend rein. 

Wesentlich reineres Natriumchlorid erhiilt man, indem man aus der Lésune 
des kiiuflichen Kochsalzes zunichst durch Baryumchl lorid die Schwefelsiure fallt und 
hierauf die geklirte Fliissigkeit mit einem Ueberschuss von Natriumkarbonat erwiirmt.) 
Nach 24 stiindigem Absetzen trennt man die tiberstehende Fliissigkeit von dem aus 
Baryumkarbonat und basischem Magnesiumkarbonat bestehenden Niederschlage,  siiuert 
sie mit Salzsiiure schwach an und scheidet das Natriumchlorid durch Eindampfen ab. 

Indessen auch so gereinigtes Natriumechlorid enthilt immer noch nachweisbare 
Mengen yon Magnesiumchlorid, weil Magnesiumsubkarbonat in koncentrirter Natrium- 
chloridlésung etwas léslich ist. 

Voéllig rein erhilt man das Natriumchlorid, wenn man in seine kalt gesiittigte, 
Wiisserige Lisunge een Strom gewaschenen Salzsiuregases bis zur Sittigung einleitet. 
Es fallt alsdann in Form eines rein weissen Krystallmehles aus, welches man mit Salz- 
siure wischt und schliesslich von der anhaftenden Salzsiiure entweder durch schwaches 
Glithen oder durch Umkrystallisiren aus Wasser befreit. Zur Darstellung kleinerer 
Mengen kann man die kalt gesiittigte Kochsalzlésung auch direkt mit dem 2fachen 
Volumen officineller oder besser rauchender Salzsiure fillen. 

Hin so gereinigtes Natriumchlorid eignet sich besonders zur Titerstellung der 

maassanalytischen Silbernitratlésung, 


Kigenschaften. Natriumchlorid krystallisirt in Wiirfeln, welche sich, falls 
sie an der Oberfliiche der Lésung entstehen, in Form vierseitiger, treppen- 
formiger, innen hohler Pyramiden aneinander lagern. Das Steinsalz bildet 
grosse, im reinsten Zustande durchsichtige und farblose, hiufig aber gefirbte 
und mit Verunreinigungen durchsetzte Wiirfel. 

Natriumchlorid ist geruchlos, von rein salzigem Geschmack. In kaltem 
wie in warmem Wasser ist es nahezu gleich léslich. 100 Th. Wasser l6sen bei 
0 355 Th bei bo = 36 Th. bei 100° = 39,6 Th Natl Die wasserige 
Lisung ist neutral. In absolutem Weingeist ist Natriumchlorid unloeley. — 
Unter — 10° krystallisirt aus der wiisserigen Liésung ein Salz NaCl -+ 2H,0 
in grossen, sechsseitigen Tafeln; dasselbe geht beim Liegen an der ‘Luft in 
wassertreies, wtirfelf6rmiges Salz iiber. 

Verden Natriumchloridkrystalle erhitzt, so verknistern sie, indem die in 
den Krystallen eingeschlossene Mutterlauge die Krystalle auseinander sprengt. 
Man sehe sich vor, dass man von den umherspritzenden heissen Krystall- 
triimmern nicht verletzt wird. Bei Rothgliihhitze schmelzen die Krystalle, zu- 
gleich aber verfliichtigt sich etwas Natriumchlorid. Natriumehlorid, welches 
Magnesiumehlorid enthilt, reagirt nach dem Glithen alkalisch (in Folge Bildung 
von Magnesiumoxychlorid), véllig reines Natriumehlorid ist auch nach dem 
Glithen neutral. 

Priifung. Die Identitiit des Natriumchlorids ergiebt sich aus der Krystall- 
form, dem reinsalzigen Geschmack, der gelben Flammentirbung und aus der 
Bildung von Silberchlorid bei Zusatz von Silbernitratlosung. Ist das Salz in 
Pulverform vorriithig, so darf das Pulver nicht feucht aussehen, sonst wiire 
anzunehmen, dass Magnesiumehlorid in groésseren oder geringeren Mengen 


1) In der Kiilte bleibt ein Theil der Magnesia als Magnesiumbikarbonat gelést 


(siehe S. 249). 
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guceegen ist. Das Arzneibuch schreibt vor, zu priifen auf Kaliumsalze, 
Metalle, Sulfate, Erden, Magnesiumsalze, Jodide, Eisen, Kupfer: 

1) Dureh ein Kobaltglas betrachtet, darf die dureh das Salz gelbgefarbte 
Flamme gar nieht oder doch nur voriibergehend roth erscheinen. Kalium- 
salze siehe S. 294. 


2) Die wiisserige Liésung (1 = 20) darf durch Schwefelwasserstoffwasser 
(dunkle Firbung = Eisen, Kupfer, Blei, weisse Triibung = Zink) oder 


Barvumnitrat (weisse Triibung kann von Sulfaten, aber auch von Karbo- 
naten herriithren) oder verdiinnte Schwefelsiéure (Salze des Baryums, Stron- 
tiums oder Calciums) oder, nach Zusatz von Ammoniakfltissigkeit, weder durch 
Ammoniumoxalatldsung noch durch Natriumphosphatlésung verindert werden. 
Die beiden letzteren Reagentien zeigen die Gegenwart von Calcium- und 
Magnesium yerbindungen an. 
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Fig. 94. Krystallformen des Natriumchlorids. a Soggenkrystall, aus kleinen Wirteln zusammengesetzter 
Halbwirfel. b,c Krystallformen nach dem Abdunsten der Lésung auf einem Objektglase. 100fache Vergr. 


Bei der Priifung mit Natriumphosphat ist die Beobachtung nicht tber 
5 Minuten auszudehnen, weil man sonst schwerlich ein den Anforderungen des 
Arzneibuches entsprechendes Priiparat im Handel anfreffen wird. 

3) Werden 20 cem der Lisung (1 = 20) mit 1 Tropfen Eisenchloridlésung 
und hierauf mit Stirkeldsung (nicht etwa Zinkjodidstiirkelésung) versetzt, so 
darf Blaufiirbung nicht erfolgen, widrigentalls enthilt das Salz Jodide. 

4) 20 ecem der wiisserigen Lésunge (1 = 20) dtirfen nach Zusatz von 
0.5 cem Kaliumferrocyanidlisung weder blau (Eisen) noch roth (Kupfer) 
gefiirbt werden. 


Aufbewahrung. In gut geschlossenen Gefiissen in nicht allzufeuchter Luft. 
In feuchter Lutt kann das Natriumehlorid zertliessen. 


Anwendung. Koncentrirte Kochsalzlésungen wirken auf Haut und Sechleimhiiute 
reizend. Resorption durch die Haut findet nicht statt. 

Innerlich regen kleine Gaben den Durst und Appetit an, steigern die Sekretion 
des Magensaftes und wirken dadurch verdauungsbetérdernd. Der Stoffwechsel und die 
Harnsekretion werden vermehrt, das Kérpergewicht nimmt zu. Natriumchlorid ist ein 
normaler Bestandtheil aller Gewebssiifte des thierischen Koérpers. Natriumchlorid wird 
in der Medicin fast ausschliesslich fusserlich angewendet za Augenwiissern, 
Waschungen, Inhalationen, Fussbiidern und Vollbiidern. Tnnerlich wird es dem Korper 
als Gewtirz in geniigenden Mengen, ausserdem auch durch das Trinkwasser und auch 
in Form von Minerabwiissern zugefithrt, Groéssere Mengen giebt man zum Todten etwa 
verschluckter Blutegel. ; 

Physiologische Kochsalzlésung ist cine 0,6 Proc. NaCl enthaltende Lésunge yon 
Natriumchlorid in destillirtem Wasser. ‘ 
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Natrium jodatum. 
Natriumjodid. Jodnatrium. Natrium hydrojodicum. Jodure de sodium. Jodide of sodium. 


Trockenes, weisses, krystallinisches, an der Luft feucht werdendes 
Pulver, in 0,6 Th. Wasser und 3 Th. Weingeist léslich, in 100 Th. 
mindestens 95 Th. wasserfreies Salz enthaltend. Am Platindrahte er- 
hitzt, fiirbt es die Flamme gelb. Die wiisserige Lisung, mit wenig Chlor- 
wasser gemischt und mit Chloroform geschiittelt, firbt letzteres violett. 

Dureh ein Kobaltglas betrachtet, darf die durch das Salz gelb ge- 
firbte Flamme gar nicht, oder doch nur voriibergehend roth gefirbt er- 
scheinen. Zerrieben auf befeuchtetes rothes Lackmuspapier gebracht, 
darf es dieses nicht sogleich violettblau fiirben. 

Die wisserige Lésung (1—20) darf weder durch Schwefelwasser- 
stoffwasser, noch durch Baryumunitratlésung veriindert werden, noch sich, 
mit 1 Kérnehen Ferrosulfat und 1 Tropfen Eisenchloridlésung, nach Zu- 
satz von Natronlauge, gelinde erwirmt, beim Uecbersittigen mit Salzsiiure 
blau firben. 

Die mit ausgekochtem und wieder erkaltetem Wasser frisch be- 
reitete Lésung (1= 20) darf, bei alsbaldigem Zusatze yon Stirkelésung 
und verdiinnter Schwefelsiure, sich nicht sofort firben. 

20 cem der wiisserigen Lésung (1 = 20) diirfen durch 0,5 ecm 
Kaliumferrocyanidlésung nicht veraéndert werden. 

Erwiirmt man 1 g des Salzes mit 5 ecm Natronlauge, sowie mit je 
0,5 g Zinkfeile und Hisenpulver, so darf sich ein Ammoniakgeruch nicht 
entwickeln. 

Werden 0,2 g getrocknetes Natriumjodid in 2 cem Ammoniak- 
fliissigkeit gelést und mit 14 ecm */,)- Normal-Silber(nitrat)lésung unter 
Umschiitteln vermischt, dann filtrirt, so darf das Filtrat, nach Ueber- 
siittigung mit Salpetersiiure, innerhalb 10 Minuten weder bis zur Un- 
durehsichtigkeit getriibt, noch dunkel gefarbt erscheinen. 

Vorsichtig aufzubewahren. 

Vorkommen. Das Natriumjodid findet sich in sehr geringer Menge im Meer- 
wasser, in vielen Salzsoolen und Heilquellen und, neben Natriumjodat NaJO;, in dem 
Chilesalpeter. 

Darstellung. Das Natriumjodid kann nach allen Verfahren, in analoger 
Weise wie das Kaliumjodid (siehe S. 143), gewonnen werden. Hat man auf die 
eine oder andere Art eine wiisserige Lisung desselben dargestellt, so wird diese, 
zuletzt unter stiindigem Umriihren, so weit eingedampft, bis ein Krystallbrei 
entstanden ist, welcher dureh Ausschleudern in Centrifugen von der Lauge 
befreit wird. Die Krystalle werden hierauf bei 50 bis 60° C. getrocknet. Ist 
die wiisserige Lisung des Natriumjodids frei von Verunreinigungen, so kann 
sie auch direkt unter bestiindigem Umriihren bis zur Trockne eingedampft 
werden, wobei das Salz als weisses Krystallpulver hinterbleibt. 
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Figenschaften, Das Natriumjodid krystallisirt bei gewOhnlicher Temperatur 
mit 2 Molekiilen Wasser, NaJ--2H,0, in monoklinen Krystallen, welche dem 
wasserhaltigen Natriumchlorid und Natriumbromid gleichen, an trockener 
Luft verwittern und beim Erhitzen in ihrem Krystallwasser schmelzen. Ueber 
40° ©, krystallisirt die Verbindung wasserfrei in Wiirfeln, welche schwerer 
schmelzen und schwerer verdampfen als Kaliumjodid und sich beim Glithen an 
der Luft theilweise in Jod und Natriumoxyd oder bei gleichzeitiger Gegenwart 
von Kohle in Jod und Natriumkarbonat zersetzen: 


2NaJ + O == 2J + Na,O 
und 
2NaJI + 80 + C ee 2J + Na, COQ. 


Das wasserfreie Natriumjodid zieht aus der Luft Feuchtigkeit an und zer- 
setzt sich in feuchtem Zustande allmiihlich durch Einwirkung von Luft und 
Kohlensiiure unter Gelbfiirbung und Abscheidung von Jod in Spuren. Das 
wasserhaltige Salz ist etwas bestiindiger. In Wasser lést sich Natriumjodid 
leicht auf, es erfordert 1 Th. der wasserfreien Verbindung bei 0° C, 0,63 Th., 
bei 15° C. 0,6 Th., bei 20° C. 0,56 Th., bei 40° C. 0,48°Th., bei 100° C. 0,32 Th, 
bei 140° C. 0,3 Th. Wasser zur Lésung; die gesittigte wiisserige Lésung siedet 
bei 141° C. Die 25procentige Lisung hat ein spez. Gewicht von 1,179, die 
50 procentige ein solches von 1,335. Diese Lésungen sind also bedeutend spe- 
zitisch leichter, wie die entsprechenden des Kaliumjodids. Die wiisserige Loésung 
nimmt bis 2 Atome Jod auf. Von 90procentigem Weingeist erfordert das Salz 
3 Th. zur Lésung. 

Das officinelle Natriumjodid ist ein weisses, krystallinisches Pulver, welches 
in 100 Th. mindestens 95 Th. wasserfreies Salz enthalten soll, daher vorzugs- 
weise aus der wasserfreien Verbindung bestehen muss. Die 5 Procent Wasser, 
welche das Argneibuch zuliisst, kénnen entweder als anhaftende Feuchtigkcit 
vorhanden sein, oder auch in Form von Krystallwasser; im letzterem Falle 
werden demselben 25,86 Procent wasserhaltigen Salzes entsprechen. 

_ Aus der wiisserigen Lisung des Natriumjodids wird durch wenig Chlor- 
wasser Jod abgeschieden, welches sich beim Schiittelt mit Chloroform in diesem 
Liésungsmittel mit violetter Farbe auflést. Dass eine Natriumverbindung vor- 
liegt, erkennt man durch die gelbe Fiirbung, welche das Salz, am Platindrahte 
erhitzt, der Flamme ertheilt. 


Priifung. Die nach dem Arzneibuche anzustellende Priifung nimmt Riick- 
sicht auf folgende Verunreinigungen: Kaliumjodid, Natriumkarbonat, 
Metalle, Cyannatrium, Natriumjodat, Eisen, Natriumnitrat, Chlor- 
und Bromnatrium, Natriumthiosulfat. Ausserdem muss eine Bestimmung 
des Wassergehaltes vorgenommen werden. 

1) Betrachtet man die durch Natriumjodid gelb gefiirbte Flamme dureh 
ein Kobaltglas, so wird durch dieses die Natriumflamme verdeckt, wiihrend ein 
Gehalt an Kaliumjodid sich durch eine rothe Fiarbung der Flamme zu er- 
kennen giebt, Eine soleche darf gar nicht oder doch nur vortibergehend auf- 
treten, das Salz darf also héchstens Spuren von Kaliumjodid enthalten. 

2) Die Nachweisunge eines Gehaltes an Natriumkarbonat lisst das 
Arzneibuch wie bei Kaliumjodid dureh Aufstreuen einiger Krystalle auf an- 
gefeuchtetes rothes Lackmuspapier ausfiihren. Die besseren Handelssorten des 
Natriumjodids sind gegenwiirtig frei von Karbonat, so dass man sich zur Prii- 
fune auf dieses der Phenolphthaleynlisune bedienen kann. Die wiisserige 
Lisung (1 — 20) darf durch 1 bis 2 Tropfen dieses Reagens nicht oder kaum 
sichtbar roth gefiirbt werden. 

3) Die Priifung auf Metalle, Sulfat, Cyannatrium, jodsaures 
Natrium, Eisen und Nitrat wird genau, wie bei Jodkalium angegeben, aus- 
gefiihrt. Ehbenso die Nachweisung von Chlor- und Bromnatrium wnd 


Natriumthiosulfat, nur miissen hierbei zur Fillung von 0,2 g des vorher 
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bei 100° C. getrockneten Natriumjodids anstatt 13 eem 14 cem 1/o-Normalsilber- 
nitratldsung angewendet werden. 


4) Zur Bestimmung des Was ssergehaltes trocknet man eine genau ab- 
gewogene Menge des fein zerriebenen "Shines mehrere Stunden bei 110° C. bis 


zu konstantem Gewicht: Der Gewichtsverlust ergiebt den Wasser gehalt, welcher 
5 Procent nicht ubersteigen darf. 


Aufbewahrung. Das Natriumjodid zieht leicht Feuchtigkeit an und wird 
dann durch Luft und Kohlensiiure zersetzt. Man bewahrt. es daher in mit 
Glasstopfen dicht verschlossenen Gefiissen auf. Hat man einen grosseren Vorrath 
des Priparates, so wird derselbe zweckmiissig in eine Anzahl kleinerer Gliser 
vertheilt, worauf diese, vor Licht geschiitzt, an einem trockenen Orte aufbewahrt 
werden. Das Natriumjodid wirkt wie Kaliumjodid in grosseren Dosen giftig 
auf den thierischen Organismus und findet seinen Platz bei denjenigen Argnei- 
mittein, welche nach Tabelle C. des Arzneibuches vorsichtig aufbewahrt werden. 


Anwendung. Die physiologische Wirkung des Natriumjodids ist im Allgemeinen 
derjenigen des Kaliumjodids gleich. Hin Unterschied besteht insofern, als das erstere 
die Herztl hitigkeit nicht beeinflusst , withrend Kahumjodid bei lingerem Gebrauch die 
spezifische Kaliwirkung auf das Herz hervortreten lisst. 
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Natriumnitrat. Salpetersaures Natrium (Natron). Natronsalpeter. Gereinigter Chile- 
salpeter. Natrum nitricum depuratum. Nitrum cubicum. Azotate de soude. Nitrate 
de sodium. Nitre cubique. Nitre du Chili. Nitrate of sodium. Nitras sodii. 


Farblose, durehsichtige, rhomboédrische, an trockener Luft unver- 
inderliche Krystalle von kiihlend salzigem, bitterlichem Geschmacke, 
welche in 1,2 Th. Wasser, auch in 50 Th. Weingeist léslich sind. Beide 
Lésungen sind neutral. Am Platindrahte erhitzt, firbt das Salz die 
Flamme gelb; die wisserige Lésung, mit Schwetelsiure und _ tiber- 
schtissiger Ferrosulfatlisung gemischt, farbt sich braunschwarz. 

Durch ein Kobaltglas betrachtet, darf die durch das Salz gelb ge- 
fiirbte Flamme gar nicht, oder doch nur vortibergehend roth geférbt er- 
scheinen. 

Die wiisserige Lésung (120) darf weder dureh Schwefelwasser- 
stoffwasser , noch, nach Zusatz von Ammoniakfliissigkeit, durch Ammo- 
niumoxalat- oder Natriumphosphatlésung veriindert werden. — Silber- 
nitrat- und Baryumnitratlésung diirfen die genannte wiisserige Loésung 
innerhalb 5 Minuten nicht verindern. — 5 ccm derselben Lésung, mit 
verdiinnter Schwefelsiiure und Jodzinkstirkelésung versetzt, diirfen nicht 
sofort blau gefairbt werden. — 20 cem der gleichen Lésung diirfen durch 
0.5 ccm Kaliumferrocyanidlésung nicht verandert werden. 

mide Aaa Der Natronsalpeter wurde zuerst 1736 von Duhamel dargestellt. 
1761 cab Marggraf verschiedene Vorschriften zu seiner Darstellung. Im Jahre 1820 


brachte man ihn aus Siidamerika, wo man ihn in miichtigen Lagern gefunden hatte, 
nach England. Den gréssten Theil der ersten Schiffsladung, viele Tausende Centner, 
é olandl. g 
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musste man in das Meer schiitten, weil man keine Verwendung dafiir hatte und ein zu 
crosser Eingangszoll gezahlt werden sollte. Erst zehn Jahre spiiter erkannte man den 
srossen Werth dieses Naturproduktes fiir die chemische Technik und fir die Land- 
wirthschaft. Im Jahre 1888 wurden 760000 Tons Natronsalpeter aus Siidamerika aus- 
gefiihrt, yon denen reichlich */, nach Hamburg kam. 

Vorkommen in der Natur. Natronsalpeter findet sich in Chile, an der 
Grenze von Peru, in der Provinz Tarapaca und der Wiiste Atacama in einer 
Liingenausdehnung von 120 Meilen und 2 Meilen Breite etwa 0,5 bis 8m unter 
der Erdoberfliche als ein 1/,—4 m miichtiges Lager von Salpetererde. Die 
eigentliche Salpetererde heisst Caliche; sie ist von mehreren Schichten bedeckt, 
welche in der Reihenfolge von oben nach unten folgende sind: 1. Chuca, 
d. i. gipshaltiger Sand; 2. Loza, lose Krusten; 3. Costra, d. i. ein felsartiges 
Konglomerat aus Thon, Kies, Feldspath ete., durch Salze verkittet; 4. Congelo 
(oder Banco), aus Sulfaten, Natriumchlorid, Magnesiumchlorid ete. bestehend. 

Die Salpetererde enthilt etwa 30—80 Proc. NaNO,, 10—20 Proc. NaCl und 
bis 0,5 Proce. Jod als jodsaures Salz. 

Die Entstehung des Natronsalpeters erkliirt man sich durch die Annahme, 
dass in jenen Gegenden ein Meerestheil mit der in ihm lebenden Flora und 
Fauna dem Eintrocknen anheimgefallen ist. Die Salpetersiiure wurde durch 
den Zerfall der Eiweissstoffe der Pflanzen und Thierleiber gebildet. 


Fig. 95. Krystallformen des 
Natronsalpeters, Kalisalpeters. 


Aus der Salpetererde (Caliche) wird der Chilesalpeter in Chile selbst durch 
Auslaugen und Krystallisiren gewonnen, wobei das Natriumchlorid gréssten- 
theils, das Jod vollstindig in den Mutterlaugen verbleibt. Dieses Produkt 
kommt als ,roher Chilesalpeter* mit einem Gehalte von 95—98 Proc. NaNO, 
zur Verschiffung. ; 

Durch Umkrystaliisiren des rohen Chilesalpeters erhiilt man das Natriwm 
nitricum purissimum der Drogisten, welches auch das Priiparat des Arzneibuches ist. 

Darstellung. Um aus dem rohen Chilesalpeter reines Natriumnitrat zu @ewinnen. 
verfiihrt man wie folgt: - 

Man lést 1 ke rohen Chilesalpeter in 2 Liter heissem Wasser, versetzt die heisse 
Lésung mit soviel Natriumkarbonat, dass die Magnesiumverbindungen gefiillt werden 
und lisst die schwach alkalische Lésung absetzen. Das Filtrat engt man ein bis 
sein Gewicht etwa 1,5 ke betriiet, und liisst es dann unter Umriihren krystallisiren. 

Die Krystalle bringt man in einen Deplacirtrichter und verdriingt die Mutterlauce 
durch Aufgiessen kleiner Mengen von eiskaltem Wasser. Damit fiihrt man so lange 
fort, bis das Ablaufende nach dem Ansiiuern mit Salpetersiiure sowohl durch Silber- 
nitrat- als auch durch Baryumnitratlésung kaum noch getriibt wird. Hierauf lést man 
den Salzbrei in 0,6—0,7 Liter siedendem Wasser, filtrirt und stellt die Lésune zum 
Krystallisiren an cinen kithlen Ort. Die Mutterlaugen werden aufecarbeitet, dig letete 
Mutterlauge wird verworfen. Aus 1 ke Chilesalpeter erhilt man 0,6 —0,7 kg reines 
Natriumnitrat. é 


Kigenschaften. Natriumnitrat krystallisirt ohne Krystallwasser in farb- 
way , Oder ag AY . a ra x . 5 if 7 v 
losen Rhomboédern des hexagonalen Systems, deren spez. Gewicht nach Kopp 
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enn oes aban ae ; 
Delo —= 2230s. Die Krystalle sind an trockner Luft bestiindig, nehmen 
aber aus feuchter Luft Wasser auf und zerfliessen vi lig in eesittigt feuchter 
Luft. In Weingeist ist Natriumnitrat nicht ganz unlislich, in Wasser lost es 


sich unter Temperaturerniedrig ung ziemlich leicht auf. 100 Th. Wasser lésen 
nach Mulder: 


bei 0° 10° 20° 30° 40° 50° 60° 70° 80° 909 100° 110° 
ite 80S 87,5 94.9 “102 112" 190" 184 148 162 - 180 900 Th. NaNO,.- 


Die wisserige Lisung ist neutral, schmeckt bitterlich-salzig und kiihlend. Die 
gesittigte wiisserige Lésung siedet bei 117—118°. 

Wird Natriumnitrat erhitzt, so schmilzt es bei etwa 315°; bei stiirkerem 
Erhitzen giebt es zuniichst Sauerstoff ab unter Bildung von Natriumnitrit, hier- 
auf ein Gemenge von Sauerstoff, Stickstoff und etwas Untersalpetersiiure. Mit 
brennbaren Kérpern verpufft es schwiicher als Kalisalpeter. Zur Darstellung 
von schwarzem (rauchendem) Schiesspulyer kann es wegen seiner hy eroskopischen 
EKigenschaften den Kalisalpeter nicht ersetzen. 


Priifung. Als Identitiitsreaktionen giebt das Arzneibuch an: den Nachweis 
des Natriums durch die Flammenreaktion, ferner den Nachweis der Salpeter- 
siiure dadurch, dass die wiisserige Lésung, mit Schwefelsiiure und iiber- 
schtissiger Ferrosulfatl6sung yvemischt, sich braunschwarz fiirbt (s. Band I. 
S 185. Band II. S. 150). Auf Verunreinigungen ist wie folgt zu priifen: 

1) Die durch das Salz gelb gefiirbte Flamme darf, durch ein Kobaltglas 
betrachtet, nur vortibergehend roth gefiirbt erscheinen (Kaliumnitrat) s.8. 294. 

2) Die wisserige Liésung (120) darf weder durch ee. 
wasser (Metalle, z. B. Blei, Kupfer), noch nach Zusatz von Ammoniakfltissig- 
keit durch Ammoniumoxalat- oder Natriumphosphatlésunge veriindert werden 
(Calcium- und Magnesium verbindungen). 

3) Die naimliche wisserige Liésung [Bee darf durch Silbernitratlésune 
oder durch Barywmnitratlésung innerhalb 5 Minuten nicht verindert werden. 
Damit ist vollige Abwesenheit von nies und nahezu véllige Abwesenheit 
von Sulfaten gefordert. 

4) 5cem der wiisserigen Loésung (120) mit verdtinnter Schwefelsiure 
und Jodzinkstiirkelésung versetzt, diirfen nicht sofort blau gefiirbt werden, 
andernfalls ist Natriumnitrit oder Natriumjodat (NaJO,) zugegen. Die 
Beobachtung ist wegen der leichten Zersetzlichkeit der mit Schwefelsiiure an- 
gesiiuerten Jodzinkstirkelésung sofort anzustellen, auch hat man sich zu wher- 
zeugen, dass die Jodzinkstiirkelésung sich nicht etwa schon durch die ver- 
diinnte Schwefelsiiure allein blau firbt. 

5) 20 eem der Lisung (1— 20) diirfen durch 0,5 ecm Kaliumferrocyanid- 
losung nicht verindert werden. Blaufarbung witirde Eisen, Rothfirbung 
Kupfer anzeigen. 

Aufbewahrung. In gut verschlossenen Glasyefissen. 


Anwendung. Natriumnitrat ist lange Zeit an Stelle des Kaliumnitrates bei fieber- 
haften und entziindlichen Krankheiten gegeben worden, doch wirkt es nicht in gleichem 
Maasse die Temperatur und den Puls herabsetzend, auch minder diuretisch als Kalium- 
nitrat. Gréssere Gaben wirken abfiihrend. Grosse Gaben wirken toxisch, indem sie 
das Oxyhaemoglobin des Blutes in Methaemoglobin umwandeln. Vorsicht auch bei 


Thieren (Kiilbern etc.) geboten. 
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Natriumphosphat. Phosphorsaures Natrium (Natron). Dinatrium-Orthophosphat. Perlsalz. 
Phosphate de soude cristallisé. Sous-phosphate de soude. Sel cathartique perlé. 
Phosphate of sodium. 


Farblose, durchscheinende, an trockener Luft verwitternde Krystalle 
von schwach salzigem Geschmacke und alkalischer Reaktion, welche sich 
bei 40° verfliissigen und in 5,8 Th. Wasser losen. — Am Platindrahte 
erhitzt, fiirbt das Salz die Flamme gelb. Die wasserige Lésung giebt 
mit Silbernitratlésung einen gelben, beim Erwiirmen sich nicht bréunenden, 
in Salpetersiiure und in Ammoniakfliissigkeit léslichen Niederschlag. 

Die durch das Salz gelb gefirbte Flamme darf, durch ein Kobalt- 
elas betrachtet, gar nicht, oder doch nur voriibergehend roth gefirbt er- 
scheinen. — Wird 1 g zerriebenes Natriumphosphat mit 3 eem Zinn- 
chloriirlésung geschiittelt, so darf im Laufe einer Stunde eine Farbung 


nicht eintreten. — Die wiisserige Lisung (1= 20) darf durch Schwefel- 
wasserstoffwasser nicht verindert werden, mit Salpetersiure angesiuert, 
darf sie nicht aufbrausen und alsdann durch Baryumnitrat- oder Silber- 
nitratl6sung nach 3 Minuten nicht mehr als opalisirend getrtibt werden. 


Geschichtliches. Hellot erkannte das phosphorsaure Natrium zuerst 1737 als 
einen Bestandtheil des Harns. Haupt fiithrte es 1740 unter dem Namen Perlsalz, Sal 
mirabile perlatum, an, wegen seiner Eigenschaft, vor dem Léthrohre zu einem undurch- 
sichtigen perlihnlichen Kiigelchen zusammenzuschmelzen. Rouelle 1776 und Klaproth 
1785 lehrten die Zusammensetzung dieses Salzes und Pearson, ein Arzt zu London, 
fiihrte es in den Arzneischatz ein. Es ist in vielen thierischen Fliissigkeiten, besonders 
im Harne enthalten. 7 


Darstellung. Zur Darstellung des Natriumphosphates geht man zweck- 
miissig von der Knochenasche aus. Das in dieser enthaltene tertiire Caleium- 
phosphat wird durch Kinwirkung von Schwefelsiiure in primiires (saures) Calecium- 
phosphat und Calciunsulfat tibergefiihrt: 


Cae CPOs)s +- 2H, SO, = 2CaSO, 4- Ga CRONE 
tertiires Caleinm- Caleiumsulfat primares Calcium- 
phosphat phosphat 


worauf die vom Calciumsulfat getrennte Lésung des primiren Caleiumphosphates 
durch Zusatz von Natriumkarbonat in Calciumkarbonat und Natriumphosphat 
umgesetzt wird: 


CaH,(PO,;), + 2Na,CO, = H,O + CO, + 
primires Caleium- Natriumkarhonat 
phosphat 
CaCO, 2[Na, HPO,] 
Caleinmkarbonat Dinatriumphosphat, 


Die Selbstdarstellang ist zwar nicht gerade lohnend, aber zu Uebunegss- 
zwecken zu empfehlen: 


Zur Darstellung des offizinellen Salzes ist die Ausnutzunge der Knochen am 
vortheilhaftesten, Die Knochen bestehen durchschnittlich aus "50 Proc. Zelleewebe, 
Hiweiss, Fett ete., gegen 40 Proc. tertiiirem Caleciumphosphat, 6—8 Proc. Calcium- 
karbonat, kleinen Mengen Natriumchlorid, Magnesia, Kieselerde ete. Die grésseren 
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Knochen, welche in der Hauswirthschaft abfallen, sammelt man und leot sie zu 
3—4 Stiick nach und nach in die Feuerung unter dem Dampfapparat, den Destillir- 
blasen ete. Die organische Substanz verbrennt mit lebhafter Flamme und in Form der 
Knochen bleibt eine weisse Masse zuriick, welche aus sogenannter _Knochenasche 
besteht. Die sehr miirben, gebrannten Knochen werden zu grobem Pulver zerstampft. 
10 Th. desselben iibergiesst man mit 50 Th. Wasser und dann in miissigen Portionen, 
unter Umriihren, mit 81/, Th. arsenfreier Englischer Schwefelsiiure. Hierbei entweicht 
unter missigem Aufschiiumen etwas Kohlensiiure und zuweilen auch etwas Schwefel- 
wasserstoff. Man bringt das Gemisch an einen warmen Ort und riihrt éfter um. Nach 
2—3 Tagen wird die diinn-breiige Masse in einen leinenen Spitzbeutel gegeben, nach 
dem Ablaufen der Fhissigkeit der aus Calciumsulfat bestehende Riickstand nochmals mit 
circa 20 Th. heissem Wasser angeriihrt und, in den Spitzheutel zuriickgebracht, endlich 
ausgepresst. Die Kolaturen, primiires Calciumphosphat, freie Phosphorsiiure nebst 
klemen Mengen schwefelsauren Calciums enthaltend, werden gemischt und in einem 
porzellanenen Gefiisse bis auf circa 20 Th. eingedampft, behufs Abscheidung des schwer- 
léslichen Calciumsulfates einige Tage bei Seite gestellt, dann filtrirt, mit dem 11/,fachen 
Volumen Wasser verdiinnt und erhitzt. Die heisse Fliissigkeit wird nach und nach in 
einem geriiumigen Gefiisse unter Umrithren mit Natriumkarbonat versetzt, bis eine 
filtrirte und erwiirmte Probe durch Natriumkarbonat nicht mehr getriibt wird. Man 
lisst einen Tag an einem warmen Orte stehen, filtrirt und bringt die klare Fliissigkeit 
durch Abdampfen und Beiseitestellen zur Krystallisation. Die letzte Mutterlauge wird 
verworfen. Durch nochmaliges Umkrystallisiren werden die Krystalle gereinigt, bis sie 
frei von Natriumsulfat erhalten werden. Hierbei ist zu bemerken, dass das Natrium- 
phosphat leicht und schén aus Lésungen anschiesst, welche Natriumkarbonat enthalten, 
und dass man die letzte Krystallisation aus nicht zu koncentrirten Lésungen oder viel- 
mehr nicht in der Wirme vor sich gehen liisst, weil dann ein Salz mit weniger Krystall- 
wassergehalt (7 Mol. H,O) anschiesst. Man lést die Krystalle aus der ersten Krystalli- 
sation in der 21/,fachen Menge heissem destillirtem Wasser, filtrirt und stellt an einen 
kithlen Ort. Nach zwei Tagen engt man die Mutterlauge bis zur Hialfte cin und stellt 
sie wieder bei Seite. Die Krystalle aus der dritten Krystallisation miissen nochmals 
wnmkrystallisirt werden. Die Krystalle lisst man in Trichtern gut abtropfen, trocknet 
sie rasch auf Fliesspapier ab und bewahrt sie dann auf. 10 Th. Knochenasche geben 
circa 18 Th. reines krystallisirtes Natriumphosphat aus. 

Chemie. Die dreibasische Phosphorsiiure bildet, je nachdem ein, zwei oder drei 
Atome des Wasserstoffs durch Metalle ersetzt werden, drei Salzreihen, welche in 
nachstehendem Beispiel ihren Ausdruck?) finden: 


Ie Gl JO 
NaH, PO, Na, H PO, Na, PO, 
primires Natriumphosphat, sekundires Natrium- tertiires Natriumphosphat, 
Mononatriumphosphat, phosphat, Trinatriumphosphat, 
einbasisches Natriumphosphat Dinatriumphosphat, dreibasisches Natrium- 
zweibasisches Natrium- phosphat. 
phosphat 


Die als I und I aufeefiihrten Salze sind nach den heutigen Anschauungen als 
saure Salze zu betrachten, weil sie noch durch Metall vertretbaren Wasserstoff ent- 
halten. No. TI ist als neutrales Salz aufzufassen. Das Verhalten der einzelnen Salze 
eegen Lackmus entspricht indessen dieser theoretischen Klassifikation nicht. 

- Primires Natriumphosphat NaH, PO, entsteht beim Eindampfen des sekun- 
diren Natriumphosphates mit tiberschiissiger Phosphorsiure. Es reagirt sauer, 

Sekundires Natriumphosphat Na,HPO, entsteht durch Neutralisiren von 
Phosphorsiiure mit Natriumkarbonat und ist gegen Lackmus anniihernd neutral, in 
der Revel reagirt es gegen Lackmus schwach alkalisch. 

Tertiires Natriumphosphat Na, PO, entsteht beim Erhitzen der Lésung des 
sekundiiren Natriumphosphates mit Natriumkarbonat oder Natriumhydroxyd und reagirt 
alkalisch. ] 

He oe yon dem Arzneibuche aufgenommene Priparat ist das Dinatriumphosphat 
Na, HPO, + 12H,0. 

Figenschaften. Das officinelle Natriumphosphat rystallisirt in ziemlich 

erossen, wasserhellen, schiefrhombischen Siiulen und Tafeln von mildem, kitihlend- 


1) Der Krystallwassergehalt ist in diesen Formeln nicht bericksichtigt. 
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salzigem Geschmacke. (Fig. 96.) Dieselben verwittern leicht an der Luft, ohne 
jedoch zu zerfallen, indem sie in die luftbestindige Verbindung Na, HPO,-+ 
7H,0 iibergehen. Sie liésen sich nicht in Weingeist, dagegen in etwa 6 Th. 
Wasser von 15°; die wiisserige Lisung reagirt schwach alkalisch. Beim Er- 
wiirmen auf 40° schmelzen die Krystalle in ihrem Krystallwasser, bei 100° 
werden sie wasserfrei. Das wasserfreie Salz geht an der Luft unter Aufnahme 
von Wasser allmiihlich wieder in das Salz Na,HPO,+7H,0 tiber. Beim Er- 
hitzen auf 240° und dariiber geht es in Natriumpyrophosphat ther: 
2[Na, HPO,) ae H,0O - Na, P, 0, 
Dinatriumphosphat Natriumpyrophosphat. 

Aus Lisungen, welche tiber 30° warm sind, krystallisirt das wasserairmere 
Salz Na, HPO,-+7H,O. In der Kiilte dagegen krystallisirt immer das officinelle 
Salz mit 12H,O. Da in dem Natriumphosphat des Handels hiufig beide Salz- 
arten in weehselndem Verhiiltniss zugegen sind, so erkliren sich hierdurch die 
abweichenden Alteren Angaben iiber die Liéslichkeit des Natriumphosphates in 


Fig. 96. Natriumphospbatkrystalle, schiefrhombische Siulen und ‘Tafeln. 


Wasser. — Aus der Luft ziehen die Krystalle Kohlensiure an unter Bildung 
von Natriumbikarbonat und Mononatriumphosphat: 
Na,HPO, + H,O + #£CO, = NaH,PO, + CO,;HNa 
Dinatriumphosphat Monouatrium- Natriumbikarbonat, 


phosphat 

Die wiisserige Lisung des Dinatriumphosphates giebt mit Silbernitrat einen 

gelben Niederschlag von Silberphosphat Ag, PO,, wobei die Fliissigkeit in Fol 
des Freiwerdens von Salpetersiiure zugleich saure Reaktion annimmt: 


Ne,HPO, + 8AgNO, =  PO,Ag, + 2NaNO, + HNO,,. 


y 
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Wenn das Salz durch Gliithen in Natriumpyrophosphat umgewandelt worden 
ist, so giebt seine wiisserige Auflisunge mit Silbernitrat einen rein weissen 
Niederschlag von Silberpyrophosphat P,O,Ag,, ohne dass die Fliissigkeit 
saner wird. 

Aufbewahrung. Weil das officinelle Natriumphosphat leicht verwittert, so 
bewahrt man es in nicht zu grossen, weithalsigen, aber gut verstopften Glas- 
gefiissen an einem kiihlen Orte auf. Bei dieser Aufbewahrune, und besonders 
in ganz geftllten Gefiissen, findet auch nach lingerer Zeit Verwittern nicht statt. 

Priifung. Die Identitiit des Priiparates ergiebt sich aus der gelben 
lammenfirbung und dem Eintreten eines gelben Niederschlages in der wiisserigen 
Lisung auf Zusatz von Silbernitrat. Der gelbe Niederschlag ist sowohl in 
Salpetersiiure als auch in Ammoniakfliissi¢keit léslich. Briiunt sich der Nieder- 
schlag beim Erwirmen der Fliissigkeit, so kann phosphorigsaures Salz zu- 


gegen sein. 
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Die dureh das Salz gelb gefairbte Flamme darf, durch ein Kobaltglas be- 
trachtet, gar nicht, oder doch nur voriibergehend roth sotarhionsoneiien, Danenide 
Rothfirbung zeigt zu hohen Gehalt an ‘Kaliumverbindungen an (s. S. 294). 
Wird a g zerriebenes Natriumphosphat mit 3 cem Zinnchloriirlésung ge- 
schuttelt, so dant im Laufe einer Stunde eine Firbung nicht eintreten (Arsen). 
Falls Arson gefunden werden sollte, so ist der Nachweis nach der Methode von 
Marsh zu vervollstiindigen. 


Die wiisserige Lisung (1 = 20) darf durch Schwefelwasserstoffwasser nicht 
verindert werden (Metalle, z. B. Blei, Kupfer, Eisen); — beim Ansiuern mit 


Salzsiure darf sie nicht aufbrausen (Natriumkarbonat). Die mit Salpeter- 
siure angesiuerte Lisung darf durch Baryumnitrat- oder Silbernitratlésung 
nach 3 Minuten nicht mehr als opalisirend getriibt werden. Damit ist also ein 
sehr geringer Gehalt an Sulfaten gestattet, wihrend ein von Chloriden fast 
vollig freies Salz verlangt wird. 

Anwendung. Natriumphosphat wirkt in Gaben von 20—30 g abfiihrend und eignet 
sich wegen seines mild salzigen Geschmackes namentlich als Abfiihrmittel fiir die Kinder- 


praxis. Neuerdings wird es in Form von subkutanen Injektionen bei der Entwéhnungskur 
der Morphinisten angewendet. 


Natrium salicylicum. 


Natriumsalicylat. Salicylsaures Natrium (Natron). Saures salicylsaures Natrium. 
Natriumspirat. Natrium disalicylicum. Salicylas natricus. Salicylate de soude. 
Salicylate of sodium. 


Weisse, geruchlose, krystallinische Schtippchen oder ein  weisses 
Pulver von siisssalzigem Geschmacke, in 0,9 Th. Wasser, sowie in 
6 Th. Weingeist léslich. — Erhitzt, giebt das Salz einen kohlehaltigen, 
mit Siiuren aufbrausenden, die Flamme gelb fiirbenden Rtickstand. Die 
nicht zu sehr verdiinnte wiisserige Lésung scheidet, auf Zusatz von Salz- 
siiture, weisse, in Aether leichtlisliche Krystalle ab; sie wird durch Eisen- 
chloridlésung selbst in starker Verdiinnung (11000) blauviolett gefiirbt. 

Die koncentrirte wiisserige Lésung des Salzes sei farblos, nacii 
einigem Stehen héchstens schwach réthlich sich fairbend, und reagire 
schwach sauer. Von Schwefelsiiure muss das Salz ohne Aufbrausen und 


ohne Farbung aufgenommen werden. — Die wasserige Lésung (1 = 20) 
dart durch Schwefelwasserstoffwasser und durch Baryumnitratl6sung nicht 
verindert werden. — 2 Raumtheile der bezeichneten Lésung, mit 3 Raum- 


theilen Weingeist versetzt und mit Salpetersiiure angesiiuert, dtirfen, auf 
Zusatz von Silbernitratlésung, nicht verdndert werden. 

Geschichtliches. Natriumsalicylat wurde 1871 von Kolbe, hierauf durch die 
Aerzte Stricker, Calmann, G. Sée u. a. in den Arzneischatz eingefihrt. 

Chemie. Die Salicylsiiture bildet zwei Reihen yon Salzen, indem nicht 
bloss das Wasserstoffatom der Carboxylgruppe, sondern unter bestimmten Be- 


dingungen auch dasjenige der Hydroxylgruppe dure h Metalle ersetzt werden kann. 
Man unterscheidet die Salze der beiden Reihen als primiire und sekundiire. 
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1 — COOH ‘ _—COOM ‘ _— COOM 
( oH, —OH C, A= —OH Cy Hy, OM 
Salicylsiure primiires Salicylat sekundares Salicylat. 


Die wichtigeren sind die primiren Salze. Diese entstehen durch Sittigung 
der Salicylsiiure mit relativ schwachen Basen, wiihrend die sekundiren Salze 
durch Siittigung der Salicylsiiure mit starken Basen gebildet werden. So ent- 
steht z. B. durch Siittigung der Salicylsiure mit Calciumkarbonat das primare 
Calciumsalicylat (C,;H,O,),Ca, durch Siittigung der Salicylsiure mit Calcium- 
hydroxyd dagegen das sekundiire Calciumsalicylat C,H,O, . Ca. 

Die sekundiiren Salze sind im Allgemeinen schwieriger lislich als die 
primiiren, auch weniger haltbar als diese und tiberhaupt weniger gut charakterisirt. 
— Das officinelle Natriumsalicylat ist das primiire Salz C,H,(OH).COONa; es 
wird durch Siittigen der Salicylsiiure mit Natriumkarbonat oder Natrium- 
bikarbonat erhalten. 


Darstellung. Um ein schines Natriumsalicylat zu gewinnen, sind nach- 
folgende Bedingungen zu erfiillen: Die Salicylsiiure muss von Kresotinsiure’) 
mobglichst frei sein, da schon bei einem Gehalt von 5 Procent Kresotinsiure die 
Salicylsiiure kein krystallisirendes Natriumsalz mehr liefert. Das Natrium- 
bikarbonat muss eisenfrei sein, ebenso das benutzte Filtrirpapier, weil Eisensalze 
mit Salicylsiiure gefiirbte Verbindungen liefern. Ferner darf die Neutralisation 
der Salicylsiiure nur so weit getrieben werden, dass eine schwachsaure Lisung 
resultirt, weil die Alkalisalze der Salicylsiiure bei Gegenwart von tiberschiissigem 
Alkali Sauerstoff aus der Luft aufnehmen und sich dabei braun fiirben. Endlich 
sind alle Operationen schnell hintereinander auszuftihren, um die Eimwirkung 
des Luftsauerstoffes auf das Salz miglichst abzuktirzen. Unter Beriicksichtigung 
aller dieser Umstiinde verfiihrt man wie folgt: 


Man mischt in einer Reibschale oder Porzellanschale 10 Th. Natriumbikarbonat mit 
16,5 Th. Salicylsiiure und fiigt unter Umriihren in kleinen Antheilen etwa 10 Th. Wasser 
hinzu. Unter lebhaftem Aufschiiumen erfolet nun die Salzbildung. Wenn die Kohlen- 
siureentwickelunge nachgelassen hat, erwiirmt man die Mischung zur Verjagung der 
gelésten Kohlensiiure auf dem Wasserbade. Falls die ervwiirmte Lésung nicht deutlich 
sauer reagirt, muss sie mit Salicylsiiure angesiiuert werden. Hierauf trocknet man die 
saure Lésung bei einer 60° nicht tiberstergenden Temperatur méglichst rasch em und 
krystallisirt den Salzriickstand aus 100—120 Th. Weingeist von %6 Procent in der 
Wirme um. Die Mutterlaugen werden durch Thierkohle entfarbt und lefern dann beim 
Koncentriren neue Mengen von farblosem Natriumsalicylat, oder man benutzt sie zum 
Umkrystallisiren einer neu angesetzten Portion, 

Die Darstellung ist nicht gerade lohnend, aber als lehrreich zu empfehlen. 


Kigenschaften. Das aus Weingeist krystallisirte Natriumsalicylat bildet 
farblose, seidenglinzende Sehiippehen, welche sich aus itibereinandergeschobenen 
Tafeln oder breiten Nadeln zusammensetzen. Durch Einwirkung von Licht und 
Luft (namentlich wenn die letztere ammoniakalisch ist) kann es réthliche bis 
briunliche Firbung annehmen; ein geringer Gehalt an freier Salicylsiiure ver- 
hindert die Firbung. Natriumsalicylat lést sich in etwa 0,9 Th. Wasser oder 
in 6 Th. Weingeist zu schwach sauer reagirenden Fliissigkeiten. Beim Erhitzen 
iiber 200° hinaus entweichen Phenol und Kohlendioxyd, und es bleibt das 
sekundire Salz zuriick 2(C,H,(OH).CO,Na] = CO,+C,H,OH+ C,H,(ONa) 
(CO,Na), ohne dass sich Paroxybenzoésiiure bildet. Beim Verbrennen des Salzes 
hinterbleibt Natriumkarbonat. 

Lost man gleiche Molekiile Salicylsiiure und Natriumsalicylat in Weingeist 
und koneentrirt, so erhilt man harte Krystalle der Verbindung Cal 0 
C,H,0,Na, welche von viel Wasser wieder in Salicylsiiure und Natriumsalicylat 
zerleet werden. 

') Kresotinsiiturehaltiges Natriumsalicylat giebt beim 


Me i g Komprimiren schmierige 
(seifige) Tabletten, 
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Aus der nicht zu stark verdiinnten Liésung des Natriumsalicylates (also 
Z. B. 1:100) wird dureh Salzsiiurezusatz Salicylsiiure in Form von nadelformigen 
Krystallen abgeschieden, welche in Aether leicht léslich sind. — Die wiisserige 
Lésung wird noch in sehr starker Verdiinnung (z. B. 1: 1000) durch Ferrichlorid- 
lésung Dlauviolett gefiirbt, indem sich Ferrisalicylat bildet. 

Das aus Weingeist krystallisirte Salz ist wasserfrei; seine Formel ist daher 
C,Hy(OH)CO,Na, das Mol.-Gewicht = 160. 

Priifung. Die Identitiét des Natriumsalicylates ergiebt sich aus dem 
iiusseren Aussehen, dem siissen Geschmack, dem Entweichen von Karbolsiiure 
beim Erhitzen, aus der Gelbfiirbung der Flamme durch den Glithriickstand, aus 
der Abscheidung von Salicylsiiure in der wisserigen Loésung durch Siiuren und 
durch die violette Firbung der wisserigen Lésung mit Eisenchlorid. 

Fiir die Reinheit ist es wesentlich, dass das Salz ungefiirbt ist und sich 
fiir die Dauer so hilt, dass es leicht, klar und ohne Firbung im Wasser lislich 
ist, und dass es milde siisslich sechmeckt. Das Arzneibuch schreibt noch fol- 
gende Priifungen vor: 

Die koncentrirte (1-+ 2) wiisserige Lisung sei farblos oder doch nahezu 
farblos und farbe sich nach einigem Stehen héchstens schwach roéthlich, auch 
reagire sie schwach sauer. Die saure Reaktion ist zugelassen, weil nur saure 
Priparate farblose Lésungen geben. Die Fiirbungen riihren von nicht niiher 
bekannten Verunreinigungen her. 

Beim Uebergiessen mit koncentrirter Schwefelsiiure lése sich das Salz ohne 
Aufbrausen (Natriumkarbonat) und ohne Firbung (unbekannte Verunreini- 
gungen, Staub) auf. 

Die wisserige Lésung (1 = 20) darf weder durch Schwefelwasserstoffwasser 
(Metalle) noch durch Baryumnitratlosung (Sulfate, Karbonate) verdndert 
werden. 

Werden 4 cem der Lésung (1 = 20) mit 6 cem Weingeist versetzt, hierauf 
mit Salpetersiiure angesiiuert, so darf auf Zusatz von Silbernitratldsung die 
Lésung nicht verindert werden. Weisse Triibung wiirde Chloride anzeigen. 
Der Weingeistzusatz erfolet, um die Salicvlsiure in Lisung zu halten. 

Aufbewahrung. Da Luft und Licht die FPirbung des Natriumsalicylats 
begiinstigen, so empfiehlt es sich unbedingt, gréssere Vorrithe unter Licht- 
schutz aufzubewahren. Lésungen von Natriumsalicylat sollte man nicht vor- 


rithig halten, da dieselben hiiufig — wahrscheinlich durch Abgabe von Alkali 
aus dem Glase — Fiirbung annehmen. 


Anwendung. Natriumsalicylat wirkt, abweichend von der freien Salicylsiure, 
nicht gihrungs- und fiulnisswidrig. Dagegen kann es als Specificum gegen Gelenk- 
rheumatismus und Gicht angesehen werden. Ausserdem wirkt es bei verschiedenen 
Krankheiten antipyretisch, ohne jedoch den Krankheitsverlauf zu beeinflussen. Wirksam 
ist es ferner bei Migraine. Man giebt es zu 0,5—2,0 @ mehrmals tiiglich mit viel 
Wasser. Geschmackskorrigens ist Cognac mit Salz. Grosse Gaben kénnen Uebelkeit 
und Ohrensausen heryorrufen. 
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Natriumsulfat. Glaubersalz. Schwefelsaures Natrium (Natron). Natrum sulphuricum 
depuratum. Sal mirabile Glauberi. Sal Glauberi. Sulfate de soude. ‘Sel de Glauber. 
Sulphate of sodium. Glauber’s salt. 


Farblose, verwitternde, leicht schmelzende Krystalle, welche in 
8 Th. kaltem Wasser, in 0,3 Th. Wasser von 33° und in 0,4 Th. Wasser 
yon 100° ldslich, in Weingeist aber unléslich sind. Am Platindrahte 


Kommentar. 2. Aufl. II. Dit 


299 Natrium sulfuricum. 


oo 


erhitzt, fiirbt Natriumsulfat die Flamme gelb; die wisserige Lésung giebt 
mit Baryumnitratlésung einen weissen, in Siiuren unléslichen Niederschlag. 

Wird 1 ¢ zerriebenes Natriumsulfat mit 3 ccm Zinnehlortirlosung 
geschiittelt, so darf im Laufe einer Stunde eine Farbung nicht eintreten. 
— Die wiisserige Lésung (1 = 20) soll neutral sein und darf weder durch 
Schwefelwasserstoffwasser, noch, nach Zusatz von Ammoniakfliissigkeit, 
dureh Natriumphosphatlésung veriindert werden; auf Zusatz von Silber- 
nitratlosung darf sie innerhalb 5 Minuten eine Veranderung nicht er- 
leiden. — 20 cem der wasserigen Lésung (1 = 20) diirfen durch Zusatz 
von 0,5 eem Kaliumferrocyanidlésung nicht verdindert werden. 


Geschichtliches. Natriumsulfat wurde von Glauber 1658 entdeckt und als Sal 
mirabile (Wundersalz) bezeichnet. Er zeigte, dass es aus dem Riickstande, welcher bei 
der Salzsiiurebereitung aus Kochsalz und Vitriolél verbleibt, gewonnen werden kann. 
Die Darstellung im Grossen aus Salzsoole wurde 1767 zu Friedrichshall (Hildburghausen) 
unternommen, von wo es auch als Friedrichssalz in den Handel kam. 


Vorkommen. In der Natur findet man es hiufig krystallisirt in Begleitung von 
Steinsalz und Gips. Ferner findet es sich in grésseren und kleineren Mengen in vielen 
Mineralwiissern, in den Salzsoolen, im Meerwasser, in dem Wasser mehrerer Seen des 
siidlichen Russlands. An einigen Orten wittert es aus der Erde. Im wasserfreien 
Zustande bildet es ein Mineral, den Thenardit, wasserhaltig den Mirabilit, mit 
Calciumsulfat gepaart den Glauberit (Na,SO, -+ 2CaSO,). Im Ebrothale (Spanien) 
giebt es bedeutende Lager wasserhaltigen Natriumsulfates zwischen Schichten von Thon 
und Gips. . : 

Darstellung. Natriumsulfat wird als Nebenprodukt bei sehr vielen chemi- 
schen Prozessen gewonnen. In grisster Menge wird es in wasserfreiem Zu- 
stande als Ausgangsmaterial zur Gewinnung der Soda nach dem Leblane’schen 
Verfahren dargestellt (siehe 8. 303). In geringerer Menge erhiilt man es als 
Nebenprodukt bei der Destillation der Salpetersiiure aus Natronsalpeter. In 
grossen Mengen und zwar in krystallisirtem, wasserhaltigem Zustande gewinnt 
man es zu Stassfurt durch Umsetzung von Magnesiumsulfat mit Natriumehlorid 
in der Kalte: 


MgS0,.7H,O + 2NaGl + 3H,0 = MgCl, + Na,S0, + 10H,0 
kryst. Magnesiumsulfat Natriumehlorid Magnesiumchlorid Ties, Natriumsulfat. v 


Da diese Umsetzung nur in der Kiilte erfolgt, so geschieht die Dar- 
stellung nach diesem Verfahren entweder in der kalten Jahreszeit oder unter 
Anwendung kiinstlicher Wiilte. 

Das zum medicinischen Gebrauche bestimmte krystallisirte Natriumsulfat 
wird gewonnen, indem man das rohe wasserfreie oder das krystallisirte Natrium- 
sulfat des Handels in Wasser lést und die bei 30° C. gesiittigte, filtrirte Lésung 
zur Krystallisation bringt. Bewegt man die filtrirte Lésung wiihrend des Er- 
kaltens durch Umriihren, so erhilt man das Salz in kleinen Krystallen (sog. 


Bittersalzform). — Die Krystalle werden auf Trichtern gesammelt, dann mit 
eiskaltem Wasser gewaschen und, wenn nothig, nochmals umkrystallisirt, bis sie 


sich als chlorfrei erweisen. Das Trocknen der feuchten Krystalle erfolgt, indem 
man sie auf einer Unterlage von Filtrirpapier in diinner Schicht bei gewohn- 
licher Temperatur unter 6fterem Durchmischen bis zum Abdunsten der an- 
hiingenden Feuchtigkeit liegen liisst. Man achte darauf, dass die Krystalle 
hierbei nicht theilweise verwittern. . 
Handelswaare. Im Handel unterscheidet man 1) rohes Glaubersalz. 2) zweimal 
gereinigtes und.) reines. Die letztere Sorte ist die officinelle, die zweite fir den 
Handverkauf und in der Veteriniirpraxis anwendbar. Um es fiir den letzteren Zweck 
in Pulver zu verwandeln, liisst man das Salz vorher an der Luft oberflichlich etwas 
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verwittern. Das im Handel als calcinirtes Glaubersalz vorkommende wasserfreie 
Natriumsulfat wird in der Technik, z. B. zur Glasfabrikation verbraucht. 

Kigenschaften. Aus Lésungen, welche weniger warm als 33° sind, oder 
beim Verdunsten wiisseriger Lisungen an der Luft bei gewohnlicher Temperatur 
krystallisirt das Natriumsulfat mit 10 Mol. Wasser als Na,SO,+-10H,O in 
grossen, durchsichtigen Krystallen des monoklinen Systems, welche bei 33° in 
ihrem Krystallwasser zu einer farblosen Fliissigkeit schmelzen. Der Geschmack 
der Krystalle ist bitterlich-salzig, ktithlend. An trockener (warmer) Luft ver- 
wittern die Krystalle, indem sie sich oberflichlich mit einem weissen Pulver von 
wasserarmem Natriumsulfat bedecken und allmiihlich giinzlich zu einem aus 
wasserfreiem Natriumsulfat bestehenden weissen Pulver zerfallen. In Weingeist 
ist das Salz so gut wie unléslich, ziemlich leicht léslich ist es in Wasser. Die 
wisserige Lésung ist neutral. 

Interessant ist das Verhalten des krystallisirten Natriumsulfates beim Auf- 
lésen in Wasser von verschiedenen Temperaturen. Die Lislichkeit des Salzes 
in Wasser nimmt mit der Steigerung der Temperatur des letzteren bis zu einem 
gewissen Punkte zu. Das Maximum (Optimum) der Loslichkeit in Wasser liegt bei 
35°; tiber diese Temperatur hinaus nimmt die Loslichkeit in Wasser wieder ab: 

100 Th. Wasser lésen bei 0°12 Th., bei 15°— 33,3 Th., bei 189 — 48 Th., 
bei 33° = 322.6 Th., bei 50° = 263 Th., bei 100° = 238 Th. krystallisirtes Natrium- 
sulfat. — Wird die bei 33° gesittigte wis- 
serige Lésung tiber diese Temperatur hin- 
aus erhitzt, so erfolgt Abscheidung eines 
wasseriirmeren Salzes der Zusammensetzunge 
Na,SO,—+ H,0. 

Liisst man die bei 33° gesittigte L6- 
sung, vor dem Hineinfallen von Staub und 
festen Kérpern, sowie vor Erschiitterungen 
geschiitzt, langsam erkalten, so scheiden sich 
in der Regel Krystalle nicht aus: die L6- 
sung ist tibersattigt. — Wird eine solche 
Lésung erschiittert oder mit einem festen 
Gegenstande beriihrt, z. B. mit einem Glas- 
stabe umgertihrt, so erstarrt sie unter frei- 
williger Temperaturerhéhung zu _ einem Fig. 97. a Glaubersalzkrystalle. be Natrium- 
Galzbres aber die Krystalle haben. die sulfatkrystalle mit 7 Mol. Krystallwasser. 
Zusammensetzung Na,SO,-+ 7 H,0. 

Das officinelle Natriumsulfat ist das mit 10 Mol. Wasser krystallisirende von 
der Formel Na,SO,+10H,O. Es enthilt 55,76 Proc. H,O und 44,24 Proe. 
Na,SO,; das Mol.-Gewicht ist = 322. 

Aufbewahrung. Mit Riicksicht darauf, dass das Glaubersalz in trockener 
Luft sehr leicht verwittert, bewahrt man das reine Salz in gut verschlossenen 
steinernen oder glisernen Tépfen in schattigen kiithlen Riumen, gréssere Vor- 
rithe in dichten Fiassern im Keller auf. 


Priifung. Als Identitiitsreaktion fiihrt das Arzneibuch die gelbe Flammen- 
fiirbung und den Nachweis der Schwefelsiiure durch Baryumnitrat an. Von 
Verunreinigungen ist zu priifen auf: Arsen, Metalle, Magnesium- und 
Calciumsalze, Chloride, Eisen, Kupfer. Es emptiehlt sich, zu den Prii- 
fungen eine gute Durchschnittsprobe zu verwenden. 

1) Wird 1 @ zerriebenes Natriumsulfat mit 3 cem Zinnchlortirlésung ge- 
schiittelt, so darf im Laute einer Stunde eine Fiirbung nicht eintreten (Arsen). 

2) Die wiisserige Lésung 1 = 20 sei neutral; alkalische Reaktion wtirde 
auf Natriumkarbonat, saure Reaktion auf freie Schwefelsiure hinweisen. 
Sie werde durch Schwefelwasserstoffwasser nicht veriindert (Metalle, wie 
Kupfer, Blei, Zink), und erfahre nach dem Zusatz von Ammoniaktlissigkeit 
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auch durch Natriumphosphat keine Aenderung (weisse Triibung oder ein soleher 
Niederschlag kann von Salzen des Magnesium oder Caleium herrtihren). — 
Aut Zusatz von Salpetersiiure werde die Losung durch Silbernitratlosung inner- 
halb 5 Minuten nicht veriindert, das Natriumsulfat soll also frei von Natrium- 
chlorid sein. : 

3) 20 eem der wiisserigen Liésung (1 = 20) diirfen durch Zusatz von 0,5 cem 
Kaliumferrocyanidlésung nicht veriindert werden; Blaufirbung wiirde von Eisen, 
Rothfiirbung von Kupfer herriihren. 

Anwendung. In Gaben von 15—30 ¢ erzeugt Natriumsulfat Kollern im Leibe und 
wiisserige Stuhlentleerungen. Man benutzt es fiusserlich in Pulverform bei Hornhaut- 
flecken, in nerlich als salinisches Abfithrmittel. 


Natrium sulfuricum siccum. 


Entwassertes Natriumsulfat. Getrocknetes Glaubersalz. Glaubersalzpulver. Natrum 
sulfuricum pulveratum s. dilapsum. 


Natriumsulfat wird gréblich zerrieben und, vor Staub geschiitzt, 
einer 25° nicht tibersteigenden Wiirme bis zur vollstandigen Verwitterung 
ausgesetzt, dann bei 40 bis 50° getrocknet, bis es die Hilfte seines Ge- 
wichtes verloren hat, und hierauf durch ein Sieb geschlagen. 

Weisses, mittelfeines, lockeres Pulver, welches sich beim Driticken 
nicht zusammenballt und beziiglich seiner Reinheit den an Natriumsulfat 
gestellten Anforderungen entspricht. 

Wenn Natriumsulfat zu Pulvermischungen Verordnet wird, so ist das 
entwiisserte Priiparat zu verwenden. 


Das in grossen Krystallen angeschossene Natriumsulfat enthalt 55,76 Proce. 
Wasser, welches schon bei gewohnlicher Temperatur in troeckner Luft verdunstet. 
Die Krystalle zerfallen dabei in ein weisses Pulver. Da die Krystalle schon bei 
einer Temperatur von 30° C. schmelzen und das getrocknete Salz in feuchter 
Luft wieder Feuchtigkeit aufnimmt, so ist hier das unter Natriwm carbonicum 
siccum Gesagte zu beriicksichtigen. Zu einer nicht eiligen Darstellung des 
Salzpulvers sammelt man in einem weitinaschigen Durehschlage die grésseren 
Krystalle, zerkleinert dieselben in einem Porzellanmérser, bestimmt ihr Gewicht, 
giebt sie in einen tarirten Papierbeutel, lisst diesen mit Inhalt 8 Tage an einem 
Orte von mittlerer Temperatur (16—18° C.) liegen, bringt ihn dann nach dem 
Durehschiitteln an einen ecirea 25—30° C, warmen Ort und priift nach zwei 
Tagen tiiglich das Gewicht, bis dieses auf die Hiilfte reducirt ist. Dann wird 
das Pulver zerricben und durch ein mittelfeines Sieb geschlagen in dicht ge- 
schlossenen Glasgefiissen aufbewahrt. 

qa Iy0t} ore > 3) 20 “ne « Q i) M4 
Das Priiparat enthialt 88,6 Proce. NagSO, und 11,4 Proce. H,O und entspricht 
> ae yy Kor 4 Js we rale 227 Py & ‘ 
demnach der Formel Na,SO,-+ H,O, welche 88,7 Proc. Na,SO, und 11,3 Proe. 
H,O verlanegt. 

Dieses entwiisserte Natriumsulfat ist stets dann zu dispensiren, wenn zu 
) FS aRY VA PAIa ies aye ilies ataen ; eat 
Pulvermischungen (oder Pillen) Natrium sulfuricum, auch ohne den Zusatz 
,siccum™ verordnet ist. 

Da es die Neigung hat, Feuchtigkeit aus der Lutt aufzunehmen, so werde 
es in gut verschlossenen Gefiissen aufbewahrt. 
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Natrium thiosulfuricum. 


Natriumthiosulfat. Natrium subsulfurosum oder hyposulfurosum. Unterschwefligsaures 
(Thioschwefelsaures) Natrium. Hyposulfite de Soude. Sulfite sulfuré de Soude. 
Hyposulphite of Sodium. 


Farblose Krystalle ohne Geruch und yon salzigem, bitterlichem 
Geschmacke, bei gewéhnlicher Wirme luftbestindig, bei 50° in ihrem 
Krystallwasser schmelzend, in weniger als 1 Th. kaltem Wasser zu 
einer, rothes Lackmuspapier schwach bliiuenden Tliissigkeit léslich, 
welche, auf Zusatz von Salzsiure, sich nach einiger Zeit unter Ent- 
wickelung des Geruches von schwefliger Siiure triibt. 


Geschichtliches. Das Natriumthiosulfat wurde 1799 von Chaussier entdeckt. 


Bildung und Darstellung. Die Salze der Thioschwefelsiure entstehen 
nach verschiedenen interessanten Bildungsweisen: 

1) Dureh Kochen von schwefligsauren Salzen mit Schwefel, wobei der 
Schwefel in ihnlicher Weise unter Bildung von Thiosulfat aufgenommen wird, 
wie die schwefligsauren Salze Sauerstoff addiren unter Bildung von schwefel- 
sauren Salzen: 

SO,Na, + £S == S, 0; Nay 
Natrinmsulfit Natriumthiosulfat. 

2) Dureh Einleiten von Schwefligsiiureanhydrid in die Auflisung eines 

Metallsulfides, wobei Schwefel abgeschieden wird, z. B.: 
2Na,8 + 3880, Es 2[Na,S,0,) + S 
Natriumsulfid Natriumthiosulfat. 

Die Darstellung des krystallisirten Natriumthiosulfates erfolgt fabrik- 
miissig: 

a) Man kocht Schwefel mit Natronlauge, leitet in die Natriumsulfid Na,S  ent- 
haltende gelbe Lauge so lange Schwefligsiiureanhydrid, bis dieselbe farblos geworden 
ist und bringt die filtrirte Losung zur Krystallisation (sieche Gleichung unter No. 2). 

b) Man kocht die wiisserige Lésung von neutralem Natriumsulfit mit Schwefel 
und bringt das Filtrat zur Krystallisation (siehe Gleichung unter No. 1). 

ce) Die gréssten Mengen werden bei Verarbeitung der Sodartickstinde nach 
dem Leblane’schen Prozess gewonnen. 

Lasst man die aus Calciumsulfid und Calciumoxyd bestehenden Riickstiinde vom 
Leblancprocess einige Zeit unter bisweiligem Befeuchten an der Luft legen, so entsteht 
Calciumthiosulfat: 


a8 =< 2980 = Oa(OH), -- .Ca(SM), 
Caleciumsulfid Calciumhydroxyd Calciumsulfhy drat 
(Guine 2p Os — 22° HO) E+ s686,0) 


Calciumsulfhydrat Calciumthiosulfat. 


Man laugt dasselbe mit Wasser aus, setzt die Lauge mit berechneten Mengen 
Natriumkarbonat oder Natriumsulfat um, worauf man die durch Absetzen oder Filtra- 
tion vom ausgeschiedenen Calciumkarbonat oder Calciumsulfat 


1. Na,CO, -—- CaS,0, + 5H,O = CaGO, + Na,S,0, + 5H,0O 
2. Na,SO, + CaS,0, + 5H,0 = CaSO, + Na,8,0, + 5H,0 


vetrennte Losung zur Krystallisation bringt. 

Eigenschaften. Natriumthiosulfat krystallisirt aus Wasser in Form grosser, 
farbloser, etwas feucht anzufiihlender monokliner Prismen der Zusammensetzung 
Na,S,0,--5H,O, welche schon in gleichen Theilen Wasser von gewohnlicher 
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Temperatur léslich sind. Die wiisserige Liésung schmeckt salzig - bitterlich, 
reagirt gegen Lackmus schwach alkalisch und erleidet nach lingerer Zeit der 
Aufbewahrung eine Zersetzung, indem sich unter Bildung von Natriumsulfit 
Schwefel ausscheidet: Na, 8,0; =S—+ Na, SO,. 

Bei gewohnlicher Temperatur ist das krystallisirte Natriumthiosulfat be- 
stiindig; erst von 33° C. an beginnt ein Theil seines Krystallwassers zu ent- 
weichen; bei 100° kann das Salz ohne “Zersetzung vollig wasserfrei erhalten 
werden. Die Krystalle schmelzen bei 50° in ihrem Krystallwasser, bei 100° 
werden sie, wie schon bemerkt wurde, wasserfrei; bei héherer Temperatur zer- 
fallen sie in Natriumsulfat und Natriumpentasulfid: 


4(Na, 8, 0,] = BNa, SO, ae Na, S;. 


Fiigt man zur wiisserigen Lisung des Natriumthiosulfates eine Siiure, z. B. Salz- 
siiure, so bleibt die Fliissigkeit zuniichst einen Augenblick klar. Alsdann aber 
entsteht eine sich allmiihlich verstiirkende Triibung von fein vertheiltem Schwefel, 
wiihrend schweflige Siiure entweicht. Eigentlich sollte man erwarten, dass beim 
Versetzen der Lisung des Natriumthiosulfates mit Salzsiure die freie Thio- 
schwefelsiiure in Freiheit g@esetzt werden wiirde. Diese ist jedoch nicht he- 
stiindig und zerfiillt im Momente des Entstehens in schweflige Siiure, Schwefel 
und Wasser: 


O:iNa OH 


“Ge ee =. NaCuel ESO0 | | Sewn 0, sa oe eee: 
SiNa CUA SH 

Natriumthio- hypothetische 
sulfat Thioschwefelsiare. 


In Folge des Freiwerdens von schwefliger Siure wirkt das Natriumthio- 
sulfat als Reduktionsmittel und reducirt als solches z. B. die freien Halogene 
(Chlor, Brom, Jod) zu Halogenwasserstoffsiiuren, ferner Chromsiiure zu Chrom- 
oxyd, Uebermangansiiure und Mangansiiure zu Manganoxydul u.s.w. Anderer- 
seits wird es selbst durch stiirkere Reduktionsmittel reducirt, z. B. wird durch 
Zinunchloriy Schwefelwasserstoff gebildet. 

Von Wichtigkeit ist die Reduktion der Halogéne durch Natriumthiosulfat 
zu Halogenwasserstoffsiiuren: 


Chior und Natriumthiosulfat wirken in foleender Weise auf einander ein: 


1, "Na, 8,0, + 40, 2 SHO = O8NeHS0,) = Snct 
Natriumbisulfat 
2, ONaS, 0; OG Ga? Vener soa s-o, 


Natrium- 
tetrathionat. 
Auf der unter 1. angegebenen Reaktion beruht die Anwendung des Natrium- 
iad ‘c sa fala | 1a 7 P a 7) Py . Ay 4 ie : + 
thiosulfates (als Antichlor) zur Entfernung der letzten Chlorreste aus den mit Chlor 
gebleichten Zeugstotfen. 
Brom wirkt in gleicher Weise wie das Chlor auf Natriumthiosulfat ein. 
Jod dagegen wirkt schwiicher als Chlor und Brom auf Natriumthiosulfat ein und 
ist nur im Stande, analog der vorhin als 2. angefiihrten Reaktion einzuwirken: 


2[Na.8,0, + 5H,O] + 2J = 10H,0 + 2NaJ + §,0,Na, 
adele gb hla Jod Natrium-_ 
496 254 tetrathionat. 


Solange unveriindertes Natriumthiosulfat vorhanden ist, wird zugesetztes Jod ent- 
firbt, Sobald die Ueberfithrung des Natriumthiosulfates in Natriumtetrathionat be endigt 
ist, bleibt weiter zugesetztes Jod ungebunden, es farbt die Lésung gelb bis braun und 
el bt mit Stirke lésung blaue Jodstiirke. 496 Th. krystallisirtes Natriumthiosulfat binden 
genau 254 Th. Jod. 

Mierauf beruht die Anwendung des Natriumthiosulfates in der Maasanalyse 
bez. Jodometrie. §. Band I. 8. 844. : 
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Chlorsilber, Bromsilber, Jodsilber und Cyansilber lésen sich in Natriumthio- 
sulfatlésung leicht auf unter Bildung entsprechender Doppelsalze: 


‘Na Cli Ag 


% S = Rita. fal Ag 

Wy as = Nadl + 8,0,%2 
Na 

Natriumthiosulfat Natrium- 


Silberthiosulfat. 


Lésungen von Blei-, Silber- oder Quecksilberoxydsalzen werden durch Natrium- 
thiosulfat zuniichst weiss oefiillt. Die entstandenen Niederschlige (Blei-, Silber-, Queck- 
silberoxyd-Thiosulfate) lésen sich jedoch in einem Ueberschuss von Natriumthiosulfat auf. 
Beim langeren Bihiek noch schneller beim Erwiirmen, verwandeln sich diese weissen 
Niederschliige in dunkle Gemische von Metallsulfiden und Metallsulfaten. Hisenoxyd- 
salze geben mit Natriumthiosulfat unter Violettfarbung zuniichst Ferrithiosulfat, alsdann 
entstehen farblose Zersetzungsprodukte (s. S. 212). 

Als Ausdruck fiir die Konstitution des Natriumthiosulfates sind besonders zwei 
Formeln im Gebrauche: 


ONa 
S Na. 


Unter Zugrundelegung der Formel 1. verliuft die Reaktion zwischen Natriumthio- 
sulfat und Jod wie folgt: 


1) Na—S—S—O—O--O Na und 2) SO, 


Nai':—S—S—0O0—O—ONa S—S—0O0—0—0O—Na 
Jee Me: : = 2Nal | - 
Nas —— — 0. © OmNa S—S—0—0—0—Na 
; 2 Mol. Natriumthiosulfat Natrium- Natriumtetrathionat. 
jodid 


Aufbewahrung. In gut verschlossenen Glasgefiissen an einem nicht feuchten 
Orte mittlerer Temperatur. 


Priifung. Das Arzneibuch lisst eine besondere Priifung nicht ausfiihren, 
weil das Natriumthiosulfat im Handel durchweg in eeniigender Reinheit vor- 
kommt und weil es kaum arzneilich, sondern lediglich als Reagens benutzt 
wird. Da die maassanalytische */,)>-Normal-Natriumthiosulfatldsung unter allen 
Umstiinden auf ihren Wirkungswerth eingestellt werden muss, so wiirde auch 
eine geringe Verunreinigung des benutzten Salzes ohne Bedeutung sein. 

Anwendung. Als Arzneimittel wird Natriumthiosulfat héchst selten angewendet, 
und dann will man eine allgemeine Schwefelwirkung haben, weil das Salz von der 
Siiure des Magens unter Abscheidung von fein vertheiltem Schwefel zerlegt wird. 

Aeusserlich benutzt man es bei parisitiiren Hauterkrankungen (Kriitze), zum 
Entfernen von Jodflecken yon Haut und aus Wischestticken. 

Sehr vielfach wird es in der Analyse gebraucht, z. B. in der Maassanalyse. In 
der Technik benutzt man es zum ,,Fixiren“ der photographischen Platten, als Mordant 
in der Kattundruckerei, zum EHinquellen des Getreides und als Antichlor. 


Oleum Amygdalarum. 


Mandeld!l. Oleum Amygdalarum expressum s. frigide paratum. Huile d’amandes. 
Oil of almonds. 


Das fette Oel der Mandeln. Hellgelb, bei —10° klar bleibend, 
von mildem Geschmacke und 0,915—0,920 spez. Gewichte. 

Wird 1 cem rauchende Salpetersiure mit 1 cem Wasser und 2 cem 
Mandeliél kriiftig geschiittelt, so muss ein weissliches, nicht rothes oder 
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braunes Gemenge entstehen, welches sich nach lingerem Stehen bei 
ungefiihr 10° in eine feste, weisse Masse und eine kaum gefirbte Fliissig- 
keit scheidet. 

10 cem.Mandelél werden mit 15 cem Natronlauge und 10 ccm 
Weingeist bei 35—40° unter Umriihren stehen gelassen, bis die Mischung 
sich gekliirt hat; die auf Zusatz von 100 ccm Wasser gewonnene klare 
Losung scheidet mit tiberschiissiger Salzsiure eine Schicht Oelsiure ab, 
welche, von der wiisserigen Fliissigkeit getrennt, mit warmem Wasser 
gewaschen und im Wasserbade gekliirt, bei 15° fitissis bleibt. 1 Th. 
dieser Oelsiiure soll mit 1 Raumtheile Weingeist eine klare Lésung 
geben, welche bei 15° Fettsiiuren nicht abscheiden, auch nicht getrtibt 
werden darf, wenn man sie nochmals mit 1 Raumtheile Weingeist 
verditinnt. 


Handelswaare. Das fette Oel der bitteren Mandeln ist von demjenigen der siissen 
Mandeln nur wenig verschieden; aus diesem Grunde lisst es das Arzneibuch auch 
dahingestellt, ob man zur Herstellung des Mandeléls von bitteren oder siissen Mandeln 
ausgehen will, Die Hauptmengen des in der Pharmacie verbrauchten Mandelols 
werden als Nebenprodukt bei der Darstellung des Bittermandelwassers (s. Band I S. 329) 
gewonnen. 

Im Handel unterscheidet der Drogist hauptsichlich ein englisches und fran- 
zOsisches Oel (Oleum Amygdalarum dulcium s. pingue s. verwm Anglicum et Gallicum). 
Ersteres wird meist aus nordafrikanischen bitteren Mandeln in England, Deutschland, 
Oesterreich, Italien gepresst und gilt als die beste Sorte. Das sog. franzésische Mandelél 
wird in der Regel aus den sog. Pfirsichkernen (s. Band I S. 286) gepresst und 
entspricht nicht den Anforderungen des Arzneibuches. 


Darstellung. Dieselbe ist eine véllig mechanische, erfordert aber grosse 
Sorgfalt, wenn man ein schdnes Oel gewinnen will. Ob man bittere oder siisse 
Mand leln als Ausgangsmaterial benutzt, hiingt davon ab, welchen Preis dieselben 
haben, und in welcher Weise man die Riickstiinde verwerthen kann. 

Die siissen Mandeln geben durch das Pressverfahren 40 bis 45 Proe., die 
bitteren Mandeln 30 bis 36 Proc. Oel. Das Pressen erfolet in der warmen 
Jahreszeit ohne Anwendung von kiinstlicher Wiirme, in der kalten Jahreszeit 
pilegt man die Pressplatten auf 30° C. anzuwiirmen. Grdssere Pressen sind mit 
einer Warmwasser-Kinrichtung versehen, um die Pressplatten dauernd erwiirmt 
zu halten. Eine stiirkere Erwirmung als 30° yermeide man, weil sonst ein 
weniger haltbares Oel eee und das Emulsin unwirksam gemacht werden 
konnte (s. Band I §. 328), was namentlich ftir die Verwerthung der Pressriick- 
stiinde der bitteren Mente von Wichtigkeit ist. 


Zunichst werden die Mandeln durch Schiitteln und Riitteln in einem Speziessiebe 
vom Staube, dann sorgsam von allen zerbrochenen Mandeln befreit, welche 
immer ranziges Oel enthalten. Von orésseren Mandelbruchstiicken schneidet man 
mit einem Federmesser die Bruchfliche ab. Die auf diese Weise gereinigten Mandeln 
stOsst Man in einem eisernen (nicht kupternen) Morser zu einem gréblichen Pulver. 
Sind die Mandeln frisch, so ist das Pulvern allerdings schwierig; es ist alsdann ohne 
Nachtheil, sie 83—4 Tage an einem lauwarmen Orte (von 25 °C.) zu trocknen. Eine 
hohere Temperatur vermeide man; man fithre die Trocknung immer vor der nothwen- 
digen Reinigung aus und pulvere nicht eher, als bis die Mandeln véllig erkaltet sind. 
Das grébliche Pulver wird in hiiwene, hanfene oder aus Bindfaden gestrickte Beutel 
eingedriickt, oder auch in doppelte Bogen Fliesspapier gehiillt und gepresst. : 

Das Oel fliesst beim Pressen nur allmiihlich ab, so dass man mit einem hastigen 
Pressen nichts g@ewinnt, vielmehr das Zerreissen des Presssackes veranlassen wiirde. 
Anfangs werden itberhaupt die Schrauben sehr bebutsam angezogen, und es dauert 
diese Manipulation oft 2—3 Stunden, ehe das Abtropfen des Oeles beginnt. Alle 
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Stunden ungefihr zieht man die Schrauben kriiftiger an. Nach einem Tage, im Winter 
nach zwei Tagen, nimmt man den Sack aus der Pr ssse, verwandelt seinen mi halt wieder 
in Pulver und presst dieses in der nimlichen Weise auf’s Neue aus. Die Riinder des 


Kuchens aus der zweiten Pressung enthalten immer noch etwas Oel. Man sondert sie 
ab, pulvert und presst sie aus. 

Mit dem ausgepressten Oele fiillt man gréssere Flaschen vollig an, pfropft diese 
dicht zu und stellt sie an einen kiihlen se hattige m Ort. Nach 8—14 “Tagen hat sich das 
Oel unter Abscheidunge von schleimartigen Bodensitren geklirt. Man dekanthirt und 
filtrirt es durch ein vorher cut ausge strocknetes Sternfilter unter Bedeckung des Trichters 
in die SeandtlaceHexn, welche man, so weit es méglich ist, immer gefiillt hilt. Leere 
Flaschen miissen, eho sie mit ficehor Oel versehen werden, vorher sorgsam mit Loésch- 
papier, Sand, Sodalésung und Wasser gereinigt und auch innen gehdrig ausgetrocknet 
werden. 

Die Reste und Bodensiitze werden filtrirt, und das aus diesen gewonnene Oel 
besonders aufbewahrt und zuerst verbraucht. : 


Eigenschaften. Das Mandelél ist ein nicht austrocknendes, fettes Oe’ 
Nach dem Absetzen ist es klar, diinnfliissig und schwach blassgelblich oder 
strohgelblich. Der Geschmack ist angenehm mild. Geruch besitzt es kaum. 
Sein spez. Gewicht ist 0,915—0,920, meist 0,916—0,918 bei 15° C. Bei 10° ist das 
Oel noch fliissig,, es erstarrt erst bei —20°. Mit Aether und Chloroform, Benzol, 
Benzin, sowie anderen Oelen liisst es sich in allen Verhiiltnissen klar mischen. 
Zur Auflosung braucht es bei 15° tiber 60 Th. absoluten Weingeist und 15 Th. 
in der Siedhitze. 

Seiner chemischen Zusammensetzung nach besteht das Mandelél vor- 
wiegend aus Oelsiiureglyceriniither (C,,H3,0,),.C;H;, neben diesem aber enthiilt 
es nicht unbetrichtliche Mengen von Linolsiiureglyceriniither (C,,H,, 03), . C,H, 
(Hazura und Griissner). 

Kéttstorfer’s Zahl*) = 1954 Jodzahl?) = 98,4 
Schmelzpunkt der Fettsiuren = 14°, Erstarr.-Punkt der Fettsiuren = 5°. 


Wir fanden folgende Werthe: 


Siurezahl Kottstorfer’s Zahl Jodzahl 
. > q 2 95.7 
Oel aus bitteren Mandeln?) 1,53 193,4 1 98 i 
9282 
see cee 2 Qs? g9 2 f eh he 
oy eilssen: Fi ) 0,95 192,8 


| 93,3 

Priifung. Das Mandelél wird hauptsiichlich durch Mohndol, Nuss6l, 
Sesam6l, Pfirsichkern- und Aprikosenkern6] verfilscht. Das Arznei- 
buch schreibt foleende Priifungen vor: 

1) Mandelél sei bei —10° noch klar und habe bei 15° das spez. Ge- 
wicht 0,915—0,920. Eine Abscheidung von triibenden Bestandtheilen bei —10° 
wiirde auf Anwesenheit von Oelen hinweisen, welche Stearinsiiure-Glyceride 
enthalten, z. B. Olivenél. -— Die spez. Gewichte von Baumwollsamendél, Sesam6l, 
Mohn6l, Nuss6l liegen zwischen 0,920—0,930. 

2) Die Elaidinprobe. Das Arzneibuch giebt derselben folgende Fassung: 
Wird 1 ccm rauchende Salpetersiiure mit 1 ccm Wasser und 2 cem Mandelél 
kriftig geschiittelt, so muss ein weissliches, nicht rothes oder braunes Gemenge 
entstehen, welches sich nach lingerem Stehen bei ungefihr 10° in eine feste 
weisse Masse und eine kaum eefarbte Flissigkeit scheidet. — Betrachten wir 
zuniichst die Farbenreaktion mit dem Salpetersiuregemisch: Mischt man in 
den angegebenen Verhiiltnissen rauchende Salpetersiure, Wasser und reines 
Mandelél unter starkem Schiitteln zusammen, so erhiilt man unter Selbst- 
erwirmung eine Fliissigkeit, welche im ersten Augenblick briiunlich, dann 
griinlich (s. Band I 8. 140), schliesslich weisslich wird. Nach dem Absetzen 


) Vergl. Band I S. 218. 
) Die Oele waren von Herrn Apotheker Julius Miiller-Breslau frisch gepresst 
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der éligen Schicht erscheint diese hellgelb, die darunter stehende wiisserige 
Schicht farblos. 

Pfirsichkernél nimmt bei dieser Priifung eine orange bis rothliche 

Firbung an, Baumwollsamenél, Arachis6l, Mohnol, Sesamdo6l nehmen 
mehr oder weniger briiunliche Fiirbung an. — Die Hauptsache ist also, dass bei 
dieser Probe die stark geschiittelte Mischung von Mandelél, rauchender Salpeter- 
siiure und Wasser bald eine weissliche Emulsion bildet, die sich in eine hell- 
gelbe blige und in eine ungefiirbte wiisserige Schicht scheidet. 
4 Soweit nun das Erstarren des Mandeloéles bei der Elaidinprobe 
in Betracht kommt, so beruht dieses darauf, dass die Oelsiiure und die Glycerin- 
iither der Oelsiiure durch Einwirkung von salpetriger Siure in die isomere, 
feste ,Elaidinsiiure* bezw. in feste Elaidinsiure-Glycerinather verwandelt werden, 
wiihrend die fliissigen Glycerinither der Leinodlsiure und ihrer Homologen ete. 
bei gleicher Behandlung nicht fest werden. 

Gegen die von dem Arzneibuche angegebene Form der Elaidinprobe muss 
eingewendet werden, dass dieselbe hiufig zu Tiuschungen fithren wird, weil 
die (rothe) rauchende Salpetersiiure des Handels in der Regel nicht so viel 
Stickoxyde gelést enthiilt, dass die Probe ein fiir alle Mal die nimlichen Re- 
sultate ergeben wird. Mit Benutzung einer an salpetriger Saiure reichen (rothen) 
rauchenden Salpetersiiure wird man in der Regel nach 10—15 Stunden unter 
Einhaltung der vorgeschriebenen Temperatur (bei stissen Mandeln etwas eher 
als bei bitteren) das Erstarren des Mandeléles zu einer weissen, festen Masse 
beobachten kénnen. Findet jedoch das Erstarren nicht statt, so ist das noch 
lange kein Beweis dafiir, dass ein verfiilschtes Mandelél vorliegt. In diesem 
Falle stellt man eine der nachstehenden Proben an: 

a) Man bringt in ein Probirrohr 10 cem der gewodhnlichen Salpetersiure, 
triigt einige Kupferschnitze] ein und schichtet auf die Fliissigkeit 2—5 ecm 
Mandelol. — Nach 6—10 Stunden muss das einer Temperatur von 10° aus- 
gesetzte Oel erstarrt sein. 

b) Man bringt in einen Reagircylinder 20 cem gewoéhnlicher Salpetersiiure, 
1 @ Quecksilber und 2—8 ccm Mandelél. Nach 6—10 Stunden muss bei einer 
Temperatur von 10° die Oelschicht erstarrt sein. Das starre Elaidin ist weiss, 
von der Konsistenz des Stearins. 

Die soe. trocknenden Oele: Mohn6l, Hanfél, Leinél, bleiben bei der Elaidin- 
probe flissig, wihrend Baumwollsamend6l, Arachis6l, Sesam6l halbfliissig bleiben, 
Oliven6l und Ricinusdl dagegen ebenfalls fest werden. 

Richtig ausgefiihrt ist die Elaidinprobe ein werthvolles Hilfsmittel bei der 
Beurtheilung der Oele, aber man hiite sich, aus ihrem negativen Ausfall allzu 
weittragende Schliisse zu ziehen. Fiihrt man die Probe einmal mit rauchender 
Salpetersiiure, das andere Mal mit Salpetersiiure +- Kupfer oder Quecksilber 
aus, so ist nan in der Lage, die Fiirbung der Mischung zu beobachten, ferner 
bietet die doppelte Ausfiihrung eine Gewiihr gegen grobe Tiiuschungen. 

3) Man bringt 10 cem Mandelél mit 15 cem Natronlauge und 10 cem Wein- 
geist in ein Koélbchen von 150 ecem Fassungsraum und erwiirmt unter  hiiu- 
figem Umschwenken auf dem Wasserbade bei 35—40° (so dass der Weingeist 
nicht verdampfen kann), bis (nach etwa '/, Stunde) die Mischung klar, also die 
Verseifung beendet ist. Hierauf bringt man allmihlich 100 cem warmes destill. 
Wasser zu, wodureh man eine klare Losung erhalten muss. Aus der in Lésung 
befindlichen Seife werden durch Ansiiuern mit Salzsiiure die freien Oelsiiuren 
abgeschieden; sie sammeln sich im Halse des Kélbchens an. Man fiigt nun 
unter weiterem Erwiirmen des Kélbchens so viel warmes Wasser hinzu, dass die 
Oelsdéureschicht gerade an die Miindung des Kolbens heranreicht. Nachdem 
sich dieselbe gut abgesetzt, giesst man sie vorsichtig in ein zweites Kélbchen 
ab, wischt sie in diesem mit warmem Wasser und liisst sie durch Wasserzusatz 
wiederum bis an die Miindung des Kolbens steigen. Man wartet die vollige 
Klirung der Oelsiiuresehicht ab, welehe man zweckmiissig durch Erwiirmen 
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untersttitzt, giesst die klare Oelsiiureschicht ab und beobachtet nun ihr Ver- 
halten. Sie muss bei 15° noch klar sein, zwischen 13 und 14° dagegen sich 
triiben; 1 cem derselben muss ferner mit 1 eem Weingeist eine klare Lisung 
geben, aus welcher sich bei 15° C. Fettsiuren nicht abscheiden diirfen, und 
welche auch nicht getriibt werden darf, wenn man nochmals 2 cem Weingeist *) 
hinzufiigt. (War die zuerst erzielte Lisung klar und wird sie dureh den 
weiteren Zusatz von Weingeist triibe, so sind kleine Mengen Paraffin6dl 
zugegen.) 

Diese Priifung beruht darauf, dass die Oelsiiuren des Mandelols bei 15° 
noch fliissig sind, dagegen bei 14° (genau 14,2°) erstarren, wiihrend die 
Schmelzpunkte der Fettsiiuren anderer in Frage stehender Oele wie folgt an- 
gegeven werden. 

Es schmelzen die Fettsiuren von: 


Oliven6l bei 24 —29° Erdnussol bei 26,5—35° 
Sesamél ,  28,5—35° Baumwollsamenél bei 32 —438° 


Durch die Ausscheidung von triibenden Bestandtheilen aus den Fettsiiuren 
bei 15° C. soll man Zusiitze der angegebenen Oele von etwa 20 Proce. an ent- 
decken kénnen, die Weingeistprobe soll noch geringere Zusiitze nachzuweisen 
gestatten. Sog. Pfirsichkern6l verhiilt sich bei dieser Probe genau wie Mandelil, 
ebenso Sonnenblumen6! und Mohnol. 

Enthielte das Mandelél gréssere Mengen Paraffinél, so witirde dieses beim 
Auflisen der Seife in Wasser sich abscheiden, wiihrend kleinere Mengen in der 
Seifenlésung gelost bleiben kénnen, aber alsdann bei der Weingeistprobe der 
Fettsiuren erkannt werden wiirden. 

Besteht der Verdacht, dass ein Mandelél gefiilscht ist, so empfiehlt sich 
unbedingt die Feststellung der Koéttstorfer’schen Verseifungszahl und 
der Jodzahl nach Hiibl. 

Aufbewahrung. Mandelél wird leicht ranzig und besitzt dann einen 
kratzenden, ekelhaften Geschmack. Man bewahre es in nicht zu grossen, mig- 
lichst gefiillten, wohlverstopften Flaschen an einem kiihlen Orte, vor Luft und 
Tageslicht geschtitzt, auf. Insbesondere miissen die Flaschen, in welche 
frisches Mandel6él eingeftillt werden soll, vollig sauber und trocken sein, und 
diirfen keine Oelreste enthalten. Ebenso benutzt man stets neue, trockene 
Korke, auch empfiehlt es sich, vor dem Verkorken der Flaschen diese so lange 
stehen zu lassen, bis die Luftblasen aus dem Oele aufgestiegen sind. 

Anwendung. Das Mandel6él wird innerlich und iusserlich angewendet, innerlich 
meist in Form von Hmulsionen als demulcirendes Mittel bei entziindlichen Zustiinden 
der Verdauungs- und Luttwege. 


Oleum Anisi. 
Anisél. Essence d’Anis. Anise seed oil. Oil of anise-seed. 


Das iitherische Oel des Anis. In der Kiilte eine weisse Krystall- 
masse, bei 15° zum Theil schmelzend, vollkommen geschmolzen eine 
farblose, stark lichtbrechende, sehr aromatische Fltissigkeit von 0,980 
bis 0,990 spez. Gewichte. — Anisél ist in Weingeist klar léslich; diese 


1) Aus dem Texte des Arzneibuches ist nicht genau ersichtlich, wieviel Weingeist 
beim zweiten Male zugesetzt werden soll. 
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Lésung verindert Lackmuspapier nicht, wird auch durch Eisenchlorid- 
lésung nicht gefarbt. 

1 Tropfen Anisél, mit Zucker yerrieben und mit 500 ccm Wasser 
geschiittelt, muss diesem den reinen Anisgeschmack mittheilen. 


Geschichtliches. Das Anisél ist eins der am liingsten bekannten fitherischen Oele, 
denn bereits im Jahre 1500 empfahl Brunswig in seinem ,,Liber de arte distillandi“ 
die Dolden des Anis der Destillation zu unterwerfen. Valerius Cordus machte 1540 
auf die Krystallisationsfiihigkeit des Aniséles aufmerksam und verglich es mit Wallrath. 
Die erste chemische Untersuchung wurde 1841 yon Cahours ausgefiihrt , welcher die 
Identitait der Stearoptene des Anisédles, des Fencheléles und des Sternaniséles nachwies. 
Im Jahre 1877 gelang es Perkin, das Anethol synthetisch darzustellen. 


Darstellung. Zu Destillationszwecken dient hauptsiichlich der russische 
Anis. In zweiter Linie kommt thiiringische, miihrische oder siidamerikanische 
Waare, seltener aus den Mittelmeerlindern stammende in Betracht. Der 
Qualitiit nach unterscheiden sich die Oele verschiedener Herkunft wenig von 
einander. Man gewinnt das Anisél durch Destillation der zerkleinerten Frichte 
mit Wasserdiimpfen, wobei man eine durchschnittliche Ausbeute von 2,5 bis 
3 Proc. erzielt. Die ausdestillirten Friichte werden getrocknet und als Vieh- 
futter benutzt. Anisél bildet emen nicht unbedeutenden Handelsartikel, werden 
doch in Deutschland jihrlich etwa 380000 ke davon producirt! Der kleinere 
Theil hiervon findet als Anisél zum arzneilichen Gebrauch und zu ordiniiren 
Schniipsen Verwendung, wiihrend der groéssere Theil, auf Anethol verarbeitet, 
zur Herstellung feiner Liqueure dient. 


Zusammensetzung. Anis6l besteht hauptsiichlich aus zwei isomeren Ver- 
bindungen, von denen die eine, das Anethol, bei gewéhnlicher Temperatur 
fest ist, die Hauptmenge des Oeles ausmacht und diesem seine charakteristi- 
schen Kigenschaften verleiht, wihrend das fltissige Methylchavicol als neben- 
siichlicher Bestandtheil anzusehen ist. 

Anethol C,,H,,O0 ist der Methylither des Parapropenylphenols oder ein 
Anisol mit einer in Parastellung befindlichen Propenylgruppe. 


CH,— CH—CH, CH==CH—On, 
| | 
CH C C 
HG CH HO CH HG) ZN \\CH. 
| | | 
HU \CH HC YH HC OH 
C C CG 
| io | 
OCH, OCH, OCH, 
Anisol Methylehavicol Anethol. 


Synthetisch wurde das Anethol von Perkin durch Erhitzen von p-Methoxyl- 
phenylerotonsiiure dargestellt, 


1B) le — CH, — COOH 1] —CH= CH — 
i! (1) CH, _ 
114] —O0 7 ei) OOH, + co, 
p-Methoxylp he snylerotonsiiure Anethol Kohlen- 
; oe c ; saure, 
und dadurch die oben angefiihrte Konstitutionsformel bewiesen. 
Anethol bildet schneeweisse Blittehen oder Schuppen, die bei 21,5—22° 


schmelzen, im geschmolzenen Zustande eine farblose, stark lichtbrecl hende Flissigkeit 
von reinem Anisgeruch und ganz ausserordentlich intensiv stissem Geschmack. Bs ist 
optisch inaktiv und siedet bei 234° (Thermometer ganz im Dampf). Spez. Gew. 0,986 
bei 25° Oxydationsmittel fi ¢ 2 CO! 

: xydationsmittel fiihren hee thol in Anisaldehyd OCH, — C,H, — COH 
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und Anissiiure OCH, — C,H, — COOH iiber. Die Anissiiure, welche voriibergehend 
beschrinkte arzneiliche Verwendung gefunden hat, schmilzt bei 184° und siedet bei 
275 — 280°. Anethol hat die Befihigung, polymere Modifikationen zu bilden. Kon- 
centrirte Schwefelsiiure oder Phosphorsiiure verwandeln es z. B. in das in Wasser und 
Alkohol unlésliche, aus Aether in kleinen Nadeln krystallisirende, bei 140—145° schmel- 
zende Anisoin. 

; Beim Methylehavicol steht an Stelle der Propenylgruppe die Allyleruppe, es 
ist also Para-allylphenolmethylather. Methylchavicol siedet bei 216—217° Sein spez. 
Gewicht betrigt 0,972 bei 15°. Es riecht ausgesprochen anisartig, der intensiv stisse 
Geschmack des Anethols fehlt ihm jedoch vollstindig. Durch langeres Erhitzen mit 
alkoholischem Kali wird es in Anethol umgewandelt, wobei sich die Allylgruppe in die 
stabilere Propenylgruppe umlagert. Methylchavicol ist auch im Anisrindenél, im Stern- 
anisél, im Esdragonél, sowie im atherischen Oele der Blitter von Persea gratissima 
Gaertn. nachgewiesen worden. 


Higenschaften. Anis6l ist farblos oder von schwach strohgelber Farbe, 
etwas dickfliissig und von intensiv siissem, nachher brennendem Geschmack. 
Sein spez. Gewicht liegt meist zwischen 0,985 und 0,990. Es schmilzt zwischen 
15 und 19°. Je reicher an Anethol, desto héher liegt der Schmelzpunkt, und 
desto besser ist natiirlich das Oel. Im geschmolzenen Zustande liisst es sich, 
ohne fest zu werden, bedeutend unter seinen Schmelzpunkt abkiihlen. Durch 
Hinzufiigen von etwas festem Anethol oder durch Reiben mit einem Glasstabe 
erstarrt es dann plotzlich unter Wirmeentwickelung. Der Erstarrungspunkt, 
d. h. der héchste Stand, den ein hineingestelltes Thermometer wiihrend des 
Erstarrens erreicht, fillt mit dem Schmelzpunkte zusammen. 

Bei altem Anisél wird Ofters eine mit zunehmendem Alter wachsende Er- 
niedrigung des Schmelzpunktes beobachtet. In solechen Oelen ist stets Anis- 
aldehyd und Anissiiure nachweisbar, die sich durch Oxydation des Anethols bil- 
deten, und deren Anwesenheit den Schmelzpunkt des Aniséles erniedrigt. Die 
Ebene des polarisirten Lichtes lenkt Anis6l sehwach nach links ab. Zur voll- 
stiindigen Lésung in Weingeist sind 1?/, bis 5 Volumina desselben néthig. 


Priifung. 1) Das spez. Gewicht liege zwischen 0,980 und 0,990. 2) Der 
Erstarrungspunkt zwischen 15 und 19°. 3) 1 ecem Anisdl lose sich in 2—5 cem 
Weingeist klar auf. Nicht lésliche Antheile kénnen aus fettem Oel, Cedern- 
holz6l, Copaivabalsam6l bestehen. 4) Diese Loésung werde durch Eisen- 
chlorid nicht verindert (Karbolsiure?). 5) Einige Tropfen des Oeles sollen 
sich auf einem Uhrglase bei Wasserbadwiirme unter Zuriicklassung eines nur 
geringen Riickstandes verfliichtigen. (Fettes Oel, Wallrath.) 6) Ueber den 
Nachweis von Alkohol vergl. weiter unten. 7) Beigemengtes Sternanis6] 
wird dureh die vom Arzeibuch aufgefiihrte Geschmacksprobe erkannt. 

Anwendung. <Anisél gilt als Stimulans, Stomachicum, Carminativum und leichtes 
Antispasmodicum, auch als Geschmackskorrigens. Es wird zu 2—4—6 Tropfen oder 
zu 0,1—0,15—0,25 @ geoeben, entweder in Pulvern mit Zucker oder Magnesia ver- 
rieben oder gelést in Weingeist und Tinkturen. Fir den fusserlichen Gebrauch ver- 
diinnt man es mit fettem Oele (1: 20 bis 50). Als Salbe (1:10 Fett) hat man es 
friiher gegen Filzliiuse gebraucht. Seine Lésung in Oel oder Weingeist wurde gegen 
Scabies empfohlen. — Anisél ist ein Lieblingsgeruch der Tauben. 

Das Anisél ist ein sehr kriiftiges Geschmackskorrigens, verdient aber auch als 
Mittel, unangenchme Gertiche zu verdecken, alle Beachtung, z. B. fiir Asa foetida, 
stinkende Schwefelverbindungen. 

Sternanisél, das Oel der Friichte des Sternanis, schmilzt bei 15—18°. Sem Haupt- 
bestandtheil ist ebenfalls das Anethol. Ausserdem enthiilt es noch Methylchavicol, 
Rechts-Pinen, Links-Phellandren (Bericht von Schimmel & Co., April 1895, 57), Safrol 
und Hydrochinonaethylither (Oswald, Arch. d. Pharm. 229, 84). 

Zusammensetzung der iitherischen Oele. Als ,iitherische Oele*  be- 
zeichnen wir gewisse Pflanzenprodukte, welchen einige auffallende physikalische 
Kigenschaften: Fliichtigkeit, starker Geruch und lige Beschatfenheit, ge- 


meingam sind. 
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Bin chemischer Begriff lHisst sich mit dieser Benennung jedoch nicht ver- 
binden, da die iitherischen Oele keine ecinheitlichen Substanzen darstellen, viel- 
mehr sich aus Vertretern der verschiedensten chemischen Kérperklassen 2u- 
sammensetzen. Repriisentanten einer dieser Gruppen von Kérpern, die sich in 
fast allen iitherischen Oelen finden, sind die Terpene, welche besonders in 
neuerer Zeit die Aufmerksamkeit auf sich gezogen haben 

Die Terpene sind nach der Formel @ Hs cisaromencesetate Kohlenwasser- 
stoffe, also untereinander isomer. Die grosse Zahl der frither unter verschie- 
denen Namen beschriebenen Terpene ist, seitdem sichere Methoden zur Kenn- 
zeichnung der einzelnen bekannt geworden sind, auf wenige Zusammen- 
geschmolzen, da sich herausgestellt hat, dass viele bisher unter verschiedenen 
Namen aufgefiihrte Terpene mit einander identisch sind. 

Man unterscheidet jetzt folgende Terpene: 

1. Pinen, Siedepunkt 155—156%. Spez. Gewicht 0,858. 

2. € oat n, bei gewohnlicher Temperatur fest, Se -hmelzpunkt 50°, Siedepunkt 
160—161°. Spez. Gewicht 0,850 bei 50°. = 

3. Fenchen, Siedepunkt 158—160°. Spez. Gewicht 0,864 bei 20°. 

4. Phellandren, Siedepunkt ca. 170°. 

i" ees \ Siedepunkt 175—176°. Spez. Gewicht 0,846, 

6. Dipenten, 

7. Sylvestren, Siedepunkt 175°. Spez. Gewicht 0,548. 

8. Carvestren, Siedepunkt 178°. 

9. Terpinen, Siedepunkt ca. 180°. 

10. Terpinolen, Siedepunkt ca. 185° 

Den Terpenen reihen sich polymere Modifikationen derselben an: 

A. die Sesquiterpene ©,, H,,. 

. Patchoulen, Siedepunkt 254—256° Spez. Gewicht 0,939 bei 23°. 
Caryophyllen, Siedepunkt 258—260°. Spez. Gewicht 0,908 bei 15°. 
Cloven, Siedepunkt 261—263°. Spez. Gewicht 0,930 bei 18°. 
Cadinen, Siedepunkt 274—275°. Spez. Gewicht 0,918 bei 20°. 

die Polyterpene (C,,H,,)x. Ihr Stiedepunkt liegt um 300°. 

Bilden auch die Terpene bei den meisten iitherischen Oelen der Menge nach den 
Hauptbestandtheil, so sind die eigenthchen Triiger des Geruchs fast immer sauerstoff- 
haltige Kérper von verschiedenem chemischen Charakter und zwar hauptsiichlich: 

1. Alkohole (z. B. Terpineol, Borneol, Menthol, Linalool, Geraniol). 
2. Aether von Alkoholen (z. B. Methylborneol). 
3. Ester von Alkoholen (z. B. Essigsiiure-Zimmtester, Linalyl-, Geranyl-, Bor- 
nylacetat). 
4. Aldehyde (z. B. Zimmtaldehyd, Citral, Citronellal). 
5. Ketone (zB. Kampher, Fenchon, Menthon, Karyon, Thujon, Pulegon). 
6. Phenole (zB. Eugenol, Thymol, Karvacrol, Betelphenol, Chavicol). 
7. Phenolather (z. B. Anethol, Kugenolmethylither). 
8. Sauerstoffhaltige Kérper, die sich nicht in eine der bekannten Koérper- 
klassen etmrethen lassen, zB. das Cineol. 
9 Niedere Fettsiuren. Sie werden fast immer in geringen Mengen in iithe- 
rischen Oelen angetroffen (z. B, Aimeisensiiure, Essigsiiure ; Baldriansiure). 

10. Oxydationsprodu kte von Bestandtheilen Atherischer Oele (z. B. Zimmt- 

siiure, Vanillin). 

Endlich verdient noch das Vorkommen von stickstoff- und schwefelhaltigen 
Substanzen Krwiihnune (z. B. Senfol). : 


ote 


Ueber Verfiilschung und Aufbewahrung der iitherischen Oele. W egen 
ihres hohen Preises und des oft schwer zu fithrenden Nachweises fremder Zu- 
siitze sind die iitherisechen Oele von jeher zahlreichen Verti ischungen ausgesetzt 
goweden. Die Schwierigkeit der Krkennung vieler solcher Betriigereien lag 
vor allem daran, dass man von der chemischen Zusaimensetzung der Oele nur 
sehr wenig wusste. Hauptsiichlich sind es die grundlegenden Arbeiten Wal- 
lach’s, denen wir die grossen Fortschritte in der Kenntniss der Bestandtheile 
dieser inannigfaltigen Naturprodukte verdanken. Weiss man nun, welche 
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Koérper zu den normalen Bestandtheilen eines Oeles gehoren, so ist damit die 
Grundlage fiir die Priifung und fiir die Feststellung von Verfalschungen ge- 
geben. 65 kann beispielsweise durch das Auffinden von Pinen in einem Oele 
zu dessen normalen Bestandtheilen dieses Terpen nicht gehért, auf eine Fil- 
schung mit Terpentin6él (welches fast nur aus Pinen beste ht), geschlossen 
werden. ; 

Leider befinden sich zur Zeit auch unter den officinellen Oelen immer noch 
viele, deren Zusammensetzung nur wenig oder so gut wie gar nicht erforseht 
ist. Bei der Priifung dieser muss man sich daher auf die Vergleichung mit 
wirklich reinen und unverfiilschten Oelen beschriinken. 

Die haufigsten Verfilschungsmittel sind: Alkohol, fettes Oel und bil- 
ligere atherische Oele, in erster Linie Terpentinél. Seltener sind Petro- 
leum, Paraffinél, Kolophonium, Schwefelkohlenstoff und Chloro- 
form gefunden worden. 


t 


Alkohol. Kin grésserer Alkoholzusatz verriith sich zuniichst durch die Erniedrigung 
des spezifischen Gewichts des Oeles. 

In Wasser fallende Tropfen eines alkoholhaltigen Ocles bleiben nicht klar, sondern 
werden milchig getriibt. Gréssere Mengen von Alkohol kann man durch Destillation 
aus dem Wasserbade isoliren. Ist jedoch der Gehalt an Alkohol ein nur geringer, so 
wird zum Uebertreiben desselben eine stiirkere Erhitzung, bis zum beginnenden Sieden 
des Oeles, nothwendig. Mit den ersten Tropfen des Destillates, das man zuniichst auf 
Geruch und Geschmack priift, stellt man die Jodoformreaktion an, indem man 
nach Hinzufiigung von etwas Jod und einigen Tropfen Natronlauge schwach erwiirmt. 
Alkohol wird dann durch reichliches Auftreten gelber Jodoformkrysti iillchen angezeigt. 
Hierbei ist zu beriicksichtigen, dass viele fitherische Oele, in geringem Maasse, eine der 
Jodoformreaktion iihnliche Reaktion geben. 

Zur anniherend quantitativen Bestimmung des Alkohols schiittelt man 
das Oel in einem etwa 5 com haltenden graduirten Glascylinder mit dem gleichen 
Volumen Wasser oder Glycerin und lisst absetzen. Die Vermehrung der Wasser- 
bez. Glycerinschicht entspricht ungefiihr dem vorhandenen Alkohol. 


Fettes Oel giebt sich in Atherischen Oelen durch den dauernden Fetttleck, den es 
auf Papier hervorbringt, gu erkennen, sowie durch seine Schwerléslichkeit in Alkohol 
(mit Ausnahme von Ricinusdl, welches aber in verdiinntem Spiritus fast unléslich ist). 

Derartig verfiilschte Oele werden beim Vermischen mit Alkohol’) milchig getriibt. 
Nach einigem Stehen scheiden sich am Boden des Gefisses Fetttrépfehen ab, die man 
yon der dariiberstehenden Flissigkeit trennt und zur weiteren Reinigung wiederholt 
mit Alkohol behandelt. Besteht der so erhaltene, in Alkohol nicht lésliche Riickstand 
aus Fett oder fettem Oel, so miissen einige Tropfen desselben, mit etwas Kaliumbisulfat 
im Reagensrohre erhitzt, stechende Dimpte von Akrolein entwickeln, oder, auf Platin- 
blech entziindet, den charakteristischen Geruch nach angebranntem Fett erzeugen. 

Lur quantitativ en Bestimmung des fetten Oeles entfernt man das 
fliichtige Oel durch Destillation mit W. asserdampf, befreit den Riickstand vom Wasser 
und wiiet ihn. Fettes Oel wird ausserdem hiiufig das spezifische Gewicht der atherischen 
Oele verindern, besonders von solchen, welche schwerer als Wasser sind, 


Billige Atherische Oele. Schwieriger nachzuweisen als Alkohol und fettes Oel sind 
Zusiitze von anderen billigeren ftherischen Oelen, welche sich oft nur durch 
eine eingehende chemische Untersuchung erkennen lassen. Bei weitem am hianufigsten 
dient das leicht zugingliche Terpentinél als Verfiilschungsmittel. Ausserdem kommen 
hier noch in Betracht Cedernholziél, Sassafrasél, Copaivabalsam- und Gurjun- 
balsamol; Petroleum oder Paraffiné] sind auch zuweilen in &therischen Oelen 
angetroffen worden. Die letzteren beiden zeichnen sich durch thre Schwerldslichkeit 
in Alkohol aus. Sie werden identificirt, nachdem sie durch wiederholtes Behandeln 
mit Alkohol von der Hauptmenge des itherischen Oeles getrennt sind, durch ihre 
Bestiindigkeit gegen koncentrirte Schwefel- und Salpetersiiure und durch ihr niedriges 
spezifisches Gew icht. 


1) Selbstverstiindlich ist die Menge und Stiirke des Alkohols so zu bemessen, dass 
das iitherische Oel selbst klar aufgelést werden kann. 
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Kolophonium und andere Harze bleiben bei der Destillation im Riickstande. 
(Vgl. Oleum Cinnamomi.) 

Chloroform endlich, welches auch schon in itherischen Oelen gefunden ist, 
liisst sich leicht durch Destillation auf dem Wasserbade trennen und durch die Iso- 
nitrilreaktion nachweisen: Man bringt etwas des verdichtigen Destillats mit wenig 
alkoholischer Aetznatronlésung und einige Tropfen Anilin zusammen und erwiirmt 
gelinde. Bei Gegenwart von Chloroform entstehen alsdann die fusserst widerwiirtig 
und betiubend riechenden Dimpfe des Isobenzonitrils. Vergl. Band I 8. 508. 

Fir die Beurtheilung der Reinheit eines itherischen Oeles sind ausser dem 
Geruch und dem Geschmack die physikalischen Higenschaften, das spezifische Gewicht, 
die Siedetemperatur, die Léslichkeit in Alkohol, das optische Drehungsvermégen und 
in einigen Fiillen der Erst: urupgspunkt yon Wic htigkeit. 

Zur Geruchsprobe bringe man einige Tropfen des Oeles auf Filtrirpapier und 
vergleiche, wenn dies méglich ist, mit einem zweifellos iichten Oele. Man wird so 
manchmal Verfiilschungen ohne W eiteres erkennen kénnen. 

Von besonderem Werth ist die Feststellung des spezifischen Gewichts. Als 
Naturprodukte von wechselnder Zusammensetzung zeigen die iitherischen Oele Schwan- 
kungen in ihren spezifischen Gewichten, die bei einigen Oelen zwar ziemlich betricht- 
lich, in den meisten Fiillen aber nur gering sind. Da nun die Verfilschungsmittel in 
den ’ seltensten Fiillen die gleiche Dicl hte wie die Falschungsobjekte haben, so wird man 
durch Abweichungen von dem Normalgewicht auf fremde Zusiitze aufmerksam. Die 
Tee geschieht zweckmiissig mit der Mohr’schen Wage, oder mit einem 
kleinen Pyknometer. Ariiometer sind zu we enig genau. 

Die Ermittelung der Siedetemperatur und der bei einzelnen Temperatur- 
intervallen tibergehe enden Quantitiiten konnen bei der Priifung werthvolle Dienste leisten. 
Bei chemisch einfachen Oeclen, wie beispielsweise Karyvon und Senfdl, ist neben der 
Bestimmung des spezifischen Gewichtes diejenige des Siedepunktes fast die eimzig noth- 
wendige Untersuchung. Bei der Ausfithrung der Destillation ist zu beriicksichtigen, 
dass die meisten Oele etwas Wasser aufgelést enthalten, welches zuerst entweicht. Man 
muss daher mit der Ablesung des Thermometers so lange warten, bis alles Wasser aus 
dem Fraktionskélbchen tibergegangen ist. Im Riickstande verbleiben stets geringere oder 
gréssere Mengen von Ze wrsetzunesprodukten. 

Im Allgemeinen wird man von der Siedetemperaturbestimmung wegen des damit 
verbundenen Materialverlustes absehen kénnen und sie nur dann zur Anwendung 
bringen, wenn es sich um die Ermittelung eines Falschungsmittels handelt, das in 
seinem Siedepunkt betrichtlich von dem des verfilschten Oeles abweicht, also wenn 
beispielsweise der Nachweis von Terpentinél in einem hochsiedenden Oele, wie Nelkenél, 
Zimmtol ete. gefiihrt werden soll. 

Charakteristisch fiir viele titherische Ocle ist ihr optisches Drehungsver- 
mégen, dessen Bestimmung zur Beurtheilung der Reinheit bet einzelnen Oelen ganz 
vortrefflehe Anhaltspunkte giebt. Da jedoch nur die wenigsten Apotheker im Besitz 
eines Polarisationsapparates sind, so soll an dieser Stelle nicht niher darauf elngegangen 
werden. 7 

Die Fihigkeit, bei niedriger Temperatur zu erstarren oder feste Bestandtheile aus- 
guscheiden, kommt nur wenigen Oelen zu. Die Bestimmung der Erstarrungs- oder 
Schmelztemperatur ist in manchen Fiillen imsofern vou Werth, als ein héherer Schmelz- 
punkt durch einen grésseren Gehalt des das Festwerden verursachenden Kérpers bedingt 
wird. (Stehe unter Olewmn <Anisi.) 


Aufbewahrung der Atherischen Oele. Bei sorgloser Aufbewahrune, d. h. bei 
nicht geniigendem Abschluss von Luft und Licht, verderben die fitherischen Oele sehr 
schnell. Ihr Geruch wird weniger angenehm, sie werden dickfliissiger, nehmen eine 
stark saure Reaktion') an, pg ihre Farbe und verharzen. Man bewahrt sie 
daher zweckmiissig an einem schattigen kithlen Orte, in nicht grossen, méglichst 
cefiillten, mit guten Korkstopfen ee m Glasflaschen auf, Die Vorrathe im 
Dispensirlokale befinden sich in kleinen Flaschen mit eingebrannter Schrift, bei denen 
ein geeigneter Halsrand das Abgiessen in einzelnen Tropfen erlaubt. Sie sind yon 
farblosem Glase und stehen am besten in einem besonderen Sehranke, in welchen das 


Tageslicht nicht eindringen kann, im anderen Falle miissen die Flaschen aus gelbem 
oder braungelbem Glase hergestellt sein. 


1 aot alla & a~ische 5) 7e] . , i : 
) Fast alle iitherischen Oele zeigen auch im frischen Zustande schwach saure 
Reaktion, welche durch niedere Fettsiiuren, — meist Hssigsiiure —, hervorgerufen wird, 
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Eine weitere Vorsicht erfordert, eine neue Sendung nicht zu dem alten Rest 
zugugiessen. Dieser ist vielmehr in ein besonderes Flaschchen zu fiillen und das Stand- 
gefiss mit W eingeist zu reinigen, dann ist nach dem Austrocknen das frisch an- 
gekommene Oel in die véllig erkaltete Flasche elnzugiessen und diese mit einem neuen 
Kork zu versehen. EH. Gildemeister 


Oleum Cacao. 


Cacaobutter. Cacaoél. Cacaotalg. Butyrum Cacao. Oleum Theobromatis. Beurre 
de cacao. Butter of cacao. 


Das aus den entschalten Samen der Theobroma Cacao. gepresste Fett, 
von blassgelblicher Farbung, in seinem angenehmen, nicht ranzigen 
Geruche und milden, reinen Geschmacke an Cacao erinnernd. Cacao- 
butter ist bei 15° spréde; sie schmilzt bei 31 bis 32° klar. 

Eine Auflésung in 2 Th. Aether soll wiihrend eines Tages bei 12 
bis 15° ungetriibt bleiben. 


Geschichtliches und Herkommen. Das Cacaofett wurde 1695 von Homberg zuerst 
dargestellt und 1715 arzneilich verwendet. 

Die Samen der Theobroma Cacao L., Fam. der Sterculiaceae, eines in Siid- 
amerika und auf den Antillen heimischen Baumes, enthalten 40—50 Proc. eines talg- 
ihnlichen Fettes, etwa 15 Proc. Stiirke, 18 Proc. eiweissartige Stoffe, bis zu 1,5 Proc. 
Theobromin, etwas Zucker, Farbstoff, ferner Rohfaser. Die Caracassorte wird am 
héchsten geschiitzt. 

rewinnung. Dieselbe erfolgt im grossen Maassstabe fabrikmissig, kann 
aber zu Uebungszwecken ohne Schwierigkeiten auch im pharmaceutischen 
Laboratorium ausgefiihrt werden: 

Die Cacaobohnen werden zuvérderst von ihrer Schale befreit, indem man sie in 
einer eisernen Trommel unter Umdrehen bei 120—150° réstet, bis sich die Samenschalen 
mit den Fingern leicht ablésen lassen. Hierauf werden die Samen, nach Absonderung 
der Schalen, in einem eisernen Mérser, welcher auf 3 in ein Viereck gestellten Mauer- 
steinen steht und durch Unterlegen glithender Kohlen anhaltend auf 60—80° C. warm 
gehalten wird, durch anhaltendes Reiben mit dem Pistill priiparirt, bis eine gleich- 
missige, fast fliessende, zwischen den Fingern kaum fiihlbare, zarte Masse entsteht. 
Diese bringt man in einen Sack von dichtem, hanfenem Zeuge und presst zwischen den 
erwiirmten Pressplatten mit nur sehr allmiihlich verstiirktem Druck. MHierbei ist eine 
Presse mit hohlen und durch heisses Wasser anhaltend zu erwiirmenden Pressplatiten 
ganz besonders geeignet, die Arbeit zu erleichtern und die Ausbeute zu vermehren. 
Das Oel wird durch ein zuvor gut ausgetrocknetes Filter, unter Benutzung eines 
Trichterwiirmers, wie solcher Seite 183 erwiihnt ist, filtrirt. Die Ausbeute betragt 30 
bis 35 Proc. der in Arbeit genommenen Cacaosamen. Die riickstiindige Cacaomasse 
wird nach dem Erkalten’ gepulvert und, durch ein Pulversieb geschlagen, als entéltes 
Cacaopulver verbraucht. Durch Eingiessen des im Wasserbade geschmolzenen Cacaoéles 
in Blechkapseln bringt man dieses in Tafelform. 

Eigenschaften. Frisch gepresst ist Cacaobutter von gelblicher Farbe, im 
Verlaufe der Aufbewahrung wird die Farbung immer heller. Sie ist bei ge- 
woéhnlicher Temperatur noch spréde, schmilzt aber schon bei 32—33° zu einer 
klaren Fliissigkeit, wird daher bei Blutwiirme fliissig. Geruch und Geschmack 
sind angenehm, an Cacao erinnernd. Sie lést sich klar in Aether, Petrolather 
und Chloroform, schwieriger in Weingeist. _Das spez. Gewicht bei 15° ist 0,965 
bis 0,975. — Die Saiurezahl ist 1—2, doch nimmt sie nach E. Dieterich erheb- 
lich zu, wenn die Cacaobutter filtrirt wird. 


Kommentar. 2, Aufl. Il. 99, 
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Ihrer chemischen Zusammensetzung nach ist die Cacaobutter (P. Graf, 
Arch. Pharm. 1888, 830) ein Gemenge von Glyceriden der Oelsiiure, Stearinsdure, 
Palmitinsiiure, Laurinsiure. Ausserdem enthiilt sie geringe Mengen freier Siiuren 
(darunter Ameisensiiure, Essigsiiure, Butterséiure), ferner Cholesterin. Nach 
Hazura ist auch Linolsiiure C,,H,,0, als Glycerid vorhanden. Die von King- 
zett Theobromasiure genannte Siiure C,,H,.,O0, konnte weder Traub noch 
Graf auffinden. Cacaobutter steht in dem Ansehen, ein nicht leicht ranzig 
werdendes Fett zu sein. 

Priifung. Die Giite der Cacaobutter ergiebt sich zunichst aus dem an- 
genehmen Geruch und Geschmack. Ranzige Cacaobutter ist in der Regel nicht 
gelblich, sondern weisslich oder grauweisslich, schmeckt und riecht nicht an- 
genehm. Der Siiuregrad bietet nicht immer positiven Anhalt zur Beurtheilung 
der Ranciditiit; in dieser Hinsicht verlasse man sich mehr aut den Geschmack. — 
Verfilschungen kommen vor mit Wachs, Stearinsdure, besonders aber 
mit Rindsnierentalg, Margarine und Cocostalg. Man erkennt sie mit 
ziemlicher Sicherheit nach der vom Arzneibuche aufgenommenen, von Hager 
angegebenen Prifung: 

3 @ Cacaobutter lésen sich in 6 g Aether ohne Warmeanwendung klar; 
diese itherische Lésung soll bei 12—15° wihrend eines Tages im verkorkten 
Probirglase ungetriibt bleiben. Bekommt man von vornherein keine klare 
Loésung oder triibt sich dieselbe innerhalb der angegebenen Zeit, so ist die 
Cacaobutter einer der oben erwiihnten Filschungen verdachtig. 

Nach Bjorklund werden 8 g Cacaobutter in 6 g Aether bei 18° gelést. Bleibt 
die Flissigkeit klar, so ist Wachs nicht zugegen. Man bringt nun die Probe in 
Wasser von 0° und beobachtet die Zeitdauer, in welcher die Flissigkeit anfiingt sich 
zu triiben oder weisse Flocken abzusetzen; ferner die Temperatur, bei welcher die 
Loésung wieder klar wird. Wenn die Lésung sich vor 10 Minuten triibt oder Flocken 
abscheidet, so war das Fett nicht rein. Die Lésung reiner Cacaobutter wird bei 0° in 
10— 15 Minuten tribe und bei 19—20° wieder klar. 

In exakter Weise ist eine Falschung der Cacaobutter nachzuweisen durch Bestim- 
mung des Schmelzpunktes, der Jodzahl und der Kéttstorfer Verseifungs- 
zahls. Band I 8. 218. , 


Cacaobutter Sesamol Erdnuss6l Margarine Rindstalg Cocostalg 
Schmelzpunkt . .||32,1—33,6° | — - 32,4—32,7 49.0 26—29° 


Jodzaihl......]| 34—37,5 | 106—109 |96,5—98,5) 47,5—48,5 | 85,0—36,5 4—9 


| 
Kéttst. Verseif.-|| 192—202 | 187—192|190—197] 195—200 195—200 | 2538—258 
Zahl 


| | 

Aufbewahrung. Die filtrirte Cacaobutter wird geschmolzen und in Kapseln 
aus Weissblech ausgegossen. Die so erhaltenen Tafeln pflegt man in Stanniol 
einzuschlagen, Besonders zweckmiissig ist es, die Cacaobutter in enghalsive 
Flaschen einzufiilen, welche man mit Korken gut versehliesst. 

Anwendung. Cacaobutter ist ein Bestandtheil kosmetischer Salben, von Pomaden 
al jgeaeee : ie: $ : an * . : ead! 
Ceraten. Wegen ihrer Schmelzbarkeit durch die Kérperwirme dient sie zur Herstellung 

' : s a ° 5 5 . S 
von Suppositorien und Vaginalkugeln. Sollte sie zu Emulsionen verordnet werden, so 
sind diese wie alle anderen Oelemulsionen, aber in einem auf etwa 35° erwiirmten 
Morser zu beretten. 

Oleum Cacao raspatum dient zur Darstellung von Suppositorien nach der , Stopt- 
methode* und wird durch Reiben der Cacaobutter auf einem Reibeisen erhalten. Man 
halte davon nicht zu viel vorriithig. 

bY ss fie aa A r a de - . 

Cocostalg, | flanz ntalg, Vegetabile-Butter, wird aus dem Cocosfett ge- 
wonnen, indem man die leicht schmelzbaren Bestandtheile abpresst. Es dient in aus- 
gedehntem Maassstabe als Surrogat der Cacaobutter zur Herstellung von Chokoladen 

1 +e . a . . eC - fe 
und Couvertiiren, unterliegt aber der Deklarationspflicht. 
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Oleum Calami. 


Kalmusdl. Essence de Calmus. Oil of Calamus. 


Aus der Kalmuswurzel destillirtes Oel. Von gelbbriunlicher Farbe, 
sehr aromatisch, mit bitterem Beigeschmacke. 1 cem Kalmusél mit 1 cem 
Weingeist verdiinnt, wird durch 1 Tropfen Hisenchloridlésung dunkel 
braunrothlich gefiirbt. 


Geschichtliches. Kalmusél wird nach Fliickiger in der Taxe der Stadt Worms 
vom Jahre 1609 aufgefiihrt. 

Handelssorten. Das Rhizom des in Deutschland wild wachsenden Kalmus, Acorus 
Calamus, giebt bei der Destillation mit Wasserdampf eine Ausbeute von 2—3 Proce. 
itherischen Oeles (bezogen auf trockene, nicht geschiilte Waare). Nur das aus deutschem 
Kalmus gewonnene Oel ist als officinell zu betrachten und nicht das dem deutschen 
zwar iihnliche, aber minderwerthige Oel, welches von Galizien aus in den Handel 
gebracht wird. Von etwas anderen Eigenschaften als das deutsche ist das Oel des 
japanischen Kalmus. Sein Rhizom ist von dem deutschen kaum zu unterscheiden, 
was auf dieselbe Stammpflanze hindeutet. Nur ist das Oel in grésserer Menge (etwa 
5 Proc.) darin enthalten, hat ein héheres spez. Gewicht (um 0,990) und ist in ver- 
diinntem Alkohol leichter léslich. 


Chemie. Im Kalmus6é] sind nach Kurbatow (Annalen d. Chem, 173, 4) 
enthalten: ein bei 158—159° siedendes Terpen C,,H,,, welches mit HCl eine feste 
Verbindung giebt (vermuthlich Pinen) und ein iiber 250° siedendes Sesqui- 
terpen C,,H,,. Fliickiger stellte die Anwesenheit eines hdher als 255° siedenden 
sauerstoffhaltigen Kérpers von der wahrscheinlichen Formel C,)H,,0 und eines 
zwischen 270 und 290° iibergehenden blauen Oeles fest, ausserdem geringe 
Mengen eines mit Eisenchlorid sich schmutzig braun farbenden Phenols. 
Die Zusammensetzung des den spez. Kalmusgeruch hervorrufenden Korpers ist 
noch unbekannt. 

Im japanischen Kalmusél, welches erst bei 210° zu sieden beginnt, fehlt 
das Terpen, wodurch sein héheres spez. Gewicht sowie die leichtere Léslichkeit 
in Alkohol bedingt wird. 


Eigenschaften. Kalmus6l ist eine klare, etwas dickliche, gelbe bis braun- 
gelbe Fliissigkeit von stark aromatischem Geruch und bitterem, brennend 
gewiirzhaftem Geschmack. Spez. Gewicht etwa 0,960—0,970. Den polarisirten 
Lichtstrahl lenkt es nach rechts ab (+ 15° bis + 50° im 100 mm langen Rohre). 
Mit Weingeist ist es in jedem Verhiltniss klar mischbar, in verdiinntem Wein- 
geist sehr schwer léslich. Die weingeistige Lésung wird durch Eisenchlorid 
dunkel gefirbt. 


Priifung. Die Priifung des Arzneibuches beschriinkt sich auf Geruch und 
Geschmack, was jedoch unzureichend ist. Von Wichtigkeit ist die Bestimmung 
des spez. Gewichts sowie der Léslichkeit. Beide werden durch Terpentinolzusatz 
herabgesetzt. Wihrend Verfialschungen mit Cedernholzé] oder Gurjun- 
balsamél, wie sie kiirzlich vorgekommen sind (Bericht von Schimmel & Co. 
April 1895, 16), das spez. Gewicht nur wenig beeinflussen, vermindern sie die 
Léslichkeit in Spiritus sehr stark. Derartige Oele lésen sich nicht mehr in 
jedem Verhiltniss in Spiritus klar auf, sondern geben beim Schiitteln mit wenig 
Spiritus ein triibes Gemisch. Da sowohl Cedernél wie Gurjunbalsamol stark 
linksdrehend sind, so kann der Polarisationsapparat zu ihrer Erkennung gute 
Dienste leisten. 
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Anwendung. Kalmusél wird zu 1—2—3 Tropfen einige Male des Tages, am besten 


als Elacosaccharum oder in Rotulis Sacchari, als Stomachicum und Carminativum ge- 
ceben. Zu einem Vollbade werden 15,0—20,0 g des Oeles, in einem halben bis ganzen 
Sa Tes e : a 7ato 

Liter Spiritus gelést, verwendet. E. Gildemeister. 


Oleum camphoratum. 
Kampherol. Liniment camphré. Liniment of camphor. 


Eine filtrirte Auflésung von 1 Th. Kampher in 9 Th. Olivendél. 


Man bringt den Kampher in kleinen Stiicken in eine passende trockene Flasche, 
wiigt das Olivenél dazu und stellt die Mischung an einen Ort von 30—40°. Wenn 
man bisweilen umschiittelt, vollzieht sich die Auflésung des Kamphers ziemlich schnell. 
Das Kampher6l ist nach dem Absetzen durch ein getrocknetes Filter zu filtriren, 


Oleum cantharidatum. 


Spanischfliegeno!l. Cantharidendl. Oleum Cantharidum. Huile de cantharides. 
Oil of spanish-flies. 


3 Th. grobgepulverte spanische Fliegén werden mit 10 Th. 
Olivenél 10 Stunden im Dampfbade unter bisweiligem Umriihren be- 


handelt, gepresst und filtrirt. — Spanischfliegen6l ist von gritingelber 
Farbe. 


An Stelle des von Pharm. Germ. IL. vorgeschrieben gewesenen Riibéles ist nach 
dem Arzneibuche Olivenél anzwwenden. Die 10stiindige Digestion des Gemisches im 
Dampfbade kann in einer bedeckten Porzellanschale, aber auch in einem Glaskolben 
mit langem Halse ausgefiihrt werden. Im letzteren Falle tritt der belistigende Geruch 
der spanischen Fliegen weniger stark auf. Das abgepresste Oel lasst man, um die nach- 
folgende Filtration zu beschleunigen, einige Tage absetzen. Das Filtriren erfolot durch 
ein vorher getrocknetes Filter. Die ausgezogenen Canthariden sind, weil sie noch 
reichlich Cantharidin enthalten, durch Verbrennen zu vernichten, falls man sie nicht 
etwa zu Veteriniirsalben fiir den Handverkauf verwerthen will. 

Obgleich beziiglich der Aufbewahrung Vorschriften nicht gegeben sind, so ist 
das Spanischfliegenél keineswegs als eine harmlose Substanz zu betrachten. 

E. Dieterich empfiehlt, dieses Priparat mit Hilfe von Cantharidin zu bereiten: 
Man lose 1 @ recht fein geriebenes Cantharidin in einem Kolben durch vorsichtiges 
Erwiirmen in 40 g Aceton und fiige 960 ¢ Olivenél hinzu. Ein solches Priiparat darf 
uatiirlich fi das vom Arzneibuch vorgeschriebene nicht substituirt werden. 
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Oleum Carvi. 


Karvol. Karvon'). Oleum Carvi concentratum. Carvolum. Essence de carvi. 
Oil of Caraway. 


Der hoher siedende, schwerere Antheil des aus Kiimmel gewonnenen 
‘itherischen Oeles. Blassgelbliche oder farblose, bei 224° siedende Fliissig- 
keit von feinem Kiimmelgeruche. Spez. Gew. 0,96. 

1 cem Karvol, mit 1 cem Weingeist verdiinnt, darf durch 1 Tropfen 
Hisenchloridlésung entweder nicht veriindert oder nur schwach roéthlich 
bis violett gefiirbt werden. 


Darstellung des Kiimmeléles. Zur Darstellung des Kiimmeliles, des 
ditherischen Oeles der Friichte von Caruwm Carvi, kommt wegen der guten Aus- 
beute und des hohen Karvongehaltes des gewonnenen Oeles in erster Linie 
der hollaindische Ktimme! in Betracht. 

Weniger dlreiche Waare ist die aus Ostpreussen und dem angrenzenden 
Russland stammende. Noch scltener gelangt norwegischer und deutscher Wiesen- 
kitimmel zur Verwendung, welche zwar viel, aber karvonarmes Oel liefern. Un- 
geeignet zur Destillation ist der in Sachsen und Thiiringen gebaute Kiimmel, 
weil dieser trotz seines guten Aussehens nur einen geringen Oelgehalt besitzt. 

Bei der Destillation ist bemerkenswerth, dass sich anfangs sehr bedeutende 
Mengen Schwefelwasserstoff entwickeln, eine Erscheinung, welche noch 
ihrer Erklarung harrt. Man erzielt je nach der Kiimmelsorte eine Ausbeute 
von 4—7 Proc., vorausgesetzt, dass die Friichte vorher gehérig zerkleinert 
waren. Haufig gelangt jedoch auch ganzer Kiimmel zur Destillation, die dann 
nicht bis zur vollstiindigen Erschépfung getrieben wird, damit die wieder ge- 
trockneten Kiimmelfriichte zu betriigerischen Zwecken verwerthet werden 
kénnen. Bei diesem verwerflichen Verfahren wird nur ein minderwerthiges 
Kiimmel6é! erhalten, da der werthvolle Bestandtheil, das Karvon, wegen seiner 
geringeren Fliichtigkeit theilweise in den Friichten zurtickgehalten wird. — Das 
durch Destillation der Kiimmelfriichte erhaltene Kiimmeldél ist keineswegs das 
Oleum Carvi des Arzneibuches, sondern ein Gemenge von Limonen und Karvon, 
aus welchem das letztere, in dem Vel bis zu 65 Proc. enthalten, das Olewm Carvi 
des Arzneibuches darstellend, erst abgeschieden werden muss. 

Um aus dem Kiimmelél das Karvon zu gewinnen, unterwirft man es der 
fraktionirten Destillation mit Wasserdiimpfen. Hierbei geht das Limonen (Karven), 
zuerst iiber und wird von dein spiiter tiberdestillirenden Karvon getrennt. 


Chemie. Wegen seiner einfachen Zusammensetzung gehért das Kiimmelél zu den 
am besten untersuchten itherischen Oelen. Abgesehen von einer minimalen Menge 
eines Phenols besteht es ausschliesslich aus (Rechts-) Karvon und (Rechts-) Limonen 
(Karven). ; 

Das Karvon C,,H,,0, hat alle Eigenschaften eines Ketons. Es bildet, mit 
Hydroxylamin unter geeigneten Bedingungen zusammengebracht, das bei 65,5° schmel- 
zende Karvoxim. Ebenso geht es mit Phenylhydrazin eine Verbindung ein. Seine 
Fihigkeit, mit Schwefelwasserstoff das gut krystallisirende Schwefelwasserstoff- 
karvon zu liefern, dem der Schwefelwasserstoff leicht wieder entzogen werden kann, 
benutzt man zur Darstellung chemisch reinen Karyons. Hierzu leitet man in das mit 
2 Th. Spiritus verdiinnte Karvon Schwefelwasserstoff bis zur Sattigung ein und versetzt 
das Ganze mit Ammoniak. Nach Verlauf von einiger Zeit schiessen aus der Fliissigkeit 
dem monoklinen System angehérige Krystallnadeln aus. Diese krystallisirt man so oft 


1) Wegen seiner Keton-Natur wird das Karvol nach Wallach’s Vorschlag zweck- 
miissiger als ,, Karvon* bezeichnet. 
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aus Chloroform um, bis sie vollkommen geruchlos geworden sind. Sie bestehen aus 
Schwefelwasserstoffkarvon (C,)H,,0),H,S und werden durch weitere Einwirkung von 
Schwefelwasserstoff in weingeistiger Lésung in die sich in weissen Flocken abscheidende 
Verbindung (C,,H,,8).H,S iibergefiihrt. : 

Durch Behandeln des oben erwiihnten Schwefelwasserstoffkarvons mit alkoholschem 
Kali in der Kiilte, wird reines Karvon abgeschieden. Beim Erhitzen mit Kali, Phosphor- 
siiure oder Schwefelsiure wird Karvon in das isomere Phenol Karvakrol umgelagert. 

Der zweite Bestandtheil des Kiimmeléles, das Limonen (Sdp. 176°), steht in so 
naher verwandtschaftlicher Beziehung zu dem Karvon, dass man die Entstehung des 
einen Kérpers aus dem anderen in der Pflanze anzunehmen berechtigt ist. 

Man kann sich das Karvyon aus Limonen durch Ersetzung zweier Wasserstoffatome 
durch Sauerstoff entstanden denken. Thatsiichlich gelingt es, Limonen in Karvon iiber- 
zufiihren. Durch Behandeln von Limonen mit Amylnitrit und Salzsiiure  entsteht 
Limonennitrosochlorid, C,,H,,NOCI, das beim Kochen mit alkoholischer Kali- 
lange in Karvoxim iibergeht. Erhitzt man dieses nun mit verdiinnter Schwefelsaure, 
so entsteht unter Abspaltung von Hydroxylamin Karvon. 


C,,H,.NO Cl “S C,, HNO ae HCl 
Limonennitrosochlorid Karvoxim 
bi Ors aku. eG = C,H.0O + NH,OH 
Karvoxim Karyon Hydroxylamin. 


Eigenschaften. Karvon ist eine farblose, wasserhelle oder etwas gelbliche 
Fliissigkeit von ausgesprochenem Kiimmelgeruch. Es siedet bei 229—230° 
(Thermometer ganz im Dampf!). Spez. Gewicht = 0,964. Die spez. Drehung 
betrigt (Beyer, Arch. d. Pharm. 21. 287) + 62°07. 

Karvon lisst sich mit Weingeist in jedem Verhiltniss klar mischen. Von 
Spiritus dilutus erfordert es 2 Th. zur Losung. 

Priifung. 1. Das spez. Gewicht soll nicht weniger als 0,960 betragen. 
Ist dasselbe niedriger, so ist Limonen vorhanden. Normales Kiimmelol besitzt 
durchschnittlich ein spez. Gewicht von 0,910. 2. Ein Gewichtstheil Karvon soll 
sich in 20 Gewichtstheilen 50 Vol-proc. Alkohols bei einer Temperatur von 
20° klar auflisen. 3. List man 1 cem Karvon in 1 ecm Spiritus auf, so entsteht 
auf Zusatz eines Tropfens einer sehr verdtinnten Eisenchloridlisung meist eine 
violettrothe Firbung, die auf Zusatz von mehr Eisenchlorid wieder verschwindet. 
Zum Gelingen der Reaktion ist eine starke Verdtinnung des officinellen Liquor 
Ferri sesquichlorati erforderlich. 

Anwendung. Man gebraucht das Kiimmelél als Stimulans und Carminativum, bei 
Appetitlosigkeit, Magenkrampf, Flatulenz innerlich zu 0,1—0,2—0,3 g (83—6—10 Tropfen), 
auch fiusserlich in Salben, Linimenten und Pflastern. Klystieren wird es in der 50 fachen 
Menge Weingeist gelist zugesetzt. EH. Gildemeister. 
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Nelkenol. Essence de girofle. Oil of cloves. 


Das iitherische Oel der Gewiirznelken, von gelblicher bis brauner 
Farbe, scharf aromatischem Geruche und Gesechmacke, bei 247° in volles 
Sieden gelangend. Spez. Gewicht mindestens 1,06. 

5 Tropfen Nelkenédl, mit 10 ccm Kalkwasser kriftig geschiittelt, 
geben eine flockige, zum Theil an den Wiinden des Gefiisses haftende 
Abscheidung. 2 Tropfen Nelkenél, in 4 ecm Weingeist gelést, werden 
durch 1 Tropfen Eisenchloridlésung griin gefiirbt; 1 Tropfen verdiinnte 
Hisenchloridlésung (1 = 20) ruft eine blaue, bald dureh roth in gelb 
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tibergehende Fiarbung hervor. Wird 1 cem Nelkenél mit 20 eem heissem 
Wasser geschiittelt, so darf das Wasser blaues Lackmuspapier kaum 
rothen. Das nach dem Erkalten klar filtrirte Wasser darf sich mit 
1 Tropfen Kisenchloridlésung nur voriibergehend graugriinlich, jedoch 
nicht blau fiirben. — 1 Theil Nelkené! soll sich mit 2 Raumtheilen ver- 
diinntem Weingeiste klar mischen. 


Geschichtliches. Im Anfange des 17. Jahrhunderts kam das Nelkenél in Gebrauch. 
Valerius Cordus (1550) beschreibt es als ein in Wasser untersinkendes Oel, und 
Joh. Bapt. Porta stellte es drei Decennien spiter in grésserer Menge dar. 

Darstellung. Das Nelkenil wird aus den Gewiirznelken, den Bliithen- 
knospen von Eugenia caryophyllata Thunb. durch Destillation mit Wasserdiimpfen 
gewonnen. Hierzu wird die bei weitem grisste Menge Nelken von den ost- 
afrikanischen Inseln Zanzibar und Pemba geliefert, wiihrend von Réunion und 
Amboina herstammende Nelken seltener zur Destillation Verwendung finden. 
Die Ausbeute an iitherischem Oel betriigt 17—19 Proce. Bemerkenswerth ist die 
bei Beginn der Destillation auftretende Entwickelung von Kohlensiiure. Zuniichst 
geht ein Oel tiber, welches auf Wasser schwimmt und aus dem weiter unten 
beschriebenen Kohlenwasserstoff besteht. Das spiiter tiberdestillirende Eugenol 
sinkt im Wasser unter. Durch Zusammenmischen beider Bestandtheile erhilt 
man das normale Nelkendl. 


Bestandtheile. Ausser geringen Mengen von Essigsiure und (in alten Oeclen) 
Spuren yon Vanillin setzt sich das Nelkenél aus den eben erwihnten ‘Korpern, einem 
Kohlenwasserstoff, Caryophyllen, und einem Phenolither, Eugenol, zusammen. 

Caryophyllen, ein Sesquiterpen C,,H,,, bildet eine farblose bei 258—260° sie- 
dende Flissigkeit von schwachem, durchaus nicht an Nelken erinnernden Geruch. 
Spez. Gewicht 0,9085 bei 15°. Durch Aufnahme eines Molekiils Wasser wird Caryo- 
phyllen in einen schén krystallisirenden, bei 96° schmelzenden, Alkohol O,,H,,0, Caryo- 
phyllenhydrat, tibergefiihrt. 

Das Eugenol C,,H,,0, ist der Praeer des Geruches und der charakteristischen 
Higenschaften des Nelkendls, welches zu etwa */, aus demselben besteht. Seine chemische 
Konstitution wird ausgedriickt durch die one 


-CH,—CH = CH, [1] 
C,H, <—0CE, [3] 
OH [4] 


Es ist also p-Oxy-m-Methoxyallylbenzol. 

Das Eugenol stellt, wenn ganz frisch destillirt, eine farblose, stark lichtbrechende, 
optisch inaktive Flissigkeit vom spez. Gew. 1,072 bei 15° dar. Ueber freiem Feuer 
siedet es nicht ganz unzersetzt bei 250—251° (Thermometer ganz im Dampf). Die 
Destillation nimmt man zweckmissig im Kohlensiiurestrom vor, oder noch besser unter 
vermindertem Luftdruck (Siedepunkt bei 12—13 mm 128—129°), Eugenol ist in Wasser 
schwer léslich, leicht léslich in Alkohol, Aether, Petroliither und Hisessig. Die alkoho- 
lische Lésung firbt sich auf Zusatz von Hisenchlorid blau bis blaugriin. 

Als Phenol vereinigt sich das Eugenol mit kaustischen Alkalien und _alkalischen 
Erden zu salzartigen Verk bindungen. Diese sind jedoch ziemlich unbestiindiger Natur 
und werden durch schwache Siiuren, schon durch die Kohlensiure der Luft zerleat. 

Man benutzt dies Verhalten zur Reindarstellung von Eugenol, indem man Nelkenél 
mit einer tiberschiissigen Menge diinner Natronlauge (von etwa 5—10 Proc.) aus- 
schiittelt. Mittelst eines Scheidetrichters trennt man die Lésung des Eugenolnatriums 
von dem aufschwimmenden Sesquiterpen, schitttelt die Salzlosung wiederholt mit Aether 
aus und scheidet mit verdiinnter Schwefelsiure aus derselben das Eugenol ab, welches 
man nun zur Entfernung von Schwefelsiiture mit Sodalésung auswiischt und "dann im 
Vacuum oder mit Wasserdiimpfen destillirt. 


Com O-GH ft SN,OH. «5, :C, 4, 0—ONm «+b, BLO 
Eugenol Aetznatron Eugenolnatrium Wasser. 
Ct, O-0Ne eee) U60, =) CHO 0m = Na ns0, 


Schwetelsiiure Eugenol Natriumbisul fat. 
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Das Wasserstoffatom der OH-Gruppe des Eugenols lisst sich leicht durch Siure- 
reste ersetzen. So erhalt man durch Kochen von Eugenol mit Acetylchlorid oder Hssig- 
siureanhydrid das bei 30—31° schmelzende Acet-Eugenol, durch gleiche Behandlung 
mit Benzoylchlorid oder Benzoésiiureanhydrid Benzoyleugenol, vom Schmelzpunkt 69 bis 
70°, Beide Verbindungen eignen sich gut zur Identificirung von Eugenol: 


C,.H,0—-OH + CH,COClL =. O,H,,0—OCH,CO + HCl 
Acetylchlorid Acet-Bugenol Salzsaiure 
20,,H,0—-OH + (G,H,CO),0 = 2[0,)H,O0—OC,H,CO] + H,0 
Benzoésiure- Benzoyl-Eugenol Wasser. 
anhydrid 


Durch gelinde Oxydation (Kaliumpermanganat in alkalischer Lésung) wird Eugenol 
in Vanillin tibergefiihrt. 

Durch die nahen Beziehungen beider Korper erklirt sich auch das Vorkommen 
yon Vanillin in altem Nelkendl. 

Ausser im Nelkenél findet sich Eugenol auch in anderen Atherischen Oelen, so 
im Pimentél, Bayél und im Massoyrinden6l, ferner in geringen Mengen im 
Ceylon-Zimmtél, im Kampher6l und im Sassafras6l. 

Eigenschaften. Frisch destillirtes Nelkenél ist ein fast farbloses oder 
gelbliches, am Licht oder durch Beriihrung mit der Luft bald gelb bis réthlich- 
braun werdendes iitherisches Oel, vom spez. Gewicht 1,051)—1,07, das den starken 
Geruch der Gewiirznelken und einen brennenden aromatischen Geschmack besitzt. 
Es siedet bei 250—260°, wobei die grisste Menge zwischen 250 und 251° tber- 
destillirt, und dreht den polarisirten Lichtstrahl sehr schwach nach links. 

In Spiritus und Aether list sich Nelkenél in jedem Verhaltniss, von Spiritus 
dilutus sind etwa zwei Theile zur klaren Lisung erforderlich. Schwefelkohlen- 
stoff, Benzin und Chloroform geben triibe Mischungen. Eine Lésung von 1 Vol. 
Oel in 2—3 Vol. Weingeist fiirbt sich auf Zusatz von koncentrirter Schwefelsiiure 
kirschroth bis violett, durch Eisenchloridlésung blau bis blaugriin. Nelkendl giebt 
mit einer Mischung von gileichen Theilen Glycerin und Spiritus eine klare 
Loésung, die mit Eisenchlorid eine griine bis blaugriine Firbung annimmt. Mit 
Kali- oder Natronlauge oder mit Aetzammoniak geschiitteltes Nelkenél gesteht 
nach kurzer Zeit zu einer gelb gefirbten Masse (Eugenolkalium ete.). Beim 
Schiitteln von Nelken6l mit Kalkwasser bilden sich -flockige, an den Winden 
des Gefiisses anhaftende Abscheidungen von Eugenolealcium. Breitet man an 
den Winden eines Reagircylinders einige Tropfen Nelkenél in diinner Schicht 
aus und lisst Bromdimpfe einfallen, so entsteht eine weissliche, spiiter gelbe 
bis gelbrothe Firbung., 

Mit Wasser geschiitteltes Nelkenil, auch ganz frisch destillirtes, ertheilt 
diesem in Folge eines geringen Gehaltes an Essigsiiure eine schwach saure 
Reaktion. 

Priifung. 1) Im Handel wird vielfach das bedeutend billigere Oel der 
Nelkenstiele als Nelkenél verkauft. Man erkennt dasselbe an seinem weniger 
feinen Geruch bei Vergleichung mit einem echten Oele. Ferner verhilt sich, 
soweit bis jetzt die Erfahrungen reichen, Nelkenstielil gegen Bromdampf anders 
als Nelkenél. Wihrend letzteres (siehe Eigenschaften) in diinner Schicht durch 
Bromdampf weisslich bis gelbroth gefiirbt wird, nimmt Nelkenstielil bei dieser 
Behandlung eine intensiv violettblaue Firbung an. 

2) Die Ermittelung des spez. Gewichtes ist von Wichtigkeit, da fast alle 
in Betracht kommenden Verfiilschungsmittel (mit Ausnahme des Sassafrasiles 
resp. Safrols) ein niedrigeres spez. Gewicht besitzen. Dasselbe liege nicht 
unter 1,050, 

3) Falls ein zu niedriges spez. Gewicht gefunden wird, ist eine Siede- 
punktsbestimmung zu empfehlen. Hierdurch wiirde beispielsweise Terpentinél 
sich verrathen (Siedepunkt 160°). 

4) 1 Th. Nelkenél soll sich mit 2 Raumtheilen verdiinntem Weingeist 


') Bericht von Schimmel & Co., Oktober 1895. 29. 
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klar mischen. Sassafrasél und Paraffinél wiirden durch ihre Schwer- 
léslichkeit erkannt werden. 


5) 1 ecm Nelkenél wird mit 20 cem heissem Wasser geschiittelt. Das nach 
dem Erkalten der Mischung erhaltene Filtrat soll mit Eisenchlorid keine Blau- 
fiirbung ,annehmen. iyartat diese Probe soll auf Karbolsiure gefahndet 
werden, eine Verfailschung, die wohl noch niemals vorgekommen sein diirfte. 

Dic Priifung des Nelkenéles wird sich im Allgemeinen auf diese 5 Punkte 
beschriinken. Sollte aus irgend einem Grunde die Bestimmung des Eugenol- 
gehalts wiinschenswerth erscheinen, so eignet sich hierzu sehr gut die ome sche 
Methode, nach welcher man das in Benzoyler ugenol tibergetiihrte Eugenol zur 
Wigung brinegt. 


Zur Ausfithrung der Bestimmung verfihrt man folgendermassen (Berichte 
der pharmaceutischen Gesellschaft I [1891] 283): 


In einem ca. 150 cem fassenden tarirtenBecherglas werden 5 ¢ Nelkenél mit 20 ¢ 
Natronlauge (15 Proc. NaOH haltend) tibergossen und 6 e Be mnzoyle hlorid hinzugefiigt. 

Man schittelt kriftig um, wobei eine starke Erwiirmung stattfindet, bis das 
Reaktionsgemisch gleichmissig vertheilt ist. Die Ksterbildung vollzieht sich nach 
wenigen Minuten. Nach dem “Erkalten fiigt man 50 cem Wasser hinzu, erwirmt, bis 
der krystallinisch erstarrte Ester wieder 6lférmig geworden ist, und lisst abermals 
erkalten. Man filtrirt nun die tiberstehende klare Fliissigkeit ab, tibergiesst den im 
Becherglase zuriickgehaltenen Krystallkuchen von neuem mit 50 com W asser, erwiirmt 
bis zum Schmelzen des Esters wiederum auf dem Wasserbade, filtrirt nach dem Er- 
kalten und wiederholt das Auswaschen in gleicher Weise nochmals mit 50 cem Wasser. 
Das iiberschiissige Natron, sowie das Natriumsalz ist dann entfernt. 

Nachdem etwa auf das Filter gelangte Krystallblittchen in das Becherglas zuriick- 
gebracht worden sind, wird das noch feuchte Benzoyleugenol sogleich mit 25 com 
Alkohol von 90 Gewichtsprocent tibergossen, auf dem Wasserbade unter Umschwenken 
erwirmt, bis Lésung erfolgt ist, und das Umschwenken des vom Wasserbade entfernten 
Becherglases so lange fortaesetzt, bis das Benzoyleugenol in klein krystallinischer Form 
auskrystallisirt ist. Das ist nach wenigen Minuten der Fall. Man kiihlt sodann auf 
eine Temperatur von 17° ab, bringt den krystallinischen See auf ein Filter 
von 9 cem Durchmesser und lisst das Filtrat in einen graduirten Cylinder einlaufen. 
Es werden bis gegen 20 cem desselben mit dem Filtrate angefillt werden; man dringt 
die auf dem Filter noch im Krystallbrei vorhandene alkoholische Lésung mit so viel 
Alkohol von 90 Gewichtsprocent nach, dass das Filtrat im Ganzen 25 com _ betriigt, 
bringt das noch feuchte Filter mit dem Niederschlag in ein Wiigegliischen (letzteres 
war vorher mit dem Filter bei 101° ausgetrocknet und gewogen) und trocknet bei 
101° bis zum konstanten Gewicht. Von 25 cem 90 procentigen Alkohols werden bei 
17° = 0,55 g reines Benzoyleugenol gelist, welche Menge dem Befunde hinzugeziihlt 
werden muss. 

Bezeichnet a die gefundene Menge Benzoésiiureester, b die angewandte Menge 
Nelkenél (gegen 5 ¢), und filtrirt man 25 ccm alkoholischer Lésung vom Ester unter 
den oben erlinterten ‘Bedingungen ab, so findet man den Procentgehalt des Nelkendls 
an Eugenol nach der Formel 

4100 (a+ 0,55) 
67 .b. 
Diese Formel resultirt aus den beiden Gleichungen 
(Benzoyleugenol) (Eugenol) 
268 : 164 =(a+ 0,55) : Gefundene Menge Eugenol 
164. (a+ 0,55) 

268 
eats 164. (a+ 0,55) 
aher b: 68 


== 0 0iax 
164 (a+0,55).100 , 4100(a-+ 0,55) 
ae 268 .b I 67 .b 
Ein gutes Nelkenél hat einen Eugenolgehalt von etwa 70—80 Procent. 
Aufbewahrung. Nelkenél bewahrt man an einem kiithlen dunklen Orte 
in kleinen, ganz angefiillten Flaschen auf. 


Eugenol = 
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Anwendung. Nelkendl ist ein kriiftiges Aromaticum, welches man in Ver Kone 
und in sehr geringen Gaben und zwar zu 0,01—0,05—0,1 g (*/. »—11/,—3 Tropfen) inner- 
lich anwendet. Aeusserlich in Verdiinnung mit Weingeist dient es als Roborans und 
Reizmittel gegen Schwiiche in den Gliedern, Augenschwiiche (um das Auge herum ein- 
zureiben), Zungenliihmung (auf der Zunge einzureiben, mit Weingeist und Glycerin ver- 
diinnt), Unterleibsschwiche ete. Wegen seiner desinficirenden Kigenschaftert ist es als 
Zusatz zu Zahnpulvern und Mundwiissern selir beliebt. In der mikroskopischen Technik 
dient es zum Aufhellen von Priiparaten. E. Gildemeister. 


Oleum Cinnamomi. 
Zimmtél. Essence de canelle Chine. Oil of Cassia. 


Das iitherische Oel des Zimmtes. Gelbe oder briiunliche Fltissigkeit 
yon 1,055 bis 1,065 spez. Gewichte, mit Weingeist in allen Verhiltnissen 
klar mischbar. 4 Tropfen Zimmtél, die man auf O° abkiihlt und dann 
mit 4 Tropfen rauchender Salpetersiiure schtittelt, vereinigen sich damit 
zu einer Krystallmasse. 

Mit Zimmtél geschiitteltes Wasser schmeckt siiss, dann brennend 
gewiirzhaft; durch Bleiessig entsteht in dem Wasser eine Triibung ohne 
Gelbfirbung. — Verdiinnt man 4 Tropfen Zimmtél mit 10 cem Wein- 
geist, so darf durch 1 Tropfen Eisenchloridlésung nur eine braune, nicht 
aber eine grtine oder blaue Farbe hervorgerufen werden. 


Geschichtliches. Um 1550 wurde das Zimmtél in Deutschland eingefiihrt. 
Trommsdorff erkannte 1780 die Zimmtsiiure im Zimmtwasser. .- 

Herkommen. Das chinesische Zimmt6], im Handel ,Cassiadl* genannt, 
wird im siidlichen China, vielleicht auch in Cochinchina, durch Destillation mit 
Wasserdiimpfen aus den Blittern des Zimmtbaumes, Cinmammoum Cassia Bl., ge- 
wonnen. Es wird auf Dschunken nach Macao gebracht und hier in bleierne, 
aussen mit Papier beklebte Kanister von 7,5 kg Inhalt gefiillt. In Macao werden 
zweifellos die von den Chinesen beliebten Verfiilschungen des Oeles ausgefiihrt. 
Von Hongkong und Kanton aus, wo der Handel mit diesem Artikel fast aus- 
schliesslich in deutschen Hinden liegt, erfolgt dann die Verschiffung nach 
Europa. 


Zusammensetzung. Der wichtigste Bestandtheil des chinesischen Zimmtiles ist 
der Zimmtaldehyd, durch dessen grésseren oder geringeren Gehalt die Qualitit des 
Oeles bedingt wird. 7 . 

Zimmtaldehyd C,H,—CH — CH—COH ist eine gelbe, stark lichtbrechende, 
optisch inaktive Fliissigkeit, die bei 252° nicht ohne theilweise Fersetzune siedet, ein 
spez. Gewicht von 1,064 hat, und einen ganz intensiven rein ee Finnintgasohmack 
besitzt. Wie alle Aldehyde, geht der einen aldehyd mit sauren schwe fligsauren Alkalien 
Verbindungen ein. Beim Sehiitteln von Zimmtaldehyd mit koncentrirter Natriumbisulfit- 


lésung?) entsteht zuniichst zimmtaldehydse hwefligsaure s Natrium ©,H.—CH = 
CH—COH—NaHSO,. Dieses geht durch Einwirkung von iberschiissige: or heisser 
Natriumbisulfitlisung in ein Doppelsalz aus Natriumbisulfit mit hydrozimmtaldehyd- 


sulfosaurem Natrium: 


C,H, — CH,— CH(SO,Na)— COH —NaHSo, 


") Bericht von Schimmel & Co. April 1890 S. 13, cf. Fr. Heusler, Ber. d. Deutsch 
chem. Ges. 24, 1805, 
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Nur aus der ersteren Verbindung lisst sich der Zimmtaldehyd durch Schwefel- 
siiure wieder vollstindig abscheiden. 

Bringt man rauchende Salpetersiiure unter Abkiihlung mit Zimmtaldehyd zu- 
sammen, so entsteht ein Additionsprodukt von je einem Molekiil Zimmtaldehyd und 
Salpetersiure C,H,ONO,H, ein Korper, der sich durch grosse Krystallisationsfihigkeit 
auszeichnet, der aber wenig bestindig ist und schon durch Wasser wieder in seine 
Komponenten zerfiallt. 

Bei der Oxydation geht Zimmtaldehyd zuniichst in Zimmtsiiure C,H,—CH = 
CH—COOH, bei weiterer Einwirkung in Benzaldehyd C,H,COH und Benzoésiure 
C,H, COOH iiber. 7 

Als zweiter Hauptbestandtheil ist im chinesischen Zimmtéle Essigsiure-Zimmt- 
ester C,H,—CH = CH—CH,O—CH,CO enthalten, eine Fliissigkeit von fusserst 
unangenehmem, kratzenden Geschmack. Wahrscheinlich ist ferner die Anwesenheit von 
Essigsiiure-Phenylpropylester. Endlich finden sich immer, und zwar nicht nur 
im alten Oele, geringe Mengen von Zimmtsiiure. Bisweilen ist die Ausscheidung 
eines in grossen sechseckigen Platten krystallisirenden Kérpers, des sogenannten Cassia- 
stearoptens, beobachtet worden. Wie Bertram und Kirsten’ (Journ. f. prakt. 
Chemie, N. F. 51, 316) nachwiesen, besteht dasselbe aus , Orthocumaraldehydmethylither*. 


Eigenschaften. Chinesisches Zimmtél (Cassiaél) ist ein ziemlich diinn- 
fliissiges, gelbes bis briiunliches Oel vom spez. Gewichte 1,055 bis 1,070 bei 15°. 
Es siedet unter theilweiser Zersetzung und destillirt grésstentheils zwischen 240 
und 260° iiber. Sein Geschmack ist zimmtartig, anfangs intensiv siiss, hinten- 
nach brennend und stechend, der Geruch wenig angenehm. 

Cassiaél ist mit Weingeist und Aether in jedem Verhiiltniss mischbar. In 
Schwetelkohlenstofi und Benzin lést es sich wegen seines Wassergehalts nicht 
klar auf. Wasser lést verhiltnissmiissig viel Zimmt6l, das nichst Bittermandelél 
das in Wasser am leichtesten lésliche iitherische Oel ist. An der Luft veriindert 
sich Cassiadl wenig, obgleich der Zimmtsiuregehalt zunimmt. Eine eigentliche 
Verharzung findet hierbei nicht statt. 


Ceylon-Zimmtél. Bedeutend feiner im Geruch und von ganz unvergleich- 
lich angenehmerem Geschmack als das chinesische Zimmtél ist das Ceylon- 
Zimmtol, das Destillat des Ceylon-Zimmtes. Es besteht zu 60—80 Proc. aus 
Zimmtaldehyd und enthilt 4—8 Proc. Eugenol und ausserdem Phellandren, 
unterscheidet sich also hierdurch vom Cassiaéle. Sein spez. Gewicht liegt 
zwischen 1,025 und 1,04. Es ist unverstindlich, weshalb fiir den Arzneigebrauch 
das chinesische Zimmtél, welches allen méglichen ekelhaften Verfilschungen 
unterworfen ist, dem Ceylon-Zimmtol, das in Deutschland selbst dargestellt wird 
und leicht in zuverliissiger reiner Waare zu beschaffen ist, vorgezogen wurde. 


Priifung. Nach dem Arzneibuche sind folgende Proben auszufiihren: 

1) Bestimmung des spezifischen Gewichtes. Ein zu niedriges spez. 
Gewicht deutet auf Beimengung von anderen iitherischen Oelen, welche fast 
alle spezifisch leichter sind, sowie auf fettes Oel hin. 

2) Zimmt6l soll sich mit Weingeist in allen Verhiltnissen klar mischen. 
Bei Gegenwart von fettem Oele ist das Gemisch Anfangs tritbe. Nach einigem 
Stehen scheidet sich das fette Oel auf dem Boden des Gefiisses ab. 

3) (Identitatsreaktion auf Zimmtaldehyd,) 4 Tropfen Zimmtél auf oe 
abgekiihlt, dann mit 4 Tropfen rauchender Salptersiiure versetzt, geben die 
schon erwihnten aus Zimmtaldehyd-Salpetersiiure C, H, ONO, H bestehen- 
den Krystalle. 

4) Mit Zimmtél geschiitteltes Wasser darf durch Bleiessig nicht gelb ge- 
fiirbt werden. 

5) 1 Tropfen Eisenchloridlésung darf in einer Lésung von 4 Tropfen 
Zimmtél in 10 ebm Alkohol keine griine oder blaue Fairbung hervorrufen. Die 
letzten beiden Reaktionen dienen zum Nachweise von Nelkendl. 

In neuerer Zeit ist Cassiad] in grébster Weise durch Versetzen mit Harz und 
Petroleum verfalscht worden. Es kamen Oele in den Handel, die nicht weniger als 
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88 Proc. Harz (wahrscheinlich Kolophonium) und ausserdem eine nicht quantitativ be- 
stimmbare Menge Petroleum enthielten! Da das Arzneibuch in_ seinen Priifungs- 
vorschriften keine Riicksicht hierauf nimmt, so sei dariiber Foleendes bemerkt: Aeusser- 
lich fallt ein solches Oel durch seine dunkle Farbe und dickere Konsistenz auf. Das 
spez. Gewicht zeigt hingegen nichts Abweichendes. Destillirt man ein solches Oel mit 
Wasserdiimpfen oder iiber freiem Feuer, so hinterbleibt ein hartes sprédes Harz. Reines 
Oel hinterlisst bei der Destillation zwar auch einen Riickstand, dieser ist jedoch dick- 
fliissig und seine Menge betrigt bis héchstens 10 Proc. Ein Oel, welches bei der 
Destillation mehr als 10 Proc. eines nach dem Erkalten hart und spréde werdenden 
Riickstandes hinterliisst, ist daher als verfiilscht zu betrachten. ; 

Die Destillation fiihrt man mit einer Menge von 20—50 g in einem tarirten, mit 
Thermometer versehenen Fraktionskélbchen aus, und unterbricht sie, wenn der Inhalt 
des Kélbchens sich zu zersetzen beginnt, was am Auftreten weisser Diimpfe zu ersehen 
ist, oder wenn das Thermometer auf etwa 285° gestiegen ist. 

Weniger Untersuchungsmaterial erfordert die von Hirschsohn angegebene Probe 
mim Nachweis von Kolophonium. Eine Lésung von 1 Th. Zimmtél in 3 Th. Spiritus 
dilutus wird tropfenweise bis zu einem halben Volumen mit einer bei Zimmertemperatur 
gesiittigten Lésung von Bleiacetat in Spiritus dilutus versetzt. Es darf kein Niederschlag 
entstehen, anderenfalls ist Kolophonium oder ein iihnliches Harz zugegen. 

Den besten Aufschluss iber den Werth des Zimmtéles giebt die Bestimmung des 
Zimmtaldehydgehaltes. (Bericht von Schimmel & Co., Oktober 1890.) Noth- 
wendig hierzu ist ein besonderes Glaskélbchen von ungefithr 100 ccm Inhalt mit einem 
etwa 13 cm langen Halse von 8 mm innerer Weite, der in Zehntel-ccm eingetheilt ist. 
In dieses Kélbchen misst man mit einer Pipette 10 ccm des zu untersuchenden Oeles, 
setzt etwas von einer ungefihr 30procentigen Lésung von saurem schwefligsauren 
Natron (wie sie im Handel zu haben ist) hinzu, schitittelt um und setzt es in ein 
siedendes Wasserbad. Nach Fliissigwerden des anfangs entstandenen Gerinnsels figt 
man nach und nach so viel Natriumbisulfitlésung hinzu, dass das Kélbchen zu stark */, 
angefiillt ist. Nun erwiirmt man unter hiufigem Umschiitteln noch einige Zeit im 
Wasserbade, bis alles Gerinnsel véllig gelést, der Geruch nach Zimmtaldehyd ver- 
schwunden ist, und auf der Salzlésung ein véllig klares Oel schwimmt. Nach dem 
Erkalten filt man das Kélbchen mit Natriumbisulfitlésung, so dass das Oel giinzlich 
in den Hals steigt, und die untere Grenze der Oelschicht genau mit der untersten 
Marke auf dem Flaschenhalse abschneidet. Die Menge des Oeles, also die nicht alde- 
hydischen Bestandtheile, sind nun auf der Scala einfach abzulesen und von 10 cem 
abzuziehen. Genau genommen erhiilt man auf diese Weise Volumen- und nicht Gewichts- 
procente; da jedoch die spezifischen Gewichte der aldehydischen wie der nicht alde- 
hydischen Bestandtheile fast ganz dieselben sind, so wird praktisch ein Unterschied in 
der Berechnungsweise nicht bemerkbar. 

Ein gutes Cassia-Zimmt6él soll mindestens 75 Proc. Zimmtaldehyd enthalten, 


Anwendung. Zimmtkassienél wird im Organismus in Benzoésiiure und diese in 
Hippursiiure verwandelt. Es ist cin Stomachicum und Carminativam und wird auch in 
Fillen wie die Zimmtrinde angewendet. Meist dient es als Geschmackskorrigens. Die 
Dosis ist 2—10 Tropten. ¥ 

Ausser zu medicinischen Zwecken findet es zum Parfiimiren ordiniirer Seifen Ver- 
wendung. Sein unangenehmer Geruch und Geschmack machen es fiir die Fabrikation 
feiner Liqueure, bei welcher meist Ceylon-Zimmtél angewendet wird, unbrauchbar. 

E. Gildemeister. 


Oleum Citri. 
Citronendl. Oleum de Cedro. Oleum Limonis. Essence de citron. Oil of Lemon. 


Das aus frischen Citronenschalen ohne Destillation dargestellte 
‘itherische Oel. Blassgelblich, von feinem Citronengeruche, mit Weingeist 
nicht in jedem Verhiltnisse klar mischbar. 

1 Tropfen Citronenél, mit Zucker verrieben und mit 500 eem Wasser 


Oleum Citri. 349 


geschiittelt, muss diesem den reinen Citronengeschmack mittheilen. — 
Destillirt man das Oel, so darf bei beginnendem Sieden Weingeist nicht 
tibergehen. 


; Geschichtliches. Die Oele der verschiedenen Citrusarten verstand man bereits 
im 16. Jahrhundert darzustellen. Porta empfahl 1571, die Schalen der Lemonen der 
Destillation zu unterwerfen. Die Rathsapotheke in Braunschweig fiihrte im Jahre 1640 
das Citronenél als Olewm Limonum. (Fliickiger.) 7. 


Gewinnung. Das Citronen- oder Limonenél des Handels wird grissten- 
theils auf Sicilien, in der Umgebung von Messina, Catania und Palermo, 
sowie in dem jenseits der Meeresenge von Messina liegenden Theile Calabriens 
gewonnen. Zur Oelgewinnung wird ausschliesslich die Limone, Citrus limonwm 
Risso, benutzt, wihrend die eigentliche Citrone, Citrus medica Risso, zur Be- 
reitung von Citronat (Succade) Verwendung findet. (Siehe Band I. S. 562.) Die 
feinste Waare bildet das handgepresste Oel, dessen Darstellung auf folgende 
Weise geschieht. (Vgl. Fliickiger, Archiv der Pharmacie Bd. 227, 1065.) 


Die vom Fruchtfleisch befreite Schale der in vier Theile geschnittenen Limone 
wird zusammengefaltet und mit der linken Hand fest gegen einen Schwamm gedriickt, 
den der Arbeiter in der rechten Hand hilt. Die auf der Oberfliche der Schale befind- 
lichen 6lfiihrenden Zellen platzen und geben ihr Oel an den Schwamm ab, der von 
Zeit zu Zeit in einen irdenen Topf ausgepresst wird. Nach dem Absetzen des Wassers 
trennt man das obenschwimmende Oel und klirt es durch Filtration. 

Die ausgepressten Schalen, die noch immer bedeutende Mengen Oel enthalten, 
werden der Destillation mit Wasserdiimpfen unterworfen. Das so gewonnene Oel wird, 
mit gepresstem vermischt, als geringere Sorte in den Handel gebracht. 

Die Citronen sind im halbreifen Zustande am dGlreichsten. Mit zunehmender 
Reife nimmt der Oelgehalt ab, denn wiihrend man Anfangs December zu 1 Kilo Oel 
1200—13800 Friichte braucht, sind hierzu im Mirz und April etwa 3000 Stiick 
nothwendig. 

Das franzésische Citronenél, welches fiir den Handel nicht in Betracht 
kommt, wird in der Gegend von Nizza und Mentone producirt. Man bedient sich 
hier eines Instrumentes, ,,écwelle @ piquer“, genannt. Es besteht aus einem trichter- 
formigen, innen mit Stacheln besetzten Gefiisse, an denen durch Schiitteln und Drehen 
die fiussere Schale der Citronen zerrissen wird, so dass das in derselben enthaltene Oel 
ausfliessen kann. 

Da das destillirte Citronenél sehr schnell verdirbt und ,ranzig* wird, das. 
heisst einen unangenehmen terpentinartigen Geruch annimmt, so schreibt das 
Arzneibuch mit Recht das durch Pressen erhaltene Oel vor. Leider gibt es bis 


jetzt kein Mittel, um gepresstes Oel von destillirtem zu unterscheiden. Der 


Einkauf des Citronenéls ist daher eine Vertrauenssache. Man sollte es nur von 
ersten Firmen beziehen und billigen Offerten mit Misstrauen begegnen. 


Zusammensetzung. Die Hauptmenge des Citronendls besteht aus Rechts- 
Limonen (Siedep. 175—176°.) Es sind aber auch unter 175° siedende Kohlen- 


wasserstoffe vorhanden. Ob Pinen zu den Terpenen des reinen Citronendls 
gehort, ist noch nicht sicher, jedenfalls dtirfte seine Menge 1 Proc. nicht 
iibersteigen. 

Der fiir das Citronenél charakteristische Bestandtheil, der den eigenthtimlichen 
Citronen-Geruch und Geschmack bedingt, ist das Citral._ 1 sone 

Citral (Berichte von Schimmel & Co., Oktober 1888 und Oktober 1890), ein 
Aldehyd von der Formel C,)H,,0, hat ein spez. Gewicht von 0,899 bei 15°, und siedet 
zwischen 228 und 229° unter gewohnlichem Luftdruck, wiihrend der Siedepunkt im 
luftverdiinnten Raum unter einem Druck von 16 mm bei 116° hegt. 4 ioe 

Neben Citral kommt im Citronenél, wie Doebner (Arch. d. Pharm. 232, 688) 
nachgewiesen hat, noch ein zweites Aldehyd, das Citronellal, vor. ao 

“Spez. Gewicht 0,864 bei 20°, siedet bei Luftdruck unter Zersetzung, bei 15 mm 
Druck zwischen 92 und 95°. ae 

Von beiden Aldehyden zusammen sind im Citronenél etwa 8 Proc. enthalten, 
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Eigenschaften. Das durch Pressung gewonnene Citronen6] bildet eine 
gelbe Flissigkeit von dem angenehmen Geruche der frischen Citronen und von 
mildem, fiuioanach nur wenig bitterem Geschmacke. Citronenél hat eine be- 
grenzte Haltbarkeit, verindert die eben angeftthrten Eigenschaften mit der Zeit 
und sollte deshalb nicht linger als h6chstens zwei Saher e aufbewahrt werden. 
Altes Oel nimmt einen unangenehmen,. terpentinartigen Geruch, sowie einen 
kratzenden Geschmack an und reagirt stark sauer. Das spez. Gewicht des 
Citronendles liegt zwischen 0,858—0,861. Den polarisirten Lichtstrahl lenkt es 
58—64° (im 100 mm Rohr) nach rechts ab. 

Die schleimigen und wachsartigen Bestandtheile bewirken hiutig dass 
sich Citronenél in 90procent. Weingeist nicht klar auflost. (Rektificirtes Oel 
erfordert etwa 5 Th. 90proc. Weingeistes zur klaren Liésung.) Absoluter Alko- 
hol, ebenso wie Aether, Chloroform, Benzol und Amylalkohol lésen Citronenol 
in jedem Verhialtniss. Schwefelkohlenstoff und Benzin geben mehr oder weniger 
triibe Mischungen. Mit Jod fulminirt sowohl destillirtes wie gepresstes Citronendl. 


Priifung. Die hiufigste Verfiilschung des gepressten Citronendles, das 
Verschneiden mit destillirtem Oele, durch welches die Haltbarkeit erheblich be- 
eintriichtigt wird, ist bis jetzt mit Sicherheit noch nicht nachweisbar. Als weitere 
Zusiitze dienen stisses Pomeranzenschalen6l (Apfelsinenschalen6l), Terpen- 
tinédl, fettes Oel und Spiritus. Wihrend Terpentin6] das optische Drehungs- 
vermigen des Citronenéles vermindert, erhéht Pomeranzenschalené! dasselbe und 
erniedrigt dabei gleichzeitig das spez. Gewicht. Die Bestimmung des Rotations- 
vermigens ist grade bei Citronenél von allergrésster Wichtigkeit, und sollte, 
wenn moglich, nicht unterlassen werden. 

Weingeist und fettes Oel verrathen sich durch das spez. Gewicht. Ersterer 
setzt dasselbe herab, letzteres erhéht es. Wird fettes Oel vermuthet, so bestimme 
man den bei 100° verbleibenden Riickstand, der in diesem Falle betriichtlich mehr 
als 5 Proe. betragen wird. Auf Weingeist liisst das Arzneibuch prtifen durch 
Erhitzen des Oeles bis zum beginnenden Sieden. Mit den ersten Tropfen geht 
der Alkohol tiber und kann durch die bei Olewm Anisi 8. 335 beschriebene Jodo- 
formreaktion nachgewiesen werden. Weingeisthaltiges Oel wird, auf Wasser 
getropft, triibe. Annihernd quantitativ ermittelt man den Weingeistgehalt durch 
Schiitteln des Oeles mit Glycerin, welches sich in diesem Falle besser als Wasser 
eignet, in einem graduirten Cylinder, wobei die Grésse der Zunahme der Glycerin- 
schicht die Weingeistmenge anzeigt. , 


Aufbewahrung. Der Aufbewahrung des Citronendles muss ganz besondere 
Sorgfalt gewidmet werden, da Zutritt von Licht und besonders von Luft das 
Oel sehr schnell verdirbt. Man bewahre es daher in kleinen ganz angefiillten 
Flaschen an einem dunkeln Orte im Keller auf. 


Anwendung. Medicinisch wird das Citronenél nur als Aromaticum und als Ge- 
schmackskorrigens gebraucht. Ausgedehnte Verwendung findet es in der Parfiimerie, 
der Liqueur- wnd Limonadenfa brikation, sowie im Haushalt zum Backen ete. 


E. Gildemeister. 


Oleum Crotonis. 
Krotonol. Oleum Crotonis Tiglii. Huile de croton. Croton-oil. 


Das aus den Samenkernen von Croton Tiglium gepresste, dick- 
fliissige, fette Oel. Dasselbe ist von braungelber Farbe und unange- 
nehmem, eigenthiimlichem Geruche, angefeuchtetes blaues Lackmuspapier 
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réthend. Spez. Gewicht 0,94 bis 0,96. Das Oel ist in 2 Raumtheilen 
heissem, wasserfreiem Weingeiste léslich. 

2 Raumtheile Krotonél, nach Zusatz von 1 Raumtheile rauchender 
Salpetersiiure und 1 Raumtheile Wasser kriftig geschiittelt, diirfen nach 
1—2 Tagen weder ganz, noch theilweise erstarren. 

Vorsichtig aufzubewahren. 

Grésste Einzelgabe 0,05 g. Grisste Tagesgabe 0,1 ¢. 


Geschichtliches und Herkommen. Schon Serapion der Aeltere (950 n. Chr.) 
und Avicenna (1000 n. Chr.) kannten das Krotonél, aber erst D’Acosta lieferte 1578 
eine geniigende Beschreibung der Stammpflanze und des Oeles. 

Croton Tighum L. (Tiglium officinale Klotzsch) ist ein im siidlichen Asien, be- 
sonders auf Ceylon, den Molukken, Malabar und in China einheimischer Baum aus der 
Familie der Euphorbiaceae. Siammtliche Theile des Strauches scheinen drastische 
Eigenschaften zu haben. 

Im Handel unterscheidet man Ostindisches und Englisches Krotondél. 
Ersteres ist gelblich, letzteres braungelb, aber von stiirkerer Wirkung. Wenn es mig- 
lich ist, so bereite man das Oel selbst, anderenfalls bemiithe man sich, gute Handels- 
marken zu erlangen. Eine solche ist die in kleinen Flischehen vorkommende, mit der 


Signatur: Croton Oil, sold by A. Short, Ratcliff. Highway, London“. 


Darstellung. Das Arzneibuch schreibt das durch Pressen aus den Samen- 
kernen von Croton Tigliwm erhaltene Oel vor und fordert damit, dass die 
Samen vor dem Pressen entschalt werden, und dass nur das durch Pressen 
erhaltene Oel verwendet wird. 

Die Samen des Croton Tighum (siehe Fig. 98) enthalten etwa 68 Proce. an 
Kernen, und diese letzteren enthalten wiederum bis zu 50 Proc. fettes Oel. Von 
diesem erhiilt man durch Pressen etwa 30 Proc. des Gewichtes der Samenkerne. 


In den Fabriken presste man bisher die Samenkerne aus, extrahirte die 
Pressriickstiinde mit Aether und gewann nach dem Verdunsten des Aethers eine 
weitere Menge Oel, welche man dem durch Pressen gewonnenen zusetzte. — 
Oder aber, man extrahirte die zerkleinerten Samenkerne direkt mit Schwefel- 
kohlenstoff und gewann das Oel vollstiindig auf dem Wege der Extraktion. 
Diese letzteren Verfahren sind nach dem Wortlaute des Arzneibuches nicht 
zulissig, wohl deshalb nicht, weil bei dem Abdestilliren der Lésungsmittel 
ein Theil der wirksamen Bestandtheile sich verfltichtigt. Man verfahrt daher 
wie folgt: 

Die Samen des Croton Tiglium bezieht man vom Drogisten. Ein Abschalen der 
Samen erleichtert die Abscheidung der schlechteren, schon alten, dunkelbraun ge- 
wordenen, verdorbenen Samen, und beseitigt eine Substanz, welche kein Oel enthialt, 
sondern eher beim Pressen Oel aufsaugt und die Ausbeute vermindert. Das Pressen 
seschieht ganz in derselben Art, wie bei der Bereitung des Olewm Amygdalarum an- 
ceceben ist, und bei geringer Wirme. Man hiite aber beim Arbeiten Nase und 
Augen vor dem scharfen Dunste des Krotonéls, man vermeide auch jede 
direkte Beritthrung mit der blossen Haut. Die Ausbeute betrigt bis 30 Procent 
vom Gewichte der Samenkerne. Die Pressriickstiinde sind durch Verbrennen zu be- 
seitigen. Das Oel wird nach mehrtiigigem Absetzen durch ein getrocknetes Filter 
an einem Orte yon etwa 30° Temperatur filtrirt. 
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Eigenschaften. Krotonél ist ein fettes, gelbbraunes, dickfliissiges Oel, 
welches zwischen den trocknenden und den nichttrocknenden Oelen, den ersteren 
aber niiher steht. Es besitzt einen schwachen, aber eigenthtimlichen und unan- 
genehmen Geruch, und réthet in Folge seines Gehaltes an freien Siiuren ange- 
teuchtetes blaues Lackmuspapier. Der.Geschmack ist anfangs mild, hinterher 
sehr scharf und anhaltend kratzend und schmerzhaft brennend. In 90proc. 
Weingeist ist es nur zum Theil loslich. Der die Hauptmenge ausmachende, in 
90 proce. Weingeist lésliche Antheil ist allein der Triiger der drastischen Wirkung, 
der in 90proc. Weingeist unlésliche Antheil ist unwirksam. 

In dem doppelten Volumen absoluten Weingeistes ist Krotonél hiufig 
schon bei gewohnlicher Temperatur, jedenfalls aber beim Erwirmen vollig 
léslich. Das spez. Gewicht ist bei 15° C. = 0,940 bis 0,960, also héher als das- 
jenige anderer fetten Oele, von denen sich in dieser Beziehung nur Ricinusdl 
und Leinél dem Krotonél niihern. Krotonél erstarrt bei etwa — 16°C. Jod- 
zahl = 90 bis 100. 

Seiner chemischen Zusammensetzung nach ist das Kroton6l ein Ge- 
menge der Glyceride der Stearinsiiure, Palmitinsiure, Myristinsiure, Laurinsiure, 
Oenanthylsiiure, Capronsiiure, Valeriansiiure, Buttersiure, Krotonolsiure (Kro- 
tonoleinsiure), Tiglinsiiure. Ausserdem enthilt es wechselnde Mengen freie 
Siiuren, unter ihnen (etwa 4 Proc.) freie Krotonolsiure (Krotonol) nach Siegel 
Cio Hys O35. 

Die Krotonolsiiure oder das ,Krotonol*, welcher bisher die blasen- 
ziehenden Higenschatten des Krotondls zugeschrieben wurden, ist nach Dunstan 
und Frl. Boole ein Gemisch von meist unwirksamen Fettsiiuren mit einem Harz 
(Krotonharz). 

Krotonharz C,,H,.0,, fast unléslich in Wasser und Benzin, leicht lislich 
in Alkohol, Aether und Chloroform. Schmelzpunkt 90°. Es ist kein Glycerid, 
sondern voraussichtlich ein Lakton oder komplicirtes Anhydrid. 

Priifung. Von Wichtigkeit ist die Feststellung des spezifischen Ge- 
wichtes, weil das des Krotonéles héher ist als dasjenige aller anderen fetten 
Oele mit Ausnahme des Ricinusdles. — Ferner ist wichtig die Léslichkeit in 
dem doppelten Volumen absolutem Weingeist, obgleich das Kroton6l die 
Aufléslichkeit etwa beigemengter fremder Oele, welche an sich in absolutem 
Weingeiste nicht in gleichem Maasse léslich sind, begiinstigt und namentlich 
Ricinus6él ein gleiches Verhalten gegen absoluten Weingeist zeigt. — Von Wichtig- 
keit ist endlich der Ausfall der Elaidinprobe, bei welcher reines Krotonél tage- 
lang fltissig und hellfarbig bleibt, wiihrend ein mit nichttrocknenden Oelen ver- 
setztes Krotonél innerhalb eines Tages theilweise fest wird oder kérnige An- 
theile abscheidet. Hier wiire, um Tiiuschungen auszuschliessen, die Anstellune 
der Elaidinprobe mit Hilfe von Kupfer und Salpetersiiure dringend zu empfehlen. 


Aufbewahrung. Weil das Krotonél aus der Luft leicht Sauerstoff aut- 
nimmt, wobei es sich veriindert und verdickt, auch mehr freie Krotonolsiiure 
abspaltet, so bewahre man es vorsichtig neben anderen starkwirkenden Sub- 
stanzen in kleinen, moglichst ganz gefiillten und gut geschlossenen Gefiissen 
vor Tageslicht geschtitzt auf. 


Anwendung. Auf die Haut gebracht, erzeuet Krotonél Brennen, dann Réthune 
schliesslich einen pustulésen Ausschlag. Man benutzt es daher fiusserlich zu ab- 
leitenden Einreibunge rlich wirkt es in Gaben v |, bis 1 Tropfen - 
s oo } : aii poten me rlich wi ket es In Gaben von */, bis 1 Tropfen drastisch 
abtithrend. Man giebt es daher als Laxans, wenn alle Mittel im Stiche lassen. Die 
Wirkung tritt ungemein schnell ein. Groésste Binzelgabe 0,05 « (= 1 Tropfen). — 
Groésste Tagesgabe 0,1 o (= 2 Tr i oo’ oe 
ross agesgabe 0,1 ¢ (= 2 Tropfen) 
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Oleum Foeniculi. 
Fenchelol. Essence de fenouil. Fennel-oil. 


Aetherisches Oel des Fenchels. Farblos, von sehr aromatischem 
Geruche. Spez. Gewicht nicht unter 0,96. In der Kiilte bilden sich darin 
haufig Krystallblitter. Fenchelél lisst sich ohne Triibung mit Weingeist 
mischen. Diese Lisung veriindert Lackmuspapier nicht, wird auch durch 
Hisenchloridlésung nicht gefarbt. 

1 Tropfen Fenchelél, mit Zucker verrieben und mit 500 ecm Wasser 
geschiittelt, muss diesem den reinen Fenchelgeschmack mittheilen. 


Geschichtliches. Das Fenchelél wird zuerst von Valerius Cordus (1540) erwiihnt, 
welcher auch in dem Oele die Abscheidung von Krystallen bei niedriger Temperatur 
beobachtete. 


Gewinnung. Zur Gewinnung des Fencheldles kommt hauptsiichlich deutscher 
Fenchel, der im grossen Maassstabe in der Gegend zwischen Liitzen und Weissen- 
fels gebaut wird, in Betracht. Etwas seltener wird ealizischer oder miihrischer Fenchel 
mur Destillation yerwendet. Die Ausbeute an Oel betriigt 4—6 Procent. 

Zusammensetzung. Wie beim Anisél, so ist auch beim Fenchelél der Haupt- 
bestandtheil das Anethol C,,H,,O (vergl. Anisé6l), welches in der Regel bis zu 
60 Procent im Fenchelél enthalten ist. Der zweite Bestandtheil, der im Verein mit 
dem Anethol den eigenthiimlichen Fenchelgeruch und Geschmack hervorbringt, ist das 
Fenchon'). Fenchon ist (Annalen der Chemie 259, 324 und 263, 156) ein Keton 
der Formel C,,H,,O, welches bei +5 bis 6° schmilzt und zwischen 192 und 193° siedet. 
Spez. Gewicht 0,945 bei 25°. Es besitzt einen unangenehm schimmelartigen Geruch 
und einen intensiv bitteren, kampherartigen Geschmack. In allen seinen Higenschaften 
zeigt es die grésste Aehnlichkeit mit Kampher und giebt eine Reihe yon Derivaten, 
welche denjenigen des Kamphers vollstiindig analog gebildet sind. Wie Kampher giebt 
das Fenchon mit Hydroxylamin ein Oxim. Ebenso wie aus dem Kampher das Borneol, 
so entsteht aus dem Fenchon durch Behandlung mit Natrium der Fenchylalkohol 
C,)H,,0, der sich wiederum in Fenchylchlorid und in ein neues, dem Kamphen ent- ’ 
sprechendes Terpen, das Fenchen C,,)H,, umwandeln lisst. 

In den niedrigst siedenden Antheilen des Fencheléles sind zwei Terpene enthalten 
(Bericht von Schimmel & Co., April 1890), das zwischen 155—156° siedende Rechts- 
Pinen und das bei 176° siedende Dipenten. 

Kigenschaften. Fenchelél bildet bei mittlerer Temperatur eine farblose 
oder schwachgelb gefiirbte Fliissigkeit, von Fenchel-Geruch und zuerst intensiv 
siissem, hintennach bitterlich kampherartigem Geschmack. 

In Folge seines Gehaltes an Pinen und Fenchon, welche beide rechts- 
drehend sind, lenkt das Fenchelél den polarisirten Lichtstrahl ziemlich stark 
nach rechts ab. Sein spez. Gewicht betriigt 0,965—0,980. Es siedet zwischen 160 
und 240°. Bei etwa -- 5°, wenn es sehr reich an Anethol ist schon bei hiherer 
Temperatur, beginnt das Oel Krystalle von Anethol abzuscheiden, bei niedrigerer 
Temperatur erstarrt es zu einer bliitterig krystallinischen Masse. Da nun wohl 
zweifelsohne die Wirkung des Fencheléles auf seinem Anethol-Gehalt beruht, 
so wird seine Giite durch den Procentgehalt desselben bedingt. Hierftir giebt 
wiederum die Temperatur, bei welcher eine Krystallabscheidung  stattfindet, 
einen Anhalt. Je héher also die Temperatur ist, bei der Anethol sich abzu- 
scheiden beginnt, desto besser ist das Oel. 


1) Das im Fenchel6l enthaltene Keton C,,H,,O, wurde zuerst Fenchol, spater 
Fenchon genannt. 
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Das Ocl der Friichte des in Siidfrankreich wildwachsenden Bitterfenchels, Fenowil 
amer, besteht zum grodssten Theil aus Phellandren C,oHig, Sdp. 170° und enthalt 
nur sehr wenig Anethol. Das Ocl des ebenfalls in Stidfrankreich kultivirten  stissen 
oder rémischen Fenchels verdankt seinen siissen Geschmack dem Fehlen des Fenchons. 
Der indische Fenchel von Foeniculum-Panmorium D. ©. liefert ein Oel, das nach 
seinem bittern Geschmack zu urtheilen, reiehlich Fenchon enthalt. Anethol hingegen 


ist nur in geringer Menge vorhanden, da es bei Abkiihlung auf —5° noch keine 
Krystalle abscheidet. 
Priifung. 1) Die Feststellung des spezifischen Gewichtes, das in 


der Regel nicht unter 0,965 liegt, ist von Wichtigkeit, da fast alle Verfalschungs- 
mittel dasselhe erniedrigen. 2) Das Fenchelél muss sich mit 1 bis 2 Volumen 
90 procentigen Spiritus klar mischen, Zusitze von anderen atherischen Oelen, 
sowie von fettem Oele, wiirden sich durch Nichtléslichkeit verrathen. 
3) Fettes Oel verbleibt beim Verdunsten des zu priifenden Oeles bei 100° im 
Riickstande. 4) Ein Tropfen auf Wasser gebracht und gelinde hin und her 
bewegt, muss klar bleiben. Tritt Triibung ein, so ist Alkohol zugegen. 
5) Auf eine mégliche, aber nicht wahrscheinliche Fiailschung mit Karbolsdure 
wird die alkoholische Lésung des Oeles mit Eisenchlorid gepriift: es dart keine 
Fiirbung eintreten. 

Anwendung. Fenchelél gilt als Carminativum und Geschmackskorrigens und wird 
wie das Anisél angewendet. — Beim Zusammenreiben mit Schwefel tritt ein merk- 
wirdiger Geruch auf. BK. Gildemeister 
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Bilsenkrautol. Oleum Hyoscyami infusum s. coctum. Huile de jusquiame. Henbane-oil. 


4 Th. mittelfein zerschnittenes Bilsenkraut werden, mit 3 Th. 
Weingeist befeuchtet, einige Stunden stehen gelassen, alsdann 40 Th. 
Oliven6l hinzugemischt und im Dampfbade unter bisweiligem Um- 
riihren erwirmt, bis der Weingeist verfltichtigt ist. Darauf wird aus- 
gepresst und filtrirt. 

Bilsenkrautél sei von br&unlichgriiner Farbe. 


Allgemeines. Der Darstellung des Bilsenkrautéles liegt die Absicht zu cn 
die in dem Bilsenkraute enthaltenen narkotischen Alkaloide (Hyoscyamin ete. s. S. 66) 
in das Olivend) iiberzufiihren. Das Maceriren mit Weingeist hat den pan die 
Kxtraktivstoffe des Krautes der Einwirkung ive ae sles zugiinglicher zu machen. 

In wie weit diese Absicht erreicht wird, » fraglich. Nach E. Dieterich lésen 
sich allerdings die freten Alkaloide Pabst ete.) in heissem Olivenél auf; da 
jedoch diese Alkaloide im Bilsenkraute in Form von Salzen (wahrscheinlich der 
A epfelsiiure) mugegen sind, welche in heissem Oele nicht léslich sind, so geht von der 
ape ae der in dem Kraute enthaltenen Basen nur etwa der '/,; Theil in das 

Dieterich empfahl daher, das Bilsenkraut mit einer Mischung von Weingeist 
und Ammoniak zu maceriren. Hierdurch sollten die Basen in Freiheit oesetzt werden 
und dann leicht in das Olivendl tibergehen. ae a 

Nach Labiche und Suin ist der Zusatz von Ammoniak uberfliissig. Der Ueber- 
vang der Alkaloide in das Oel erfolet in befriedigender Weise, wenn man das Kraut 
mit dem Oele so lange erhitzt, bis alles Wasser verdampft ist. Es soll unter diesen 
Umstiinden ein kleiner Theil des Oeles zu freier Oelsiure verseift werden, welche die 
Alkaloide in Lésung brinet. 
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Darstellung. Der Vorschrift des Arzneibuches ist wenig hinzuzufiigen. 
Man setzt zweckmiissig das zerschnittene Bilsenkraut mit dem Weingeiste in 
demselben Gefiisse, in “welchem das Oelgemisch spiter erhitzt wird, Abends an 
und liisst es wohlbedeckt uber Nacht “stehen. Man benutzt nach alter Sitte 
kupferne Kessel. Allerdings gelangt in Folge dessen etwas Kupfer in das Oel, 
aber das letztere nimmt in ‘Folge der Bildung von ,phyllocyaninsaurem Kupfer“ 
schon griine Firbung an. 

Am nichsten More en wigt man das Oliven6] hinzu und erhitzt die Mischung 
im Dampfbade so lange, bis. aller Weingeist und alles Wasser verdampft ist, 
was man daran enkonnt ‘dass sich eine Probe des Krautes zwischen den Fingern 
leicht zerreiben lasst. Man kolirt und presst den Krautriickstand ab. Nach 
mehrtiigigem Absetzen filtrirt man durch ein vorher getrocknetes Filter. 


Aufbewahrung. Zur Erhaltung seiner griinen Farbe bewahre man das 
Bilsenkrautil in méglichst gefiillten Gefiissen, vor Tageslicht geschiitzt, auf. 


Anwendung. Bilsenkraut6él wird ausschliesslich fiusserlich zu schmerzstillenden 
Kinreibungen, auch zu Hintriufelungen in den Gehérgang benutzt. 

Im Handverkanfe ist ein schon eriines Oel beliebt, Man erhilt dasselbe, indem 
man dem zu Aniinetiien Gemisch frische griine Pflanzentheile, z. B. Grasspitzen, "Epheu- 
blatter, Spinat und dergl. zusetzt. Die Farbung mit Indigo und Curcuma ist nicht zu 
empfehlen, weil die Farbe eines so gefairbten Oeles durch Ammoniakflissigkeit in Braun 
wbergeht. 

Die Dieterich’sche Vorschrift lautet: 100 Th. grobes Bilsenkrautpulver mischt 
man mit 75 Th. Weingeist, dem man vorher 2 Th. Ammoniaktlissigkeit zusetzte. Das 
feuchte Pulver wird in ein cylindrisches Gefiiss eingedriickt und 24 Stunden unter guter 
Bedeckung macerirt. Hierauf digerirt man das Gemisch 10 Stunden lang auf dem 
Wasserbade mit 600 Th. Olivenél, presst ab, digerirt den Riickstand in gleicher Weise 


5 


nochmals mit 400 Th. Olivenél, presst ab u. s. w. Beide Ausziige werden vereinigt. 
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Leberthran. Stockfischleberthran. Oleum Morrhuae. Huile de foie de morue. 
oT Liver-oil. Codliver-oil. 


Aus frischen Lebern des Gadus Morrhua bei thunlichst gelinder 
Wirme im Dampfbade gewonnenes Oel von blassgelber Firbung und 
eigenthiimlichem, nicht ranzigem Geruche und Geschmacke. 

1 Tropfen Leberthran, in 20 Tropfen Schwefelkohlenstoff gelést, 
wird durch Schiitteln mit 1 Tropfen Schwefelsiure einen Augenblick 


schon violettroth. — Mit Weingeist befeuchtetes blaues Lackmuspapier 
darf dureh Leberthran nur schwach geréthet werden. — Nach lingerem 


Stehen bei 0° darf aus Leberthran kein oder doch nur wenig Fett her- 
auskrystallisiren. 


Der Kabliau (Gadus Morrhua, L., Morrhua vulgaris Cloquet), aus der Ab- 
theilung der , Weichflosser“ (Anacanthini) und der Familie der Schellfische 
(Gadidae) ist ein bis 1,5 m langer und 50 kg schwerer Fisch mit lanzettformigem 
Korper, seitlich zusammengedriicktem, viereckig kegelformigem Kopf und schwach aut- 
steige nde m, den Unterkiefer tiberragendem Oberkiefer. Der viel kleinere , gewéhn- 
liche Dorsch“, Gadus Callarias L., ist eine Varictiit ae ser Art des Kabliau. 

Der Ka bliau lebt im atlantischen Ocean zwischen dem 40° und 75° nérdlicher 
Breite. Man fangt ihn besonders an der norwegischen Kiiste (Lofoden, Finmarken), 
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in Nordamerika an den Kiisten von Neufundland, Neuschottland und Neuengland. Von 
geringer Bedeutung ist der Fang bei Irland und an den englischen Kiisten. Die Fische 
sammeln sich an den genannten Stellen, indem sie den kolossalen Hiringsschwiarmen 
foleen, von welchen sie sich nibren, In Neufundland dauert der Fang von Anfang 
Juni bis Ende August und wird meist mit Grundangeln betrieben. Der Ertrag stellt 
sich in guten Jahren z, B. bei den Lofoden auf 95—30 Millionen Fische. 


Gewinnung. Die Gewinnung des Leberthrans ist keineswegs tiberall und 
stets die gleiche, im Grossen und Ganzen aber erfolgte sie bisher in nach- 
stehender Weise: 


Man sammelt in erossen offenen Behiiltern, welche oft einige 100 Tonnen Raum 
haben, die ungereinigten Lebern und Gallenblasen. Die Behiilter stehen meist unter 
freiem Himmel, ungeschiitzt vor Staub und Regen. Man lisst den frerwillig aus den 
Lebern abfliessenden Thran sich absetzen und schopft ihn oben ab. Die ersten Antheile 
dieses ,naturellen Thrans“ sind dann hell; allméhlich werden sie immer dunkler 
und die Lebermasse geriith in Gahrung bezw. Fiulniss. Wenn aus den Lebern frei- 
willig Fett nicht mehr abfliesst, so werden die Riickstiinde mit Wasser gekocht und das 
Oel durch Abpressen abgeschieden, oder man gewinnt die letzten Antheile durch Aus- 
braten und Auspressen. “Es liegt aut der Hand, dass durch dieses Verfahren eine ganze 
Skala von verschiedenen Thranen erhalten wird, welche in Farbung, Geschmack und 
Geruch stufenweise von einander abweichen. Der Producent priift jede Partie auf ihre 
Eigenschaften und stellt nach diesen Eigenschaften die Qualitit fest. 

Die naturellen Thrane sollen nach dem Wortlaute des Arzneibuches mun tiber- 
haupt nicht mehr in den Apotheken zur Verwendung gelangen. Vielmehr 
ist das Priiparat des Arzneibuches der durch Ausschmelzen der Lebern bei méglichst 
niedriger Temperatur im Wasserbade gewonnene, sog. Dampfleberthran. 

Diese Gewinnung des sog. Dampfleberthrans erfolgt gegenwirtig direkt auf den 
Schiffen, welche hierzu mit besonderen Einrichtungen v« srsehen “sind, Unmittelbar nach 
dem Fange der Fische werden die Lebern herausgenommen, von der Gallenblase und 
etwaigen kranken Theilen gesondert, durch Waschen mit Wasser von Unreinigkeiten 
befreit und dann sofort in Kessel gebracht, welche durch Wasserdampf auf 60—70° 
erhitzt werden. Der Dampf wird entweder direkt in die Kessel geleitet oder zum 
Heizen der Kessel von aussen benutzt. Das letztere Verfahren lefert einen haltbareren 
Thran. Der aus den geborstenen Zellen abfliessende Thran wird abgeschépft, durch 
Stehenlassen gekliirt, hierauf filtrirtt und sofort in schhesslich zu verléthende Blech- 
flaschen oder andere Gefiasse abgefiillt. 

Neuerdings schliesst Moeller bei der Gewinnung des Dampfthrans die Einwirkung 
der Luft véllig aus, indem er das Ausschmelzen in einer Atmosphiire indifferenter Gase 
vornimmt. Hierdurch wird die oxydirende Wirkung des Luftsauerstoftes ausgeschlossen, 
der gewonnene Thran soll haltbarer sein. : 

Zur Klirung des Thranes wird derselbe: tibrigens auf —5 bis 10° C. abgekiihlt 
und von den sich bei dieser Temperatur abscheidenden Antheilen befreit. Man  erhiilt 
so einen sehr hellen, auch in der Kiilte klar bleibenden Thran. — Es ist natiirlich 
modglich, einen Thran von den gleichen Eigenschaften ohne die Benutzune eines Dampf- 
bades zu gewinnen; es wird schwer sein, einem solechen Thrane anzusehen, ob er im 
Dampf! bade gewonnen wurde oder nicht. 

Im Al llgemeinen wird man daher unterscheiden kénnen: 1. Dampfthran, 
welcher aus: den frischen, gereinigten Lebern unter Anwendung gelinder Wirme und 
hesonderer Sorgtalt: gewonnen wurde; 2. naturelle Thrane, die nach einem mehr 
summarischen Verfahren crzielten, bei welchen auf die Frische und Reinheit der Lebern 
kein erhebliches Gewicht gelegt wird. Diese Sorten, welche also nicht mehr officinell 
sind, werden je nach ihrer Farbe bezeichnet als: hellbrauner, brauner, dunkel- 


brauner u.s.w. Leberthran. Gar zu viel ist auf diese Be zeichnungen tiberhaupt nicht 
mu geben; der erfalrene Apotheker sieht sich seinen Leberthran an und stellt fest, wie 
er riecht und schmeckt. Das Niimliche gilt im Allgemeinen auch fiir die verschiedenen 


besonderen Marken, welche nichts anderes als Leberthran sein kénnen, in der Regel 
aber ziemlich hoch bezahlt werden miissen. 

Der Vorschlag von H. Unger (Pharm. Ztg. 1888, 289 und 735), die gereinioten 
Lebern und die Galleublasen zu verarbeiten, ist in der Praxis fiir den Dampfthran 
noch nicht ausgefiihrt worden. 


Figenschaften. Der Leberthran des Arzneibuches ist ein hellgelbes, eigen- 
thiunlich, aber nicht widerlich riechendes und schmeckendes Oel. Das Spez 
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Gewicht ist bei 15°—0,925 bis 0,935. Die Verseifungszahl ist sehwankend, 
sie wird zwischen 170 und 195 angegeben. Die Jodzahl betréagt 123—144. 

Bei der Elaidinprobe erfolgt keine Abscheidung von festem Elaidin, iiber- 
haupt schliesst sich der Leberthrat mehr an die trocknenden Oele an. Tn ganz 
frischem Zustande soll der Siiuregehalt des Thranes = 0 sein (Unger 1. e.), im 
Verlaufe der Aufbewahrung aber treten freie Siiuren in dem Thrane auf, deren 
Menge sehr verschieden ist und im Allgemeinen mit der Dauer der Auf bewah- 
rung zunimmt. Die zur Siittigung der freien Fettsiuren fiir 1 ¢ Leberthran 
néthige Anzahl von Milligrammen KOH kann in guten Thranen von 0,5 bis 3,0 
schwanken, in schlechten, mangelhaft aufbewahrten aber bis auf 28 und 
dartiber steigen. 

Seiner chentisehen Zusammensetzung nach enthilt der Leberthran etwa 
70 Proc. Oelsiure-Glycerid, etwa 25 Proc. Palmitinsiiure-Glycerid, etwas Stearin- 
siure-Glycerid, ferner geringe Mengen Glyceride niederer Fettsiuren (Essig- 
siure, Buttersiiure, Valeriansiiure, Caprinsiiure). Ausserdem Cholesterin, geringe 
Mengen (0,0002—0,0003 Proc.) Jod, ferner Chlor, Brom, Phosphor, Schwefel in 
Forma von organischen Verbindungen, ferner Bason: Ammonialks, Trimethylamin, 
Butylamin, Amylamin, Hexylamin, Dihydrolutidin. Neuerdings sind von Morgues 
drei angeblich gut Chane kieneite Basen isolirt worden: Asellin C,; Hs Nu, 
MI @iewlnel ie Oya lal shy, (6 xenel patian, 

Weiterhin ist eine Morrhuinsiure genannte Siure C,H,,NO, zugegen, 
ferner eigenthtimliche, mit Schwefelsiiure sich blau fiirbende Farbstoffe, welche 
Lipochrome genannt werden. Nach Unger sind endlich Eiweissstoffe und 
Eisen in organischer Form zugegen. 

Die guten norwegischen Medicinalthrane sind, wie schon angegeben wurde, 
durch Abkiihlen yon festen Fetten so weit befreit, dass sie bei 0° kaum noch 
feste Abscheidungen geben. Der als wichtigstes Been une smite! in Betracht 
kommende ,Sejthran“ (von Gadus carbonarius L.), ferner der Labrador- 
Leberthran und der von nicht genau bekannten Fischarten stammende ja- 
panische Leberthran, ebenso Robbenthr an, enthalten mehr festes Fett, so 
dass diese Oele oder Gemische derselben mit echtem Leberthran beim Abkihlen 
auf 0° erhebliche Abscheidungen geben. 

Leberthran gehért zu den schwer verseifbaren Fetten. 


Priifung. Dieselbe ist zuniichst eine physikalische: Guter Leberthran ist 
klar und blank und besitzt eine hellgelbe Farbe. Dureh den Geruch und Ge- 
schmack stellt man vorerst fest, dass tiberhaupt Leberthran vorliegt, und 
dass derselbe nicht ranzig ist, d. h. widerlich, hintennach kratzend schmeckt. — 
Die Priifungen des Arzneibuches sind folgende: 

1) Lost man 1 Tropfen Leberthran in 20 Tropfen Schwefelkohlenstoff (oder 
Chloroform) und fiigt 1 Tropfen koncentrirte Schwefelsiiure hinzu, so firbt sich 
die Mischung zuniichst schén violett, alsdann wird sie purpurfarben, braunroth, 
schliesslich tiefbraun. Diese Reaktion wird von den fiir den Leberthran cha- 
rakteristischen Lipochromen (d. h. mit Schwefelsiure sich blaufirbenden 
thierischen Farbstoffen) und von dem anwesenden Cholesterin hervorgerufen. 
Die nicht aus Fischlebern gewonnenen Thrane, Haifisch-, Robbenthran etc., 
geben diese Reaktion nicht, dagegen tritt sie auch bei anderen Fischleber- 
thranen, selbst beim Riib6] ein, so dass sie zwar eine ganz gute relative, aber 
immerhin nicht absolute Identititsreaktion ist. — Nur wenn sie nicht ein- 
tritt, giebt sie einen Anhaltspunkt, denn ein Oel, welches diese Reaktion nicht 
giebt, ist auch kein Leberthran. Tritt sie nur undeutlich ein, so ist der Leber- 
thran einer Mischung mit anderen Oelen nur verdichtig. 

2) Mit Weingeist befeuchtetes blaues Lackmuspapier darf durch Leberthran 
nur schwach geréthet werden, d.h. derselbe soll nur wenig freie Siure ent- 
halten. Wie schon angefiihrt wurde, enthilt der aus frischen Lebern sorgfaltig 
bereitete Dampfthran wenig oder gar keine freie Siiure, wiihrend bei den weniger 
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sorgfiltig bereiteten Thranen der Siuregrad in dem Verhiiltniss der Sorglosig- 
keit steigt. Ausserdem aber nimmt der Siuregrad aller Sorten wiihrend der 
Aufbewahrung zu. Es wire zweckmiissig gewesen, die Menge der zulissigen 
freien Siiuren ziffernmiissig anzugeben. Da dies nicht geschehen, so halte man 
sich an folgende Werthe. Es verbrauchen zur Sittigung der freien Siiure in 
1 @ des Thranes Milligramme KOH: Dampfthran 0,5—3,0; hellbrauner na- 
tureller Thran 3,0—6,0, die dunkleren Sorten tiber 6,0 (bis 28,0). 

3) Bei 0° scheide sich aus dem Thrane kein oder nur wenig festes Fett 
aus. Ueber diese, eine Unterscheidung von anderen Thranen und Oelen, 
bezweckende Priifung siehe unter Eigenschaften. Zur Ausfithrung dieses 
Versuches stelle man ein mit etwa 15 cem Leberthran beschicktes Probirglas 
in ein grésseres Gefiiss mit klein geschlagenem Eis. 

Hat man Ursache, einen Leberthran fiir verdichtig zu halten, so gehe man 
in folgender Weise vor: 


1. Bestimmung der Saurezahl, welche iiber 3,0 nicht erheblich hinausgehen soll. 

2. Bestimmung der Verseifungszahl, welche 170—195, und der Jodzahl, 
welche 123—144 betragt. Die Jodzahl giebt Zusiitze nicht trocknender Oele 
zu erkennen. 

3. Bei der Elaidinprobe erfolet selbst nach 24 Stunden keine feste Abscheidung; 
die Elaidinprobe ist hier nach der Kupfermethode auszufiihren s.S. 350, Ab- 
scheidung von festem Elaidin bei dieser Probe wiirde auf die Anwesenheit 
nicht trocknender Oele hinweisen. 

4. Paraffinél, welches angeblich als Verfiilschungsmittel benutzt wird, wiirde 
ein Sinken der Jodzahl und der Verseifungszahl bedingen. Um es nachzu- 
weisen und zu bestimmen, verseift man 5 @ des Thrans mit alkoholischer 
Natronlauge, dampft die Seife mit kalkfreiem Sand zu Trockne und extrahirt 
mit Chloroform. Dieses nimmt nur das Paraffin, nicht die Seife auf. Der 
Verdunstungsriickstand der Chloroformlésung wird gewogen. 

5. Unterscheidung von fremden Thranen (Kremel, Pharm. Centr.-Halle 1884, 
337). Bringt man 10—15 Tropfen Leberthran auf eine Porzellanschale und 
setzt 8—5 Tropfen rauchender Salpetersiiure (1,50 spez. Gew.) hinzu, so tritt 
bei echtem Dorschleberthran an der Beriihrungsstelle eine rothe Farbung 
auf, die beim Umriithren mittels Glasstab durch die ganze Masse in Feurigroth 
tibergeht, um schliesslich in kurzer Zeit rein citronengelb zu werden. — Bei 
Sejfischthran wird die Einlaufsstelle blau, beim Umrihren der Mischung 
braun und erst nach 2—8 Stunden gelb; fhnlich verhilt sich japanischer 
Thran. Robbeuthran wird durch die Siiure anfangs in seiner Farbe nicht 
beeinflusst und erst nach liingerer Zeit braun. ; 


Aufbewahrung. Leberthran gehért zu den trocknenden Oelen. Er nimmt 
aus der Luft Sauerstoff auf und wird ranzig. Man bewahre ihn daher in nicht 
zu grossen, aber mogilichst gefiillten Flaschen an einem kiihlen Orte, vor Licht 
geschtitzt auf. Bezieht man ihn in Originalfiissern, so lisst man diese an einem 
kithlen Ort 83—4 Wochen ablagern und zieht dann den Thran in die Stand- 
gofisse ab, welche vollig gefiillt und mit neuen Korkstopfen geschlossen werden. 
Man fille niemals frischen Thran zu alten Resten. Die Reinigung der Thran- 
standgefisse erfolet am leichtesten mit konecentrirter Schwefelsiiure. Etwa noth- 
wendige Filtration des Thranes beschleunige man nach Méglichkeit. 


Anwendung. Dic Ansicht, dass der Heilwerth des Leberthrans auf seinem Gehalte 
an dod beruht, ist zur Zeit aufgegeben worden. Vielmehr diirfte derselbe darauf 
muriickzufiihren sein, dass der Leberthran ein Fett ist, welches gut resorbirt und selbst 
von Kindern und schwiichlichen Personen gut vertragen wird, ohne Durchfille oder 
sonstige Stérungen zu verursachen. Die leichte Resorbirbarkeit des Leberthranes diirfte 
in letzter Instanz nicht auf dessen Stiuregehalt zuriickzufiihren, sondern eine spezifische 
Eigenschaft des Thranes selbst sein. Man giebt ihn bei den verschiedensten Krank- 
heiten als ein die Ernithrung des Kérpers unterstiitzendes, daher den Kriiftezustand 
sgt hae ee in der Regel Morgens und Abends in Mengen von 1 Theeldffel bis 
2 Hssloffel. - 
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Morrhuol, ein von Chapeauteaut mit verdiinntem Weingeiste hergestelltes Extrakt 
aus Leberthran, welches die wirksamen Bestandtheile desselben enthalten soll, 


Lipanin, ein durch vy. Mering empfohlenes Ersatzmittel des Leberthrans, ist 
Olivenél mit einem Zusatz von 6 Proc. freier Oelsiure. 


Oleum Juniperi. 
Wacholderol. Wacholderbeerol. Essence de geniévre. Oil of Juniper. 


Aetherisches, aus Wacholderbeeren destillirtes Oel. Farblos oder 
blassgelblich, in Weingeist wenig léslich, mit Schwefelkohlenstoff klar 


mischbar. 

Wacholder6él darf nicht dickfliissig sein; 1 Tropfen, mit Zucker ver- 
rieben und mit 500 cem Wasser geschiittelt, darf diesem einen scharfen 
Geschmack nicht mittheilen. 


Geschichtliches. Das Wacholderbeerél war schon im 16. Jahrhundert bekannt 
und wird yon Valerius Cordus erwiahnt. 

Gewinnung. Im Parenchym des Fruchtfleisches der Beerenzapfen von 
Juniperus communis L. befinden sich grosse Oelbehiilter, welche im frischen Zu- 
stande mit itherischem Oele angefiillt sind. Auch auf der Bauch- und Riicken- 
seite eines jeden der drei Samen sind blasig vorspringende Balsamdriisen vor- 
handen, welche anfangs itherisches Oel, spiiter jedoch an Stelle dieses ein 
farbloses Harz fiihren. Zur Oelgewinnung werden die frischen reifen Beeren 
gehérig zerquetscht, um die Oelbehilter zu zersprengen und dann der 
Destillation mit Wasserdiimpfen unterworfen. Es gelangen meist bayerische, 
italienische oder ungarische Beeren zur Verwendung. Die Ausbeute ist je nach 
Herkunft und Alter verschieden und betrigt 0,5 bis 3 Proc. Von Ungarn aus 
kommt auch fertiges Oel in den Handel, welches durch Destillation iiber freiem 
Feuer gewonnen wird und in Folge dessen einen unangenehmen brenzlichen 
Geruch besitzt. 

Zusammensetzung. Der oe grésste Theil des Wacholderbeeréles wird, wie 
Wallach (Annalen der Chemie 227, 28 88) nachgewiesen hat, von Pinen C,)H,, (Siede- 
punkt 155—156°) gebildet. Der um 260° siedende Antheil ist ein Sesquiterpen 
C,, Hoy, das durch sein bei 118° schmelzendes Chlorhydrat C,,H,,2HCl gekennzeichnet 
ist. (Bericht von Schimmel & Co. April 1890.) In den zwischen beiden Kérpern 
liegenden Fraktionen befindet sich die den eigenthitmlichen Wacholdergeruch und Ge- 
schmack bedingende Substanz, welche aber noch nicht niher untersucht ist. Wabhr- 
scheinlich ist dieselbe ein Fettsiiureester eines Terpenalkohols, eine Vermuthung, die 
sich auf die Thatsache stiitzt, dass beim Destilliren des Wacholderéles tiber freiem 
Feuer eine fortwihrende Zersetzung des Oeles unter Abspaltung von Siuren stattfindet. 

Eigenschaften. Das durch Dampfdestillation bereitete Oel ist farblos oder 
blassgriinlich, wihrend die Farbe des tiber freiem Feuer destillirten Oeles meist 
gelblich ist. 

Wacholderbeeré! besitzt einen stark an Terpentiné] erinnernden, aber 
eigenartigen Geruch, und einen balsamischen, brennenden, etwas bitteren Ge- 
schmack. Das spez. Gewicht schwankt zwischen 0,85 und 0,89. Ueberhaupt 
zeigt Wacholderél je nach seinem Ursprung in seinem ganzen Verhalten recht 
pedeutende Verschiedenheiten. So wirkt es auf polarisirtes Licht entweder 
rechts- oder linksdrehend, hiufig ist es auch optisch inaktiv. Einige Oele losen 
sich in etwa 5 Th. 90proc. Alkohol klar auf, andere hinwiederum geben mit 
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derselben Fliissigkeit iiberhaupt keine klaren Lisungen. Ebenso verschieden 
ist das Verhalten gegen absoluten Alkohol. Klar lést sich Wacholderél in Chloro- 
form, Schwefelkohlenstoff, Benzol und Amylalkohol. Mit Benzin giebt es triibe 
Lisungen. Mit Jod in Beriihrung, verpufft Wacholderdl. 


Aufbewahrung. Da das Wacholderél grosse Neigung zum Verharzen hat, 
wobei es dickfliissig wird, stark saure Reaktion und ein héheres spez. Gewicht 
annimmt, so bewahrt man es in ganz gefiillten Flaschen und vor Tageslicht ge- 
schiitzt auf. 

Anwendung. Das Wacholderbeerél wird als Diaphoreticum, Diureticum, Nervinum, 
namentlich bei Bauchwassersucht, Blasen- und Harnleiden, Lihmungen, gichtischen und 
rheumatischen Leiden innerlich und Ausserlich angewendet. Gabe 0,1—0,15--0,2 g 
(3—4—6 Tropfen) einige Male tiglich in Mischung mit Tinkturen oder als Elaco- 
saccharum. 

Die griésste Verwendung findet das Wacholderél zur Darstellung von Liqueuren. 

¥ E. Gildemeister. 


Oleum Lauri. 


Lorbeerdl. Lordél. Cleum Lauri unguinosum s. expressum. Huile de laurier. 
Onguent de laurier. Bayberry-oil. 


Durch Pressen der Friichte von Laurus nobilis erhaltenes, gritines, 
salbenartig krystallinisches Gemenge von Fett und itherischem Oele. 
Es schmilzt bei ungefiihr 40° zu einer dunkelgriinen, aromatischen 
Fliissigkeit. 

Erwirmt man Lorbeerél mit 2 Th. Weingeist und giesst nach dem 
Erkalten die Auflésung ab, so darf diese durch Ammoniakfliissigkeit 
nicht roth gefirbt werden. 


Geschichtliches. Die Darstellung des Lorbeeréles beschrieben schon Dioscoride s 
und Plinius. In Deutschland empfahl es die heil. Hildegard (12. Jahrhundert) zur 
medicinischen Verwendung. In besonders reichlichen Mengen kam es aus Italien 
nach Deutschland; auch tiber Verfailschungen durch mit Griinspan gefiirbte Fette wird 
berichtet. ’ 

Gewinnung. Dieselbe erfolgt insbesondere in Griechenland und am Gardasee da- 
durch, dass man aus den etwa 30 Proc. Fett enthaltenden, zerkleinerten Friichten des 
Lorbeers, Lawrus nobilis L., dasselbe durch Koehen mit Wasser oder durch warmes 
Pressen abscheidet. 

Eigenschaften. Das fette Lorbeerél des Handels ist ein Gemisch von 
fettem Oele mit iitherischem Oele, weleches durch Chlorophyll griin gefiirbt ist. 
Is stellt ein salbenartiges, kérniges, griines, auch in geschmolzenem Zustande 
griines Fett dar von starkem Lorbeergeruche und bitterem, balsamischem Ge- 
schmacke. Es hat die Konsistenz einer weichen Butter und wird in der heissen 
Jahreszeit halbfliissig. 

Seiner chemischen Zusammensetzung nach besteht es wesentlich aus 

. ray eter ++ ' a nies Se Coe - connie © : 
dem Glyc rid det Lau instiure (= Laurostearin) C; H, (C,. Ho, O, )3, daneben 
enthilt es das Glycerid der Oelsiure, ferner enthilt es Lorbeerkampher 
Os. Hy O,, Chlorophyll und itheriseches Oel. In dem letzteren wurden von 

Tr . See NS oy RTstanexcet cae : : 
Wallach Pinen und Cineol nachgewiesen. — lm Handel kommen Mischungen 
yon verschiedenen konsistenten Fetten mit Oelen vor, welche durch Chloro- 
phyll oder ein Gemisch von Indigo und Curcuma griin gefiirbt und durch 
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terpenhaltige Oele aromatisirt sind. Das echte Lorbeeril zeigt folgendes 
Verhalten: 

Wird es bei gewéhnlicher Temperatur mit Weingeist behandelt, so. list 
dieser das fliichtige Oel und den Farbstoff, wiihrend das Fett als geruch- und 
geschmacklose Masse zuriickbleibt. Durch Aether wird das Lorbeeril villig 
gelist. Beim Schiitteln des Lorbeeréles mit Wasser wird dieses nicht gefirbt; 
ubergiesst man Lorbeerél mit Ammoniakfliissigkeit, so wird die griine Farbe 
nicht merklich verindert; sie wird zwar etwas heller, schliigt aber keinesfalls in 
Braun un. Dieses Verhalten giebt geniigende Anhaltspunkte zur Erkennung 
von Kunstprodukten. 


Priifung. Die Angabe des Schmelzpunktes (40°) hat nur beschreiben- 
den Werth, weil z. B. Schweineschmalz bei der niimlichen Temperatur schmilzt. 
Die fernere Priifung: 

,Erwirmt man Lorbeeré] mit 2 Th. Weingeist und giesst nach dem Er- 
kalten die Auflésung ab, so darf diese durch Ammoniakfliissigkeit nicht roth 
gefirbt werden“, richtet sich gegen ganz grobe Kunstprodukte, welche ihre 
Griinfirbung einer Mischung von Indigo und Curecuma verdanken, Der leztere 
Farbstoff wird vom Alkohol gelést, und die alkoholische Lésung alsdann durch 
Ammoniak braunroth gefiirbt. 

Aufbewahrung. In Gefiissen aus Porzellan an einem kiihlen Orte. 

Anwendung. Lorbeerél zeigt wegen scines Gehaltes an Atherischem Oele 6rtlich 
reizende Wirkung. Hs ist indessen wesentlich Handverkaufsartikel und wird als reizende 
und zertheilende Kinreibung bei Geschwiilsten, Rheumatismus, Magenkrampf, Kolik, 
auch gegen Hautleiden, (Kritze) angewendet. Man glaubt auch durch Hinreibungen 
mit Lorbeerél listige Thiere (Flegen, Miicken) yon Menschen und Thieren abhalten 
zu kénnen, a : 


Oleum Lavandulae. 
Lavendelol. Essence de Lavande. Oil of Lavender. 


Das iitherische Oel der Lavendelbliithen, deren Geruch es besitzt. 
Farblose oder schwach gelbliche Flissigkeit von 0,885 bis 0,895 spez. 
Gewicht, klar mischbar mit Weingeist, auch mit Essigsdure von 
90 Procent. 

Das Oel darf bei der Destillation Weingeist nicht abgeben. 


Geschichtliches. Lavendelé] wird zuerst von Porta 1608 in seinem Buche: ,,De 
destillatione* erwahnt. 

Gewinnung. Das Lavendelél wird aus den frischen Bliithen und Zweigen 
der Lavandula vera D. C. (Lavandula officinalis Chaix) durch Destillation mit 
Wasser gewonnen. In den der italienischen Grenze benachbarten franzosischen 
Departements Alpes maritimes, Hautes Alpes, Basses Alpes und Drome, 
werden zur Zeit der Blithe von den Gemeinden die Lavendeldistrikte zur Oel- 
gewinnung verpachtet. Die Destillateure begeben sich mit Blase und Kiuhler, 
die auf Maulthiere geladen werden, an Ort und Stelle. Hier wird an irgend 
einer Felswand in unmittelbarer Niihe von fliessendem Wasser aus losen Steinen 
ein Heerd errichtet und auf diesen die Blase gestellt. Je nach der Lage des 
Bezirks, oder je nachdem nur die Bliithen oder auch jiingere und iltere Zweige 
mitdestillirt werden, wird Oel von verschiedener Qualitét erhalten. Wéahrend 
man das franzdsische Lavendelél aus der wildwachsenden Pflanze gewinnt, wird 


362 Oleum Lavandulae. 


das englische Lavendelél aus kultivirten Pflanzen, hauptsichlich in den in der 
Grafschaft Surrey gelegenen Orten Mitcham, Carshatton und Beddington 
destillirt. Das englische Oel kommt wegen seines enorm hohen Preises ftir 
pharmazeutische Zwecke nicht in Betracht. 

Die Ausbeute an Oel soll aus frischen Bliithen 1,5 Proc. betragen. Aus 
getrockneten Bliithen wurden 2,9 Proc. erhalten. 

Zusammensetzung. Franzésisches Lavendelél besteht aus Linalool (C,)H,; OH) 
und Linalylacetat (C,)H,,OCH,CO) mit wenig Geraniol (C,)H,,OH) und Sesqui- 
terpen (C,,H,,), sowie Spuren yon Pinen (C Fo euie)) suc) Cineol (C,,H,,0). Der 
wichtigste Bestandtheil ist das Linalylacetat, wovon gute Oele 380—40°/, enthalten. 
Englisches Lavendelél verdankt seinen kampherartigen “Geruch dem in reichlicherem 
Maasse vorhandenen Cineol. Es enthilt ausserdem noch Limonen (C,)H,,), aber 
nur 6—10°/, Linalylacetat. 

Eigenschaften. Lavendelél ist eine farblose oder gelbliche Flussigkeit von 
fiusserst angenehmem Geruch und stark aromatischem, etwas bitterem Ge- 
schmack. Neutral oder schwach sauer reagirend, hat es ein spez. Gewicht von 
0,885—0,895. Den polarisirten Lichtstrahl dreht es nach links (— 38° bis — 8° 
im 100 mm Rohr). Mit '/, Th. Weingeist liisst es sich klar mischen und ist, was 
besonders characteristisch ist, in 3 Th. verdiinntem Weingeist léslich; Chloro- 
form, Aether und Amylalcohol geben mit Lavendelél klare Mischungen, ebenso 
Essigsiiure von 90 Proc. 


Spik6l von Lavandula Spica Chaix. zeichnet sich durch seinen kampherartigen 
Geruch aus. Es enthialt Pinen, Kamphen, Cineol, Linalool, Linalylacetat, Kampher, 
Borneol und Geraniol. Spikol hat ein spez. Gewicht von 0,905—0, 920, ist optisch 
rechtsdrehend (+ 1° bis + 9°) und ist wie Lavendelél in 3 Th. Spiritus dilutus 
klar léslich. 


Priifung. Als Verfiilschungsmaterial dient hauptsiichlich S pik6él, Terpen- 
tind] und Cedernoél. Wiihrend Spikél die Léslichkeit in Spiritus dilutus nicht 
beeintriichtigt, geben sich Terpentindl und Cedernél durch ihre Schwerléslich- 
keit in verditinntem Alkohol zu erkennen. Die beste Prtifungs- und Werthbe- 
stimmungsmethode ist die quantitative Bestimmung des Gehalts an Lina- 


lylacetat (Estergehalt). 


Man wiigt hierzu ungefiihr 2 ¢ Oel in einem ca. 100 ccm haltenden Kélbchen 
ab, versetzt mit 10 cem alkoholischer A -Normal-Kalilauge, erhitzt am Riickflusskihler, 
der aus einem langen Glasrohr bestehen kann, eine Stunde auf dem Wasserbade und 
titrirt nach Zusatz von Wasser mit '/, -Normal- Schwefelsiture oder Salzsiiure das iiber- 
schiissige Alkali zuriick. Als Indikator dient Phenolphthalein. Die Reaktion verliuft 
nach folgender Gleichung: 


¢ oy, OCH, CO" == KOR: = 4oH,,0H -+ CH, COOK 
Linalylacetat Kalihy drat Line ei Kaliumacetat. 
Das Molekulargewicht des Linalylacetats ist 196. Der Procentgehalt x dee Oeles 
19,852 
ergiebt sich aus der Formel x ————“, wobei y die verbrauchten ccm */,-Normal- 


or 
- + ae ae = é -: 
Kalilauge und @ das Gewicht des zur Verseifune verwendeten Oeles in Grammen be- 
zeichnet. Kin gutes Lavendelél enthilt nicht weniger als 30°/, Linalylacetat, wiihrend 
bei den fetnsten Qualitiiten der Estergehalt bis iiber 40°), betrigt. 


Aufbewahrung, Lavendelél ist eins der one Oele, deren Geruch 
beim Aufbewahren gewinnt. Mehrere Jahre alte Oele riechen bedeutend feiner 
als frische. Natiirlich ist beim Lagern fiir Abschluss von Luft und Licht Sorge 
mu tragen. 


Anwendung. Lavendelol findet innerlich keine Anwendung. Es dient als Ge- 
ruchskorrigens in Salben, Kinreibungen und kosmetischen Mitteln, und spielt in der 
Parfiimerie eine grosse Rolle. Lavendel6él wird ferner verwendet, um den widerlichen 
Geruch des Pyridins im denaturirten Spiritus zu mildern. E. Gildemeister, 
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Oleum Lini. 
Leinol. Huile de lin. Lintseed-oil. 


Fettes Oel der Leinsamen. Von gelber Farbe, eigenthtimlichem 
Geruche, bei —20° noch fliissig, in dtinner Schicht bald austrocknend. 
Spez. Gewicht 0,936 bis 0,940. 


Gewinnung. Das Leinél wird in besonderen Fabriken (Oelschligercien, Oelmiihlen) 
aus den Leinsamen dargestellt. Das kalt gepresste ist dtinnfliissig und gelblich, von 
mildem Geschmacke, so dass es vom Volke vielfach zu Genusszwecken verwendet wird. 
Das heissgepresste ist von gesiittigt briunlich gelber Farbe, von weénig angenehmem, 
kratzendem Geschmacke und charakteristischem Geruche. Es bildet beim Schiitteln 
einen gelben Schaum. Fiir den pharmaceutischen Gebrauch ist besonders das kalt- 
gepresste Leinél zu empfehlen, welches man indessen nicht yom Drogisten, sondern 
direkt vom Oelschliger bezichen sollte. 


Eigenschaften. Das spez. Gewicht des frischen Oeles ist = 0,93 bis 0,94. 
Im Verlaufe der Aufbewahrung nimmt das Leinél Sauerstoff aus der Luft auf, 
es verdickt sich in Folge dessen, und sein spez. Gewicht steigt. Bei — 20° ist 


Leino! noch flussig. ‘Die Verseifungszahl ist 190—192, die Jodzahl 

77—181. Setzt man Leinél, in diinner Schicht ausgestrichen, der Luft aus, 
so nimmt es Sauerstoff auf und wird allmiéhlich zu einem elastischen, nicht 
mehr klebenden Hiiutchen. Daher gehért das Leinél zu den trocknenden 
Oelen, und zwar ist es von allen diesen das am leichtesten trocknende; ihm 
folgen, nach der Fiahigkeit zu trocknen angeordnet, Hanf-, Nuss-, Mohn-, 
Cotton6l. 

Wird Lein6l bei 250—290° einige Zeit erhitzt, bis es etwa '/,, seines Ge- 
wichtes verloren hat, so wird es dicker, ziiher und klebriger, es trocknet alsdann 
sehr viel leichter ein als im frischen Zustande. Man nennt ein so behandeltes 
Oel ,gekochtes Leinél* oder ,Leinélfirniss*. Wird es im geschlossenen 
Gefiisse auf etwa 375° erhitzt, so hinterbleibt eine sehr zihe, klebrige Masse, 
»Vogelleim*. Die in dem letzteren enthaltene, in Aether unlisliche, kautschouk- 
hnliche Substanz soll nach Mulder das Anhydrid der Oelsiiure sein. Die 
Fahi¢keit, einen leicht trocknenden Firniss zu geben, erlangt das Leinol ganz 
besonders durch Kochen mit gewissen Metalloxyden oder Metallsalzen (Bleioxyd, 
Zinkoxyd, Manganoxyd und -superoxyd, Bleiacetat, Manganborat ete.), welche 
daher bei der Fabrikation von Firniss Verwendung finden. Schwefel wird von 
erhitztem Leinél zu einer nach dem Prkalten ziihen Masse, Olewn Lint sulfuratum, 
aufgenommen, welche in Terpentiné] und anderen itherischen Oelen Jéslich ist. 
Durch salpetrige Siure wird das Leinél nicht zum Erstarren gebracht. Wird 
in erhitztes Leinél Luft eingeblasen, so erhilt man das sog. ,oxydirte 
Lein6l*, welches mit Korkmehl gemischt die Grundmasse des Linoleums bildet. 

Seiner chemischen Zusammensetzung nach besteht das Leino! aus 
zusammen etwa 80 Proc. Linolen- und Isolinolensiiureglycerid (Cy. Hoy Oy), . 
C,H, und etwa 20 Proc. Linolsiureglycerid (Cis H5; 02); . Cs H;. Die friher 
fiir einheitlich angesehene Leindélsiure (Linoleinsiure) wurde von Hazura fir 
ein Gemisch von Linolen-, Isolinolen- und Linolsiure erkannt. 

Leinél wird hiufig verfiilscht. insbesondere mit Ribél, Senfél, Hanfol und 
Harzol. 

Riibél und Senf6l, wie tiberhaupt Cruciferendle, erkennt man an ihrem Schwefel- 
gehalte: Man lise 2 ccm des Oeles in 5 ccm Aether und fige 5—10 Tropfen einer 
Lésune von 1 Silbernitrat und 50 Weingeist hinzu. Nach mehrstiindigem Stehen an 
einem dunklen Orte zeigt eintretende Braunfarbung oder ein dunkler Niederschlag 
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von Schwefelsilber die Anwesenheit von Schwefelverbindungen, bezw. eines Cruciferen- 
bles an. | 

Harzél erkennt man nach Finkener wie folgt: Man lést 1 Tropfen Leinél in 
1 com Essigsiiureanhydrid und setzt dieser Lésung 1 Tropfen kone. Schwefelsiiure hinzu. 
Bei Anwesenheit von Harz6l entsteht purpurrothe Farbung. Einfacher und sicherer ist 
folgende Priifung: Man priift das unverdiinnte oder in 2 Th. Chloroform geldste Oel 
im Polarisationsapparate. Leinél ist optisch inaktiv, Harzél ist rechtsdrehend. 

Die beste Prifungsmethode indessen ist fitr das Leinél die Bestimmung der 
Jodzahl, weil kein anderes billiges Oel eine so hohe Jodzahl (177—181) hat als dieses. 
Nur ist es, um die richtige Jodzahl zu erhalten, nothwendig, auf 0,2 g Leinél 50 bis 
60 cem Jodlésung einwirken zu lassen. Bei Anwendung von weniger Jodlésung erhialt 
man zu niedrige (aber konstante 155—157) Jodzahlen. 

Aufbewahrung. In méglichst gefiillten, nicht zu grossen Gefissen. Man 
erneuere die Vorriithe etwa alle Jahre und verarbeite die Reste zu Lein6lfirniss 
oder Kaliseife. 

Anwendung. Leinél findet fast nur fusserlich Anwendung: zu_ eréffnenden 
Klystieren, mit gleichen Theilen Kalkwasser gemischt zu Brandliniment, ferner in der 
Veterinirpraxis und zur Darstellung von Sapo kalinus, 


Oleum Maceidis. 


Macisol. Muskatbliitend!. Aetheroleum-Macidis. Essence de macis. Oil of Mace. 


Aetherisches Oel des Samenmantels der Myristica fragrans. Farblos 
oder blassgelblich, vom Geruche der Macis. 


Herkommen. Macis6l wird durch Destillation der Macisbliithen, des Samenmantels 
der Myristica fragrans Houttuyn, gewonnen, 

Der Muskatbaum ist auf den Molukken einheimisch und wird daselbst, 
sowie in Ostindien und Siidamerika, in mehreren Spielarten kultivirt. Die Frucht 
ist eine einsamige Beere. Der Samen (Nux moschata) ist mit einer steinschalen- 
artigen Testa versehen und daritiber von einem Samenmantel, Arillus, um- 
geben, welcher als eine Fortsetzung des Nabelstranges und des fusseren Inte- 
guments unten mit dem Samen zusammenhiingt. Diese Samenmiintel kommen 
als Muskatbliithe (Macis) in den Handel. Sie bestehen aus etwas fleischigen, 
spiiter fast lederartigen, bis zu 4 em langen, in ungleich lange, linienférmige, 
an der Spitze geziihnelte Lappen zerschlitzten Hiutchen. Frisch sind diese 
purpurroth, getrocknet zimmtfarben, mehr oder weniger in’s Gelbe fallend, matt 
oder schwach fettglinzend, briichig. Sie bestehen aus einem kleinzelligen, von 
Gefiissbiindeln durchzogenen Parenchym mit zahlreichen Oeldriisen. 

Wihrend Macisé! frither nur in Indien (Singapore, Java, Penang) gewonnen 
wurde, wird es, seitdem zu Destillationszwecken verwendete Gewiirze zollfrei 
eingeftihrt werden kénnen, auch in Deutschland destillirt. Durch seine sorg- 
fiiltigere Bereitungsweise ist die Qualitiit des deutschen Oeles feiner als die des 
indischen, welches in Folge dessen seit einiger Zeit fast vollstiindig vom deut- 
schen Markte verschwunden ist. Zur Destillation eignet sich nur die gelbe oder 
blanke Waare, nicht aber die geringere braune Macis. Die Ausbeute ist grossen 
Schwankungen unterworfen und betriigt bis zu 17 Proce. Da Verschiedenheiten 
zwischen Macis und Muskatnuss6l nicht bestehen, so wird im Handel kein Unter- 
schied zwischen beiden gemacht. 

7 Zusammensetzung, Nach Untersuchungen von O. W allach (Annalen der Chemie 
252, 105) bestehen die niedrig siedenden Antheile des Maciséles aus Terpenen (Gye lial: 
Das bis 165° Uebergehende ist im Wesentlichen Pinen, und zwar ein Gemenge der 
rechts- und linksdrehenden Modifikation. In einer héheren Fraktion wurde Dipenten 
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(Siedepunkt 176°) nachgewiesen. Die noch hdher siedenden Antheile sind sauerstoft- 
haltig. Aus den letzteren wurde ein Kérper, Myristicol, isolirt, dessen Siedepunkt 
zwischen 210 und 220° liegt, und der nach Gladstone die Zusammensetzung Cr lal, 
besitzt, wiihrend ihm nach Wright die Formel C,,H,,O zukommt. Beim Fraktioniren 
des hdchst Siedenden im Vacuum geht nach Semmler (Berichte der Deutschen 
chemischen Gesellschaft 23, 1803) bei einem Druck von 10 mm zwischen 142 und 149° 
ein Kérper C,,H,,O;, der Myristicin genannt wird, tiber. Das Myrsticin, oder Oxy- 
methyloxymethylenbutylenylbenzol, schmilzt bei 30° und besitzt den fiir Macisél charak- 
teristischen Geruch. Als weiterer Bestandtheil findet sich im Maciséle noch ein 
Phenol, dessen alkoholische Lisung durch EHisenchlorid griine Fiirbung annimmt. In 
alten Macisélen bemerkt man 6fters “Abscheidung einer festen Substanz. Dieselbe be- 
steht aus Myristinsaéure (Flickiger). 


Higenschaften. Macisél ist fast farblos oder von gelblicher, spiter gelb- 
rothlicher Farbe, von starkem, angenehmen Macisgeruche, der bei alten Oelen 
jedoch unangenehm terpentinartig (ranzig) wird, und einem Anfangs milden, 
hintennach scharfen aromatischen Geschmacke. Das spez. Gewicht schwankt 
zwischen 0,850 und 0,90. Macisél ist mit absolutem Wen hase Jedem Ver- 
haltnisse klar mischbar, jedoc slich. Mit 
Aether, Chloroform, Amylalkohol, Petrolbenzin, Sebwretelitohienstow und Benzol 
giebt es klare Loésungen. Der polarisirte Lichtstr ahl wird von Macisél nach 
rechts abgelenkt. 


Aufbewahrung. Da Macisdl besonders leicht verdirbt, so muss die Aut- 
bewahrung sehr sorgfaltig, vor Licht, Luft und Wirme geschiitzt, geschehen. 


Priifung. Wegen der weiten Grenzen, innerhalb deren das spez. Gewicht 
des Maciséles schwanken kann, giebt die Bestimmung desselben keinen sicheren 
Anhalt zur Beurtheilunge der Reinheit. Hauptsiichlich sind Geruch und Ge- 
schmack bei der Priifung massgebend. Auf Weingeist priift man in der unter 
Oleum Anisi angegebenen Weise. 

Anwendung. Macisél ist ein Aromaticum und Stimulans, auch Geschmacks- 
korrigens. Man giebt es in Verdiinnung oder als Hlaecosaccharum zu 1—2—3 Tropfen, 
auch dient es mit Baumwolle in den hohlen Zahn gebracht als Mittel gegen Schmerz 
kariéser Ziihne. Das Durande’sche Mittel gegen Gallensteine ist ein Gemisch aus 


2,0 Ol. Macidis und 25,0 Spiritus aethereus 2-stiindlich 10—12 Tropfen. 
E. Gildemeister. 


Oleum Menthae piperitae. 
Pfefferminzol. Essence de menthe poivree. Oil of Peppermint. 


Aetherisches Oel der Bliitter und bltthenden Triebe der Mentha 
piperita. Spez. Gewicht 0,90 bis 0,91. 

Das Oel soll klar mischbar mit Weingeist sein, selbst mit ver- 
diinntem. — Befeuchtet man 0,2 g gepulvertes Jod mit Pfefferminzél, 
so darf eine Verpuffung nicht eintreten. — Ein Tropfen Pfefferminzél, 
mit Zucker verrieben und mit 500 ecm Wasser geschiittelt, muss diesem 
einen reinen Pfefferminzgeschmack geben. — Destillirt man Pfefferminzol, 
so darf bei beginnendem Sieden Weingeist nicht tibergehen. 

Handelssorten. Man unterscheidet im Handel, je nach ihrer Herkunft, ee Reihe 
von Pfefferminzélen, die in Bezug auf Zusammensetzung, physikalische Eigenschaften, 


Geruch, Geschmack und Preis Verschiedenheiten zeigen. Die hauptsiichlichsten sind 
folgende: 


366 Oleum Menthae piperitae. 


1) Englisches Pfefferminzél, das am meisten geschatzte und theuerste Oel, 
wird von zwei Abarten der Mentha piperita gewonnen. Die weisse Minze hat griine 
Stengel und sehr grob gesiigte Bliitter, withrend die schwarze Minze durch ihren 
purpurnen Stengel ausgezeichnet ist. Letztere lefert eine etwas gréssere Ausbeute an 
Oel, welches jedoch in seiner Qualitiit dem Oele der weissen Minze nachsteht. 

Die Hauptorte der englischen Pfefferminzdlerzeugung sind Mitcham in der Graf- 
schaft Surrey, Hitchin in Hertford, Market Deeping und Peterborough in 
Lincolnshire. Hier werden die sorgfiiltig ausgelesenen und von Unkraut befreiten 
Pflanzen in Blasen von etwa 90 hl Inhalt destillirt. Die Ausbeute soll nur */, Proc. 
betragen. Die Produktion in simmtlichen englischen Distrikten belief sich im Jahre 
1888 (Bericht von Schimmel & Co., April 1889 S. 31) auf 6400 kg. 

2) Amerikanisches Pfefferminzél, Nordamerika liefert fast die zehnfache 
Menge an Pfefferminzél wie England (Produktion 1883 62000 kg), und zwar steht 
hierbei die Wayne County im Staate New-York obenan. Etwas weniger wird in 
St. Josef County in Michigan gewonnen. In Amerika werden die Pflanzen, ent- 
weder frisch oder leicht getrocknet, in grossen hdlzernen Bottichen durch direkt ein- 
stromenden Dampf der Destillation unterworfen. Eine grosse Plage fiir die Anpflanzungen 
sind die nicht auszurottenden Unkriuter, besonders Erigeron canadensis L. Da wegen 
der grossen Quantitiiten der verarbeiteten Pfefferminze ein Auslesen der fremden Pflanzen 
nicht méoglich ist, so werden sie mitdestillirt und beeintriichtigen haiufig die Qualitat 
des Oeles. Neuerdings hat man auch mit gutem Erfolge Versuche gemacht, aus Mitcham 
bezogene Pflanzen anzubauen. 

3) Japanisches Pfefferminzél Unter den Pfefferminzél producirenden 
Liindern nimmt Japan die erste Stelle ein (64000 kg im Jahre 1888). Das japanische 
Oel eignet sich wegen seines bitteren Geschmacks nicht zu Genusszwecken und dient 
fast ausschliesslich zur Darstellung von Menthol (siehe dieses). 

4) Deutsches Pfefferminzél. In Deutschland wird gegenwirtig nur wenig 
Pfefferminzél gewonnen. Eine ganz ausgezeichnet feine Qualitat wird in Miltitz bei 
Leipzig dargestellt. In Célleda in Thiiringen wird das zum Verkauf nicht geeignete 
Pfefferminzkraut auf Oel verarbeitet. ae a 

d) Franzésisches Pfefferminzél Frankreich baut in seinen Departements 
Alpes maritimes, Var und Basses Alpes ziemlich bedeutende Mengen Pfefferminze. 
Das Oel (1888 4600 kg) wird jedoch grésstentheils im Lande selbst konsumirt. 

6) Zu erwiithnen ist noch Italien und Russland, deren Oele indess fiir Deutsch- 
land ebenfalls nicht in Betracht kommen. 


Zusammensetzung. Der am liingsten bekannte, allen Pfefferminzélen 
eigenthumliche und charakteristische Bestandtheil ist das Menthol, ein Alkohol 
der Formel C,,H.)0, der aus alten Oelen manchmal in grossen Spiessen aus- 
krystallisirt. Das zum Menthol in naher Beziehung stehende Menthon (vere. 
unter Mentholum S. 266), welches zuerst von Beckmann (Pharm. Centralhalle 
1887, 509) im Pfefferminzéle nachgewiesen wurde, findet sich ebenfalls in siimmt- 
lichen Oelsorten. Was die iibrigen Bestandtheile anbetrifft, so liegt eine voll- 
stiindige Untersuchung nur fiir das amerikanisehe Pfefferminzél vor. Nach 
Power und Kleber (Arch. d. Pharm. 232, 640) enthilt dieses ausser Menthol 
und Menthon die Essig- und Isovalerian-Siiureester des Menthols, ferner Pinen 
Phellandren, Limonen, Cineol, ein Lacton C,,H,,0,, und Cadinen. Es 
ist wabrscheinlich, dass eine ganze Reihe dieser Verbindungen auch in den 
anderen Pfefferminzél-Sorten vorkommen. Im Mitcham-Oele fanden Fliieckig@er 
und Power (Arch. d. Pharm. 218, 222) zwei linksdrehende Terpene, das Sune 
zwischen 165—170°, das andere zwischen 173—176° siedend, und ein rechts- 
drehendes Sesquiterpen vom Siedepunkt 253—260°. 

Im russischen Pfefferminzéle sind nach Andres (Pharmaceut. Zeitsehr. f. 
Russland 29, 341) Menthen und Links-Limonen enthalten. 


Ligenschaften. Englisches Pfeftferminzél, meist als Miteham-Pfeffer- 
minzol bezeichnet, bildet, rektificirt, eine neutrale, wasserhelle bis blasseelbliche 
Fliissigkeit von nicht allzu diimnfliissiger Konsistenz, von reinem, erfrischendem 
Pfefferminzgeruch und brennendem, kampherartigem, nicht bitterem, auf der 
Zunge das Gefiihl von Kilte hinterlassendem Geschmacke. Es lost sich 


By ete m . Cs A in 
gleichen Theilen Spiritus und giebt mit 3 


4 Theilen Spiritus dilutus nach 
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kriftigem Schiittem eine klare oder wenig opalisirende Liésung. Petroliither 
giebt ebenso wie Schwefelkohlenstoff wegen des im Oele aufgelisten Wassers 
tribe Mischungen. Chloroform, Aether und Amylalkohol erg eben in allen Ver- 
haltnissen klare Lisungen. Mitcham- Pfefferminzél lenkt den polarisirten Licht- 
strahl nach links ab (—22° bis 31°) und hat ein spez. Gewicht von 0,90 bis 0,91. 
Beim Destilliren gehen unter 200° nur wenige Tropfen liber, die Hauptmenge 
siedet zwischen 200 und 220°, Beim Einstellen in ein Kaltegemisch findet reich- 
liche Abscheidung von Menthol-Krystallen statt. 
Durch Eisessig wird eine hiibsche Farbreaktion hervorgerufen: 


Bringt man in einem offenen Gefiisse 1 Vol. Pfefferminzél mit */, Vol. Hisess 
zusammen, so entsteht nach Verlauf von einiger Zeit eine schéne Paine die a 
durchfallenden Lichte rein blau erscheint, im reflektirten prachtvoll kupferfarben fluorescirt. 
Das Hintreten der Reaktion kann durch Zusatz von etwas Salpetersiiure beschleunigt 
werden, die Fiirbungen fallen dann aber weniger rein aus. Die Entstehung der Blau- 
farbung ist auf einen Oxydationsvorgang durch den Luftsauerstoff zuriic i ont, Fiillt 
man niimlich mit dem Rea aktionsgem misch ein kleines Flischchen ganz an und verschlesst 
es mit einem Kork, so tritt selbst nach tagelangem Stehen keine Verdnderung 
ein. Die erwiihnte Fiirbung stellt sich jedoch bald ein, wenn man durch Entfernung 
des Stopfens Luft zutreten “lisst. 

Die Intensitiit der Farbung ist bei den einzelnen Oelen verschieden, Mitchamél 
zeigt sie oft nur schwach, am _ stirksten ist sie bei amerikanischem, wiihrend sie bei 
japanischem Oele, soweit ‘bis jetzt die Beobachtungen reichen, iiberhaupt nicht eintritt. 

Nur das englische Pfefferminzé1 entspricht allen Anforder ungen des Arzneibuches, 
und muss desshalb als das officinelle gelten. 


Das amerikanische Oel, das sich im Allyemeinen durch ein etwas héheres 
spez. Gewicht (0,910—0,920) auszeichnet, unterscheidet sich vom Mitcham-Oele 
hauptsiichlich dadurch, dass es mit Spiritus dilutus keine klare Lésung giebt. 
Im Kialtegemisch erstarrt es zu einer festen Masse. Drehungswinkel —25° bis —338°". 
Wegen seines billigeren Preises wird fiir den Handverkauf das rektificirte ame- 
rikanische Oel dem engilischen vielfach vorgezogen. Die beliebteste Sorte ist 
die Marke F. S. & Co. 

Das japanische Oel zeigt dieselbe Léslichkeit in verdiinntem Spiritus 
wie das englische. Es eignet sich jedoch wegen seines bitteren Geschmackes 
nicht fiir den pharmaceutischen Gebrauch. 


Priifung. 1. Das spez. Gewicht liegt zwischen 0,90 und 0,91. 2. Die Mi- 
schung mit gleichem Vol. 90proc. Weingeist muss klar sein. Bei Gegenwart 
von fettem Oel, Sassafrasél, Copaivabalsam6él und grésseren Mengen 
Terpentin6é! werden keine klaren Losungen erhalten. 38. Die Léslichkeit in ver- 
diinntem Spiritus ist, wie schon erwithnt, bei den Oelen verschiedener Herkunft 
verschieden. Mitchamdl erfordert 3 bis 5 Theile zur Lésung, wiihrend amerika- 
nisches Oel sich meist tiberhaupt nicht klar auflost. 4. Auf 0,2 ¢ feingepulvertes 
Jod, das sich auf einem Uhrglase befindet, trépfelt man einige Tropfen Pfeffer- 
minzol. Es darf keine Erhitzung oder Verpuffung eintreten. Eine solche wtrde 
auf Zusatz von Terpentin6él hinweisen. Jod wirkt auf das Pinen des Ter- 
pentinéls unter starker Wirmeentwickelung und Bildung von Cymol und Jod- 
wasserstoff ein: 

CyH, + 23 i C1) Hy, i 2JH 

Pinen Jod Cymol Jodwasserstoff, 
(Gleichzeitig finden hierbei jedoch noch andere Reaktionen statt.) 5. Zum Nach- 
weise von Weingeist erhitzt man etwas Oel in einem Fraktionskolbchen bis zum 
beginnenden Sieden. Das unter 157° Uebergehende wird in der bei Olewm Anisi 
angegebenen Weise (Jodoformreaktion) auf Weingeist geprift. 6. Weingeist 
lisst sich auch erkennen, indem man auf eine kleine Wassersiule in eimem 
Reagireylinder ein Paar Tropten Oel giebt und wiederholt sanft agitirt. Die 
a “bildenden Oelkiigelchen erscheinen bei Anwesenheit von Weingeist getrubt. 
_ Man streicht einige Tropfen des Oeles auf einem Uhrglase etwas auseinander 
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und setzt dieses der Warme des Wasserbades aus. Reines Oel verdampft fast 
vollstiindig, und ein etwaiger harziger Riickstand pildet dann nur einen trockenen 
Anflug, wiihrend fettes Oel in schmieriger Form zuriickbleibt. 


Anwendung. Pfefferminz6l ist ein kriiftiges Stimulans, Stomachicum, Carminativum 
und Cordialmittel und wird innerlich zu 0, 05—0,1—0, 15g (1—2—4 Tropfen) in Ver- 
diinnung mit Weingeist oder mit Zucker verriében, gegeben. Ausgedehnte Verwendung 
findet es zur Darstellung der Rotulae Menthae. 

Mitunter dient das Oel auch als Geschmackskorrigens. Aeusserlich wird es 
als Mittel gegen Migriine (Stirn oder Schlafe damit bestrichen), Neuralgien, Schmerzen, 
auch bei Tanachiaees angewendet. BE. Gildemeister. 


Oleum Nucistae. 
Muskatbutter. Oleum Myristicae. Beurre de muscade. Oil of Nutmeg 


Aus der Muskatnuss gewonnenes, rothbraunes, stellenweise weisses 
Gemenge yon Fett, itherischem Oele und Farbstoff. Er besitzt den 
aromatischen Geruch und Geschmack der Muskatnuss und sehmilzt bei 
45 bis 51° zu einer braunrothen, nicht vdéilig klaren Fliissigkeit. 

Letztere darf einen festen Bodensatz nicht zeigen. 


Handelssorten und Darstellung. Die Muskatnussbutter wurde frtither nur 
in Ostindien, dem Heimathlande des Muskatnussbaumes, gewonnen. Unver- 
kaufliche Abfiille yon Muskatniissen werden dort in Destillationsapparaten mit 
Wasser erhitzt. Wihrend das mit den Wasserdiimpfen tibergehende titherische 
Oel als Macisél in den Handel kommt, wird das nichtfliichtige, auf dem Wasser 
des Destillationsgefiisses schwimmende Fett abgeschipft und in armdicken liing- 
lichen, viereckigen, oder tafelférmigen Stiicken, die mit Bast, Schilf oder Pisang- 
blittern umwickelt sind, hauptsiichlich von Penang und Singapore aus in den 
Handel gebracht. Da diese indische Muskatbutter eine sehr unreine Waare dar- 
stellt, welehe mit vielen Sehmutztheilen und Rindenstiickehen untermischt ist, 
so ist sie fiir pharmaceutische Zwecke nicht ohne Weiteres zu gebrauchen und 
bedarf erst einer Reinigung durch Koliren. In Deutschland ist sie augenblicklich 
wohl fast verdriingt durch ein daselbst in mehreren Fabriken her gestelltes Oleum 
Nucistae. Die Darstellung geschieht in Deutschland aus beschiidigten, sonst 
nur schwer verwendbaren Muskatniissen durch Pressung oder durch Extraktion. 
Die Ausbeute ist hierbei eine sehr schwankende und betriigt zwischen 18 und 
30 Proce. Das deutsche Muskatnussil kommt in Riegeln yon 500 @, welche in 
starkes Stanniol eingeschlagen sind, in den Handel. — 

Zusammensetzung. Die Hauptmenge der Muskatbutter besteht aus Myristin 

',H,(C,, Hy, O,),, dem Glycerid der Myristinsiiure C,,H,,O,. Myristin schmilzt bei 
Se kryste allisirt in Blittchen und fiihlt sich nur sehr wenig fettig an. Ausserdem ent- 
hilt das Muskatnussél freie Myristinsiure, Glyceride der Palmitinsiiure und 
Oelsiiture, itherisches Oel, sowie einen rothbraunen Farbstoff. 

Kigenschaften. Das offizielle Muskatnussil ist von der Konsistenz eines 
weichen Talges, aber zerbrechlicher, miirber und kriimeliger, von rithlich-gelber 
oder gelblich-braunrother Farbe, meist weisslich und rithlich marmorirt, 
heim Anfiihlen fettig, leichter als Wasser, in Papier gehiillt und angeziindet, hell, 
fast ohne Rauch und mit kaum russender Flamme brennend, beim Auslischen — 
abweichend vom ‘Tale — keinen unangenehmen Geruch verbreitend. Der Ge- 
schinack ist gewiirzhaft, fettartig und dem der Muskatniisse jihnlich. Ebenso 
der Geruch. Die geschmolzene und in eine flache Schale ausgegossene Muskat- 
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butter erstarrt unter Bildung von Rosetten, welche nach dem Erkalten die 
Oberfliche als einen Komplex von Berg und Thal erscheinen lassen. Mit Wein- 
geist liisst sie sich unter Driicken mit einem Pistill leicht zerreiben und zertheilen. 

Bei einer Wirme von 30—40° C, giebt das Oel mit einem gleichen Volumen 
absolutem Weingeist, Benzol, Chloroform, Aether, Amylalkohol und Schwefel- 
kohlenstoff fast klare Lésungen. Mit Petrolbenzin giebt es eine milchigtriibe 
Mischung. 

In 20—25 Th. siedendem Spiritus von 90 Proc. lést sich die Muskatbutter 
bis auf geringe Antheile klar auf. Die alkoholische Lésung wird durch Eisen- 
chlorid schmutzig dunkelgriin bis schwirzlich gefiirbt. Ammoniakfliissigkeit 
ruft rothliche bis orangerothe Fiirbung hervor. 

Das spez. Gewicht der Muskatbutter betrigt etwa 0,995. Bei 42—45° 
schmilzt sie zu einer fast vollkommen klaren Fliissigkeit. 


Priifung. Als Verfilschungsmittel diirften hauptsichlich Fette, Schweine- 
fett, Talg und Vaseline in Betracht kommen. Der Nachweis wird durch 
ihren vom Myristin abweichenden Schmelzpunkt gefiihrt. Beim Behandeln von 
1 Th. Muskatbutter mit 20—25 Th. siedendem Spiritus erhiilt man eine fast voll- 
stiindige Lésung, aus welcher beim Erkalten der grésste Theil des Myristins 
sich wieder abscheidet. Dieses bringt man auf ein Filter und wiischt es mit 
kaltem Spiritus g@ehdrig aus. Auf diese Weise erhiilt man ein ziemlich reines 
Myristin in Form einer weissen, kriimeligen, fast pulverformigen Masse, die sich 
durchaus nicht fettig anfitihlt, auf Papier keinen Fettfleck erzeugt und bei 55° 
schmilzt. Ist die Muskatbutter mit irgend einem Fett, Talg oder Vaseline ver- 
setzt, so bleibt bei der Behandlung mit heissem Spiritus ein Theil ungelost. 
Ein anderer Theil geht mit in Lésung und scheidet sich beim Erkalten zusammen 
mit dem Myristin ab, welches nunmehr nach dem Aufdriicken auf Papier einen 
Fettfleck hinterliisst und beim Erhitzen auf dem Platinblech den Geruch von 
angebranntem Talg verbreitet. Der Schmelzpunkt des Myristins wird in diesem 
Falle herabgedriickt und liegt anstatt bei 55° etwa bei 40—48°. 

E. Gildemeister. 


Oleum Olivarum. 


Olivenél. Provencero!l. Oleum Olivarum Provinciale. Huile d’olives. Olive-oil. 
= Oil of olive. Sweet-oil. Virgin-oil. 


Aus den Friichten der Olea ewropaea ohne Anwendung von Warme - 
gepresstes Oel. Von gelber, anfangs beinahe grtinlicher Farbe, eigen- 
thiimlichem, schwachem Geruche und Geschmacke. Spez. Gewicht 0,915 
bis 0,918. 

Bei ungefihr 10° beginnt das Oel sich durch krystallinische Aus- 
scheidungen zu triiben und bildet bei 0° eine salbenartige Masse. 

Mischt man gleichviel Schwefelsiiure und Salpetersiure und schiittelt 
2 Th. des erkalteten Siuregemisches einen Augenblick mit 1 Th. Schwefel- 
kohlenstoff und 1 Th. Olivenél, so darf an der Beriihrungsfliche der 
beiden Fliissigkeitsschichten, welche sich in der Ruhe bilden, eine griine 
oder rothe Zone nicht auftreten. 


Kommentar. 2. Aufl. II. D4 
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Oleum Olivarum commune. 


Gemeines Olivendl. Baumél. Griines Olivenél. Gallipolidl. Oleum Olivarum viride. 
Huile verte d’olives. Green olive-oil. 


Aus den Friichten der Olea europaea dargestellte geringere Sorte des 
fetten Oeles. Von gelbbriunlicher oder griinlicher Farbe, durch krystal- 
linische Ausscheidungen triibe oder breiartig, in der Kalte ziemlich fest. 
Von wenig angenehmem Geruche und Geschmacke. 


Herkommen. Der urspriinglich in Asien cinheimische Oelbaum, Olea Europaea L., 
Gattune der Oleaceae, wird seit undenklichen Zeiten im siidlichen Europa und 
nordlichen Afrika kultivirt, neuerdings auch in Kalifornien und Siidaustralien. Haupt- 
sichlicher Zweck der Kultur ist die Gewinnung des Olivenéls, welches in dem Fleische 
und den Samenkernen seiner taubeneigrossen, linglich-ovalen Steinfriichte vorhanden 
ist. Die Oelernte dauert von September bis December. 100 Gew.-Th. Friichte geben 
20—30 Th. Oel aus. Wihrend das kalt gepresste Olivenél nur das Oel des Frucht- 
fleisches reprasentirt, tritt zu dem sog. Bauméle noch das fette Oel aus dem Samen 
und dem Steinkerne. Das Fruchtfleisch (Mesocarpium) enthalt bis zu 55 Procent, die 
Samen enthalten bis zu 13 Procent und die Steinschalen bis zu 6 Procent Oel. (Fig. 99.) 


Handelssorten. Im Handel unterscheidet man besonders zwei Sorten 
Olivenol, nimlich Provencerdle und Baum dle. 

a) Provenceréle (Olewm provinciale) werden aus den unbeschidigten Oliven 
durch kalte Pressung gewonnen. Die beste Sorte ist das sogenannte ,Jung- 
fernél*, dann folgen die gelben Speisedle, von welchen die aus der Provence 
(Aix, Grasse), das Genueser und das Luccaer als die besten gelten. 

b) Baumdle, Fabrikéle werden aus dem Abfall der Oliven und den 
Pressriickstiinden von der Bereitung der Speisedle gewonnen. Man _ unter- 
scheidet Brennédle, Nachmiihlendle, Héllenédle, Tournantéle, Sulfuréle 
(Pulpadle). Die Gewinnung der Olivenéle erfolgt in grossen Ziigen etwa in 
nachstehender Weise : 


Gewinnung. Fiir die Gewinnung der feinsten Sorten werden die mit der Hand 
gepfliickten, besten, reifen Oliven geschiilt, hierauf von den Kernen befreit, das Frucht- 
fleisch auf Miihlen zermalmt und nun kalt gepresst. Bei miissivem Drucke erhilt 
man zuniichst die beste Sorte, das Jungfernél, welches von eriinicher oder hell- 
gelber Farbe und dem Geruche und Geschmacke der frischen Frucht ist. — Die 
zweite, kalte Pressung liefert ein weniger werthvolles, aber noch sehr gutes Speisedl, 
Fir die Gewinnung der Hauptmengen des Oeles wird jedoch etwas summarischer 
verfahren : 

Die reifen Oliven werden, wie sie sind, mit Schalen und Kernen auf Mithlen 
Zermalmt und nun, in Binsensiicke eingefiillt, kalt gepresst. Diese erste Pressung 
liefert die besten Sorten Speiseél. Der Pressriickstand wird mit kaltem Wasser 
angertithrt, nochmals gepresst und ergicbt cine IL Sorte Speisedl. Die bei der 
zweiten Pressung hinterbhebenen Riickstiinde werden alsdann entweder mit oder ohne 
Anwendung von heissem Wasser heiss gepresst und liefern nun geringe Oele, welche 
je nach threr Beschattenheit noch zu Speisezwecken oder als Fabrikéle in den Handel 
kommen (Brenndle, Nachmiihlendle). 

Die jetzt verblicbenen Riickstinde werden nach verschiedenen Methoden  ver- 
arbeitet (siehe weiter unten). 

Dic grésste Ausbeute an Olivendl wird erzielt, wenn man die Oliven, in Haufen 
geschichtet, einer kurzen Selbsteihrung iiberliisst und alsdann stark presst. Auch diese 
Oele kommen noch als Speiseédle in den Handel. 

i Liisst man die hier oder bet den vorher besprochenen Verfahren sich ergebenden 
Riickstiinde, mit Wasser angeriihrt, in Cysternen stehen, so scheiden sich nach Monaten 
an der Obertliche der Fliissigkeit viel freie Fettsiuren enthaltende Oele von widerlichem 


Geruche ab, welche Héllenédle (Hwile @enfer) genannt werden. Hierhin gehéren 
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auch die aus verfaulten Oliven und anderen Riickstiinden der Oliven erhaltenen 
Tournantéle. 

Werden die getrockneten Riickstinde mit Schwefelkohlenstoff extrahirt, so erhiilt 
man die Sulfuréle oder Pulpadle. 

Eigenschaften. Als Olewm Olivarum im Sinne des Arzneibuches kénnen 
nur die besseren Speisedle verwendet werden, welche die Drogisten in ihren 
Preislisten als Olewm Olivaruwm optimum seu provinciale auffiihren. 

Das Olivenél ist ein fettes, nicht trocknendes Oel von mittlerem Fliissig- 
keitsgrade, schwachem, eigenthiimlichem Geruche und angenehmem Geschmacke. 
Seine Farbe kann unbeschadet der sonstigen Eigenschaften von hellgelb oder 
hellgriinlichgelb bis zu goldgelb wechseln. Bei gewoéhnlicher Temperatur ist 
das Olivendl fliissig; von -- 10° (die feinsten Sorten von -+ 6°), nach abwiirts 
zu, beginnen sich in ihm feste Abscheidungen zu bilden (Stearinsiiure-Glycerid), 
bei 0° bildet es eine gelblich-griinliche, kérnige, salbenartige Masse, welche bei 
mittlerer Temperatur wieder fliissig und klar wird. Das spez. Gewicht des 
Olivenéles schwankt bei 15° C. zwischen 0,915 bis 0,918; heissgepresste Oele 
haben ein etwas héheres spez. Gewicht und zwar steigt dasselbe bis 0,920, ja 
bis 0,925. In Weingeist ist Olivenél wenig ldslich, leicht dagegen in Aether, 
Benzin, Benzol und Chloroform. 

Verseifungszahl 188—203. Jodzahl der Speisedle 81—84,5. 

Bei der Elaidinprobe giebt das 
Oliven6l die hiirteste Elatdinmasse von 
allen bekannten Oelen. 

Seiner chemischen Zusammen- 
setzung nach besteht es aus festen (an- 
geblich 28 Proc.) und fliissigen Glyceriden. 
Die festen Antheile bestehenaus Stearin- 
sdureglycerid (C,,H;,03),.C;H,, Pal- 
mitinsiureglycerid (C,,H,, O3),.C, H, 
und Arachinsiure glycerid (Cyy Hyp O2)5. 
C,H;. Die fliissigen Antheile bestehen 
nach einer Schitzung von Hazura 
etwa aus 7 Proc. Linolsiureglycerid 
(C,H, 0.)). C,H, und Oelsaureglycerid 
(Cie Es (Ol). : (GB flee Ausserdem enthitlt Fig. 99. A Oliventrucht in natiirl. Grisse ; 
das Olivenél stets wechselnde Mengen {rn abgesciuitten; O Frachtfloisch ton don 


freier Siuren, kleine Mengen Cholesterin obern Theile des Steinkernes quer abge- 
und Chlorophyll schnitten; D Vertikaldurehschnitt der Olive. 


Priifung. Olivené! wird vielfach verfiilscht, namentlich, wenn die Preise 
in Folge schlechter Ernte oder grossen Konsums in der Sardinenbranche stark 
anziehen. Als Falschungsmittel kommen fiir die Speisedle insbesondere in Be- 
tracht: Sesamo6l, Baumwollsamen6l, Arachis6él, Senfél und Mohndl. 

Ob ein Olivendl tiberhaupt rein ist, dartiber giebt neben dem spez. Ge- 
wichte die Bestimmung der Jodzahl Aufschluss. Liegt das spez. Gewicht 
bei 15° zwischen 0,915 und-0,918, die Jodzahl zwischen 81 und 84,5 und giebt 
das Oel bei der Elaidinprobe ein fast farbloses, nur schwach grinliches, festes, 
normales Elaidin, welches Jemand natiirlich einige Male gesehen haben muss, 
so ist es auch als unverfilscht anzusehen. Ein gutes Hilfsmittel ist auch die 
Bestimmung des spez. Gewichtes bei 100° mit Hilfe der Kénig’schen Spindel 
(s. Band I. S. 219). Das spez. Gewicht bei 100° C. ist fiir: 

Olivenél Sesamol _ 
0,861 — 0,863 0,868 — 0,870 
Weitere Priifungen sind eigentlich erst dann erforderlich, wenn ermittelt werden 
soll, womit ein verdiichtiges Oel gefiilscht ist (siehe weiter unten). 
Das Arzneibuch giebt zur Priifung auf fremde Oele folgende Methode an: 
24* 
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Mischt man eleichviel Schwefelsiiure und Salpetersiiure und schiittelt 2 Th. des 
erkalteten Siiuregemisches einen Augenblick mit 1 Th. Schwefelkohlenstoff und 
1 Th. Olivenél, so darf an der Beriihrung sfliche der beiden Fliissigkeitsschichten, 
welche sich in der Ruhe bilden, eine griine oder rothe Zone nicht auftreten. — 
Olivenél bildet bei dieser Probe eine weisslich tritbe Emulsion, bei Gegenwart 
von Sesambl tritt eine rothe, bei Gegenwartsvon Sonnenblumen- und Bucheckernol 
eine réthlichgelbe, bei Anw esenmett von Baumwollsamen6] eine briiunliche oder 
eriinliche Firbung auf. Somit wird durch das Auftreten irgend einer Farbung 
nahe eelegt, dass mit dem Olivenél ,etwas nicht in Ordnung® ist. 

Hat man die Absicht, die Art der Verunreinigung festzustellen, so verfahrt 
man wie folgt 


1. Elaidinprobe. 

a) Man _ verdiinne . ecm rothe rauchende Salpetersiiure mit 1 ccm Wasser, 
schiittele die Lésung mit 2 ccm Olivendl und beobachte die evwa auftretenden Farbungen. 
Bei reinem Olivendl ist die Siiureschicht schr schwach gelblich, fast farblos, die Oel- 
schicht zuniichst griintich, dann sehr hellgelb, Nach S12 Stunden erhalt man, voraus- 
cesetzt, dass die Salpetersiiure brauchbar ist, ein fast weisses, hartes, kérniges Hlaidin. 
Bei Gegenwart von fremden Oelen (Mohndl, Sesamol, Arachis6l, Baumwollsamendl u. a.) 
nimmt die Oelschicht réthliche oder briiunliche Firbung an. Das Elaidin ist zwar auch 
fest, aber mit schmierigen und gefiirbten Antheilen durchsetzt. 

b) Man bringe in ein Probirrohr von 2 em Durchmesser 5 com Oel, 3 cem 
Salpetersiiure sowie 0,5 g Kupferdrehspihne und tiberlasse die Mischung sich selbst. 
Nach 6—8 Stunden muss eine harte, nicht schmierige Masse vorhanden sein. 

Durch die Elaidinprobe werden insbesondere trocknende Oele erkannt: Lein6l, 
Mohndl. 

2. Silbernitratprobe. Dieselbe kann entweder in der bei Adeps (Band I 
S. 218) angegebenen Form nach Bechi oder in der unter Olewm Lini mitgetheilten 
Weise erfolgen. Man erkennt dabei durch dunkle Farbung: Cruciferendle (Riibél, 
Senf6l) und Baumwollsamenél, doch beachte man, dass iiberhitztes Baumvwollsamené] 
die Reaktion nicht mehr giebt. 

3. Alle iibrigen, bisher vorgeschlagenen qualitativen und namentlich die Farb- 
reaktionen sind unzuverlissig. 

Ausserdem gewohne der Apotheker sich daran, die Qualitét des Olivenéls durch 
den Geschmack zu beurtheilen. Er kaufe kein Oel, yon -dessen gutem Geschmack er 
nicht tiberzeugt ist. 


Aafbewahrung. In nicht zu grossen, moglichst gefiillten Flaschen an einem 
kithlen Orte, vor direktem Sonnenlichte geschiitzt. Beim Einfassen ist der 
Vorrath, falls sich Ausscheidungen gebildet haben, gut umzuschiitteln, damit 
stets ein gleichmissiges Oel zur Verwendung gelangt. Aus dem gleichen Grunde 
miissen die Vorrathsgefiisse in der kalten Jahreszeit zum Zwecke des Einfassens 
so lange an einen Ort von "30-35 °C. gestellt werden, bis ihr Inhalt vollig 
fltissig geworden ist. Erstarrtes Olivenil liisst sich nicht emulgiren. Triibes 
Oel ist durch ein getrocknetes Filter zu filtriren. Bei sorgfiiltiger Aufbewahrung 
hilt sich Olivenél 2—3 Jahre gut. Unter allen Umstiinden vermeide man es, 
frisches Oel zu alten Resten zuzugiessen. 

Anwendung, Olivenél ist das zum inneren wie zum iiusseren Gebrauche bei 


weifem am meisten benutzte Oel. Ausserdem ist sein Verbrauch zu Speisezwecken ein 
vans gewaltiger, 


Das gemeine Oliveniél oder Baumél weicht in seinen physikalischen 
Kigenschaften von Provencerél sehr ab. Es ist gelbbriiunlich bis griiniich, sehon 
bei gewéhnlicher Temperatur durch Abscheidungen getrtibt, in der Kiilte ziem- 
lich fest. Geruch und Geschmack sind wenig angenehm. Das spez. Gewicht 
steigt bis 0,920 und 0,925. Bei der Beurtheilung dieses Oeles ist man volli¢ 
aut die Bestimmung der Jodzahl und die Elaidinprobe angewiesen; doch ist 
die Beurtheilung eine leichtere, weil bei diesem Oele die theueren Falschungs- 
mittel, Sesam6l, Arachis6l kaum in Betracht kommen, sondern billige Oele, 
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wie Riib6l, Senfél, Baumwollsamenil und andere zur Filschung benutzt werden. 
Die Farbenr Baieioner lassen hier noch mehr im Stich als pel dem vorigen. 
Die Jodzah! dieser Olivenéle kann bis 79 fallen und big 85 steigen. Bei der 
Untersuchung beachte man, dass die analytischen Daten durch etwa zugesetzte 
Denaturirungsmittel bee miveat werden koénnen. 


Oleum Papaveris. 
Mohnol. Huile de pavot. Huile d’oeillette. Huile blanche. Poppy-oil. Poppy-seed-oil. 


Aus Mohnsamen gepresstes Oel von blassgelber Farbe und mildem, 
angenehmem Geschmacke, bei 0° klar bleibend; in diinner Schicht der 
Luft ausgesetzt, verdickt es sich sehr bald. 


Gewinnung. Mohnél wird im Grossen und zwar sowohl aus weissen wie aus 
schwarzen Mohnsamen gepresst. Die weisse Varietiit giebt ein feineres Oecl, die blaue 
ist in der Kultur lohnender, daher wird die letztere meist zur Oelproduktion heran- 
gezogen (s. Semen Papaveris). 

In den Oelmiihlen wird in der Regel so yerfahren, dass man zuniichst durch 
kalte Pressung der zerkleinerten Mohnsamen etwa 80—35 Proc. ciner I. Sorte und 
dann durch nochmalige heisse Pressung der abermals zerkleinertén Presskuchen 15 bis 
20 Proce. einer I. Sorte gewinnt. Das durch kalte Pressung gewonnene ist das zum 
pharmaceutischen Gebrauche geeignete Mohnél. 

Eigenschaften, Mohnél ist ein blassgelbes, dtinnflitssiges, schwach aber 
eigenthiimlich riechendes, sehr angenehm sechmeckendes, trocknendes Oel. Es 
ccetarch erst bei —18° C., lést sich in gleichen Theilen Aether oder 30 Th. kaltem 
oder 8 Th. heissem, starkem W eingeist. Bei der Elaidinprobe bleibt das Mohnél 
fliissig.. 

Mischt man 10 g Mohnoél mit einer Mischunge aus je 5 g Salpetersiure 
und cone, Schw efelsiiure, so fiirbt sich das Oel ziegelroth, Mit Ammoniakfliissig- 
keit giebt es ein rein weisses Liniment. 

Spez. Gewicht bei 15° = 0,924—0,937. 

Verseifungszahl = 192—195. Jodzahl 134—138 


Priifung. Mohnél wird selten und dann meist mit Sesamdol verfélscht. 
Man erkennt eine stattgehabte Filschung mit anderen Oelen am besten durch 
die Bestimmung der Jodzahl, da (ausser Leinél) kein anderes bekannteres Oel 
eine héhere Jodzahl hat. — Ausserdem ist die Bestimmung des spez. Gewichtes 
von Wichtigkeit, welches hoher ist, als das derjenigen Oele, welche etwa zur 
Falschang in Frage kommen kénnten. —- Auf eine Glasplatte in dunner Schicht 
aufgestrichen und im Wasserbade oder an einem warmen Orte ecingetrocknet, 
muss es einen klaren, harten, nicht schmierigen Riickstand hinterlassen. 


Aufbewahrung. In nicht zu grossen, vollig gefiillten, gut verstopften 
Gefiissen an einem schattigen, kiihlen Orte. 


Anwendung. Mohnol wird nur selten medicinisch angewendet, z. B. zur Dar- 
stellung von Emulsionen. Die Aufnahme in das Arzneibuch fand es wohl mit Riick- 
sicht auf seine Benutzung zur Darstellung der beiden fliichtigen Linimente. 

Wegen seines sehr angenehmen Geschmackes ist frisches Mohnél als eins der 
wohlschmeckendsten Speiseéle (Salatél) zu bezeichnen, welches allerdings nur von 
beschrinkter Haltbarkeit ist. Ausserdem wird es in der Oelmalerei und in der Seifen- 
fabrikation verwendet. 
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Ricinusél. Oleum Castoris. Oleum Palmae Christi. Huile de ricin. Huile de castor. 
7 - Castor-oil. 


Aus den enthiilsten Samen des Ricinus communis gepresstes Oel. 
Blassgelblich, fadenziehend, von 0,95 bis 0,97 spez. Gewichte, bei 0° 
durch Abscheidung krystallinischer Flocken triibe, in grdsserer Kite 
butterartig. Ricinus6l riecht und schmeckt eigenartig; in dtinner Schicht 
trocknet es langsam ein. Mit Essigsiure und mit absolutem Alkohol mischt 
sich Ricinusél in jedem Verhiltnisse klar, ebenso mit 1—3 Th. Weingeist. 

Sehtittelt man 3 cem Ricinusél mit 3 ccm Schwefelkohlenstoff und 
1 cem Schwefelsiure wihrend einiger Minuten, so darf sich das Gemenge 
nicht schwarzbraun fiirben. 

Geschichtliches. Die Ricinuspflanze war als Oelpflanze, ebenso das Ricinusél zu 
Herodot’s Zeiten den Egyptern als ,A’xc* bekannt. Spiiter wurde sie nach Griechen- 


land eingefithrt. Dioscorides beschrieb sie als Avxe oder Koormy und machte An- 
gaben tiber die Gewinnung des Oeles. 


Fig. 100. Amerikanische Ricinussamen. Fig. 101. Europiische Ricinussamen. 
a Rickenseite, b Bauchseite. a Ruckenseite, b Bauchseite. 


Herkommen. Der Wunderbaum, Ricinus communis L., Gattung der 
Euphorbiaceae-Acalypheae, ist wahrscheinlich im Orient heimisch, wird 
aber gegenwiartig seiner dlreichen Samen wegen in allen tropischen und sub- 
tropischen Gegenden kultivirt. Ftir die Gewinnung des Ricinuséles kommen ins- 
besondere die Kulturen der Mittelmeerliinder, ferner Amerikas und Indiens in 
Betracht. Die Samen sind giftig und enthalten im entschiilten Zustande etwa 
50—60 Proce. fettes Oel. Die Giftigkeit der Samen wird nicht dureh die An- 
wesenheit eines Alkaloides oder eines Harzes, sondern durch diejenige eines 
eiweissartigen Fermentes bedingt, welches Kobert und Stillmark als eine 
a-Phytalbumose bezeichnen und Ricin nennen. Beim Pressen der Samen 
geht diese, tibrigens furchtbar giftige Substanz nicht in das Oel iiber, sondern 
hinterbleibt in den Presskuechen, welche in Folge dessen giftig sind. Durch 
Kochen derselben werden die giftigen Eigenschaften dieser Phytalbumose 
zerstort. Die Gewinnung des Ricinuséles aus den Samen erfolgt, wie bei 
allen solechen Produkten, nach verschiedenen Verfahren, in der Regel aber 
wie folgt: 


Die Ricinussamen werden ausgelesen, enthiilst und zuniichst 1—2mal kalt gepresst 
(40—45 Proc. Ausbeute). Die hierbei hinterbleibenden Riickstiinde werden nocbmals 
heiss gepresst und lefern noch etwa 7 Proc. eines geringeren Oeles, welches zu Brenn- 
zwecken benutzt wird. (Fig. 100 u. 101.) 

Das frischgepresste Ricinusél besitzt hiwfig eine stark drastische Wirkung. Um 
ihm diese zu nehmen, wird es in der Regel mehrmals mit Wasser gekocht (hierbei 
werden die Eiweissstoffe koagulirt), hierauf durch Erwiirmen vom Wasser befreit, nach 
dem Absetzen mehrfach filtrirt und sofort in spiter zu verléthende 
abgefullt. 


Blechkanister 
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Handelssorten. Die im Handel befindlichen amerikanischen und ostindischen 
Ricinuséle sind in der Regel warm gepresst, daher gelblich; das italienische und 
franzdsische dagegen ist durch kalte Pressung gewonnen und dementsprechend 
fast farblos. 

Das Arzneibuch fordert ein aus den enthiilsten Samen kalt gepresstes Oel, 
mithin also die beste italienische bezw, franzdsische Sorte. Allerdings kommen bisweilen 
auch warm gepresste Sorten yor, welche farblos sind. 

Kigenschaften. Das officinelle Ricinusél ist sehr dickfliissig, kaum oder 
schwach gelblich und bei mittlerer Temperatur bis+-10 herab klar, von mildem, 
hintennach etwas kratzendem Geschmacke und sehr schwachem, nicht ange- 
nehmem Geruche. Sein spez. Gewicht bewegt sich zwischen 0,950 und 0,970. 
An der Luft wird es ranzig, ziihe und trocknet in diinnen Schichten allmihlich 
aus, ohne aber ganz fest zu werden. In der Kilte unter 0° setzt es ein weisses, 
stearinaihnliches Fett ab und bei —18° C. erstarrt es zu einer gelblichen, durch- 
scheinenden Masse. Amerikanisches Ricinus6] setzt oft schon bei -+ 6° starres 
Fett ab. Die von dem Arzneibuche angegebene Zihigkeit (,fadenziehend“) 
des Ricinuséles ist dahin aufzufassen, dass das Oel beim Abtropfen, einen Faden 
ziehend, niederfillt. 

Ricinus6l ist mit absolutem Weingeist, auch mit Eisessig jedem Verhalt- 
nisse mischbar. Es lést sich ferner bei 15° in etwa 4 Th. Weingeist von 
90 Proc., bei 25° mischt es sich mit etwa 2 Th. desselben. Es lést sich ferner 
in Aether, Chloroform, Amylalkohol, Benzol in allen Verhiltnissen, dagegen 
misecht es sich — abweichend von anderen Oelen — nicht mit Benzin, Petrol- 
aither, Petroleum, Paraffindlen; indessen kann die Lésung in diesen Medien, 
durch gewisse Zusiitze (z. B. Oelsiure) vermittelt werden. 

Wird Ricinus6l tberhitzt, so erfiihrt es tiefgreifende Zersetzung. Es 
destilliren insgesammt etwa 30 Proc. Oenanthol C,H,,O, Oenanthsiure C, H,,0,, 
Acrolein C,H,O, Wasser und Fettsiuren tiber, wiihrend im _ Riickstande 
ein kautschukartiger, in Weingeist und Aether unléslicher Rtickstand verbleibt. 

Verseifungszahl 181. Jodzahl 84,4. Acetylzah] 153,4. 

Charakteristisch ftir das Ricinusél ist sein hohes spez. Gewicht, seine hohe 
Acetylzahl, ferner seine leichte Loslichkeit in Weingeist und Essigsiure und 
seine Unl6slichkeit in den Petroleumdestillaten. Bei der Elaidinprobe wird 
es! Test: 

Seiner chemischen Zusammensetzung nach besteht das Ricinusél vor- 
wiegend aus Ricinolséiureglycerid und Ricinisolsdiureglycerid, beide 
von der Zusammensetzung (C,,H;,0,),.C;H;. Daneben enthalt es noch geringe 
Mengen Stearinsiureglycerid (C,,H;;0.),.C;H;, aber wahrscheinlich kein Oel- 
siiureglycerid. 


Aufbewahrung. Ricinus6ol wird in vyollig gefiillten Flaschen von etwa 
1 Liter Inhalt an einem schattigen ktihlen Orte aufbewahrt. Das Standgefiiss 
in dem Dispensirlokale ist entweder mit einem Glasstopfen versehen, wie er 
unter Balsamum Copaivae abgebildet ist, oder ohne Stopfen, jedoch mit 
einer Glaskapsel geschlossen. 


Priifung. Das Arzneibuch giebt nur eine Priifungsmethode an: Schiittelt 
man 8 cem Ricinusél mit 3 cem Schwefelkohlenstoff und 1 cem cone. Schwefel- 
siiure wiihrend einiger Minuten, so entsteht in der Mischung unter Auftreten 
réthlich briunlicher Firbung Ricinusdlschwefelsiiure. Wiren fremde Fette 
zugegen, so wiirde die Schwefelsiure zerstérend auf dieselben einwirken, wobei 
das Gemenge eine braunschwarze Farbe annimmt. — Angeblich sollen auch 
heissgepresste Ricinuséble — wohl wegen des héheren Gehaltes an Stearinsiure- 
glycerid — bei dieser Priifung eine dunkelbraune Firbung geben. 

Die Menge eines fremden fetten Oeles lasst sich mittels Weingeistes von 
90 Proc. annihernd volumetrisch bestimmen. In einem graduirten Cylinder durch- 
schiittelt man 10 Volumen Ricinusél und 20 Volumen 90 proc. Weingeist, erwiirmt auf 
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30 bis 35° C. und stellt bei mittlerer Temperatur bei Seite. Nach mehreren Stunden 
findet man die Flissigkeitssiule bei Gegenwart eines fremden fetten Oeles in 3 Schichten 
gesondert, von welchen die untere das fremde Oel ist. Die Verfilschung mit ent- 
firbtem Sesamél und gebleichtem Sonnenblumend6l verrath die Elaidinprobe 
(siehe S. 330). Wihrend reines Ricinusél bei Beginn dieser Probe weisslich ist und 
nach 6—S8 Stunden zu einer wachsiihnlichen weissen, weisslichen oder gelbweissen 
Masse (Ricinelaidin) erstarrt, ist gefiilschtes anfangs gelblich, réthlich oder roth und 
bildet spiiter eine mehr oder weniger weiche oder fast fliissige gelbliche oder bréaun- 
liche Masse. 

Ricinusél, welches mit Petroleumbenzin eine tribe, mit 4—5 Vol. 90 proc. 
Weingeist eine klare Mischung giebt, kann stets als reines Oel angesehen werden. 

Zur annihernden Bestimmung des spez. Gewichtes mache man eine Mischung aus 
4.5 com 90 proc. Weingeist und 5,6 com Wasser, in welcher Mischung das Oel unter- 
sinken muss. 

Eine Verfilschung mit Weingeist (Ricinusél lost kleine Mengen Weingeist 
yon 92 Proc.) diirfte kaum vorkommen, denn dieser wiirde durch den Geschmack zu 
erkennen und nach der Destillation mit Wasserdampf im Destillate durch die Jodo- 
formreaktion leicht nachzuweisen sein. 

Anwendung. Ricinusél ist unvermischt oder in Form von Enmulsionen oder 
Klystieren eines der am meisten angewendeten Abfiihrmittel. Man nimmt es am besten 
mit warmer Milch oder warmem Kaffee, auch in Gelatinekapseln (s. Band I, 446). — 
Die im Verhiiltniss zu anderen Oelen erheblich stirker abfithrende Wirkung erklart 
man sich dadurch, dass das Ricinusél vom Darme nicht so leicht resorbirt wird. 

Man benutzt es ferner zu Haarél, Haarspiritus, Pomaden, in der Technik zur 
Tiirkischrothfiirbere1. 


Oleum Rosae. 
Rosenol. Essence de Rose. Rose oil. Attar (Otto) of roses. 


Aetherisches Oel der Rosen. Blassgelbliche Fliissigkeit, worin sich 
in der K&lte durchsichtige Krystallblittchen bilden, welche bei 12 bis 
15° wieder verschwinden. 

Verdiinnt man 1 Th. auf 0° abgekiihltes Rosenél mit 5 Th. Chloro- 
form, setzt 20 Th. Weingeist zu und filtrirt, sofern sich nach einer 
Stunde Krystallflitter abgeschieden haben, so darf die Fliissigkeit mit 
Wasser befeuchtetes blaues Lackmuspapier nicht réthen. — 1 Tropfen 
Rosenél, mit Zucker verrieben und mit 500 ccm Wasser geschiittelt, 
muss diesem den reinen Geruch der Rosen mittheilen. 


Geschichtliches. Die Rose wurde schon im Alterthum wegen ihres Duftes hoch- 
geschitzt. Man verstand auch, aus ihr ein Rosenél herzustellen, “das jedoch a fettem 
Oele bereitet wurde, und itiber dessen Darstellung Dioscorides (1. Jahrh Chr.) 
berichtet. Der Destillation unterwarf man die Rosen zuerst in Persien zur Boa 
von Rosen: wser, welches nach Nachrichten aus dem Anfange des 9. Jahrh. in der 
Proving Farsistan in grossen Mengen erzeuet wurde. 

Wihrend des ganzen Mittelalters bildete Rosenwasser einen beliebten Handels- 
artikel. Das itherische Rosenol wird zuerst von Rossi gegen Ende des 16. Jahrh. 
erwihnt. Bei Porta (De Destillatione Lib. IX. Romae 1608) findet sich fol@ende 


Stelle: Omnium difficillime extractionis est rosarum oleum atque in minima quantitate, 
a suavissimt odoris. 


Gewinnung, Von grésserer Bedeutung fiir den Handel ist gegenwiirtig fast 
nur das bulgarische Rosendl, welches an den Siidabhiineen des Balkan in 
den Thilern der Tundseha und Strema (beides Nebenfliisse der Maritza) 
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gewonnen wird. Die Hauptorte der Rosenkultur sind Kezanlyk und Karlowa. 
Die Rosen, Rosa damascena Mill. und Rosa alba L., werden dort in grossen 
Hecken angepflanzt. Rosa alba liefert ein weniger geschiitztes und stearopten- 
reicheres Oel und dient hauptsiichlich zur Abgrenzung der einzelnen Felder. 

Die Ernte beginnt Mitte Mai und dauert bis Mitte Juni. Unmittelbar nach 
dem Abpfliicken gelangen die Rosen zur Destillation. Die Destillirblasen, aus 
Kupfer gearbeitet, sind mit einem Helm versehen, welcher in ein schrig durch 
ein hiélzernes Kiihlfass durchgefiihrtes Kiihlrohr ausliiuft. Nachdem die 
Blasen, welche auf steinernen Herden stehen und immer zu mehreren in einem 
Schuppen vereinigt werden, mit der gehérigen Menge Rosen und Wasser ge- 
fiillt sind, wird der Inhalt durch Holzfeuerung zum Sieden erhitzt. Das iiber- 
gehende Destillat besteht nur aus Rosenwasser. Indem man dieses zum zweiten 
Male destillirt und nur das zuerst Uebergehende auffingt, erhilt man eine 
milchig weisse Fliissigkeit, welche nach einigem Stehen an ihrer Oberfliiche Oel 
abscheidet. In dieser Weise werden im bulgarischen Rosendistrikte jihrlich 
1500—3000 kg Rosenil gewonnen. Zu einem kg sind etwa 3000—4000 kg Rosen 
nothig, eine Menge, die dem Durchschnittsertrage eines Hektars entspricht. 

Das Rosen6l kommt von Kezanlik aus in flachen Flaschen von verzinntem 
Kupferblech (Hstagnons), die mit einem Filztuch tiberzogen sind und 0,4 bis 
2,5 kg enthalten, in den Handel. Ein Theil des Oeles geht nach Constantinopel, 
um von dort, meist mit Geranium6l verfilscht, als ,ttirkisches 
Rosen6l* verkauft zu werden. In Bulgarien selbst ist seit einigen Jahren die 
Einfuhr von Geraniumdé!l verboten. 

Grosses Interesse verdient der neuverdings in Deutschland unternommene 
Anbau von Rosen zu Destillationszwecken. Die Firma Schimmel & Co. in 
Leipzig stellt seit einiger Zeit mit dem besten Erfolge gekrénte Versuche mit 
der Destillation von Rosen an. In der Niihe von Leipzig, bei Miltitz, befinden 
sich grosse Anpflanzungen mit Rosa damascena Mill. Durch zweckmiissige Destil- 
lationseiprichtungen, welche der zarten Natur des Oeles mehr Rechnung tragen 
als die primitiven tiirkischen wird erreicht, dass das deutsche Rosenél nicht 
nur dem ttirkischen ebenbiirtig ist, sondern, was Itensitiit und Feinheit des 
Geruchs anbelangt, dasselbe weit ibertrifft. 

In Persien, dem Heimathlande der Rosendestillation, wird nur noch Rosen- 
wasser, aber kein Rosenél mehr erzeugt. Indien producirt geringe Mengen 
meist itiber Sandelholz destillirtes Rosenél, welches ausschliesslich im Inlande 
verbraucht wird. Die im stidlichen Frankreich hauptsiichlich bei Grasse 
kultivirten Rosen finden nur zur Darstellung von Rosenwasser und Rosenpomade 
Verwendung. 

Zusammensetzung. Nach einer neueren Untersuchung') besteht das Rosenél zum 
weitaus gréssten Theile aus Geraniol, einem aliphatischen Alkohol der Formel C,,H,, OH, 
welcher frither, als man ihn noch nicht im reinen Zustande zu isoliren vermochte, auch 
als Rhodinol oder Roseol bezeichnet wurde. 

Das Geraniol besitzt angenehmen, schwach rosenartigen Geruch und findet sich 
auch in den Geraniumélen, im Palmarosaél und im Citronellél. Seine Konstitution 
wird nach Tiemann und Semmler (Ber. d. Deutsch. chem. Ges. 28, 2132) durch die 
nachstehende Formel ausgedriickt: 

CH, — C == CH — CH, — C= CH — CH, . OH. 
On, bu, 
Geraniol. 
Durch Oxydation wird Geraniol in Citral C,)H,,O (Rhodinal), Geraniumsiiure C,,H,, 0, 
und Methylheptenon C,H,,O0 iibergefithrt. Durch Wasserabspaltung werden Terpinen 
und Dipenten gebildet. . 

Wenn auch das Geraniol im Rosenédl der Menge nach bedeutend tiberwiegt und 

auch zur Hervorbringung des Rosengeruchs nicht unwesentlich beitriigt, so ist das 


1) Zur Kenntniss des Rosendls, von J. Bertram und H. Gildemeister, Journ. 


f. prakt. Chemie N. F. 49, 185. 
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Charakteristische dieses Geruchs doch einem bisher noch unbekannten Kérper zu- 
zuschreiben. 

Von ginzlich nebensachlicher Bedeutung fiir das Oel ist das Paraffin oder Stearopten, 
da es vollkommen geruchlos ist. Friiher wurde dicses fiir eine einheitliche Substanz 
von der Zusammensetzung C,,H,. angeschen. Es hat sich aber herausgestellt (Bericht 
von Schimmel & Co., Oktober 1890), dass sich das Stearopten durch geeignete Be- 
handlung in Kérper von verschiedenen Schraelzpunkten trennen liisst, was darauf hin- 
deutet, dass hier nicht ein einzelner Kohlenwasserstoff der Paraffinreihe, sondern még- 
licher Weise eine ganze Reihe homologer Paraffine vorliegt. 

Der Stearoptengehalt betrigt beim ttirkischen Oele 1215 Procent, beim deutschen 
28—34 Procent; Terpene sind nicht zugegen. 


Eigenschaften. Tiirkisches Rosenél ist bei 21—25° C. von der ~Consistenz 
des fetten |Mandelils, klar und durchsichtig, farblos oder schwach gelblich, zu- 
weilen mit einem Stich in’s Griine (der jedoch nicht von Kupfer herrtihrt), von 
angenehmem, stark duftendem Rosengeruche und etwas scharfem, balsamischem 
Geschmack. Bei ungefihr -+ 17° C. scheiden sich in dem Oele spiessige oder 
lamellenformige, glinzende, irisirende Krystalle aus, welche sich wegen ihres 
niedrigeren spez. Gewichtes im oberen Theile des Oels ansammeln und _ seine 
Oberfliiche gleichsam mit einer leichten Haut bedecken, die sich beim Be- 
wegen des Oels leicht zertheilt. Bei stiirkerer Abkiihlung erstarrt das Oel zu 
einer etwas durchscheinenden, weichen Masse, welche schon durch die Wiairme 
der Hand wieder fliissig gemacht werden kann. Der Erstarrungspunkt hangt 
von dem Ursprung des Oeles ab. Bulgarisches Rosen! erstarrt, wie im Labo- 
ratorium von Schimmel & Co. an vielen Proben der verschiedensten Jahr- 
giinge festgestellt wurde, zwischen 18 und 21°. Das Rosenél kann also nicht, 
wie das Arzneibuch angiebt, zwischen 12 und 15° vollkommen fliissig sein. 

Bei deutschem Rosenodl liegt wegen seines grossen Stearoptengehaltes der 
Erstarrungspunkt noch héher, im Mittel etwa bei 28°. Das spez. Gew. ist um 
so niedriger, je grésser der Gehalt an Stearopten ist. Es schwankt zwischen 
0,865 und 0,880 bei 20°. 


Priifung. Nach Vorschrift des Arzneibuches darf die Lésung von einem Theile 
Rosenél in 25 Th. einer Mischung von Chloroform und Weingeist mit Wasser be- 
feuchtetes blaues Lackmuspapier nicht réthen. ; 

Vermuthlich soll diese Priifung zur Erkennung von beigemischtem Geranium6] 
dienen, welches, falls es sich um das von Pelargoniumarten gewonnene Oel handelt 
(es kommt aber hier hauptsiichlich das sog. tiirkische Geraniumé6l yon Andropogon 
Schoenanthus L. in Frage), durch seinen Gehalt an Tiglinstiure sauer reagirt. Es 
diirfte vielleicht noch nicht allgemein bekannt sein, dass sich bei der Destillation 
itherischer Oele in den Destillationswiissern fast immer Siuren, meist Essigsiiure, 
und zwar oft in nicht unbetriichtlichen Quantitiiten vorfinden. Da nun die ftherischen 
Oele ein gewisses Lésungsvermégen fiir die Siuren besitzen, so kommt es, dass sie fast 
immer eine schwiicher oder stiirker sauere Reaktion zeigen. So konnte Verfasser nicht 
nur an verschiedenen unverdiichtigen tiirkischen, sondern auch an_ selbstdestillirtem 
se ei Rosenol durch Austithrung der erwithnten Priifungsvorschrift sauere Reaktion 
nachweisen, 


Die Probe des Arzneibuches ist also hinfillig. Geraniumél wird man 
bei den kleinen Mengen von Rosenél, welche der Apotheker zu heziehen pflegst, 
nicht bestimmt nachweisen kénnen. Alle bis jetzt vorgeschlagenen Untersuchungs- 
methoden haben sich als unsicher herausgestellt. Der Konsument wird sich am 
besten schiitzen, wenn er Rosenél nur von ersten Firmen, welehe ihren Bedarf 
an Ort und Stelle einkaufen, bezieht. 

Da durch die Vermischung mit Geraniumél der Schmelzpunkt des Roseniles 
erniedrigt wird, so hat man, um dasselbe wieder auf den normalen Schmelz- 
punkt zu bringen, Walrat hinzugesetzt. Walrat Hisst sich nun ohne erosse 
Schwierigkeiten sicher erkennen, wenn man eine egrossere Menge Oel zur Unter- 
suchung verwenden kann. Das Verfahren, weleches im Laboratorium von 
Schimmel & Co. angewandt wird (Bericht von Schimmel & Co., April 1889), 
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beruht auf der Indifferenz des Rosenilstearoptens gegen alkoholisches Kali, 
wihrend Walrat, im Wesentlichen Palmitinsiure-Cetylither, verseift wird, wobei 
palmitinsaures Kali und Cetylalkohol gebildet werden. 


50 g Oel werden mit 500 g 75 volumprocentigem Weingeist auf 70—80° erwarmt; 
beim Abkiihlen auf 0° scheidet sich das Stearopten nahezu quantitativ aus; es wird 
von der Fliissigkeit getrennt, von Neuem mit 200 ¢ 75 procentigem Spiritus in gleicher 
Weise behandelt und die Operation so lange wiederholt, bis das Stearopten vollstindig 
geruchlos ist. ; 

3—5 g Stearopten werden mit 20—25 ¢ alkoholischer Kalilauge (5 procentig) 
5 bis 6 Stunden lang am Riickflusskiihler gekocht, alsdann der Alkohol yerdampft und 
der Riickstand mit heissem Wasser versetzt. Beim Abkiihlen scheidet sich der grésste 
Theil des Stearoptens als feste krystallinische Masse auf der Oberfliche ab. Die 
alkalische Fliissigkeit wird abgegossen, das Stearopten mit etwas kaltem Wasser aus- 
gewaschen, dann nochmals mit heissem Wasser niedergeschmolzen, erkalten  gelassen, 
wieder abgegossen und so fort, bis das Waschwasser neutral ist. Die vereinigten 
wiisserigen Fliissigkeiten werden mit Aether zweimal ausgeschiittelt, um darin suspen- 
dirtes Stearopten zu entfernen. Die vom Aether getrennte alkalische Lauge wird mit 
verdiinnter Schwefelsiiure angesiuert und von Neuem mit Aether ausgezogen. Derselbe 
darf beim Verdampfen keinen Riickstand (Fettsiuren) hinterlassen. 

Anwendung. Rosen6l ist nur Geruchsmittel und Geschmackskorrigens. 

E. Gildemeister. 


Oleum Rosmarini. 
Rosmarinol. Oleum Anthos. Essence de Romarin. Oil of Rosemary. 


Aetherisches Oel der Bliitter des Rosmarinus officinalis. Farblos oder 
schwach gelblich, bei der Destillation grésstentheils bei 220° tibergehend, 
von kampherartigem Geruche. Spez. Gewicht 0,89 bis 0,91. 


Geschichtliches. Nach Flickiger diirfte das Rosmarinél niichst dem Terpentinél 
dasjenige atherische Oel sein, welches man zuerst zu bereiten verstand. Bereits im 
Anfange des XIV. Jahrhunderts wurde es von Arnoldus Villanoyus dargestellt. 

Herkommen und Handelssorten. An trockenen Felsabhiingen der Mittel- 
meerlinder gedeiht bis 1500 m tiber dem Meeresspiegel der Rosmarin, os- 
marinus officinalis L., ein kriiftiger, bis zwei Meter hoher Strauch, mit zahlreichen 
sparrigen, vierkantigen, in der Jugend weichfilzigen Aesten und dichtstehenden, 
lederartigen, auf der Oberseite kahlen, glinzenden, auf der Unterseite filzigen, 
am Rande zuriickgeschlagenen Blittern. 

Wihrend sich auf der Oberseite der Blitter die Oeldriisen nur vereinzelt 
finden, sind sie in griésserer Anzahl in dem Theile des Blattes, der von dem 
zuriickgerollten Rande bedeckt ist, vorhanden. 

Im Handel unterscheidet man hauptsichlich zwei Sorten Rosmarindl, 
italienisches und franzosisches. 

Das italienische Rosmarin6! wird auf den dem stidlichen Dalmatien 
vorgelagerten InselIn Lissa und Lessina auf ziemlich primitive Art durch 
Destillation der Zweige des blithenden Strauches mit Wasserdiampfen gewonnen. 
Das Oel kommt iiber Triest in Gefiissen aus Weissblech in den Handel. 

Das franzoésische Rosmarin6él wird in den gebirgigen Mittelmeer- 
departements auf ihnliche Weise wie das Lavendelol gewonnen. Die Ausbeute 
betriigt bis zu 2 Proce. Franziésisches Rosmarinél] kommt hiufig mit Terpentindl 
verfilscht vor. 

Zusammensetzung. Unterwirft man Rosmarin6] der fraktionirten Destillation, so 
erhilt man in geringer Menge eine zwischen 159—165° siedende Fraktion, welche aus 
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einem Kohlenwasserstoff (C,)H,,) besteht, der mit Pinen identisch ist. (Bericht von 
Schimmel & Go. Oktober 1889.) Die hdher siedende Fraktion besteht, wie E. Weber 
(Annalen der Chemie 238, 89) nachwies, aus Cineol (Eucalyptol), Cec He sO: Die 
héchst siedenden Antheile’ endlich enthalten Kampher und Borneol. Letzteres ist 
nach Bruylants (Jahresbericht fiir Chemie 1879, 944) zu 4—5 Procent enthalten, 
wiithrend die Menge des Kamphers 6—8 Procent betragt. 

Eigenschaften. Rosmarinol ist farblos oder schwach eriingelblich, von 
durchdringend kampherartigem Geruche und gewtrzhatt bitterem, kithlendem 
Geschmacke. Das spez. Gewicht liegt meist zwischen 0,90 und 0,915, jedenfalls 
aber nicht unter 0,895. Beim liingeren ‘Stchen setzt das Oel zuweilen ein Stear opten 
ab (Kampher, Borneol oder Terpinhydrat). Es siedet zwischen 160 und 220°, 
unter 170° geht nur sehr wenig tber. 

Die Ebene des polarisirten Lichtes wird nach rechts abgelenkt. Links- 
drehende Oele sind der Verfilschung mit Terpentindl] dringend verdachtig. 
Rosmarinél list sich in 1 bis 1'/, Volumen 90proc. Alkohol klar auf. Mit 
Aether, Amylalkohol und Benzol giebt es klare Lésung, mit Petrolather und 
Schwefelkohlenstoff wegen geringen Wassergehaltes nicht immer ganz klare 
Mischungen. 

Priifung. Im Texte des Arzneibuches befindet sich ein sinnentstellender 
Druckfehler, welcher im ,Nachtrag zum Arzneibuch* wohl hiitte richtiggestellt 
werden kénnen. Es muss anstatt: aineucia te bei 220° titbergehend, heissen: 
grésstentheils bis 220° tibergehend, was ohne Weiteres aus den Siedepunkten 
der Bestandtheile des Rosmariniles, welche siimmtlich unter 220° liegen, hervorgeht. 

Die entsprechende Stelle im Texte der Pharmacopoea germanica II. hatte 
gelautet: , Rectificatione maximam partem calore inferiore quam 170° destillatur“. 
Da diese Forderung jedoch den thatsiichlichen Verhiiltnissen nicht entsprach, 
so war bei der Herausgabe der dritten Ausgabe der Pharmakopoé fiir 170 die 
Zahl 220 gesetzt worden. Die ganze Destillationsprobe diirfte aber in dieser 
Fassung nicht als brauchbare Priifungsmethode angesehen werden, da als 
hauptsichlichste Verfilschung nur Terpentinél in Betracht kommt. 

Hin Terpentindlzusatz lisst sich nur dadurch erkennen, dass erstens 
das spezifische Gewicht ein niedrigeres wird, zweitens die Léslichkeit in 90proc. 
Spiritus sich verringert und drittens, falls franzésisches Terpentinél zur Filschung 
verwendet wurde, die Ebene des polarisirten Lichtes statt nach rechts, nach 
links abgelenkt wird. 

Weingeist wird durch Auftropfen des zu priifenden Oeles auf Wasser 
nachgewiesen, wie unter Oleum Anisi angegeben ist. Fettes Oel verhindert 
die Auflésung in Spiritus und bleibt beim Verdunsten zuriick. 

Aufbewahrung. Rosmarinél ist zwar nicht in die Reihe der Tabula C 
gesetzt worden, dennoch dispensire man es mit Vorsicht, weil es als Abortivum 
gebraucht wird und in Dosen von 10—20 ¢ giftig wirkt. Die Aufbewahrung 
erfordert die Vorsorge, wie sie §. 336 angegeben ist. 

Anwendung. Rosmariné! dient innerlich als Carminativum, Stimulans und Anti- 
spasmodicum verdiinnt in Gaben zu 0,05—0,1—0,15 @ (1'/,—3—5 Tropfen) einige Male 
den Tag tiber. Aeusserlich wirkt es reizend und kriftigend in Linimenten, ‘Salben, 
Pflastern (1:10 bis 40), in Salben gegen Seabies (1:10 bis 15), zu Badern. Die 
bekannten Pennés’schen Bider setzt man zusammen aus: 300 @ kryst. Soda, 10 ¢ 
kryst. Natriumphosphat, 10¢ Natriumsulfat, 1 g Alaun, 1 o@ Kaliumbromid. 


3g kryst. Ferrosulfat. Nach Lésung dieser Salzmischung im warmen Wasser 
(250—300 Liter) wird eine Mischung aus Ol. Rosmarini 2 ¢, Ol. “Thymi 1 g, Ol. Lavan- 


dulae 2¢ und 100 ¢ Weingeist (oder 50 & Tint. Staphidis agriaé) zugesetzt. Soll 
dieses Bad nur als V ertileungsmittel der Filzliiuse ete. dienen, so diirfte Topinards’ 
Vorschrift (800 g Soda, Ol. Rosmarini, OL. Thymi ana 5 ¢ in 100 g Weingeist gelést 
‘ 5 ‘ r. = ? 5S [=] a 5 LT } 
Wasser 300 Liter) den Zweck erreichen lassen. 
In der Parfiimerie findet Rosmarinél ausgedehnte Anwendung. Es wird ferner 
zum Denaturiren von Olivenél und yon Spiritus gebraucht. 


E. Gildemeister. 
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Oleum Sinapis. 


Senfol. Allylsenfol. Essence de moutarde. Oil of mustard. 


Durch Destillation von in kaltem Wasser eingeweichtem Senfsamen 
dargestelltes Oel von gelblicher Farbe und sehr scharfem Geruche. Spez. 
Gewicht 1,016 bis 1,022. 

Unterwirft man Senf6] der Destillation, so muss es zwischen 148 
und 150° sieden; sowohl die zuerst iibergehenden, als auch die zuletzt 
aufgetangenen Antheile mtissen das gleiche spez. Gewicht zeigen, wie das 
urspriingliche Oel. — Giesst man zu 3 g Senfél nach und nach unter 
guter Abktihlung 6 g Schwefelsiiure, so tritt beim Umschiitteln Gas- 
entwickelung ein, die Mischung bleibt hellgelb, zuniichst vollkommen klar, 
wird dann ziahfliissig, bisweilen krystallinisch, und verliert den scharfen 
Geruch des Senféles. — Mit 5 Raumtheilen Weingeist verdiinntes Senfél 
wird dureh Zutrépfeln von Hisenchloridlésung nicht veriindert. 

Schtittelt man 3 g Senfél und 3 g Weingeist mit 6 g Ammoniak- 
fliissigkeit in einem Kélbchen zusammen, so klirt sich das Gemisch nach 
einigen Stunden in der Kite (rasch bei 50°) und giebt gewdhnlich ohne 
Firbung Krystalle von Thiosinamin. Von den Krystallen giesse man die 
gelbe Mutterlauge ab und dampfe letztere nach und nach auf dem Wasser- 
bade ein, indem man erst dann wieder eine neue Menge Fliissigkeit zu- 
giebt, wenn der Ammoniakgeruch verschwunden ist. Alsdann werfe man 
auch die Krystalle in das Abdampfschiilechen und erwirme dasselbe, nach- 
dem man auch den letzten Inhalt des K6lbchens noch mit Weingeist in: 
das Schiilehen gespiilt hat, auf dem Wasserbade, bis sich eine Gewichts- 
abnahme nicht mehr zeigt. Das in dieser Weise erhaltene, 3,25 bis 
héchstens 3,50 g betragende Thiosinamin ist nach dem Erkalten eine 
briiunliche, bei 70° schmelzende Krystallmasse mit lauchartigem, durch- 
aus nicht scharfem Geruche. In 2 Th. warmem Wasser lést sich die 
Masse zu einer, blaues Lackmuspapier nicht veriindernden Flissigkeit 
von etwas bitterem, nicht nachhaltigem Geschmacke auf. 

Vorsichtig aufzubewahren. 

Geschichtliches. Das fliichtige Senfél hat man schon vor 100 Jahren gekannt. 
Der Vorgang bei seiner Bildung wurde jedoch erst 1863 durch Will und Korner 
genau erforscht, obgleich Zinin, Berthelot und Luck schon (1855) ein kiinstliches 
Senfol aus Jodallyl und Kaliumsulfocyanid herzustellen verstanden. Da die Darstellung 
des Jodallyls schwierig und kostspielig war, so hatte dieses kiinstliche Senfol nur einen 
theoretischen Werth, als jedoch Tollens und Henninger die Hinwirkung der Oxal- 
siiure auf Glycerin zur Gewinnung von Allylalkohol geeignet, und damit die billigere 
Herstellung von Jodallyl erkannten, gelangte man zu Resultaten, welche die Einfithrung 
des kiinstlichen Senféls als Handelsartikel in Aussicht stellten. In der That bringt man 


heute ein kiinstliches Senfél in den Handel, welches dem natiirlichen sehr ahnlich ist 
und von diesem nicht unterschieden werden kann. 
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Herkunft und Bildung. Ein Theil des zur Senfélgewinnung angewandten 
Sents stammt von Sinapis nigra L. und wird hauptsichlich in Holland, Apulien 
und der Levante gebaut, wihrend eine wohl noch gréssere Menge von Sinapis 
juncea L. herriihrt und aus Sarepta im russischen Gouvernement Saratow, so- 
wie aus Ostindien bezogen wird. 

Senfél (Allylsenfél) wird aus dem schwarzen Senfsamen durch Destillation 
unter denselben Kautelen, wie das iitherische Bittermandelél, bereitet. Das 
fliichtige Senfél ist in dem Senfsamen nicht fertig gebildet, sondern verdankt seine 
Entstehung der Einwirkung des Myrosins auf die Myronsiure bei Gegen- 
wart von Wasser. Myrosin ist ein Eiweisskérper, welcher dem Emulsin der 
Mandeln entspricht. Die Myronsiiure, als myronsaures Kalium im schwarzen 
Senfsamen enthalten, ist ein Glycosid. Die Senfélerzeugung ist gleichsam 
ein Giihrungsakt, in welchem das Myrosin die Stelle des Ferments einnimmt 
und die Myronsiure der Giihrungsmaterial liefert. 


CyoH,KNO,S, = CS.N.C,H; + ©,H,O, + KHSO, 


Kaliummyronat Allylsent6l Traubenzucker Kaliumbisulfat. 


Bei der Einwirkung des Mvrosins auf das Kaliummyronat in der Kalte (bei 0°) 
entsteht zugleich das isomere Rhodanallyl (CN .S.C, H;). 

Aus den Samen des weissen Senfes wird durch Zerlegung des darin ent- 
haltenen Glycosids Sinalbin, ein nicht fliichtiges Senfél, das Paraoxybenzyl- 
senf6l erhalten. 


Darstellung aus Senf. Schwarzer Senfsamen bester Qualitiit, der zu Pulver zer- 
stossen, mit lanwarmem Wasser angeriihrt, schnell einen starken Senfélgeruch entwickeln 
muss, wird in ein grobes Pulver verwandelt, durch kaltes Pressen von seinem fetten 
Oele, welches als Speiseél benutzt werden kann, befreit, die Oelkuchen wieder zu 
Pulver zerstossen und mit der 4—S5fachen Menge lawwarmen Wassers angerithrt, kurze 
Zeit stehen gelassen, wiihrend welcher die Senfélbildung vor sich geht. Die Destillation 
geschieht aus verzinnten kupfernen Blasen, besser wohl aus Holzgefiissen durch hinein- 
geleitete Wasserdiimpfe. Metallisches Kupfer ist nicht ohne zersetzenden Einfluss auf 
Senfél, denn 


CS.N.C,H; + Gu 2: CuS + O,H,.CN 
senfol Kupfer Schwefelkupfer Cyanally]. 


Durch die Einwirkung des Zinns der Destillationsapparate soll die Bildung von 
Schwefelkohlenstoff aus dem Senfole stattfinden, unter Abscheidung von Allyleyanid. 
Es sind daher stets kleine Mengen Schwefelkohlenstoff im Senfole nachweisbar. Die 
Oclausbeute betriigt etwa 0,5—0,85 Proce. 

Wenig oder gar kein Oel bildet sich, wenn der Senfsamen zu alt ist, wenn er 
einer Trockenwitrme iiber 70° C. ausgesetzt war, da das Myrosin durch die Wirme 
erhirtet und coagulirt, wenn ferner der Senfsamen nicht vélig gepulvert ist, das Pulver 
mit heissem Wasser ‘angeriihrt wird, oder wenn man den Senfbrei lange Zeit in 
sedi aan Gefissen macerirt. Ebenso vermindern Alkalien und Sa&uren die Senfol- 
ausbeute, 


Kunstliche oder synthetische Darstellung des Senfols aus Allyljodid oder Jod- 
allyl (C,H,J) besteht (nach Zinin) in Folgendem: Zur Gewinnung des Jodphosphors 
giebt man in eine Retorte 1 Th. Phosphorstitickchen und 6 Th. Jod, wobei man ein 
Zutreten der Luft méglichst zu verhindern hat. Wenn die Reaktion vollendet ist und 
die Retorte sich abgekiihlt hat, giesst man durch den Tubulus gegen 14 Th. Glycerin. 
Sel anfangs allmiihlicher, vorsichtiger, gelinder Erhitzune destillirt unter Entwickelung 
stark riechender Diimpfe (Propylendimpfe, ©,H,) eine Fliissigkeit von verschiedenem 
spez. Gewicht und verschiedener Farbe, Diese Destillation wird unter spiterer stiirkerer 
Erhitzung fortgesetzt, bis sich die die Augen zu Thriinen reizenden Akroleindimpfe 
stark bemerkbar machen. Nach neuerer Vorschrift soll man zur Darstelluno des 
Allyljodids 6 Th, Jod mit 10 Th. Glycerin erhitzen und allmihlich 2 Th. Phosphor 
zusetzen. Kin Ueberschuss von Jod und Phosphor ist zu vermeiden, weil sich Allyl- 
Jodid mit Jodwasserstoff unter Ausscheidung von Jod und Propylen zersetzt. Die 
ci bei der Allyljodidbildung ist eine sehr heftige und erfolet oft unter Feuer- 
erscnelmuns, 
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CH, OH—CHOH—CH,OH + 83HJ = CH,=CH—CH,J + 3H,0 + J, 
Glycerin Jodwasserstoft Allyljodid Wasser Jod 
Cie-Cn Cb, - 8 Hg ) =) enon orn! Se Sy, 
Allyljodid Jodwasserstofft Propylen Joa. 


Das Destillat schiittelt und wiischt man einige Male mit dem 2—3fachen Volumen 
Wasser und sondert die sich unter dem Wasser abscheidende Fliissigkeit, das Jodallyl, 
ab. Dieses (5 Th.) wird alsdann mit einer Lisung von 6 Th. Kaliumrhodanid oder 
Kaliumsulfocyanid in 25—30 Th. Weingeist vermischt und der Destillation unterworfen. 
Zuerst geht Weingeist tiber, spiiter ‘Senfol, welches mit Wasser Ofters geschiittelt, 
dekanthirt und durch Rektifikation gereinigt ‘wird. Der Retortenriickstand besteht zum 
Theil aus Kaliumjodid. 7 Th. Glycerin sollen ca. 2 Th. Senfol geben. 


Creed) + (CAN Baik == CiSeIN Coe. — Kea 

Allyljodid Kaliumsulfocyanid Allylsenfél Jodkalinm. 

In der Kalte entsteht statt des Allylsenféles das isomere Allylsulfocyanid (Rhodan- 
allyl, CN.SC,H,), welches sich aber in der Wiirme in Allylsenfoél umlagert. 

Wird Allylsulfat mit Kaliumsulfocyanid der trockenen Destillation unterworfen, 
so geht Allylsenfél tiber 

Crea KS; -L GAN sale = CSN Oy Ee -t- Kes OF 
Kaliumallylsulfat Kaliumsulfocyanid Allylsenf6l Kaliumsulfat, 

Allylschwefelsiure wird in ithnlicher Weise wie die Aethylschwefelsiiure und 
zwar durch Mischung des Allylalkohols (C;H,0 oder CH,:CH.CH,.OH) mit kone. 
Schwefelsiiure hergestellt. 

Allylalkohol (Acrylalkohol) wird durch Destillation eines Gemisches aus 1 Th. 
Oxalsiiure mit 4 Th. Glycerin bei einer Temperatur yon 220—260° C. hergestellt. Das 
anfangs bei geringerer Temperatur Ueberdestillirende ist Ameisensiiure, welche ver- 
worfen wird, um das bei 220° beginnende Destillat fiir sich zu sammeln. 


Eigenschaften. Sowohl das natiirliche destillirte, wie das synthetisch her- 
gestellte oder kiinstliche atherische Senfé] ist ein klares, diinnfliissiges, gelbes 
oder schwach gelbliches bis farbloses, das Licht stark brechendes, optisch in- 
aktives, fltichtiges Oel, welches einen sehr starken, reizenden Geruch hat, in 
einiger Entfernung schon die Augen zu Thriinen reizt und auf die Haut schnell 
heftig brennend und blasenziehend wirkt. Es ist neutral und siedet bei 150°C. 
Es wird von 160—500 Th. Wasser, 10 Vol. verdtinntem Weingeist und in jedem 
Verhiltnisse von 90 proc. Weingeist, Aether, Amylalkohol, Benzol, Petrolbenzin, 
Chloroform und s Schwefelkohlenstoff gelost. Bei liingerer Aufbewahrung wird 
es dunkler an Farbe. Sein spezifisches Gewicht schwankt zwischen 1,018 bis 
1,030. Das Senf6l ist ein Gemisch aus Allylsulfoevanid oder Schwefeleyanally] 
und geringen Mengen Allylevanid oder Cyanallyl (Will). Letzteres ist leichter 
als Wasser (0,835 bei 17,5° C). Je mehr das Oel davon enthalt, desto spezifisch 
leichter ist es, und um so eher fiirbt sich das Oel beim Aufbewahren gelblich. 
Das synthetisch dargestellte Senf6l enthiilt ebenso wie das nattirliche geringe 
Mengen Schwefelkohlenstoff und hat ein spezifisches Gewicht von 1,020 bis 1,022. 

Beim Schiittela mit dem 1'/, bis 2fachen Vol. reiner Schwefelsiure lost 
sich Senfél unter Selbsterwiirmung und unter Entwickelung von Kohlenoxysulfid 
(COS) zu einer farblosen, gewshniich gelben, klaren Fliissigkeit, welche das 
Sulfat des Allylamins (C, H. .NH,) enthiilt. 


Hager hatte den Prifungsmodus mit Schwefelsiure aufgestellt, welchen Fliickiger 
niher untersuchte. Flic kiger fand, dass bei der Schwefelsiiur emischung ein chemischer 
Process vorgeht und nach circa 12 Stunden unter Entwickelung von schweflger 
Saure und Kobhlenoxysulfid schwefelsaures Allylamin entsteht. Hierbei erstarrt die 
Schwefelsiiuremischung zu einem Krystallbrei, eine Erscheinung, welche jedoch nur 
unter gewissen Bedingungen erfolgt, wenn niimlich Schwefelsiiure und Senfol in Mengen 
yon mehreren ccm gemischt werden, so dass eine reichliche Wirmeentwickelung eintritt, 
oder wenn die Temperatur der beiden Flissigkeiten nicht unter 18—20° C. lieet. Bei 
Verwendung von I( Tropfen Senfol, sowie bei einer unter 18° C. liegenden 
Temperatur findet keine erqalincnewenthe Warmeentwick elung und eine nur unbedeutende 
chemische Reaktion statt, und die krystallinische Erstarrung bleibt aus. 
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Mit kone. Salpetersiiure geschiittelt, entstehen unter heftiger Reaktion Ameisen- 
siiure, Oxalsiiure und harzige Produkte (Nitrosinapylsiure). ; : 

Mit kone. Salzsiure auf 100° C. oder mit Wasser auf 200° C, erhitzt, zerfiillt 
das Allylsenfél in Kohlensiiure und Schwefelwasserstoff, welche entweichen, und in Allyl- 
amin (C,H, .N Hi). 

Durch Erhitzen mit alkoholischer Kalilauge auf 100° entsteht Allyloxythiokarb- 

S Me 

aminsiure-Aether (cS < Aaa ae , eine lauchartig riechende, dlige, bei 215° 
siedende Flissigkeit. 


Durch Einwirkung von Aetzammon schwindet allmihlich der Senfolgeruch 
und es bildet sich das bei 74° schmelzende Thiosinamin, auch Allylsulfo- 
carbamid, Allvisulfoharnstoff, Allylschwefelharnstoff, Allylthio- 
harnstoff, Rhodallin genannt. Die Formel dieser Verbindung ist 


CSN H, NHC, H, oder OS<Ni C; Hs 

Thiosinamin hat einen schwach lauchartigen Geruch, bitteren Geschmack 
und krystallisirt in rhombischen Prismen oder faserigen Krystallen, welche sich 
in Wasser, Weingeist und Aether losen. 

Mit Bleihydroxyd (und Wasser) bildet sich in der Wirme Diallylharn- 
Soft, pimap olin. CO) (NENG. TH.) 

Schwermetalle, wie Kupfer, Zinn, Silber ete., mit Senfol in Bertihrung, 
wirken allmiihlich zersetzend ein, indem sie dem Senféle Schwefel entziehen 
und die Bildung von Allyleyanid, Cyanallyl (C,H, .CN) veranlassen. 

Im Senfél kann die Stelle des Allyls durch andere Radicale vertreten werden, 
und es resultiren Substanzen, welche dem Senféle iihnlich sind. Die Senféle entstehen 
iiberhaupt bei der Einwirkung primarer Monamine auf Schwefelkoblenstoff, wobel 
Aminderivate substituirter Sulfokarbaminsiiuren gebildet werden. 

Allylsenfél kann auch aus den Samen von Thlaspi arvense und Alliaria officinalis 
gewonnen werden, 


Allylseuf6l 


(eigentliches Senfél) Methylsent ol Aethylsentol Amylsenfol 

C, H, \ CH, \ C, H, Vinge C,H \ 

eee ak as) Osan. carey CS Pe 
oN. Oe, CS: NCH, CS:NO,H, OS:NOH.CH,.CH,:(CH,),. 


Butylsenfol = CS: NCH =—( Ot ist im Liffelkraute (Cochlearia officinalis) ver- 
treten. In der Wurzel des Meerre ttigs (Cochlearia Armoracia) ist das Allylsenfol 
fertig gebildet vorhanden. 

Aufbewahrung. Aetherisches Senfél, welehes meist nur ijusserliche An- 
wendung findet, bedarf wegen seiner Fliichtigkeit und seines reizenden Dunstes 
cine sehr sorgfiltige Aufbewahrung. Seinen Platz erhilt es neben anderen 
giftigen scharfen Stoffen der Tabula C. Im Handverkauf darf es nicht 
abgegeben werden. Man giebt, wenn es unter seinem Namen gefordert wird, 
nur Spiritus Sinapis ab. Zweckmiissig sind fiir die Aufbewahrung kleine und 
starkwandige Flaschen von gelbem Glase. Licht und Luft sind miglichst ab- 
zuhalten und eine Zertriimmerung, ein Fallenlassen der Gefiisse vermeide man, 
da Senfoldiimpfe den Lungen sehr gefiihrlich sind. 

Priifung. Verfilschungsmittel fiir das Senfél sind Chloroform, rektificirtes 
Steindl, Schwefelkohlenstoff, Weingeist, auch wohl andere itherische Oele, beson- 
ders solche, welche schwerer als Wasser sind und unter diesen Nelkendl, Sassa- 
frasol, kiinstliches Wintergreené] (Salieylsiuremethylester). Letzteres hat ein 
spez. Gewicht von 1,18 und siedet bei 220° Die Verfiilschung mit Chloroform, 
Weingeist und Schwefelkohlenstoff ist hiiufig vorgekommen. Diese Verfilsehungen 
sind jedoch leicht aufzufinden. Bei der Priifung soll man mit dem Material 
nicht fahrlissig umgehen, nicht daran riechen und sich vor Spritzen in’s 
Gesicht und in die Augen sorgsam hiiten. 
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1) Das spezifische Gewicht liege zwischen 1,018 und 1,030. Das 
Arzneibuech zieht hier eine zu enge Grenze, denn das spezifische Gewicht liegt 
meistens héher als 1,022. 

2) 1 Vol. des Senféles giebt bei 15—20° C. mit 9—10 Vol. verdiinntem Wein- 
geist (0,893 spez. Gewicht) eine klare Lésung, ebenso mit einem gleichen Vo- 
lumen 90proc. Weingeist. 

Kin Tropfen Oel, auf ein Objektglas gegeben und an einen heissen Ort 
gelegt, verdampft ohne Riickstand. 

4) Schwefelsiureprobe. Zu 3 g@ des Oeles setzt man 6 g Schwefelsiiure 
und schiittelt um. Je nach der umgebenden Temperatur tritt unter Gasent- 
wickelung eine mehr oder weniger heftige Reaktion ein, die man durch Ein- 
stellen des Reagensglases in kaltes Wasser missigen kann. Bei reinem Oele 
resultirt eine hellgelbe dicke, klare Flissigkeit, die unter Umstiinden spiiter 
krystallinisch erstarrt. Sind fr emde Zusitze zugegen, so ist die Mischung réth- 
lich bis braun (Sassafras6l], Nelken6l). Bei Verfiilschung mit Petroleum ist 
die Farbe dieselbe wie bei reinem Oele. Nach einigem Stehen schwimmt das 
Petroleum als ungefiirbte Schicht obenauf. Sehwefelkohlenstoff macht die 
Mischung tribe. 

5) Setzt man zu einer Auflisung von 1/, ccm Senfél in 2!/, eem Weingeist 
einen Tropfen Eisenchloridlisung, so tritt bei frischem Oele keine Veriinderung 
ein, wihrend altes Senfél eine réthliche Farbung annimint, die durch die Gegen- 
wart eines Sulfocyanats, das sich wihrend der Aufbewahrung bildete, be- 
dingt wird. Wintergreenél] verrith sich durch blauviolette Firbung der Lisung. 

6) Thiosinaminprobe nach Angabe des Arzneibuches auszufiihren. 

Nach dem Wortlaute des Arzneibuches ist zum Arzneigebrauche nur das 
aus Senfsamen destillirte Senfil zulissig. Da man zur Zeit nicht in der Lage 
ist, das ktinstliche Senfél von dem natiirlichen zu unterscheiden, so bietet ledig- 
lich der Bezug aus zuverliissiger Quelle die Gewiihr, dass man auch das natiir- 
liche Senfél erhiilt. 

Anwendung. Das Senfél kommt unverdtinnt in Substanz héchst selten, gewohnlich 
nur bei Wiederbelebungsversuchen, in Anwendung. Auf die Haut gebracht, bewirkt es 
schnell schmerzhaftes Brennen, Entziindung und Blasenbildung. Im Handverkauf darf 
es nicht abgegeben werden. Was das Publikum an manchen Orten unter dem Namen 
Senfol versteht, ist Senfspiritus (Spiritus Simapis). In Mischungen mit Salmiakgeist 
und Metallsalzlésungen verliert es seine Wirkung vollstiindig. 

Gewohnlich wird es in V erdiinnung (1: 30—100) angewendet, um schnell einen 
Hautreiz zu bewirken. Man befeuchtet mit der Lésung ein leinenes Liippchen, welches 
man gegen die Hautstelle mehrere Minuten hindurch driickt, wo man einen Reiz be- 
wirken oder eine Able ‘itung eines innerlichen Schmerzes zu erreichen wiinscht. 

Thiosinaminum, Allyl-Thioharnstoff, Allylsulfokarbamid, Rhodallin, 
CS (NH,) NHC, H,, durch Einwirkung yon Ammoniak auf atherisches Senfél zu erhalten 
(s. S. 384). Rarhlous oder schwach gelbliche Krystalle, bei 74° schmelzend, von lauch- 
artigem Geruche. In Wasser, Alkol iol oder Aether leicht léslich. Von Hebra werden 
subkutane Injektionen (2mal w échentlich je 0,8—0,45 g Thiosinamin) gegen Lupus, Caries, 
Knoe Soy aa Dermatosen etc. empfohlen. E. Gildemeister. 
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Terpentinél. Terpentinspiritus. Essence de térebinthine. Oil of Turpentin. 


Das itherische Oel der Terpentine, vorztiglich derjenigen von Pinus 
Pinaster, sowie von P. australis und P. Taeda, Farblos oder von blass- 
gelblicher Farbe, von eigenthtimlichem Geruche, bei 150 bis 160° siedend. 
Spez. Gewicht 0,855 bis 0,865. 


Or 
Kommentar. 2. Aufl. IT. 25 
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Oleum Terebinthinae rectificatum. 
Gereinigtes Terpentinél. ~Rectificirtes Terpentinol. 


1 Th. Terpentinél wird mit 6 Th. Kalkwasser durehgeschiittelt und 
der Destillation unterworfen, bis ungefihr drei Viertel des Oeles iiber- 
gegangen sind. Dieses Destillat wird klar abgehoben. 

Gereinigtes Terpentinédl muss farblos sein und darf, in Weingeist 
gelést, mit Wasser befeuchtetes Lackmuspapier nicht verindern. — Das 
Oel gelangt bei 160° zum Sieden. Spez. Gewicht 0,855 bis 0,865. 


Geschichtliches. Terpentinél scheint schon von den alten Griechen und Rémern 
gebraucht worden zu sein. Im Mittelalter, nach der Entdeckung der Spiritusfabrikation, 
bezeichnete man das Terpentinél als Spiritus Terebinthinae. Erst im Jahre 1818 unter- 
warf es Houton-Labillardiére einer Analyse, auf Grund deren es von diesem 
Chemiker als ein Kohlenwasserstoff erkannt wurde. Den Ikiinstlichen Kampher, die 
Verbindung dieses Kohlenwasserstoffs mit Chlorwasserstoff, hatte bereits 1803 der 
Apotheker Kindt in Eutin dargestellt. 

Die eingehendere Erforschung der Verbindungen und Umwandlungsprodukte des 
Pinens, die Aufk livung seiner Beziehungen zu den anderen Terpenen, sowie die Er- 
mittlung der chemischen Konstitution verdanken wir den klassischen Untersuchungen 
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Herkommen und Handelssorten. Fir den pharmaceutischen Gebrauch kommen 
fast ausschliesslich das amerikanische und das franzésische Terpentin6l in Betracht. 

1) Das amerikanische Terpentin6l (auch englisches T. genannt), weil es 
friiher meist iber England nach Europa kam, wird haupts tsiichlich aus dem Terpentin 
von Pinus Taeda ML. (Loblolly Pine) und von Pinus australis Michx. (Pitch oder 
Yellow Pine) im 6dstlichen Theile von Nordamerika, von Florida bis Nordkarolina, 
gewonnen. (Vergl. American Journal of Pharmacie 62} 285 und 393.) 

Die, 15—20 Barrels haltende, kupferne Destillationsblase steht auf einem ge- 
mauerten Herde und ist mit einer in einem Wasserfass befindlichen Kiihlschlange ver- 
bunden. Die mit nee ntin und Wasser gefiillte Blase wird durch direktes Feuer ge- 
heizt. Wiahrend des Destillirens wird von Zeit zu Zeit Wasser zugesetzt, bis die 
Destillation beendet ist. 5 Barrels Roh-Terpentin geben auf diese Weise 1 Barrel 
Terpentinol. : 

Amerikanisches Terpentinél] dreht die Ebene des polarisirten Lichts nach rechts 
und siedet zwischen 156 und 170°. Das spez. Gewicht schwankt zwischen 0,85 und 0,876. 

2) Franzésisches Terpentinél ist das Produkt der Destillation des Te ‘rpentins 
von Pinus Pinaster Sola mit Wasser. Dic Strandkiefer (Pin maritime oder Pin de 
Bordeaux) hildet zwischen Bordeaux und Bayonne ausgedehnte W: ee und wird 
in ausgicbigster Weise zur Terpentingewinnung beniitzt. Das franzésische Terpentinél 
besitzt im Vergleich mit dem amerikanischen Oele einen entschieden feineren und an- 
genehmeren, etwas an Wacholder erinnernden Geruch. Es unterscheidet sich von dem 
amerikanischen Terpentinél hauptsiichlich dadurch, dass es den polarisirten Lichtstrahl 
nach links ablenkt. In Bezug auf spez. Gewicht und Siedetemperatur bestehen be- 
merkeuswerthe Verschiedenheiten nicht. 

3) Das dsterreichische Terpentinél von Pinus Laricio Poir, in Nieder- 
Oesterreich gewonnen, ist linksdrehend, in seinen sonstigen Higenschaften den beiden 
vorhergenannten Oeclen ahnlich. ; if 

4) Deutsches Terpentinél (auch polnisches Kienél, russisches meee 
tinédl genannt) von Pinus silvestris L., kommt aus aa und Russisch-Pole 
Es besitzt einen unangenehmen, empyreumatischen Geruch und wird vermuthlich dure 7 
Destillation des Terpe ntins ohne Wasserzusatz gewonnen. Als das billigste aller 
Terpentinole wird es nur Herstellung der ordiniren Lacke und Firnisse verwendet. 
Spez. Gewicht ca. 0,865. — Rechtsdrehend. Enthilt neben Pinen noch Sylvestren 
(Siedepunkt 175°) und Dipenten (Siedepunkt 176°). 
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5) Schwedisches Ter pentinél, Ebenfalls von Pinus silvestris L. hat denselben 
brenzlichen Geruch wie das vorige. Ist ausgezeichnet durch seinen hohen Sylvestren- 


gehalt. Spez. Gewicht ca. 0,87. Siedet grésstentheils zwischen 156 und 177°. Optisch 
rechtsdrehend. 


6) Venetianisches Terpentinol zu etwa 10—20 Proc. im venetianischen 
Terpentin von Pinus Larix L. oder Larix decidua Mill. enthalten. Riecht sehr an- 
genehm nach Wacholder, lenkt den polarisirten Lichtstrahl nach links ab.  Spez. 
Gewicht ca. 0,875. 

i) Latschenkiefer 61 oder Krummholzél, Oleum Pini pumilionis, aus jungen 
Spitzen und Zapfen von Pinus Pumilio Hiinke ‘durch Destillation mit W asser ge- 
wonnen. Es hat einen angenehmen, citronenartigen Geruch. Linksdrehend. Spez. 
Gewicht 0,860—0,870. Besteht aus Links-Pinen, Links-Phe Handren, Sylvestren, Bornyl- 
acetat und Sesquiterpen. 

8) Fichtennadelél aus frischen Nadeln und Zweigen der Fichte, Picea vulg. 
Lk., Linksdrehend. Enthalt Links-Pinen, Links-Phellandren, Dipenten, Links-Bornyl- 
acetat und Cadinen. 

9) Edeltanne endl. Aus den Nadeln und jungen Zweigenden von Abies pectinata 
D.C. Linksdrehend. Bestandtheile sind: Links-Pinen, Links-Limonen, Links-Bornyl- 
acetat und Sesquiterpen. 

10) Tannenzapfendél Aus den jungen Zapfen der Edeltanne. Spez. Gewicht 0,853 
bis 0,868. Stark linksdrehend (60—80°). Enthialt Links-Pinen und Links-Limonen. 

11) Kiefernél. Aus den Nadeln der Kiefer, Pinus silvestris L., Spez. Ge- 
wicht 0,870—0,890. Rechtsdrehend. Besteht aus Rechts-Pinen, Rechts-Sylvestren 
und Cadinen. 


Chemie. Terpentinél (amerikanisches und franzésisches) besteht fast ganz 
aus einem einzigen Terpen, dem Pinen C,) Hy. Als verbreitetster Repriisentant 
der Kérperklasse der Terpene ist das Pinen eines der am friihesten bekannten. 
Man bezeichnete das Pinen je nach der Herkunft mit verschiedenen Namen. 
Australen hiess das Rechts-Pinen des amerikanischen Terpentinéles, Tere- 
benthen das Links-Pinen des franzésischen. Sein tiberaus hiiufiges Vorkommen 
in Pflanzentheilen, sowie seine ausserordentliche Umwandlungsfihigkeit legen 
den Gedanken nahe, das Pinen als Ursprungssubstanz nicht nur vieler anderer 
Terpene, sondern anch einer ganzen Reihe sauerstoffhaltiger, in iitherischen 
Oelen anzutreffender Derivate derselben anzusehen. 

Pinen liisst sich durch geeignete Behandlung in die Terpene Camphen, 
Dipenten (Limonen), Terpinen und Terpinolen, sowie in die sauerstoff- 
haltigen Kérper Borneol, Kampher, Terpinhydrat, Terpineol, Cineol und 
Pino! iberfiihren. 

Von allen bekannten Terpenen hat Pinen den niedrigsten Siedepunkt, niim- 
lich 155—156°. Verunreinigungen mit anderen Terpenen erhéhen ihn leicht 
auf 158—160°. Das spez. Gewicht ist = 0,858 bei 20°. Das Pinen existirt in 
verschiedenen Modifikationen: als rechtsdrehendes, linksdrehendes und optisch 
inaktives. Bemerkenswerth ist, dass ein den bolaeiinten Lichtstrahl nicht mehr 
ablenkendes Gemenge von Rechts- und Links-Pinen ein anderes Verhalten zeigt, 
wie das wirklich inaktive Pinen. Leitet man niimlich ein solehes Gemisch der 
beiden aktiven Kohlenwasserstoffe trockene Salzsiure ein, so wird es links- 
drehend, wiihrend inaktives Pinen bei gleicher Behandlung inaktiv bleibt. 

Von den Verbindungen des Pinens ist zuerst das bei 125° schmelzende 
Chlorwasserstoffadditionsprodukt, C,) H,, HCl dargestellt worden. Man 
bezeichnete es wegen seiner jfiusserlichen Aechnlichkeit mit dem natiirlichen 
Kampher als ,kiinstiichen Kampher*. 

Erhalten wird das Pinenhydrochlorid durch Einleiten von Salzsiiure in 
Terpentinél, wobei im Interesse guter Ausbeute fur absolute Trockenheit des 
angewandten Materials Sorge zu tragen ist. Bromwasserstoff und Jodwasser- 
stoff bilden ganz analoge ‘Verbindungen. Von den Halogenen ist das Pinen 
2 Atome zu addiren im Stande, z. B. entsteht mit Brom das Additionsprodukt 
Cyo Hy¢ Bry. A . ae . y - . a 

Wichtie fiir den Nachweis von Pinen in Aatherischen Oelen ist die 
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Nitrosochloridverbindung C,, H,, NO Cl. Sie entsteht, wenn man in ein gut ab- 
gekiihltes Gemisch von Pinen, AmylInitrit (oder Aethylnitrit) und Hisessig, robe 
Salzsiiure in kleinen Portionen eintriigt. Das nach einiger Zeit krystallinisch 
sich ausscheidende Pinennitrosochlorid schmilzt nach dem Umkrystallisiren aus 
heissem Benzol bei 103°. Verseift man dasselbe, so entsteht das bei 132° 
schmelzende Nitroso-Pinen C,, H,. NO. ~ Handelt es sich um Identificirung von 
Pinen in iitherischen Oelen, zu deren natiirlichen Bestandtheilen es gehért, oder 
um den Nachweis von Terpentinél in solchen iitherischen Oelen, die kein Pinen 
euthalten, so pflegt man entweder das bei 118—119° sehmelzende Pinen- 
Nitrolpiperidin C,, H,, NON C,H, oder das Pinen-Nitrolbenzylamin 
C,) H,, NO NH CH, C, H, vom Schmelzpunkte 122—123° darzustellen. Zu diesem 
Zweeke erwiirmt man die alkoholiseche Lésung des Pinennitrosochlorids mit einem 
Ueberschuss von Piperidin oder Benzylamin und krystallisirt das durch Wasser- 
gusatz ausgefiillte Produkt aus Alkohol um. 
CipbgNOCl WS SNGSET = Ci Ee NO NC. H == Hel 


Pinennitrosochlorid Piperidin Pinen-Nitrolpiperidin Salzsaure. 
Einen ganz anderen Verlauf nimmt die Reaktion jedoch, wenn man an 
Stelle der eben genannten Basen Anilin anwendet. Hierbei entstehen neben 
Amidoazobenzo! Wasser, Salzsiiure und das oben erwiihnte inaktive Pinen. 
C,) H,,NO Cl + 20, H, NH, H,O -| HCl -- C,H, N, CO; A, NEL —= C,, Eh, 


Pinennitrosochlorid Anilin Wasser Salzsiure Amidoazobenzol Pinen. 


Bei der Oxydation des Pinens werden je nach der Art des Oxydations- 
mittels verschiedene Siiuren gebildet, von denen Pinonsdure ©C,, H,, O,, die Tere- 
binsiure C, H,, O, und die Terpenylsiure C, H,, O, die wichtigsten sind. 

Liisst man Pinen mit Wasser bei Gegenwart von etwas Siiure an der 
Luft stehen, so nimmt es drei Molektiie Wasser auf unter Bildung des schoén 
krystallisirenden Terpinhydrats C,, H,,0; + H,O. Beim Erhitzen des Pinens 
auf 250—270° wird ein Theil desselben polymerisirt, ein anderer in Dipenten 
(Siedepunkt 176°) wingelagert. 


Eigenschaften. Gutes Terpentin6] ist diinnfitissig, farblos oder wenig gelb- 
lich und klar. Beim Destilliren geht die Hauptmenge zwischen 155 und 160° 
tiber. Im Riickstande verbleibt eine dicktliissige, gelbbraune, nach Kolophonium 
riechende Masse. Das spez. Gewicht schwankt sowohl beim amerikanischen wie 
beim franzésischen Oele zwischen 0,855 und 0,875. An der Luft verdunstet 
Terpentinél schnell. Bei schlechter Aufbewahrung nimmt es Sauerstoff aus der 
Luft auf, besonders energisch im Lichte, wird dickfllissig, wobei sich sein spez. 
Gewicht bedeutend erhdht, und reagirt stark sauer. 

Ein solehes Oel enthilt Ameisensiiure, Essigsiure und Wasserstoff- 
superoxyd. Ozon ist jedoch nicht vorhanden. 

Die Loslichkeit des Terpentinéls in Alkohol ist je nach seinem Alter ver- 
schieden, Altes verharztes Oel lést sich leichter auf als frisches. 

Das rektificirte Terpentinél, welches fiir den innerlichen Gebrauch be- 
stimit ist, ist vollkommen farblos, sehr ditnnfitissig und reagirt nicht sauer. 
Sein spez. Gewicht ist etwas niedriger als das des nicht rektificirten Oeles. Es 
ist in etwa 10—12 Th. 90procentigem Spiritus léslich. 


Priifung. Terpentinél wird als eins der billigsten dtherischen Oele selten 
verfilseht. Es kommt allein ein etwaiger Zusatz von Petroleum in Betracht. 
Ein damit versetztes Oel hat ein geringeres spez. Gewicht und ist nieht in 
einem 12fachen Vol. 90procentigem Spiritus léslich. 


a Anwendung, Terpentindl wird fiusserlich zu Einreibungen angewendet, besonders 
in der Volksheilkunde und der Veteriniirpraxis. Innerlich findet es seltener Ver- 
ae ct Aga (ieee Pp * o . 2 r ee 
wendung (5—15 Tropfen). Der Harn nimmt nach innerlichem Gebrauche des Terpen- 
tindls, sogar sche ac , re en seiner Diimpfe, Veilchenge 
roa see nae ane nat h di m Aufathmen seiner Diimpfe, Veilchengeruch an. Starke 
Josen von 15—30 ¢ kénnen den Tod zur Folge haben. 
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_ Bei Phosphorvergiftungen soll das nichtrektificirte Oel wirksamer sein als das 
rektificirte; als ganz besonders wirksam aber gilt bei Phosphorvergiftungen ein durch 
lingere Lagerung in halbgefiillter Flasche verharztes (sog. ozonisirtes) Terpentindl. 

Der Gebrauch von Terpentinél in den Gewerben und der Technik ist ausser- 
ordentlich vielseitig, E. Gildemeister. 


Oleum Thymi. 


Thymianol. Essence de thym. Thyme oil. 


Aetherisches Oel der Blitter und bliihenden Triebe des Thymus vul- 
garis. Farblos oder nur sehr schwach réthlich, von stark gewitirzhaftem 
Geruche und Geschmacke; 2 eem des Oeles mischen sich klar mit 1 eem 
Weingeist. 


Darstellung. Der grésste Theil des im Handel befindlichen Thymianéles wird in 
Siid-Frankreich und in Spanien aus dem frischen Kraute der wild wachsenden 
blithenden Pflanze durch Destillation mit Wasserdiimpfen gewonnen. 

Chemie. Der wichtigste Bestandtheil des Thymianéles ist das Thymol C,)H,,0, 
welches von dem Oele seinen Namen erhalten hat. (Naheres siche unter Thymolwm). 
Es finden sich jedoch auch Oele, in denen an Stelle des Thymols das isomere Carvacrol 
C,,H,,O enthalten ist. In anderen. sind Thymol und Carvacrol zu etwa gleichen 
Theilen vertreten. Letzteres scheint das Thymol stets, wenn auch manchmal nur in 
geringen Mengen, zu begleiten. Welche Bedingungen das Auftreten des einen oder des 
anderen Phenols veranlassen, ist noch nicht klargestellt. Eine Reihe fon Oclen, welche 
im Laboratorium von Schimmel & Co. untersucht wurden, zeigte ganz abweichende 
Zusammensetzune: 

Aus Frankreich und Spanien bezogene Oele enthielten in verschiedenen Féllen 
nur Carvacrol und kein Thymol. In anderen franzésischen Oelen hingegen fanden sich 
Thymol und Carvacrol zu gleichen Theilen yor. Getrockneter franzésischer Thymian 
lieferte ein Oel, das neben sehr viel Thymol nur wenig Caryvacrol enthielt. Wahrend 
bei der Destillation von frischem franzésischen, jedoch in Deutschland kultivirtem 
Thymiankraute ein Oel erhalten wurde, dessen Phenol ausschhesslich aus Carvacrol 
bestand, wurde aus frischem, deutschem Thymiankraut ein thymolhaltiges Oel ge- 
wonnen. Ausser Thymol und Carvacrol scheint noch ein drittes Phenol vorhanden zu 
sein, welches mit Hisenchlorid eine schmutzige griinschwarze Firbung giebt. Als weitere 
Bestandtheile des Thymianéles sind zu nennen, Cymol ©,)H,,, welches neben den 
Phenolen die Hauptmenge des Oeles ausmacht, und Linalool C,,H,,O. Ferner konnte 
die Gegenwart von Spuren von Estern niederer Fettsiiuren des Borneols konstatirt 
werden. Terpene waren in einem aus getrocknetem, franzésischem Kraute destillirten 
Oele nicht nachweisbar, in einem franzésischen, aus frischem Kraute destillirten Oele 
wurde eine kleine Menge Pinen konstatirt. 

Eigenschaften. Nicht rektificirtes Thymiand6l ist von schmutzig rothbrauner 
Farbe, rektificirtes gelb, gelbroth bis hellbraun, etwas dickfliissig, von scharfem 
aromatischem Geschmacke und angenehm kriftigen Thymiangeruche. An der 
Luft und bei Lichtzutritt fiirbt es sich dunkler. Das spez. Gewicht ist sehr 
wechselnd, je nachdem das Oel aus frischem oder trockenem Kraute destillirt 
wurde, im Mittel etwa 0,905—0,925. Den polarisirten Lichtstrahl lenkt Thymian6l 
sehwach nach links ab. 

Thymianél lést sich in */, und mehr Raumtheilen Weingeist klar auf. In 
verdiinntem Weingeist ist es sehr schwer léslich und bedarf zur klaren Losung 
15—30 Volumina desselben. Mit Aether, Chloroform, Amylalkohol, Benzol und 
Petroliither giebt es fast in jedem Verhiiltnisse klare Mischungen. 

Das spez. Gewicht eines guten, seiner Phenole nicht beraubten und nicht 
mit Terpentinélzusatz destillirten Oeles liegt nicht unter 0,90. Meist ist es 
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sogar betriichtlich héher. Es sind Oele mit dem spez. Gewichte bis 0,939 be- 
obachtet worden. 

Thymianél enthilt sehr wechselnde Mengen von Phenolen, bis zu 20 Proc. 
Thymol oder bis 60 Proc. Carvacrol. Jedenfalls sollte ein Oel, das weniger 
als 20 Proc. Phenole enthiilt, zu pharmaceutischen Zwecken nicht verwendet 
werden. p ; 

Priifung. 1) Zur Bestimmung des Phenolgehaltes verfihrt man folgender- 
maassen: 

Eine 60 ccm haltende Biirette fiillt man bis an den Theilstrich, der den zehnten 
Kubikcentimeter bezeichnet, mit Sproc. Natronlauge, dann schichtet man vorsichtig 
10 cem des zu untersuchenden Thymianéles dariiber, schiittelt ofter um und lasst 12 
bis 24 Stunden stehen. Etwa an den Glaswiinden sich ansetzende Oeltheilchen lost 
man durch Klopfen und Drehen der Biirette los. Ist die Laugenschicht klar geworden. 
so liest man ab und erhiilt, indem man die Anzahl der die Oelschicht ausmachenden 
Kubikcentimeter von 10 abzicht, den Gehalt des Oeles an Phenolen. Um festzustellen, 
ob diese aus Thymol oder Carvacrol bestehen, trennt man die Lauge mit den ge- 
lésten Phenolen von dem oben schwimmenden Oele und versetzt sie in einem kleinen 
Scheidetrichter mit eimem Ueberschuss von verdiinnter Schwefelsiiure. Nachdem sich 
das Phenol klar abgeschieden hat, trennt man es von der unteren Fliissigkeit und setzt 
es in einem Schilchen an einen kithlen Ort. Besteht das Phenol aus Thymol, so wird 
nach einiger Zeit, entweder von selbst oder nach Hineinwerfen eines kleinen Thymol- 
krystalles, die ganze Masse fest; besteht es jedoch aus Carvacrol, so bleibt sie fliissig. 
Sind beide Phenole vorhanden, so bleibt ein Theil fliissig, wiihrend ein anderer fest wird. 

Die auf diese Weise ausgeftihrte Bestimmung ist nattirlich nur eine an- 
nihernd genaue, da einestheils die Natronlauge immer geringe Mengen von 
Kohlenwasserstoffen zuriickhilt, anderntheils aber auch in der Schicht der 
Kohlenwasserstoffe eine gewisse Menge Phenole gelést bleibt. 

Ein Ausschiitteln des in der Lauge gelésten Kohlenwasserstofis mit Aether 
ist deshalb nicht anwendbar, weil Thymol, und in noch stiirkerem Maasse Car- 
vacrol, selbst aus tiberschiissiger Lauge beim Ausschiitteln mit Aether von diesem 
aufgenommen wird, wodurch noch ungenaucre Resultate erzielt wtirden. 

2) 2 ecm Oel sollen sich mit 1 cem Weingeist. klar mischen. Ein seiner 
Phenole beraubtes Oel giebt in diesem Verhiiltniss keine klare Mischung. 
Mit Terpentinél versetztes Oel verhiilt sich hierbei jedoch wie echtes. 

3) Zum Nachweis von Karbolsiiure schiittelt man 1 cem des Oeles mit 
6 ecm Wasser, filtrirt durch geniisstes Filtrirpapier und versetzt das Filtrat mit 
1 Tropfen Eisenchloridlésung. Bei Anwesenheit von Phenol entsteht die 
charakteristische blauviolette Fiirbune. 

Anwendung, Im Thymiandl koncentrirt sich die Wirkung des Krautes. In Ver- 
diinmnung giebt man es zu 0,05—0,1—0,15 @ (11/,—38—5 Tropfen). In Verbindune mit 
anderen aromatischen Oelen (wie Rosmarinél, Quendelél ete.) gebraucht man es in 
Kinreibungen, zu Waschungen, zu Badern. E. Gildemeister. 


Opium. 


Opium. Laudanum. Meconium. 


Der [in Kleinasien durch Einschnitte in die Kapsel von Papaver 
somniferum gewonnene, an der Luft eingetrocknete Milchsaft. Eine braune, 
innen gleichmissige Masse, die anfangs weich, véllig lufttrocken, aber 
spréde ist. Die Umhiillang der Opiumkuchen besteht aus Mohnbliittern 
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welche mit Friichten einer Rumex-Art bestreut zu sein pflegen. Opium 
riecht eigenartig und schmeckt scharf bitter und brennend. 

Opium muss vor dem Gebrauche zerschnitten, bei einer 60° nicht 
tibersteigenden Warme getrocknet und mittelfein gepulvert werden. 

100 Th. Opiumpulver, in nachstehender Weise gepriift, miissen 
mindestens 10 Th. Morphin ergeben. — 6g mittelfeines Opiumpulver 
reibt man mit 6 g Wasser an, verdiinnt, spiilt die Mischung mit Wasser 
in ein gewogenes Kélbchen und bringt den Inhalt durch weiteren Wasser- 
zusatz auf 54 g¢ Gesammtgewicht. Man ldsst unter 6fterem Schiitteln 
eine Stunde lang stehen und filtrirt dann durch ein Faltenfilter von 
10 em Durchmesser. 42 ¢ des Filtrates vergetzt man mit 2 ¢ einer 
Mischung aus 17g Ammoniakfliissigkeit und 83 g Wasser, mischt gut, 
aber unter Vermeidung itiberfliissigen Schiittelns, und filtrirt sofort durch 
ein Faltenfilter von 10 cm Durchmesser. 36g dieses Filtrates miseht 
man in einem genau gewogenen Kélbchen durch Schwenken mit 10 ¢ 
Aether, fiigt 4 g¢ der obigen verdiinnten Ammoniakfliissigkeit hinzu, setzt 
das Schwenken fort, bis sich die Fliissigkeit gekliirt hat, verschliesst und 
tiberlasst dieselbe nun der Ruhe. Nach 6-stiindigem Stehen bringt man 
zuerst die Aetherschicht méglichst vollstindig auf ein glattes Filter von 
8 em Durchmesser, giebt zu der im Kédlbchen Zuriickbleibenden wiisse- 
rigen Fltissigkeit nochmals 10 g Aether, bewegt die Mischung einige 
Augenblicke und bringt vorerst wieder die Aetherschicht auf’s Filter. 
Nach Ablaufen derselben giesst man die wisserige Lésung ohne Rtick- 
sicht auf die an den Wiinden des Kélbchens haftenden Krystalle auf das 
Filter und spitilt dieses sowie das Kélbchen zweimal mit je 5 g iather- 
gesiittigtem Wasser nach. Nachdem man das Kélbchen gut hat aus- 
tropfen lassen, und das Filter ebenfalls vollstandig abgelaufen ist, trocknet 
man beide bei 100°, bringt den Filterinhalt in das Kélbchen und setzt 
das Trocknen bis zum gleichbleibenden Gewichte fort. Das Gewicht 
des erhaltenen Morphins darf nicht weniger als 0,4 g betragen. 

Dieses Morphin muss beim Schiitteln mit 100 Th. Kalkwasser nach 
einigen Stunden in eine Lésung von gelblicher Farbe tibergehen, welche 
dureh allmihligen Zusatz von Chlorwasser dauernd braunroth, durch 
Hisenchloridlésung blau oder griin gefairbt wird. 

Vorsichtig aufzubewahren. 

Grésste Hinzelgabe 0,15 g. Groésste Tagesgabe 0,5 g. 

Geschichtliches. Opium war bereits dem Theophrastos bekannt. Man unter- 
schied é2d¢ (also Opium), den Milchsaft der Kapsel, von dem weniger wirksamen 
unxeveov, dem Extrakte der ganzen Pflanze. Im Alterthum und Mittelalter wurde es 
als Arzneimittel wenig benutzt. Seine Anwendung als Genussmittel ist dagegen eine 
verhiltnissmissig alte, in China wurde das Rauchen des Opium im 17. Jahrhundert 
gebrauchlich. — Am frithesten scheint Opium in Kleinasien gewonnen zu_ sein, 


thebaisches i. e. igyptisches Opium wird im 6. Jahrhundert genannt, in Indien 
wurde es durch die Araber eingefiihrt, etwa seit dem 16, Jahrhundert. — Nachdem 
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bereits altere Beobachtungen, die bis in’s 17. Jahrhundert zuriickgehen, das Vorhanden- 
sein eigenthimlicher Bestandtheile im Opium wahrscheinlich gemacht hatten, entdeckte 
Sertiirner 1805 im Opium die Mohnsiure, , Meconsaure “und 1811 das ~Morphium*, 
das erste Allaloid. 

Abstammung. Papaver somniferum L. (ef. B. II S. 21) liefert das Opium 
und zwar werden besondere Varietiiten™ kultivirt, so in Kleinasien Papaver 
somniferum L. var.: glabrum mit rothen, lilafarbenen und weissen Blithen, deren 
Fruchtkapsel annniihernd kugelig ist, in Persien und Indien var.: y-album 
(Papaver officinale Gmelin), letztere durch Kahlheit, léingliche Kapseln und an 
der Spitze nicht umgeschlagene Fruchtblitter ausgezeichnet. 

Das Opium wird aus der unreifen Mohnkapsel auf sogleich zu besprechende 
Weise g@ewonnen. Es ist in Form eines Milchsaftes in geghederten Milchréhren vor- 
handen, die durch reichliche Anastomosen zu einem vielverzweigten Netz verbunden 
sind. Sie liegen in ununterbrochenen Bogenreihen im oder am NSiebtheil der Gefiass- 
biindel, im letzteren Falle einen Beleg bildend. Ausser in diesen Milchréhren fand 
Clautrian Alkaloide in der Epidermis, den Wurzelhaaren und an anderen Stellen. 
Die Samen sind ganz alkaloidfrei. 


Handelssorten und Gewinnung. Die fiir den pharmaceutischen Gebrauch 
allein zugelassene Sorte ist das kleinasiatische oder smyrnaische Opium. 

1) Das kleinasiatische oder smyrnaische Opium. Es wird von den 
nordwestlichen Bezirken: Karahissar, Sahib, Balahissar, Kutaya, Geiwa, Bogaditch 
und Balikessi nach Konstantinopel gebracht, wogegen die siidlicheren Gegenden: 
Usekuk, Afiun-Karahissar (Opium-Schwarzburg), Isbarta und Buldur es nach 
Smyrna liefern. 

Wenige Tage nach dem Abfallen der Blumenblitter schneidet man die 
Kapseln in ihrer unteren Hilfte mit einem oder mehreren ringsherumlaufenden 
Schnitten an, die aber die Kapselwand nicht ganz durchschneiden diirfen. Der 
auf dieser Schnittfliiche austretende Milchsaft ist zuerst weiss, dunkelt rasch 
nach und erhiirtet etwas. Nach 12—14 Stunden nimmt man den Saft ab, ver- 
einigt die Thriinen mit holzernen Keulen zu kleinen Kuchen, die man in Mohn- 
blitter wickelt, in Sticke verpackt und so ausfiihrt. In Konstantinopel und 
Smyrna werden die Brote umgeformt, von Neuem in Mohnbliitter gewickelt und, 
besonders in Smyrna, mit Rumexfriichten bestreut, um ein Zusammenkleben zu 
verhindern. 

Das kleinasiatische Opium bildet rundliche, mehr oder weniger abgeplattete 
Kuchen von 800—700 ¢ Gewicht, die durch gegenseitigen Druck auch oft kantig 
sind. Kuchen, ither 1 Kilo schwer, kommen selten vor. Dle Farbe ist braun, 
auf dem Querbruch sind oft hellere Kérmer oder Linien zu erkennen. Im 
Innern sind die Kuchen oft noch weich. Der Geruch ist charakteristiseh nar- 
kotisch, der Geschmack bitter. Unter dem Mikroskop erkennt man Reste der 
Fruchtkapselwand, besonders Epidermisfetzen, und an kleinen Splitterchen, die 


mit Glycerin getriinkt sind, krystallinische Beschaffenheit einzelner Bestand- 
theile. — Der grisste Theil des kleinasiatischen Opium geht nach Europa, der 


Rest nach Nordamerika und China. 

Die Produktion von Kleinasien betrug 1891 90,625 Kilo, 1892 76,125 Kilo 
In Konstantinopel, oft aber auch sehon von den Producenten, wird das Opium 
mit Traganth, Gummi, Mehl oder Traubensaft verfiilscht. 


2. Persisches Opium wird in den Provinzen Schiras und Ispahan, ferner in 


Chorassan, Kirman und Farsistan gewonnen und zwar werden die Kapseln der oben 
genannten Varietat des Mohns senkrecht und mehrmals angeschnitten. Die Form, unter 
der das persische Opium in den Handel gelangt, ist eine sehr verschiedene, es werden 
erwihnt: niedrige Kegel von 180—800 g, flache Brote von 600 @ ohne Rumextriichte, 
die mit Feigen- und Weinlaub umhiillt und in Bruchstiicke der Mohnkapsel verpackt, 
Kugeln, oft in Mohnblatter gewickelt, Ziegelsteine, Stangen, die in weisses, aussen 
rothes Papier geschlagen sind (unter derselben Form ist auch kaukasisches Opium vor- 
gekommen). Hs ist hiufig mit Traubensaft und Mehl verfalsecht. Ein grosser Theil 
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geht nach China, das nach Europa gelangende wird auf Morphium (bis 15 Proc.) 
verarbeitet. 

3. Indisches Opium wird besonders im ganzen mittleren Gangesgebiet, un- 
gefihr von Murschidabad bis Schahabad und Agra im Nordwesten und Goral kpur im 
New den gewonnen. Man schneidet die unreifen Kapse In meist mittels eines 3 5 klingigen 
Instrumentes aus Kisenblech (Naschtar) an, indem man mit demselben wiederholt senk- 
recht von unten herauffahrt. Den etwas erhirteten Saft kratzt man ab und streicht ihn 
in Schalen, wo er durchgeknetet wird. In den Faktoreien wird der Saft dann ein- 
gedickt und zu Kugeln von etwa 2 Kilo geformt, die man in Mohnblitter hilt und in 
zerkleinerten Stengeln und Kapseln des Mohns rollt. Akbari-Opium ist eine durch 
Eintrocknen des Saftes an der Sonne hergestellte Sorte in 1 Kilo schweren Tafeln. 
die, wie andere Sorten, welche man in die Form von Wiirfeln, Ziegeln und Scheiben 
bringt, im Lande selbst verbraucht werden. Wahrscheinlich in Folge der langsamen 
Verarbeitung ist der Morphingehalt nicht bedeutend (bis 6 Proc.), oft waltet das 
Narkotin vor. Das meiste indische Opium geht nach China. 1888 *betrug die Ausfuhr 
6400800 Kilo. 

4. Chinesisches Opium wird besonders in den Provinzen Szechuan und 
Yiinnan gewonnen und in derselben Art wie das indische hergestellt. Wiahrend es 
frither (seit Mitte des 18. Jahrhunderts) als Arznei verbraucht wurde, dient jetzt die 
weitaus grésste Menge als Genussmittel. Zur Herstellung des Rauchopiums ,.Tschan du“ 
wird das Opium gelinde geréstet, aufgelést und zu einem steifen Extrakt wieder ein- 
gedampft. In wieweit dabei der Morphingehalt des Opiums alterirt wird, ist noch 
nicht mit Sicherheit festgestellt; im Allgemeinen wird angenommen, dass er dabei 
eine wesentliche Verminderung erleidet (z. B. von 6,6 Proce. auf 4—5 Proe.). Lalande 
konstatirte dagegen eine Vermehrung von 6 Proc. auf 7,5—8 Proc. Dieterich und 
Barthel fanden in verschiedenen Rauchopiumsorten Mengen von 3,62—15,25 Proce. 
(Amassia). Der nach dem Rauchen in der Opiumpfeife verbleibende Riickstand enthalt 
noch viel Morphium (z. B. 4,7 Proc.), er wird als Tye oder Tinco noch einmal ge- 
raucht und der dann verbleibende Rest von der firmsten chinesischen Bevélkerung als 
Samsching verbraucht. Wahrend bis vor wenigen Jahren die Opiumkultur in China 
stiindig zunahm und das indische Opium immer mehr verdriingt wurde, geht dieselbe 
eegenwiirtig wieder zuriick und das indische Opium gewinnt wieder an Boden. 

5. Tiirkisches, bulgarisches, rumelisches Opium ist yom kleinasiatischen 
nicht wesentlich vEr-chieden: Morphingehalt Slo. Proc, (Elatiz)) bis) 2038. Proc: 
(Kiistendié). Kommt in Form halbrunder, mit Traubenblittern umwickelter Brote 
und runder Zeltchen vor. 

6. Spanisches Opium, kein Handelsartikel. 

7. Franzésiches Opium, nach Guibourt mit 23 Proc. Morphin, der gréssten, 
iiberhaupt beobachteten Menge. 

8. Deutsches Opium. Man hat seit 1828 hiiufig Versuche mit der Gewinnung 
von Opium gemacht, so in Wiirttemberg, bei Erfurt, in Baden, Schlesien, Oesterreich. 
E. Dieterich fand in wiirttembergischem Opium 8,73, 14,75 und 22,33 Proc. Morphin. 
Besondere Zukunft diirfte die Kultur bei dem erossen Werthe des Bodens und den 
hohen Arbeitsléhnen nicht haben. 

9. Afrikanisches Opium war frither von grosser Bedeutung: jetzt wird Opium 
bei Akmin, am rechten Nilufer (7,24 Proc. Morphin) und bet Assiout am linken Nil- 
ufer (0,26 "Proc. Morphin) gewonnen. Das iigyptische Opium hat meist die Form 
flacher Brote. Neuerdings werden am Zambesi und auf Mozambique Kultur- 
versuche gemacht. 

10. Amerikanisches Opium von-Neu-Ulm in Minnesota enthielt 15,25 Proe. 
Morphin. 

11. Australisches Opium von Bacchus Marsh District gab 11,5 Proc., von 
Queensland 9,8 Proc. Eine andere Analyse von Bacchus Marsh District fiahrt aut: 
10,65 Proc. Morphin, 0,55 Proc. Codein, 6,48 Proc. Narkotin, 0,11 Proc. Nar- 
cein U. s. Ww. 

Neuerdings gelangt Opium in Form eines weichen Extraktes in Blechbiichsen in 
den Handel. Dasselbe enthalt natiirlich keine Bl attreste, Rumexfriichte etc. Es ergab 
Perrens 77 Proc. trockenes Opium, und dieses letztere 11,7 Proc. Morphin. 


Zusammensetzung. Die wesentlichen Bestandtheile des Opium sind die in 
demselben enthaltenen organischen Basen, die sog. Opiumalkalotde. Bisher 
sind die nachfolgenden nachgewiesen worden, von welchen die zweifelhaften 
mit einem ? gekennzeichnet sind: 
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Codamin Goya. NO: (Hesse 1870) 
Codein Ci He NO; (Robiquet 1832) 
Cryptopin (Oe a NO (T. & H. Smith 1864) 
Gnoscopin!)  O,, H,, NO, (?) (I. & H. Smith 1878) 


Hydrocotarnin 


(Hesse 1871) 


Lanthopin (Hesse 1870) 
Laudanin (Hesse 1870) 
Laudanosin (Hesse 1871) 
Meconidin Hesse 1870) 


( 

Morphin (Sertiirner 1811) 
Narcein (Pelletier 1832) 
Narcotin (Derosne 1803) 
Oxydimorphin Pelletier und 

Thiboumérie 1832) 
Papaverin Merck 1848) 
Protopin Hesse 1871) 
Rhoeadin (Hesse 1865) 
Thebain Thiboumérie 1835) 
Tritopin (Kauder 1890). 
Xanthalin Too, Esamath 1LS93). 


Von diesen Basen kommen nicht alle in allen Opiumsorten vor, auch sind 
einige von ihnen nur in so geringen Mengen zugegen, dass dieselben lediglich 
bei Verarbeitung grosser Mengen von Opium, also aus Fabriklaugen abgeschieden 
werden kénnen. Was die Form anlangt, in welcher die Basen im Opium vor- 
kommen, so wird angenommen, dass dieselben zum Theil als schwefelsaure, zum 
Theil als mekonsaure Salze, also in leicht léslichem Zustande, zugegen 
sind. Die Mengen, in denen sie im Opium vorkommen, sind wechselnd. 
Morphin, welches niemals im Opium fehlt, ist angeblich bis zu 22 Proc. ge- 
funden worden. Narcotin ist gewohnlich zu 2—4 Proc., bisweilen bis zu 10 Proc. 
vorhanden, Thebain, Papaverin und Codein erreichen jedes kaum 1 Proc., 
die tibrigen sind in noch erheblich geringeren Mengen zugegen. Ihrer Wirk- 
samkeit nach lassen sich die wichtigsten dieser Alkaloide — mit dem wirksamsten 
begonnen — wie folgt anordnen: Thebain, Narcein, Papaverin, Codein, 
Morphin. Ausserdem enthilt das Opium noch die beiden indifferenten Ver- 
bindungen Meconin C,)H,,O, und Meconoisin C, H,, O,, ferner Meconsiure 
O, H,O,, Schwefelsiiure, Extraktivstoffe, Wachs, kautschoukartige Substanzen, 
Zucker, Schleim, Eiweiss, Farbstoff, Harz, anorganische Salze. Fett und Stirke 
sind bisher in der kleinasiatischen Sorte nicht gefunden worden. Der Riechstoff 
des Opium ist noch nicht niher g@ekannt. 


Priifung. Von Wichtigkeit ist zuvérderst die fiussere Beschaffenheit des 
Opium. Geruch und Geschmack des Opium sollen kriiftig narkotisch, die Farbe 


soll braun, aber nicht schwarzbraun sein. Das Opium in Kuchen soll ferner 
nicht mit Sand, sowie in seinem Innern mit vielen Pflanzenresten oder Samen 
durchmengt sein. Es soll zwischen den Fingern erweichen, auf dem Bruche der 
hiirteren Theile etwas glinzen, unter der Loupe die oben erwiihnten Thriinchen im 
Smyrnaer Opium zeigen und ein lichtbr aunes oder gelbbraunes Pulver geben. 
Pilschungen bestehen in: Sand, kleinen Steinen, Thon, Gips, Kalkerde, 
Bleiglitte, Bolus, Stirke, Gummi, Mehl, Saleppulver, Harz, Wachs, 
Extrakten von Glaucium, Chelidonium, Lakritzensaft ete. Solehe Substanzen 
werden dem Opium theils in seinem Vaterlande, theils auch in den europiiischen 
Hafenplitzen, wo die grossen Opiumkuchen hiiufig eine Umformung in kleinere 
Kuchen erfahren, beigemischt. Opiumkuchen, welche in ihrer Masse Blitter und 
RKumexsamen enthalten, sind stets verdiichtig. 

m Es empfiehlt sich, jede neue Parthie Opium in folgender Weise zu 
priifen : 


*) Ist nach neueren Untersuchungen isomer mit Narkotin. 
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a) Aus einem und dem anderen Opiumkuchen nimmt man einige, circa 1,5 mm 
dicke, diametrale Schnitte, knetet sie zu einem Teige, welchen man dem Gewichte nach 
bestimmt. Dann zerauptt man die Hilfte desselben zu diinnen Flocken und trocknet 
sie in einer flachen Schale einige Stunden an einem gelind warmen Orte, schliesslich 
im Wasserbade soweit, bis sich die erkaltete Masse za einem Pulver zerreiben lisst. 
Die ausgetrocknete Masse wird dem Gewichte nach bestimmt. Das Mindergewicht 
entspricht dem Feuchtigkeitsgehalt. Die andere, nicht ausgetrocknete Halfte wird als- 
bald zu einigen anderen Versuchen verwendet. Der Feuchtig keitsgehalt eines 
guten Smyrna - Opium des Handels geht iiber 16 Proc. nicht hinaus, das gepulverte 
Opium enthilt durchschnittlich 8,5 Proc. Feuchtigkeit und zieht aus feuchter Luft oft 
noch soyiel an, dass der Feuchtigkeitsgehalt durchschnittlich 8 Proc. betrigt. Ein 
Erwiirmen des Opium tiber 55° hinaus ist zu vermeiden, weil mehrere der in ihm ent- 
haltenen Alk oe bei héherer Wiirme Verinderungen erfahren, 

b) Zu 25 ccm kochendheissem destillirten Wasser giebt man 2,0 ¢ des klein ge- 
schnittenen oder des gepulverten Opium, lisst unter Umriihren mit einem Glasstabe 
nochmals aufkochen und stellt bis zum Erkalten bei Seite. Die briunlichgelbe, triibe 
Fliissigkeit (A), welche tiber dem abgesetzten Opium steht, ist zwar schleimig, aber 
nicht dickschleimig, noch weniger gelatinéds oder starr (was auf Starke, Mehl, 
Kirschgummi, Salep, Traganth deutet). Verdiinnt man nun die kalte Flissigkeit 
mit einem 4fachen Volumen kaltem Wasser und giesst durch ein tarirtes Filter, so 
erhailt man ein Filtrat (B) von der Durchsichtigkeit und Farbe des Weissweines. Eine 
braune oder dunkele Firbung wiirde auf fremdartige Extraktsubstanzen (Glaucium- 
extrakt, Chelidoniumextrakt, Lakritzensaft) hindeuten. Das Filtrat reagirt 
sauer; ist es aber neutral oder alkalisch, so kann man eine Beimischung basischer 
Substanzen (Kalkerde, Kreide, kalkhaltigen Thon, Bleioxyd) voraussetzen. 
Vermischt man 40 cem des Filtrats B nach dem Eindampfen bis auf einen Riickstand 
von 4,0 ¢ oder 4 ccm mit 10 ccm 90 proc. Weingeist, so darf weder sogleich, noch eine 
Stunde spiite r eine deutliche Fillunge entstehen (Gummi, Dextrin, in weingeistigen 
Fliissigkeiten unlédsliche Salze), vermischt man einen anderen Theil des Filtrats B 
mit Kaliumferrocy yanidlésung, so soll keine Fiillung noch Farbenveriinderung entstehen 
(Metallsalze). 

c) Der in der vorstehenden Priifung ungelést gebliebene Theil des ausgetrockneten 
eae wird in dem Filter gut ausgewaschen , getrocknet und gewogen. Er darf 
héchstens 0,9 g, also kaum “die Hialfte des Opiums (2 ¢) betragen. Von gutem, 
trocknem Opium betriigt er kaum 0,8 ¢ oder 40 Proc. 

d) Trocknes Opiumpulver (1,0 g) wird in einem Platintiegel eingeiischert. Die 
Asche darf nicht mehr als 6 Proc. (0,06 g) betragen, im anderen Falle sind sicher 
mineralische Beimischungen vorhanden. Normales Opium giebt meist 4,5 Proc. 
Asche aus. 

e) In zwei enge Probircylinder giebt man je eine Messerspitze von dem gepulverten 
trocknen Opium und iibergiesst dieses in dem einen Probircylinder mit 4—5 ccm 
Chloroform, im anderen mit einem ahnlichen Volum Schwefelkohlenstoff. In der 
Ruhe sammelt sich das Opium grésstentheils an der Oberfliiche des Chloroforms, im 
Schwefelkohlenstoff sinkt es aber unter, die eine oder die andere Flissigkeit wird 
aber nach dem Umschiitteln und Stehenlassen nur unbedeutend oder wenig merklich 
gefiirbt erscheinen. 

f) Giebt man zum Chloroform circa 5 Tropfen Jodwasser, schiittelt um und 
stellt bei Seite, so steigt alles Opium an die Oberfliiche, und am Grunde der Chloro- 
formschicht sammeln sich etwa beigemischte Mineralsubstanzen, Sand, auch Stirkemehl, 
violett gefiairbt, wenn es vorhanden war. Giebt man zum Schwefelkohlenstoff 5—4 Tropfen 
Aetzammo nfliissigkeit und schiittelt um, so entsteht eine gelbbraunliche milchige 
Mischung, welche in der Ruhe braune Opiumsubstanz absetzt, aber noch langere Zeit 
milchig bleibt. 

g) Diese Priifungen kann man durch mikroskopische Untersuchung des Opium- 
pulvers und des beim Auskochen mit Wasser hinterbliebenen Riickstandes vervoll- 
stiindigen. 

Die von dem Arzneibuche vorgeschriebene Methode zur Feststellung 
des Morphingehaltes ist das von E. Dieterich ausgearbeitete , Helfenberger 


Verfahren“ 

Man reibt in einem Mérser mit Ausguss 6 g¢ mittelfeines Opium- 
pulver an, verdiinnt mit Wasser, spiilt die Mischung mit Hiilfe eines Trichters 
in ein gewogenes trockenes Kélbchen und bringt, nach Entfernung des Trichters, 
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den Inhalt dureh Zusatz von Wasser auf 54 g Gesammtgewicht. Man liasst 
nun unter bfterem Umschiitteln lose verstopft 1 Stunde lang stehen; in dieser 
ao ist unter den angegebenen Bedingungen alles Morphin erfahrungsmiassig’ 

n Léisung gegangen. Man filtrirt nun unter Bedeckung des Trichters durch 
ein nicht geniisstes Faltenfilter von 10 em Durchmesser. Sobald eine hin- 
reichende Menge Filtrat durchgelaufen tst, wigt man 42 ¢ des Filtrates in ein 
anderes, vorbereitetes Kélbchen, wiigt 2 ¢ einer Mischung von 17 Th. Ammoniak- 
fliissigkeit und 83 Th. Wasser hinzu, mischt, ohne unnéthig heftig zu schiitteln, 
durch sanftes Sehwenken und filtrirt von dem entstandenen hellbraunen Nieder- 
schlage durch ein bereitstehendes nicht geniisstes Faltenfilter von 10 cm Durch- 
messer in ein drittestrocknes Kélbchen. Man tarirt inzwischen ein viertes trocknes 
Kilbchen (Erlenmeyer) von etwa 80 cem Inhalt genau, wigt in dasselbe 
genau 36 @ des letzten Filtrates (welches man nicht lange herumstehen lassen 
darf), hierzu noch 10 @ Aether und siittigt das Filtrat zuniichst durch sanftes 
Schwenken (nicht Schiitteln!) mit dem Aether, fiigt alsdann 4 g der schon er- 
wiihnten Ammoniakfliissigkeit hinzu, setzt das Schwenken (nicht Schiitteln!) fort, 
bis die milchige Fliissigkeit sich geklirt hat und iiberlisst dann das Ganze 
gut verstopft sich selbst. — Nach éstiindig em Stehen haben sich an der Grenz- 
schicht der wiisserigen Fliissigkeit und des Aethers, ebenso an den Wandungen 
des Kélbchens, derbe Krystalle abgeschieden. 

Man legt jetzt ein glattes Filter von 8 em Durchmesser in einen Trichter 
ein, befeuchtet dasselbe mit Aether und giesst nun die Aetherschicht aus dem 
Kélbchen, ohne Riicksicht auf etwa mitkommende Krystalle auf das Filter, je- 
doch so, dass nichts von der wiisserigen Schicht dazu a Za der im 
K6lbchen befindlichen Fliissigkeit fitigt man nochmals 10 g Aether, schwenkt 
(nicht Schiitteln!) wiederum einige Augenblicke und giesst Thaeh eingetretener 
Kliirung die Aetherschicht durch das vorher benutzte Filter ab. Nach Ablauf 
des letzteren und dem Abdunsten des Aecthers vom Filter giesst man die wis- 
serige Schicht ohne Riicksicht auf die in dem Koélbchen verbleibenden Krystalle 
auf das Filter. Nachdem die Flissigkeit von dem Filter abgelaufen, spilt man 
das Kélbchen mit 5 ccm iithergesiittigtem Wasser aus und giesst dieses alsdann 
auf das Filter. Dieses Ausspiilen wiederholt man nochmals mit 5 ecm ither- 
gesittigtem Wasser. Nachdem das Kilbchen gut ausgetropft, die Flissigkeit 
vom Filter vollstiindig abgelaufen ist, trocknet man Kélbechen und _ Filter 
1 Stunde lang bei 100°. Nach dieser Zeit bringt man mit einer Messerklinge 
oder einer Federfahne den Inhalt des Filters in das Kilbchen und wigt dieses. 
Das Mehrgewicht des Kélbchens muss mindestens 0,4 g betragen. 

Der Vorgang ist folgender: Unter den angegebenen Bedingungen ist nach 
Verlauf 1 Stunde erfahrungsgemiiss alles Morphin in Lisung gegangen. Das 
Filtrat reagirt sauer und enthiilt neben Morphin von anderen Opiumbasen das 
seiner Menge nach zu_ beriicksichtigende Nareotin. Der erste Zusatz von 
Ammoniakfliissigkeit ist so bemessen, dass er nur die freie Siure bindet und 
das Narcotin, welches eine schwache Base ist, der Hauptmenge nach zur Aus- 
scheidung bringt. Der entstehende rehfarbige Niederschlag ist Narcotin. 
Damit sich nun nicht etwa doch etwas Morphin mit ausscheidet, soll diese 
Flissigkeit ohne Verzug filtrirt') und auch weiter verarbeitet werden. — 36 ¢ 
dieses Filtrats, welche nach den vorgeschriebenen Verdiinnungen die lislichen 
Antheile aus 4 g Opiumpulver enthalten, werden nun mit 10 @ Aether durch 
sanftes Schwenken bis zur Siittigung gemischt. Heftiges Schiitteln ist zu 
vermeiden, weil sich sonst eine sechwer trennbare Emulsion bildet. 

Dieses Sittigen mit Aether hat den doppelten Zweck, zuniichst das in 
kleinen Mengen noch vorhandene Narcotin in Lésung zu bringen, ausserdem die 


Ae aet wes = eet 

) Bisweilen dauert es ziemlich lange, bis man die vorgeschriebenen 36 ¢ Filtrat 
erlangt hat. In solchem Falle kann man eine entsprechend geringere Menge Filtrat 
(z. B. 380 g) verarbeiten; das Resultat ist alsdann umzurechnen, 
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spaitere Abscheidung des Morphins zu erleichtern. Durch den nun folgenden 
Zusatz von (4 g) Ammoniakfliissigkeit wird das Morphin in Freiheit gesetzt 
und, da dasselbe in Aether unléslich ist, so scheidet es sich, und zwar schén 
krystallisirt, ab. Die nachfolgende Behandlung mit weiteren 10 cem Aether 
hat den Zweck, die letzten Reste von Narcotin, die zwei Waschungen mit iither- 
gesittigtem Wasser haben den Zweck, die Extraktivstoffe (Mutterlauge) aus dem 
Morphin zu beseitigen. 

Die abgeschiedenen Krystalle sind schwach gelblich gefirbt und bestehen 
aus Morphinhydrat C,, H, NO, -+ H,O. Dureh das Trocknen bei 100° gehen 
sie — wenigstens gentigt diese Angabe fiir unsere Zwecke — in wasserfreies 
Morphin C,, H,, NO; tiber. 

Um festzustellen, dass die abgeschiedenen Krystalle Morphium und zwar 
nicht zu stark verunreinigtes Morphium sind, tibergiesst man die Hialfte der- 
selben mit der 100fachen Menge Kalkwasser. Nach einigen Stunden muss eine 
gelbliche Lésung resultiren, in welcher nur vereinzelte Fléckchen wumbher- 
schwimmen. Diese Lisung werde durch allmihlichen Zusatz von Chlorwasser 
dauernd braunroth, durch Ferrichloridlésung blau oder griin gefiirbt. (In Folge 
Bildung von Oxydimorphin.) 

Der Rest der Krystalle wird verascht; es darf keine wiigbare Menge von 
Asche zuriickbleiben. 

Nach dieser Methode wird das gesammte im Opium enthaltene Morphin 
zur Wiigung gebracht mit Ausnahme von etwa 0,5 Proc., welche in den Laugen 
gelost bleiben und durch Aussehtitteln mit Essigiither gewonnen werden kénnten. 

Anstatt das Morphin zu wigen, kann man es auch titriren. Man lost als- 
dann das auf dem Filter bezw. im Kélbchen befindliche Morphin in 25 cem 
1) -Normal-Schwefelsiure, ftillt bis zu 100 cem auf und titrirt einen aliquoten 
Theil der Lésung, z. B. 50 cem, mit Jodeosin und 1/,.,) Normal-Kalilauge. — 
1 eem 3/,,-Normal-Siure = 0,0803 g Morphin. 

Einkauf und Aufbewahrung. Der Apotheker sollte Opium stets in grossen 
Kuechen kaufen und seine Vorriithe immer so weit ergiinzen, dass diese zu jeder 
Zeit etwa 2 Jahre lang den voraussichtlichen Bedarf decken. Es empfiehlt sich, 
die Anschaffung besonders dann zu machen, wenn der Preis des Opium ein 
relativ niedriger ist. Man trocknet das Opium bei etwa 40 bis 50° C. im Trocken- 
schranke, oder bei gew6hnlicher Temperatur tiber Kalk oder Schwefelsiiure und 
klebt entweder auf jeden Kuchen einen Zettel mit dem Datum der Anschaffune, 
oder man versieht wenigstens die Standgefiisse, in welchen die Kuchen autf- 
bewahrt werden, mit einem entsprechenden Vermerk. Diesen Angaben ist 
zweckmiissig noch eine solche ther den durchschnittlichen Morphingehalt hin- 
zuszutugen. 

Die Wichtigkeit des Vorriithighaltens gentigender Opiumvorrithe ergiebt 
sich aus der Erfahrung, dass in Folge vorher nicht zu bestimmender Ereignisse, 
z. B. Krieg oder Epidemien (Cholera), der Verbrauch an Opium sich in kurzer 
Zeit derart steigern kann, dass nicht blos die Opiumpreise plotzlich in die Hohe 
schnellen, sondern dass auch brauchbares Opium nur schwierig oder gar nicht 
zu erlangen ist, und an dessen Stelle mehr oder weniger werthlose Falsifikate 
und Surrogate treten. 

Da das frisch bezogene Opium in der Regel im Innern der Kuchen noch 
etwas weich ist, so trockne man dieselben in der vorher angegebenen Weise aus. 
Die Aufbewahrung der trockenen Opiumkuchen erfolgt bei kleineren Mengen 
in Gefiissen aus Glas oder Steingut, fiir groéssere Mengen in Holzkaésten an 
einem trocknen Orte. Bei guter Aufbewahrung hiilt sich das Opium mehrere 
Jahre lang unveriindert, bei mangelhafter Aufbewahrung neigt es zum Schim- 
meln, auch geht es in seinem Morphingehalte zuriick. 

Das Arzneibuch fordert einen Mindestgehalt von 10 Proc. Morphin fiir das 
Opium, sagt aber iiber einen héheren Gehalt nichts. Trotzdem muss es als 
zulissig erachtet werden, morphinreiche und morphiniirmere Opiumsorten in 
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solehen Verhiiltnissen zu mischen, dass ein Opium mit 10—11 Proc. Morphin 
resultirt. Dagegen ist es nicht als gestattet anzusehen, diese Verdtinnung 
des Opiums etwa durch andere Zusiitze, wie Dextrin, Siissholzpulver u. dergl. 
vorzunehmen. 


Anwendung. Opium ist Hypnoticum, Anodinum, Sedativam, schwaches Sudori- 
ferum. Die Wirkung ist zuniichst erregend} dann beruhigend, schmerz- und krampf- 
stillend, schweisstreibend, schlafmache nd, die Absonderungen miissigend und verringernd, 
endlich. giftig narkotisch. Grosse und kleine Gaben haben oft entgegengesetzte Wirkung. 
So erfolet z. B. nach kleinen Gaben eine Vermehrung, mae grésseren Gaben eine 
Verminderung des Pulses. Man giebt es zu 0,005—0,0 0,1 g. Kleinen 
Kindern ist Opium innerlich ein gefithrliches Gift und muss cane: mit grosser Vor- 
sicht gegeben werden. 

Die grésste Hinzelgabe ist 0,15 g, die grésste Tagesgabe 0,5 

Man beachte, dass Opium von der Schleimhaut des Darmes und ce Urogenital- 
apparates (in Form von Suppositorien und Vaginalkugeln ete.) viel energischer resorbirt 
wird, als bei der Hinftithrung in den Magen. 


Oxymel Scillae. 


Meerzwiebelhonig. Meerzwiebelsaft. Oxymel scilliticum. Oxymel scillitique. 
Oxymel of squill. 


1 Th. Meerzwiebelessig, 2 Th. gereinigter Honig werden im 
Dampfbade auf 2 Th. eingedampft und durchgeseiht. 

Meerzwiebelhonig sei klar, gelblichbraun. 

Das Abdampfen der Mischung aus Meerzwiebelessig und Honig erfolge in 
Gefiissen aus Porzellan. War deriMeerzwiebelessig klar, der Honig gereinigt, 
so erhilt man auch ein klares Priiparat. Bei Verwendung von ungereinigtem 


Honig an Stelle des gereinigten darf man dagegen keinen klaren Meerzwiebel- 
honig erwarten. 


Anwendung. Aecusserlich als Zusatz zu Mund- und Gurgelwiissern; innerlich 
als Zusatz zu expektorirenden und dinretischen Mixturen, auch als Zusatz zu Brech- 
mitteln und bei Kindern unvermischt (1 Theeléfel) als Brechmittel. Aufbewahrune 
an einem kiihlen Orte. 


Paraffinum liquidum. 


Fluissiges Paraffin. Paraffindl. Vaselindl. Cosmolinél. Huile de paraffine. 
Paraffin-oil. Lubricating-oil. 


Kine aus dem Petroleum gewonnene, farblose, klare, nicht fluores- 
cirende, Slartige Fliissigkeit ohne Geruch und Gesehmack, von mindestens 
0,880 spez. Gewichte, welche bei 360° noch nicht zum Sieden gelangt. 

Werden 3 cem fliissiges Paraffin in einem zuvor mit warmer Schwefel- 
sdure ausgesptilten Glase mit 3 cem Schwefelsiiure unter é6fterem Durech- 
schiitteln 10 Minuten lang im Wasserbade erhitzt, so darf das Paraffin 
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nicht verindert, und die Siure nur wenig gebriiunt werden. — 1 Raum- 
theil Weingeist, mit 1 Raumtheile fltissigem Paraffin gekocht, darf blaues 
Lackmuspapier nicht réthen. 


Gewinnung. Nach dem Arzneibuche soll das fliissige Paraffin aus dem Petroleum 
dargestellt werden. Unter Benzinum Petrolei (Band I. S. 397) ist eine Uebersicht tiber 
die Destillationsprodukte des Petroleums aufeefiihrt. Es ist dort angegeben, dass die 
liber 300° iibergehenden Fraktionen des Petroleums den Namen ,, Par affinéle* fahren 
und zur Darstellung von Paraffin benutzt werden. Zur Gewinnung von fiiissigem 
Paraffin eignen ch (abgesehen von dem Oelheimer Petroleum) namentlich die aus veer 
Gegend yon Baku stammenden Petroleumsorten. 

Die betreffenden Fraktionen enthalten fliissige und feste Paraffine und sind durch 
theerartige Substanzen stark verunreinict. Zur Reinigung werden diese Paraffindle 
zunichst wiederholt mit rauchender oder. Englischer Schwefelsiiure (welche nahezu alles 
zerstort, was nicht ,.parum affinis® ist) erhitzt, darauf mit Wasser gewaschen und nun 
mit Natronlauge behandelt, welche allée saueren Antheile fortschafft. Nach Beseitigung 
der Natronlauge durch Waschen mit Wasser wird das; Oel nunmehr durch Digeriren 
mit Knochenkohle oder Blutlaugensalzkohle oder feinem entwiissertem Thon entfirbt. 
Durch Ausfrieren, unter Anwendung natiirlicher oder kiinstlicher Kalte, scheidet man 
alsdann das erheblich werthvollere feste Paraffin ab und erhilt auf diese Weise als 
Nebenprodukt das fliissige Paraffin. 

Die zur Zeit von den deutschen Fabriken in den Handel gebrachten Priparate 
sind von tadelloser Beschaffenheit. 

Man kann auch aus den Destillationsprodukten des Braunkohlentheers fliissiges 
Paraffin gewinnen; indessen enthilt dasselbe stets schwefelhaltige Verunreinigungen, 
welche, da sie nicht leicht zu entfernen sind, dasselbe zum medicinischen Gebrauche 
ungeeignet erscheinen lassen. — Das Braunkohlentheer-Paraffin wird zur Fabrikation 
von Leuchtgas verbraucht. 

Eigenschaften. Das fliissige Paraffin bildet eine vollig farblose, klare, 
blanke, nicht fluorescirende, Gligfliessende, gegen Schwefelsiure in der Kiilte 
und gegen Aetzalkali indifferente, bei circa 360° destillirende, geruch- und fast 
geschmacklose Fliissigkeit von mindestens 0,880 spez. Gewicht.?) Im Dochte 
brennt es wie fettes Oel, sonst ist es schwer entztindlich. Sehr schwer ldéslich 
ist es in absolutem und in 90proc. Weingeist (500 bis 400 Th.), klar mischbar 
mit Schwefelkohlenstoff, Aether, Amylalkohol, Chloroform, Benzol, Petrolbenzin. 
Bei 0° bis — 2° setzt Paraffindl] keine Krystalle ab. Unter gewodhnlichen 
Verhiltnissen zeichnet das fitissige Paraffin sich durch grosse Unverdnderlich- 
keit aus. 

Wenn es tiber 360° hinaus erhitzt wird, so destillirt es uber, anscheinend 
ohne wesentliche Verinderung erlitten zu haben. Durch wiederholtes Erhitzen 
an der Luft jedoch erfiihrt es eine Veriinderung; es wird allmihlich gelblich 
bis briunlich und geht schliesslich, nachdem ein Theil der leichter flichtigen 
Bestandtheile verdampft ist, in eine salbenartige Masse tiber. Seiner chemischen 
Zusammensetzunge nach besteht das fliissige Paraffin aus Kohlenwasserstoffen. 
Das aus kaukasischem Petroleum dargestellte enthilt jedoch im Wesentlichen 
nicht Kohlenwasserstoffe der Methanreihe, sondern sog. Naphtene, d.h. Kohlen- 
wasserstoffe von der empirischen Zusammensetzung der Aethylene (Cn Hen), 
welche indessen als hydriirte aromatische Kohlenwasserstoffe aufzufassen sind 
(s. Band I S. 397). Dieselben verhalten sich Reagentien gegentiber iihnlich wie 
die Methan-Kohlenwasserstoffe, d. h. sie sind gleichtalls bis zu einem gewissen 
Grade ,parum affinis® 

Aufbewahrung. Obgleich das fliissige Paraffin unter dem Einfluss von 
Luft und Licht nicht zur Veriinderung neigt, so bewahre man es doch in gut 
geschlossenen Gefissen auf. 


1) Nach Mittheilungen aus den Kreisen der Fabrikanten bietet die Herstellung 
eines Paraffinéles von 0,880 spez. Gewicht Schwierigkeiten. Sie wiinschen das spez. 
Gewicht auf 0,876 her rabgesetzt. 
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Priifung. Von Wichtigkeit ist die Feststellung der &usseren Eigenschaften : 
Paraffindl sei farblos, blank, ohne ,Schein* und zwar ist es auf diese Kigen- 
schaften in grossen Glisern aus Krystallglas zu prtfen, Es sei ferner geruchlos, 
was man durch Verreiben in der flachen Hand feststellt, und fast (ne Ge- 
schmack. Das spez. Gewicht liege nicbt unter 0,880, weil sonst die mit dem 
Priiparate bereitete Paraffinsalbe zu leicht fliissig wird. — Es darf erst jenseits 
360° zum Sieden kommen, eine Feststellung, welche nur wenige Apotheker 
machen diirften. Gewohnliche Thermometer gehen niimlich dabei leicht zu 
Grunde, zeigen auch bei diesen Temperaturen nicht mehr richtig an; man be- 
darf zu dieser Feststellung eines mit Stiekstoff gefullten , Druckthermo- 
meters* Unter Sieden ist hier lebhaftes Aufwallen, nicht plosse Dampfent- 
wickelung (Rauchen) zu verstehen. 

Werden 3 cem fliissiges Paraffin in einem zuvor mit warmer Schwefelsiure 
ausgesptilten Probirglase mit 3 ccm Schwefelsiiure unter 6fterem Durchschiitteln 
10 Minuten im Wasserbade erhitzt, so darf das Paraffin nicht veriindert, und die 
Siture nur wenig gebriiunt werden. Eine starke Briunung wiirde auf nicht 
niher anzugebende Verunreinigungen schliessen lassen, eine schwache 
Briitunung ist zugelassen, weil Schwefelsiure bei 100° doch etwas auf diese 
Kohlenwasserstoffe einwirkt. Es wire besser gewesen, diese Probe bei ge- 
wohnlicher Temperatur auszufiihren und vollige Indifferenz gegen Schwefel- 
siiture zu fordern. 

1 Vol. Weingeist darf, nach dem Kochen mit 1 Vol. flissigem Paraffin, 
blaues Lackmuspapier nicht réthen, andernfalls enthalt das Pra&parat freie 
Schwefelsiiture oder saure organische Verbindungen, von welchen es mit Riick- 
sicht auf seine Verwendung zur Paraffinsalbe frei sein muss. Nach Salzer 
kénnen sich bei dieser Art der Priifung erhebliche Mengen von Schwefelsiure 
dem Nachweis entziehen. Er empfiehlt, das Gefiiss tiichtig umzuschiitteln und 
in das Paraffind] alsdann ein Sttick blaues Lackmuspapier lingere Zeit ein- 
zuhingen. 


Anwendung. Ausschliesslich zur Darstellung von y gpnatieniaes Paraffin. Merk- 
wiirdig ist die Verwendung als sog. , Kaffe eglas sur 


Paraffinum solidum. 
Festes Paraffin. Paraffin. WHart-Paraffin. Ceresin. Erdwachs. Paraffina. Paraffine. 


Kine aus brennbaren Mineralien gewonnene feste, weiss mikro- 
krystallinische, geruchlose Masse, welche bei 74 bis 80° sue 

Werden 3 ¢ festes Paraffin in einem zuvor mit warmer Schwefel- 
siiure ausgespiiiten Glase mit 3 cem Schwefelsiure unter 6fterem Durch- 
schiitteIn 10 Minuten lang im Wasserbade erhitzt, so darf das Paraffin 
nicht veriindert, und die Siiure nur wenig gebraiunt werden. — 1 Th. 
Weingeist, mit 1 Th. festem Paraffin gekocht, darf blaues Lackmuspapier 
nicht réthen. 

Geschichtliches. Von Buchner wurden schon 1820 in dem am Tegernsee gesam- 
melten Erdle kryste Fo Ausscheidungen beobachtet, 1830 erhielt C. v. Reichen- 
bach bei der Destillation von Buchenholztheer eine gegen Siiuren und (iets in- 
differente Substanz, eke er — von parum affinis — Paraffin nannte. Um die 


fabrikmiissige Darstellung des Paraffins machten sich Playfair und Young in England 
sowie Reece in Schottland verdient. 
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VYorkommen. Feste Kohlenwasserstoffe mit den Eigenschaften des Paraffins 
kommen fertig gebildet in der Natur vor, sind z. B. in grosseren oder geringeren 
Mengen in don meisten Erdélen enthalten Sie kommen ferner als mehr oder 
weniger feste Ablagerungen vor in Niederésterreich, Ungarn, Kroatien, Eng- 
land, Siidrussland; fiir die Praxis sind am wichtigsten geworden die als 
Rreeer: (von 6Cw rieche und xyods Wachs, Pelaruten Ablageranges bei 
Boryslaw und Dzwieniasz in Ostgalizien. — Feste Paraffine sind ferner ent- 
halten in den bei der trockenen Destillation der Braunkohlen und des Torfes 
sich ergebenden Theeren und in den bei der Destillation der Erdéle erhaltenen 
sog. Paraffindlen (s. Paraffinum liquidum). 

Im Handel bezeichnet man als , Paraffin“ ein Gemenge von Kohlen- 
wasserstoffen, welches je nach den gewiihlten Bedingungen zu gross 
blitterigen. Krystallen oder zu einer durchscheinenden, amorpled Masse er- 
erstarrt aad welches durch Destillation der Rohmaterialien erhalten wird. 
Und zwar unterscheidet man ,Weichparaffin® (Schmelzpunkt 44—48°, spez. 
Gewicht 0,88—89) und ,Hartparaffin“ (Schmelzpunkt 52—56° spez. Gewicht 
0,898 bis 0,915). Diese Paraffine werden aus den Destillationsprodukten 
des Petroleums, der Braunkohlen, des Torfes (und des Ozokerites) gewonnen. 

Die unter dem Namen _ ,,Paraffinum solidwum“ von dem Arzneibuche auf- 
genommene Substanz ist jedoch nicht Paraffin, sondern Ceresin, d. h. ge- 
reinigter Ozokerit. 


Gewinnung. Der in Galizien vorkommende Ozokerit ist von verschiedener Rein- 
heit und verschiedener Hiirte. Er bildet wachsgelbe bis dunkelgriinliche oder braune 
Massen, welche von 50—70° schmelzen. Durch Destillation kann man aus ihm 
Paraffin gewinnen, womit, wie sich aus dem Vorhergehenden ergiebt, eine Aenderung 
der physikalischen und chemischen Eigenschaften verkniipft ist. Zur Zeit ist es lohnen- 
der, diesen Ozokerit ohne Destillation durch ein Reinigungsverfahren zu entfirben, 
worauf er als Ceresin in den Handel kommt. 

Um das Paraffinum solidum des Arzneibuches darzustellen, werden die harten 
Sorten Ozokerit benutzt. Diese werden zuniichst bei 200° wiederholt mit Schwefel- 
siiture behandelt, hierauf durch Behandlung mit Natronlauge entsiiuert und alsdann durch 
Digestion mit Thierkohle oder den kohligen Riickstiinden der Blutlaugensalzfabrikation 
(Blutlaugenkohle) oder entwiissertem Thon entfiirbt. Aus den leicht schmelzbaren Sorten 
scheidet man die leichter fliichtigen Antheile vor der angegebenen Reinigung auch wohl 
durch fraktionirte Destillation mit tiberhitzten W asserdiimpfen ab. 

Wiirde man das Ceresin destilliren, so wiirde man allerdings Paraffin erhalten, 
allein ein solches hat in Folge eingetrete ner chemischer Zerse stzungen bei der Destillation 
einen niedrigeren Schmelzpunkt als das angewendete Ceresin. 


Eigenschaften. Das feste Paraffin bildet eine undurchsichtige, weisse, 
harte, mikrokrystallinische Masse ohne Geruch und fast ohne Geschmack, 
welche bei 74—80° schmilzt und deren spez. Gewicht etwa 0,920—0,940 betrigt. 
Es ist in Wasser unléslich, dagegen lislich in etwa 35 Th. absolutem Alkohol, 
ferner leicht léslich in Aether, Amylalkohol, Benzin, Benzol, Chloroform, Schwefel- 
kohlenstoff, fetten und fliichtigen Oelen. Mit W achs, Talg, Harz, Walrat u. a. 
liisst es sich zu eleichmissigen Gemischen zusammenschmelzen. Bei gewihn- 
licher Temperatur ist es gegen iitzende Alkalien, sowie gegen koncentrirte 
Schwefelsiiure und Salpetersiiure indifferent, bei héheren Temperaturen wird es 
von den genannten Siiuren angegriffen, von Salpetersiiure z. B. zu Fettsiuren 
oxydirt. Chlor und Brom erzeugen in Wirme gechlorte, bezw. gebromte Sub- 
stitutionsprodukte, Schwefel wirkt in der Hitze ziemlich leicht ein unter Ent- 
wickelung von sehr reinem Schwefelwasserstoff. Paraffin siedet nicht ohne 
Veriinderung (siehe vorher) oberhalb 360°, bei 6fterem Erhitzen an der Luft 
auf 150—200° zersetzt es sich unter Dunkelfirbung und Bildung riechender 
Substanzen. | 

Seiner chemischen Zusammensetzung nach besteht es im Wesentlichen aus 
festen Kohlenwasserstoffen der Methanreihe: Nonacosan Cs Hy, Cerosan 
HU. 26 


Kommentar. 2. Aufl. 


402 Paraldehydum. 


_ 


C3) He, Hentriacontan C,, Hy, Dotriacontan Cy. Hog, Pentatriacontan 
Cs, Hye. 
Priifung. Wie unter Paraffinum liquidum angegeben. 


Anwendung. Es findet in der Medicin hauptsiichlich Anwendung zur Darstellung 
von Unguentum Paraffini (siehe dieses), auch zu anderen Salben und zu Pflastern. In 
der Technik ist es namentlich Material zur Kerzenfabrikation und Wachsersatz. 


Paraldehydum. 


Paraldehyd. Elaldehyd. Paraldéhyde. 


Klare, farblose, neutrale oder doch nur sehr schwach sauer reagirende 
Fliissigkeit von eigenthiimlich itherischem, jedoch nicht stechendem Ge- 
ruche und brennend kitihlendem Geschmacke. Paraldehyd zeigt ein 
spez. Gewicht von 0,998. Bei starker Abktihlung erstarrt er Zu einer 
krystallinischen, bei +- 10,5° schmelzenden Masse. Er siedet bei 123 
bis 125°. Paraldehyd lést sich in 8,5 Th. Wasser zu einer Fliissigkeit, 
die sich beim Erwiirmen trtibt. Mit Weingeist und Aether mischt er 
sich in jedem Verhiiltnisse. 

Durch starke Abktihlung fest geworden, schmelze Paraldehyd nicht 
unter + 10°. — 1 Th. desselben lise sich in 10 Th. kaltem Wasser zu 
einer klaren, auch beim Stehen keine Oeltrépfchen abscheidenden Fliissig- 
keit, die, nach dem Ansiiuern mit Salpetersiiure, .weder durch Silbernitrat-, 
noch durch Baryumnitratl6sung veriindert wird. Im Wasserbade erhitzt, 
sei er fliichtig, ohne Hinterlassung eines unangenehmen Geruches. Eine 
Mischung aus 1 ccm Paraldehyd und 1 cem Weingeist darf, nach Zu- 
satz eines Tropfens Normal-Kalilauge, eine saure Reaktion nicht zeigen. 

Vorsichtig unid vor Licht geschiitzt aufzubewahren. 

Grésste Hinzelgabe 5,0 g. Grésste Tagesgabe 10,0 g. 

Geschichtliches. Die Bildung fester (polymerer) Modifikationen aus dem gewohn- 


lichen Aldehyd wurde zuerst von Liebig beobachtet. Cervello empfahl 1883 den 
Paraldehyd als Hypnoticum. 


Chemie. Behandelt man den Aethylalkohol CH,.CH,.OH mit Oxydations- 
mitteln, z. B. Kaliumpermanganat oder Braunstein 4 Schwefelsiiure oder Kalium- 


dichromat +- Schwefelsiiure, so geht er in Aldehyd tiber: 
Ree ea 
(om 4 6 H,O CH, 0 2 
OH : > ea 


Aethylalkohol Aldehyd 

Der Aldehyd (gewéhnliche: Aldehyd oder Acetaldehyd) ist eine farblose, 
leicht bewegliche, durchdringend riechende, bei —|- 21° siedende , in jedem 
Mengenverhiiltniss mit Wasser mischbare Flissigkeit, welche durch weitere 
Oxydation in Essigsiiure iibergeht: 
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H OH 
Cn, Si 0 = (HC, 
Aldehyd Essigsiure. 


Der Aldehyd hat grosse Neigung, sich zu polymerisiren; behandelt man 
ihn bei gew6hnlicher Temperatur mit kleinen Mengen koncentrirter Schwefel- 
siiure (oder Salzsiure HCl, Phosgen CO Cl,, Schwefligsiure SO,, Zinkchlorid 
Zn Cl,), so verwandelt er sich unter Selbsterwiirmung in sein 3faches Polymeres, 
den fliissigen Paraldehyd: 


3 [C, Hy O] — C H,, O; 


Aldehyd Pareidetyd. 

Lisst man dagegen die genannten Agentien, Schwefelsiure ete. auf Aldehyd 
einwirken, welcher auf 0° abgekthlt ist, so verwandelt derselbe sich nicht in 
Paraldehyd, sondern in den festen, krystallisirenden Metaldehyd, welechem 
gewohnlich die versechsfachte Formel des Aldehydes, also C,, H,, O,, zuge- 
schrieben wird. 

Paraldehyd sowohl wie Metaldehyd verhalten sich chemisch genau wie der 
gewohnliche Aldehyd und kénnen beide durch geniigend hohe Erhitzung, auch 
schon durch Destillation mit verdiinnter Schwefelsiiure, wieder in gewdhnlichen 
Aldehyd zuriickverwandelt werden. 

Beztiglich der niheren Zusammensetzung des Paraldehydes stellt man sich 
vor, dass 3 Mol. Aldehyd unter Auflésung der doppelten Bindungen sich zu 
einem Molekiile (Paraldehyd) vereinigen, etwa in folgender Weise: 


CH, CH, 
| | 
C—H C—H 
0 oO 
Q / © 
CH, —C=0 C= CH, OH. 0=0 = Cn, 
| | | | 
H vat H H 
3 Mol. Aldehyd 1 Mol. Paraldehyd, 


Darstellung. Wie aus dem Gesagten ersichtlich ist, hat der Darstellung 
des Paraldehydes diejenige des gewodhnlichen Aldehydes vorauszugehen. 


a) Darstellung von reinem Aldehyd. ; 

Zu diesem Zwecke destillirt man unter sehr guter Kiihlung ein Gemenge von 
4 Th. Weingeist (80 Proc.), 6 Th. Braunstein, 6 Th. Schwefelsiure und 4 Th. Wasser 
— oder 100 Th. Alkohol, 150 Th. Kaliumdichromat und 200 Th. Schwefelsiure, welche 
vorher mit dem dreifachen Volumen Wasser verdiinnt wurde. Von dem resultirenden, 
den Aldehyd enthaltenden Destillate wird nochmals ein kleiner Theil abdestillirt, dieser 
mit trockenem Chlorcalcium vermischt und am Riickflusskiihler erhitzt. Die entweichen- 
den Dimpfe leitet man in wasserfreien Aether, der nachher mit trockenem Ammoniakgas 
gesittigt wird. Hs scheidet sich beim Stehen in der Kialte das Additionsprodukt von 
Aldehyd und Ammoniak (Aldehyd-Ammoniak) als krystallinischer Niederschlag ab. 
2 Th. dieses Niederschlages werden in 3 Th. Wasser gelost und mit einer Mischung 
von 3 Th. Schwefelsiure und 5 Th. Wasser destillirt. — Die entweichenden Aldehyd- 
dimpfe leitet man, um sie zu entwissern, durch ein auf 22° C. erhitztes Chlorcalcium- 
rohr und kondensirt sie alsdann durch recht gute Kiihlung. 

Die grossten Mengen des in der Technik gebrauchten Aldehyds werden gegen- 
wartig aus dem Vorlaufe bei der Spiritusrektifikation gewonnen., 

b) Ueberfiihrung des Aldehyds in Paraldehyd. 

Diese erfolgt in der Praxis fiir gewdhnlich dadurch, dass man in Aldehyd_ bei 
gewohnlicher Temperatur gasformige Salzsiure einleitet. Die Ueberfithrung in Par- 
aldehyd ist vollendet, wenn die Flissigkeit in 1 Th. Wasser sich nicht mehr lést. 

26* 


404 Paraldehydum. 


Das Reaktionsprodukt dieser Einwirkung besteht im Wesentlichen aus Paraldehyd 
neben kleineren Mengen Salzsiiure und unveriindertem Aldehyd. Um daraus den 
Paraldehyd rein darzustellen, kithlt man es unter 0° ab. Die sich hierdurch abscheiden- 
den Krystalle werden gesammelt, bei gleich niederer Temperatur abgepresst und hierauf 
einer sorgfilticen Destillation unterworfen. Dies Verfahren, d. h. Abscheiden durch 
Abkiihlung mit darauf folgender Rektifikation, wird so lange wiederholt, bis die Ge- 
sammtmenge des Priiparates bei 124° C. iibergeht. 

Figenschaften. Der reine Paraldehyd ist eine klare, farblose, eigenthtimlich 
wiirzig und zugleich erstickend riechende Fliissigkeit von brennend kiihlendem 
Geschmacke. Sein spez. Gewicht ist bei 15° C. = 0,998, sein Siedepunkt liegt 
bei 124° C., also iiber 100° héher als der des gewohnlichen Aldehydes. Bei 
einer Temperatur von 0° erstarrt er zu einer farblosen Krystallmasse, welche 
bei -- 10,5° wieder schmilzt. Mit Alkohol und Aether ist er in jedem Verhatniss 
mischbar. — 100 Th. Wasser von 15° C. vermigen fast 12 Th. Paraldehyd auf- 
zulésen, ohne dass sich spiter Glige Tropfen abscheiden; dabei ist beachtens- 
werth, dass die Léslichkeit des Priparates in warmem Wasser geringer ist als 
in kaltem. Die kaltgesittigte, klare Loésung von Paraldehyd in Wasser trtbt 
sich daher beim Erwiirmen; bei 100° C. scheidet sich etwa die Hilfte des gelosten 
Paraldehydes ab. 

Im Uebrigen zeigt der Paraldehyd alle Eigenschaften eines echten Alde- 
hydes; er ist ein Reduktionsmittel, giebt z. B. beim schwachen Erwirmen 
mit ammoniakhaltiger Silbernitratldsung einen Aldehyd- (Silber-) Spiegel, geht 
durch Oxydation in Essigsiiure iiber (schon durch den Luftsauerstoff), beim Er- 
wiirmen mit Kalihydrat liefert er unter Gelbfirbung wiirzig riechendes Aldehyd- 
harz. Bei der Destillation fiir sich geht er theilweise in gewodhnlichen Aldehyd 
iiber; beim Destilliren mit ein wenig Schwefelsiiure ist diese Umwandlung eine 
totale. Verg]. Band IS. 498. 

Aufbewahrung. Der Paraldehyd gehért zu den vorsichtig aufzu- 
bewahrenden Arzneimitteln. Man bringe ihn in nicht zu grossen (nicht wber 
200 @ fassenden), gut geschlossenen, vor Licht geschititzten Gefissen unter, 
da er, namentlich unter dem Einflusse des Lichtes, Sauerstoff aufnimmt und 
dann saure Reaktion zeigt. : 

Priifung. 1) Der Paraldehyd muss in seiner ganzen Menge bei 123—125°C., 
uberdestilliren. Wirden erhebliche Quantitiiten bei niederer Temperatur sich 
verfliichtigen, so kénnte gewohnlicher Aldehyd, auch Alkohol zugegen sein. 

2) Beim Abkithlen auf etwa 0° muss er zu Krvystallen erstarren, welche 
erst bei + 10° C. sehmelzen. Schlechte, durch gewéhnlichen Aldehyd oder 
durch Alkohol verunreinigte Priiparate erstarren selbst bei — 5° C. nicht. 

3) Werden etwa 5—10 @ des Priiparates auf dem Wasserbade der Ver- 
dunstunge wuberlassen, so darf kein tibelriechender Riickstand hinterbleiben 
(Amylaldehyd oder Valeraldehyd, aus fuseligem Alkohol herriihrend). 

4) 1 Th. Paraldehyd muss sich in 10 Th. Wasser von 15° klar lisen 
(Triibung = Amylalkohol. Valeraldehyd), beim Erwiirmen muss sich die 
Lisung triiben. (Identitit, Priifung auf gewéhnlichen Aldehyd, Alkohol.) 

5) Die kaltgesiittigte wiisserige Lisung darf, nach dem Ansiiuern mit 
Salpetersiiure, weder durch Silbernitrat noch durch Baryumnitratlisung (Salz- 
stiture, Schwefelsiure, beide von der Bereitung herstammend) verindert 
werden. 

6) Kine Mischung von 1 cem Paraldehyd und 1 cem Weingeist darf, nach 
Zusatz eines Tropfens Normal-Kalilange, eine saure Reaktion') nicht zeigen (Be- 
grenzung des Situregehaltes). Man fiige der Mischung zweckmiissig direkt 
1—2 Tropfen Lackimustinktur zu. 

Anwendung. Man giebt den Paraldehyd als beruhigendes Mittel (Sedativum) in 
Mengen von 1,0—2,0 g, als Hypnoticum zu 3,0 — 6,0 — 10,0 ¢ (in letzteren Fallen auf 


') Man achte darauf, dass der benutzte Weingeist nicht sauer reagirt. 
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mehrere Hinzelgaben vertheilt) namentlich in Mixturen, auch mit Gummischleim kom- 
binirt (sogar in Form yon Suppositorien), Als Geschmackskorrigens ist Rum und 
Citronenessenz empfohlen worden. ; 

Der Athem riecht nach Paraldehydgebrauch intensiv nach Aldehyd. Paraldehyd 
soll, ebenso wie Chloral, Antidot des Strychnins sein. , 

_ Emulsio Paraldehydi. 10 ¢ Gummi arabic. plv. werden in etwas Wasser zu einem 
dicken Schleim gelést und hierzu etwas Paraldehyd gegeben. Man rihrt so lange, bis 
die Mischung homogen geworden ist, und setzt dann neuerdings ein wenig Wasser und 
etwas Paraldehyd zu. So verfaihrt man abwechselnd zwischen dem Zusatz von Wasser 
und Paraldehyd, bis man in der Mischung soviel Paraldehyd untergebracht hat, als 
Gummi genommen wurde — hier also 10 g —. Ergiebt auch der letzte Zusatz von 
Paraldehyd eine* vollstiindig homogene Emulsion, so ergiinzt man die Mischung mit 
Wasser auf 100 g¢ und setzt alsdann 20 g Sirup. amygdalar. zu. : 

Zum innerlichen Gebrauche bestimmte Arzneien, welche Paraldehyd enthalten, 
diirfen ohne jedesmal erneute, schriftliche Verordnung eines Arztes nur dann wieder- 
holt abgegeben werden, wenn die Gesammtmenge des verordneten Paraldehyds nicht 
mehr als 5 g betriigt. ; ; 
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Pastillen. Pastilles. Lozenges. 


Zur Herstellung von Pastillen werden die Stoffe in gepulvertem Zu- 
stande kalt oder unter missigem Erwiirmen entweder ausschliesslich durch 
Druck oder auch durch Zusatz von Bindemitteln in die entsprechende 
Form gebracht. Als Bindemittel werden in der Regel Zucker, Gummi 
oder Traganth mit Wasser, bei Brausemischungen Weingeist benutzt. — 
Die Gestalt der Pastillen sei in der Regel eine scheibenformige. 

Jede Pastille soll, wenn nichts anderes vorgeschrieben, 1 ¢g 
schwer sein. 


Allgemeines. Das Arzneibuch macht einen Unterschied zwischen Pastilli = Pastillen 
Tabulae = Tiifelchen und Trochisci = Zeltchen. 

Pastillen. Zur Herstellung derselben werden die gepulverten Ingredienzien kalt 
oder unter miissigem Erwiirmen entweder ausschliesslich durch Druck oder durch Zusatz 
von Bindemitteln geformt. Die Gestalt der Pastillen sei in der Regel eine scheiben- 
formige, das Gewicht jeder Pastille sei grundsitzlich = 1 g. 

Tafelchen. Die Ingredienzien werden meist in erwiirmtem Zustande mit Binde- 
mitteln oder geschmackveriindernden Zusiitzen gemischt und alsdann in cine flache, 
meist rautenformige Gestalt gebracht. Ein bestimmtes Gewicht fiir das einzelne 
Tifelchen ist nicht vorgeschrieben. 

Zeltchen. Zur Herstellung derselben werden die Ingredienzien unter Zusatz von 
Bindemitteln zur Masse angestossen und dann geformt. Die Gestalt sei die einer flach- 
gedriickten Kugel oder eines Kegels. Chokoladenzeltchen sollen grundsatzlich 1 g 
schwer sein. 


Darstellung. Unter Pastillen versteht nach dem Vorhergehenden das 
Arzneibuch in der Regel scheibenférmige (kreisrunde oder ovale) Téfelchen, 
welche aus gepulverten Arzneistoffen oder aus Gemischen derselben mit in- 
differenten Zusiitzen unter Anwendung von Druck oder Bindemitteln ge- 
formt sind. 

a. Comprimirte Pastillen, d. h. solehe, welche ohne Antwendung von 
Bindemitteln, lediglich durch Druck geformt sind. Zur Herstelluug derselben 
werden hiiufig die reinen Arzneisubstanzeu (ohne Zusatz von indifferenten 
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Stoffen) angewendet und zwar dann, wenn die betreffenden Arzneistoffe in 
Wasser leicht loslich (z. B. Natriumsalicvlat), oder hinreichend quellbar (z. B. 
Radix Rhei) sind. Sind die Arzneistoffe in Wasser nicht loslich oder nicht hin- 
reichend quellbar, so miissen dieselben Zusiitze erhalten, welche die Ausnutzung 
der Arzneistoffe gewiihrleisten. So vermischt man z. B. das Salol, um es zu 
Pastillen zu formen, mit Stiirke. 

Die Dosirung der einzelnen Pastillen erfolgt entweder durch Abwiigen oder 
— weniger genau — durch Messen mit verstellbaren Messliffeln. Das FPormen 
der abgewogenen Mengen erfolgt durch sog. Comprimirmaschinen, von 
welchen mehrere Konstruktionen existiren. Leicht lésliche Pulver kénnen mit 
stiirkerem, schwerer lésliche Pulver miissen mit etwas schwacherem Druck ge- 
presst werden. Damit die Pastillen sauber austallen, hat man darauf zu achten, 
dass die Pressstempel stets blank bleiben (s. S. 408). 

b. Pastillen mit Bindemitteln. Zu dieser Art von Arzneiformen ge- 
horen durehweg diejenigen Pastillen, fiir welche der Arzneistoff vor dem 
Formen zuniichst mit einem indifferenten Stoffe gemischt wurde. Als letzterer 
dient in der Regel Zucker, seltener eine Mischung yon Zucker und entéltem 
Cacao. Als eigentliche Bindemittel wihlt man Gummischleim oder Traganth- 
schleim, bei Brausemischungen Weingeist. 

Die Darstellung geschieht in der Weise, dass man zuniichst den betreffen- 
den Arzneistoff mit Zucker oder mit Zucker + Cacaopulver gut mischt und 
diese Mischung, je nachdem die Pastillen lockerer oder hirter ausfallen sollen, 
entweder nur mit Spiritus dilutus oder einer Mischung aus gleichen Theilen 
Gunmiischleim und Wasser oder einem diinnen Traganthschleim anstésst. 

Bei Benutzung von Spiritus dilutus und Gummischleim darf die Masse 
lediglich ein feuchtes Pulver darstellen, bei Anwendung von Traganthschleim 
erhiilt man verhiiltnissmiissig lockere Pastillen, wenn die Masse auch nur ein 
feuchtes Pulver darstellt; die Pastillen machen sich sehr leicht, sehen auch sehr 
schén aus, wenn man mit Hilfe von Traganthschleim einen derben Teig: an- 
stésst, aber sie sind nach dem Trocknen sehr hart. Die Masse ist in dem einen 
wie dem anderen Falle gut, wenn sie sich mit dem Pastillenstecher, ohne an 
demselben haften zu bleiben, ausstechen lisst. 

Die fertige Masse wird auf einem Rollbrett ausgewalzt, hierauf mit 
Pastillenstechern ausgestochen. Die letzteren sind verstellbar; man kon- 
trolirt das Gewicht der Pastillen so lange, bis man die zur Erreichung 1 ¢ 
schwerer Pastillen erforderliche Stellung gefunden hat. Enthalten die Stempel 
Schriftzeichen, so befdrdert man das glatte Ablésen der Pastillen von den 
Stempeln dadureh, dass man letztere bisweilen in Talewm venetum eintaucht. 
Die fertigen Pastillen sind bei miassiger Warme unter Bedeckung mit Papier 
zu trocknen. 

Pastillen aus Zucker und entéltem Cacaopulver, auf kaltem Wege bereitet, 
fallen selten schén aus, sondern haben meist ein fleckiges, marmorirtes Aus- 
sehen. Um sechdne Chokoladenpastillen zu erzielen, mischt man die Arznei- 
substanzen mit einem geschmolzenen Gemisch aus gleichen Theilen Cacao- 
masse und Zucker und passt genau die Zeit ab, wenn die Masse im Erkalten 
begriffen, aber noch bildsam ist. Man rollt sie dann auf einer Steinplatte zwischen 
Wachspapier zu einem Kuchen und sticht die Pastillen in bekannter Weise 
aus. Die fertigen Pastillen kOnnen nach dem Erkalten durch Bestreichen mit 
verdtnnter Benzoetinktur oder Tolubalsamlésung lackirt werden. 

Pastillen, Plitzehen und Zeltchen sind dem Verkehr ausserhalb der Apo- 
theken entzogen ausgenommen: aus natiirlichen Mineralwiissern oder aus kiinstlichen 
Mineralquellsalzen bereitete Pastillen, einfache Molkenpastillen, Pfeffermiinzpliitzchen und 
Salmiakpastillen. 
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Sublimatpastillen. Angerer’s Sublimatpastillen. 


Kine Mischung aus gleichen Theilen feingepulvertem Queck- 
silberchlorid und Natriumchlorid wird mit einer wiisserigen Lisung 
einer rothen Anilinfarbe lebhaft gefiirbt und dann durch Druck in 
Cylinder von 1 oder 2 g Gewicht geformt, von denen jeder einzelne 
doppelt so lang, als dick sein muss. 

Harte, walzenformige, lebhaft rothe Stiicke, in Wasser sehr leicht, 
in Weingeist und Aether nur theilweise léslich. 

Wird eine Pastille in feingepulvertem Zustande dreimal nacheinander 
mit dem fiinffachen Gewicht Aether einige Zeit geschiittelt, so darf sie 
nicht mebr als die Hiilfte ihres Gewichtes als Riickstand hinterlassen. 

Die wisserige Losung réthet blaues Lackmuspapier nicht. 

Sublimatpastillen dtirfen nur in verschlossenen Glasbehiiltern mit der 
Aufsehrift ,,Gift“ und derart abgegeben werden, dass jede einzelne Pastille 
in schwarzes Papier eingewickelt ist, welches die Aufschrift .Gift“ in 
weisser Farbe trigt. 

sehr vorsichtig, vor Licht und Feuchtigkeit geschti tzt, 
aufzubewahren. 


Geschichtliches. Der Sublimat wurde 1876 durch v. Bergmann in die Chirurgie 
als Antisepticum eingefiihrt. Weiteren Eingang fand er in die Praxis als chemisches 
Sterilisirungsmittel fiir bakteriologische Zwecke. Das Bediirfniss, den Sublimat den 
Aerzten in einer handlichen, leicht dosirbaren Form darzubieten, veranlasste Angerer 
1887 zur Herstellung von Sublimatpastillen aus gleichen Theilen Sublimat und Koch- 
salz. Trotz des Widerspruchs, welchen diese Arzneiform mit Riicksicht auf die durch 
sie moéglichen Ungliicksfiille gefunden hat, erfolgte schhesslich doch ibre Aufnahme in 
das Arzneibuch. 

Darstellung’). Die Herstellung sauberer Sublimatpastillen setzt voraus, 
dass man im Besitz einer geeigneten Komprimirmaschine ist. Ist dies der Fall, 
so verfaihrt man wie folgt: 

Man schligt einerseits gepulverten Quecksilbersublimat?), andererseits 
gepulvertes Kochsalz (sog. feines Tafelsalz), welches nicht zu viel Magnesium- 
chlorid enthalten darf, durch ein mittelfeines Sieb und mischt nun entweder 
eleiche Gewichtstheile von beiden und firbt die Mischung, oder man farbt nur 
den Sublimat und miseht diesen alsdann mit dem noch ungefirbten Kochsalz. 
Jum Fiirben benutzt man eine rothe Theerfarbe von saurem Charakter, am 
besten wasserlésliches Eosin, da Theerfarben von basischem Charakter un- 
lésliche Doppelverbindungen mit dem Quecksilberchlorid eingehen. Auf eine 
Mischung von 0,5 kg Sublimat und 0,5 kg Kochsalz nimmt man eine wasserige 
Loésung von 1,0 g Kosin. 


1) Der Herstellung der Sublimatpastillen in den Apotheken stehen nunmehr Hin- 
dernisse nicht mehr im Wege. 

2) Wobei der Arbeiter Mund und Nase durch ein Tuch zu verbinden und das 
Sieb mit einem Deckel zu versehen hat. 
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Man bringt das feuchte Salzgemisch, in diinner Schicht ausgebreitet, in den 
Trockenschrank, bis es lufttrocken geworden ist, zerreibt etwa vorhandene 
Kliimpehen und formt nun mit Hilfe einer Komprimirmaschine unter starkem 
Druck walzenférmige Stiicke von 1 oder 2 g Gewicht, die etwa doppelt so lang 
als dick sein sollen. 

Zum Komprimiren sind blanke Stafilstempel zu benutzen, da solche aus 
Messing sich bald mit einer Amalgamschicht bezw. mit einer Schicht von metalli- 
schem Quecksilber iiberziehen und alsdann auf den Pastillen graue Flecken 
hervorbringen. 

Von Komprimirmaschinen kénnen wir diejenigen aus der Fabrik von 
Hennig & Martin in Leipzig empfehlen, nachdem wir sie bei Herrn Apotheker 
Jungfer in Breslau, Adler-Apotheke, in Thitigkeit sahen. 

Fig. 102 zeigt eine solehe Maschine fiir Riemen- oder Handbetrieb. Das 


Fig. 102, 


Pressen erfolgt in Matrizen, in welechen 2 Stempel gegeneinander arbeiten. Das 
zu komprimirende Pulver wird in den Fiillapparat A geschiittet. Dieser gleitet 
beim Gang der Maschine iiber die Matrize, dieselbe fiillend. Durch den Ober- 
stempel wird das Pulver gepresst, der Unterstempel hebt die Tablette aus, und 
der Fiillapparat st6sst dieselbe nach der Auslaufrinne B, fiillt dabei wieder die 
Matrize u.s. w. f. Bei jeder Umdrehune des Schwungrades C wird eine Pastille 
fertiggestellt und gleitet aus der Auslaufrinne nach einem unter diese gestellten 
sehiilter. Da das Schwungrad in der Minute etwa 380—3 5 Umdrehungen macht, 
so ist die Leistung der Masechine etwa 1800—2000 Pastillen per Stunde. 

Ist die Maschine erst einmal richtig eingestellt, so funktionirt sie sehr gut 


automatisch, und auch die Dosirune: ist zufriedenstellend. Der Preis der Ma- 
schine betriigt 600 Mk. 


Fir geringeren Bedarf ist die von Bernegau konstruirte Vorrichtung (zu beziehen 
von der Gummi-Kamm-Komp. in Hannover fiir 25 Mk.) zu empfehlen. Bedall jun. 
giebt folgende Vorschrift: 50 ¢ fein gepulverter Sublimat werden mit 46 @ Natrium- 
chlorid eemischt, mit 20 Tropfe D Kosinlésung (1: 100) gefiirbt, und mit Spiritus dilutus 
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zur Konsistenz einer steifen Paste angestossen. Aus der Masse formt man Pastillen, 
welche bei sehr gelinder Wirme, am besten im Kalktrocke nschranke, auszutrocknen sind. 


Figenschaften. Sublimatpastillen stellen harte, walzenférmige, lebhaft roth- 
gefirbte Stiicke dar, die sich in Wasser ziemlich leicht auflésen. Die wisserige 
Losune ist deutlich roth gefiirbt (am Verwechslungen zu vermeiden) und rithet 
den blauen Lackmusfarbstoff nicht. Sublimat als solcher reagirt gegen Lackmus 
sauer; durch Zusatz hinreichender Mengen von Kochsalz wird die Lisung neu- 
tral, ohne dass dadurch die antiseptische Wirkung beeintriichtigt wird. 


Priifung. Man zerreibt eine vorher gewogene Pastille zu feinem Pulver, 
bringt dieses in ein gewogenes Kélbchen und spritzt die im Mérser haftenden 
Antheile durch soviel Aether nach, dass die auf das Pulver gelangende Aether- 
menge mindestens das Dreifache vom Gewicht der Pastille betrigt. Man lisst 
unter gelegentlichem Umschiitteln etwa 1 Stunde stehen, giesst alsdann die 
aitherische Lésung so ab, dass nichts von dem Pulver mitgerissen wird, giesst 
eine neue Menge Aether auf und wiederholt das Ausziehen schliesslich noch mit 
einer dritten Portion Aether. Hierdurch wird, wenn man hinreichende Mengen 
Aether anwendet, aller Sublimat in Lisung gebracht, wiihrend das Kochsalz 
ungelist zurtickbleibt. Man trocknet das Kélbchen mit dem Kochsalz '/, Stunde 
bei 100° und wiigt nach dem Erkalten. Das Gewicht des Riickstandes darf 
nicht mehr als die Hilfte vom Gewicht der Pastille betragen, anderenfalls ist 
der Gehalt der letzteren an Sublimat zu niedrig. 

Selbstverstiindlich empfiehlt es sich, in zweifelhaften Fallen die Bestimmung 
des Quecksilbers nach den Regeln der analytischen Chemie als Mercurisulfid 
oder als Mercurochlorid auszufiihren. 


Dispensation. Um zu vermeiden, dass Sublimatpastillen fiir Naschereien 
gehalten und verzehrt werden, sind folgende medicinalpolizeiliche Vorschriften 
getroffen: Sublimatpastillen dtirfen nicht in Papierbeuteln oder Pappschachteln, 
sondern sollen nur in verschlossenen (gelben) Glasgefiissen mit der Aufschrift 
,Gift© abgegeben werden. Ausserdem ist jede einzelne Pastille in schwarzes 
Papier einzuwickeln, welches die Aufschrift ,,@ift* in weisser Farbe trigt. — 
Letztere Bestimmung wird verschieden aufgefasst. Die einen Fabrikanten be- 
gniigen sich damit, einen Streifen schwarzes Papier mit der weissen Aufschrift 
»Gift® um die Pastillen herumzuwickeln, so dass die Stirnseiten frei von Papier 
bleiben. Andere packen jede einzelne Pastille vollstindig in ein entsprechend 
bedrucktes schwarzes Papier so ein, dass die ganze Pastille verhiillt ist. Es 
wird abzuwarten sein, ob die Aufsichtsbehérden beide Auffassungen fiir zu- 
liissig erachten. 

Kleinere Mengen yon Sublimatpastillen giebt man in Rohren aus gelbem 
Glase, gréssere Mengen in dreikantigen Glisern aus gelbem Glase mit weitem 
Halse, ab. 

Kindern sollte man diese Arzneiform iiberhaupt nicht aushéindigen, und 
auch die Erwachsenen sind sorgfiiltig dariiber zu belehren, dass diese Pastillen 
zu Ungliicksfiillen traurigster Art Veranlassung geben konnen. 


Gegenmittel bei Sublimatvergiftungen sind: Eiweiss, event. Milch, Eisen- 
pulver. 

Anwendung. Sublimatpastillen dienen zur Herstellung neutraler Sublimat- 

si ¥ po ea as 

lésungen zum Gebrauche fiir Chirurgen und Bakteriologen. 1 Pastille von 1 g Schwere 


giebt mit 1 Liter Wasser eine 0 ,05 procentige (d. i. 0,5promillige = 0,5 °/o9), eine solche 
von 2 ¢ Schwere eine 0 1 procentige (d. i. 1,0promillige = 1,0 °/o9 Sublimatlisung. 


Rotter’s antiseptische Pastillen enthielten urspriinglich pro Stiick(fiir 1 Liter 
Wasser bestimmt): 0,05 & Seo as 0,25 g Natriumchlorid, 2,0 g krystallisirte 
ink 8 e Rorassiure } o 

Karbolsiure, 5,0 g Chlorzink, 5,0 g sulfokarbolsaures Zink, 3,0 g LES ES 0,6 @ 
Salicylsiiure, 0,1 g¢ Thymol und “0,1 g Citronensiiure. Spéter hat Rotter das 


Sublimat und die Karbolsiiure weggelassen. 
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Pepsinum. 
Pepsin. Pepsinyl. Pepsina. Pepsinyle. Pepsine. Chymosine. Gasterase. 


Feines, fast weisses, nur wenig hygroskopisches Pulver, von eigen- 
thiimlichem, brodartigem Geruche und siisslichem, hinterher etwas bitter- 
lichem Geschmacke. 1 Th. giebt mit 100 Th. Wasser eine kaum sauer 
reagirende, schwach triibe Lésung. 

Von einem Ei, welehes 10 Minuten in kochendem Wasser gelegen 
hat, wird das erkaltete Eiweiss durch ein zur Bereitung von grobem 
Pulver bestimmtes Sieb gerieben. 10 g dieses zertheilten Eiweisses werden 
mit 100 eem warmem Wasser von 50° und 10 Tropfen Salzsiure ge- 
mischt, und dann 0,1 g Pepsin hinzugefiigt. Wird dann das Gemisch 
unter wiederholtem Durehschiitteln eine Stunde bei 45° stehen gelassen, 
so muss das Eiweiss bis auf wenige, weissgelbliche Hiutchen ver- 
schwunden sein. 


Geschichtliches und Allgemeines. Das Pepsin wurde 1836 von Schwann ent- 
deckt, nachdem vorher Eberle den Beweis erbracht hatte, dass die Magenverdauung 
weder auf einem einfachen Zerreiben der eingefiihrten ae isen durch die Magen- 
wandunegen (Trituration) noch auf einer ,einfac shen chemischen“ Auflésung der Speise n 
durch Situren beruhe, dass vielmehr der Wesonschlenn seine Wirkung einem Ferment 
verdanke. Dieses Ferment stellte Schwann fest und nannte es , Pepsin“ (von aéyus 
Verdauung). 

Die Bildungsstiitte des Pepsins ist die Schleimhaut des Magens, doch hat 
man es auch in den Muskeln, im Harne, Mundspeichel, Gehirn, in der Darmschleimhaut 
und an anderen Orten gefunden. Es scheint, dass das von der Magenschleimhaut ge- 
bildete, aber nicht verbrauchte Pe psin in das Blut gelangt und ausgeschieden wird. Im 
Magensafte ist das Pepsin wahrscheinlich nicht im freien Zustande, sondern als eine 
Substanz enthalten, welche erst durch Spaltung Pe Soe liefert. Man schliesst dies u. a. 
daraus, dass eine Magenschleimhaut an Glycerin mehr Pepsin abgiebt, wenn sie vorher 
mit 1procentiger Kochsa Izlésung oder 0,2 procentiger Salzsiiure behandelt worden ist. 


Diese Muttersubstanz des Pepsins wird ,, Pe psinogen“, ,pepsinogene Substanz“ 
auch ,,Propepsin“ genannt. Ihre Spaltung in Pepsin ‘erfolgt im Magen durch die 


Einwirkung der dort vorhandenen Salzsiiure oder der Chloride. Nach C. Schmidt ist 
das Pepsin im Magen als Pepsinechlorwasserstoff (Pepsin. HCl) enthalten. 

Darstellung. Die zahlreichen (etwa 25) Vorschriften, welche bisher zur 
Gewinnung des Pepsins bekannt geworden sind, lassen sich auf folgende Haupt- 
gruppen zurickftthren: 

1, Direkte Gewinnung durch einfaches mechanisches Abkratzen der 

Magenwiinde. 

2. Auszichen der Magenschleimhaut mit Lisungsmitteln und Erzeugung 
von Fallungen (Caleiumphosphat, Cholesterin) in der Lisung, welche 
das Pepsin einhiillen und mechanisch niederreissen; aus dem Nieder- 
schlage wird alsdann das Pepsin in geeigneter Weise gewonnen. 

3. Ausziehen der Magenschleimhaut und Abscheidung des Pepsins aus 


der Losung durch Salze (Aussalzen durch Kochsalz) oder durch Wein- 
geistzusatz. 


Nach No. 1 werden die von der Magenschleimhaut abgekratzten Massen einfach 
aut Glasplatten aufgestrichen und bei nie sdriger Temperatur moglichst schnell getrocknet. 
Man erhilt so hygroskopische, unreine, iibelriechende Pr riipari ate. 
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Nach No. 2 zieht man z. B. die Magenschleimhaut mit phosphorsiéurehaltigem 
Wasser aus und versetzt das klare Filtrat mit Kalkwasser. Der entstehende Nieder- 
schlag von Calciumphosphat reisst das Pepsin mechanisch nieder. Man lost denselben 
in Salzsiure auf und erzeugt nun in der Fliissigkeit einen neuen Niederschlag durch 
Eintrépfeln einer Lésung von Cholesterin in Aetheralkohol. Der Niederschlag, welcher 
aus Cholesterin +- Pepsin besteht, wird spiter mit Aether ausgezogen, wodurch das 
Cholesterin in Lisung gebracht wird, wihrend das Pepsin ungelost zuriickbleibt. 

Nach No. 8 zieht man z. B. die Magenschleimhaut mit Glycerin aus, fillt aus dem 
Glycerinauszuge das Pepsin mit Weingeist und reinigt den Niederschlag durch Auflésen 
in Wasser. Oder man zieht die Magenschleimhaut mit salzsiiurehaltigem Wasser aus 
und fiillt cee Pepsin aus dieser Lésung durch Aussalzen mit Kochsalz. 

Durch Kombination dieser drei Grundmethoden haben sich eine grosse Anzahl 
von Kinzelverfahren ausgebildet, zu denen noch die Anwendung der Dialyse behufs 
Reinigung des Pepsins sich gesellt. Ganz reines Pepsin darzustellen ist bis jetzt noch 
nicht gelunge n, da bei der Darstellung namentlich der das Pepsin begleitende ,,Schleim“ 
Schwierigkeiten verursacht. 

Die Methoden, nach welchen die Fabriken arbeiten, werden von diesen 
sorgfiltig geheim gehalten. Als Ausgangsmaterial werden die Magen von 
Kalbern und Schweinen benutazt. 

Das Pepsin des Handels soll gegenwiirtig wie folgt dargestellt werden: 

Die Magenschleimhaut wird von der Muskelschicht abpriparirt und mit salzsiiure- 
haltigem Wasser ausgezogen. Aus der filtrirten wiisserigen Lésung scheidet man das 
Pepsin durch Fallung mit Kochsalz ab. Der Niederschlag wird hierauf in Wasser 
gelést, die filtrirte Lésung zur Entfernung des Kochsalzes dialysirt und der im 
Dialysator verbleibende Riickstand durch Aufstreichen auf Glasplatten bei 40° zur 
Trockne gebracht. 

Das nach irgend einer der angegebenen Methoden dargestellte Pepsin 
kommt in der Regel nicht in koncentrirtem Zustande in den Handel, sondern es 
wird mit indifferenten Zusiitzen in bestimmten Verhiiltnissen gemischt. 

Eine Pepsinsorte, welche durch Verdiinnen so eingestellt ist, dass sie unter 
den spiiter angegebenen Bedingungen innerhalb einer Stunde ihr 100faches Ge- 
wicht an gekochtem Eiweiss auflést, wird als ,100procentiges Pepsin“ (heute 
richtiger als , Pepsin — Deutsch. Arzneibuch 1895*) bezeichnet. 

Das Arzneibuch dussert sich ttbher die Art des zuzulassenden Verdiinnungs- 
mittels nicht direkt; aus der Fassung des Textes aber scheint hervorzugehen, 
dass den Verfassern ein mit Milehzucker versetztes Pepsin vorgeschwebt hat. 
In der That ist auch Milchzucker nicht allein das in Deutschland wblichste, 
sondern auch das geeignetste Verdiinnungsmittel des Pepsins und anderen Za: 
siitzen (Stirke, Déextrin, wasserfreies Natriumsulfat) bei weitem vorzuziehen. 
In den letzten Jahren wird als Verdiinnungsimittel auch Mannit angewendet. 


Eigensehaften. In der reinsten Form, in welcher man das Pepsin bisher 
erhalten hat, bildet dasselbe hellgelblich gefirbte, mehr oder weniger hygro- 
skopische Massen. Die guten Sorten riechen schwach, jedenfalls nicht un- 
angenehin, die geringeren Sorten zeigen leimartigen, thierischen Geruch. In 
salzsiiurehaltigem Wasser ist Pepsin léslich und wird aus dieser Lésung durch 
Natriumchlorid oder Weingeist, aus seiner Glycerinléisung durch Weingeist 
abgeschieden. — Reaktionen fiir das Pepsin anzugeben ist so lange miissig, 
bis es gelungen sein wird, reines Pepsin darzustellen. Ebenso lisst sich zur 
Zeit noch keine chemische Formel fiir das Pepsin aufstellen. 

Die wichtigste Eigenschaft des Pepsins ist die, dass es unter bestimmten 
Verhiltnissen Eiweiss verdaut. 

Eine Lésung von reinem Pepsin in Wasser wirkt auf koagulirtes Eiweiss 
(gekochtes Hiihnereiweiss oder Fibrin) nicht ein (inaktives Pepsin). Fiigt 
man jedoch einer solchen Lisung eine Siiure, am besten Salzsiiure hinzu, so 
zeigt nunmehr das Pepsin kriftig verdauende Wirkung. Das koagulirte 
Eiweiss wird gelést und nicht blos in Hemialbumose, sondern sogar in 
Pepton verwandelt (s. Band I S. 246). Man nennt das Pepsin in diesem Zu- 
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stande auch wohl ,aktives Pepsin‘. Diese verdauende Thiitigkeit entfaltet 
das Pepsin besonders energisch bei Temperaturen zwischen 35 und 45°, Ueber 
50° hinaus nimmt die verdauende Thiitigkeit ab; ebenso wird dieselbe durch 
Anwesenheit von mehr als 15 Proc. Alkohol oder grésserer Mengen von Zucker 
gestért und durch Eintreten alkalischer- Reaktion aufgehoben. 


Priifung. Dieselbe erstreckt sich zuniichst auf Feststellung der dusseren 
Eigenschaften. Das Arzneibuch verlangt ein fast weisses, nur wenig hygro- 
skopisches Pulver von siisslichem, hinterher etwas bitterlichem Geschmacke und 
yon brodartigem Geruche. Diese Angaben treffen fiir ein mit Milehzucker 
versetztes Pepsin zu. Dem Geruche, welcher sich besonders beim Oeffnen der 
nicht ganz gefiillten Standgefiisse beobachten lisst, schenke man besondere 
Aufmerksamkeit, denn ein Pepsin, welches ekelerregend riecht oder schmeckt, 
ist von vornherein als ein unbrauchbares Priiparat zu bezeichnen. 

1) 1 Th. Pepsin gebe mit 100 Th. Wasser eine kaum sauer reagirende, 
schwach triibe Lisung, welche durch Silbernitrat nicht zu stark getriibt wird. 
Die wiisserige Lésung ist zwar nicht véllig klar, aber sie darf auch keinen un- 
léslichen Bodensatz zeigen und auf Zusatz von 3—4 Tropfen Salzsiure muss sie 
im durchfallenden Lichte klar erscheinen. Es werden zur Zeit auch ganz klar- 
lisliche Sorten (Pepsinum plane solubile) angeboten. Hiiufig genug wird die 
Klarlislichkeit auf Kosten der Wirkung erzielt, auch ist das die reine Mode- 
sache. — Im Handel kommen stark saure, auch viel Kochsalz enthaltende 
Pepsinsorten vor Der Siuregehalt derselben kann mit Lackmus und 1 )>-Normal- 
Kalilauge bestimmt werden. 

2) Der Hauptwerth wird gegenwirtig auf die physiologische Ver- 
dauungsprobe gelegt, deren durch das Arzneibuch vorgeschriebene Einzel- 
heiten genau einzuhalten sind: . 

Hiihnereier werden 10 Minuten lang in siedendes Wasser gelegt, hierauf 
herausgenommen. Nach dem Erkalten werden die Eischalen und Eihiute ab- 
gelést und das von dem Eigelb getrennte Eiweiss durch Sieb No. 4 (Band I. S. 645) 
gerieben. Bei Anwendung mehrerer Eier mischt man die zerriebenen Massen 
durch und benutzt Durchschnittsproben des Eiweisses zur Verdauungsprobe. 
Man bringt 10g von diesem Eiweiss in ein Kélbchen von 200—250 cem Fassungs- 
raum, giesst 100 cem warmes destillirtes Wasser von 50° C. dazu, giebt ferner 
10 Tropfen Salzsiiure und 0,1 @ Pepsin dazu, und stellt dieses Kélbchen nach 
gutem Umschwenken (es ist nicht néthig, stark zu schiitteln) an einen Ort von 
45° Temperatur, also am besten in einen Brutofen oder ein Wasserbad. Unter 
6fterem Umschwenken des Kolbeninhaltes muss nach 1 Stunde das Fiweiss bis 
auf einige weissgelbliche Hiiutehen verschwunden sein. — Ein einziger Versuch 
ist nicht entscheidend; ein abschliessendes Urtheil iiber eine Pepsinsorte lisst 
sich erst aus mehreren Versuchen abgeben. 

Ergeben mehrere Versuche das geforderte Resultat, so ist das Pepsin 
probemissig; weitere Schliisse aber lassen sich aus der Verdauungsprobe 
nicht ziehen. 


; Man hat friiher ein Pepsin, von welchem 0,1 ¢ = 10,0 g Hiweiss zu lésen ver- 
mégen, ein », L00 procentiges* genannt und dem entsprechend den ,,Procentwerth* anderer 
Pepsinsorten berechnet. 

¢ ¢ Nafain at POaarien © p 7 SAAT O ] j 1 
a ae hat ferner Pepsin auf einen (gewogenen) Ueberschuss von Eiweiss ein- 
wirken  lasse ach einer gewissen Zeit die— re. des gelésten oder E16 
Fete det ery common Heit: dio, Menge. des, gelisianl oder simseladion 
oe urch Wagung bestimmt und aus dem in Lésung gegangenen Antheil den 

ap tei, ek Nope] Dire ets, LE aay ; é Rann ii i 

: ee ee 8 Pepsins in Procenten berechnet. Solche Berechnungen geben keine 
verwerthbaren. Zahlen, weil cine bestimmte Menge Pepsin in einer bestimmten Zeit um 
so mehr Kiweiss in Losung iiberfithrt, je mehr dem Pepsin Eiweiss und damit Angriffs- 
punkte fiir seine Wirksamkeit geboten werden. : 
es ee nachstehende Versuche mit der niimlichen Pepsinsorte, bei denen 
Jedesmal 10 ¢ Eiweiss, 10 Tropfen Salzsiture unter den Bedingungen des Arzneibuches 
in Anwendung kamen, oo 
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Geloéstes Hiweiss 


Pepsin Lah © cae Pepsin lésten 10 ¢ Eiweiss in Minuten 
g Proe. g 
ie 0 16 ORO 4 . “8 ° 56 
a OsO 55 11. 0,20 ' R z 47 
3. 0,02 Vis 12. 0,25 3 Es i x 4] 
4. 0,08 89 13, 0,3 ? P oe | 
5. 0,04 95 14,685, . aol | cteaee Be 
6. 0,05 96 i 040 =~ 2 ee 
7. 0,06 98 165 0.45 ps A “ 27 
: 0,07) ine 100 iO 0) , _ . 24 


Bei diesen, mit dem niimlichen Pepsin angestellten V ersuchen léste 0,1 g Pepsin 
= 10¢ Hiweiss. Dagegen lésten 0,01 @ des ‘eleichen Pepsin 5,5 ¢ (nicht blos 1 g) 
Eiweiss. Unter den bei Nr. 2 waltenden Versuchsbedingungen kénnte man daher diese 
ace als 550procentige bezeichnen. Auf solchen unhaltbaren Versuchen basirten 
die Angaben iiber die sog. koncentrirten Pe “psine mit 65—600facher Wirksamkeit. 

Andererseits aber sind auch die weniger wirksamen Pepsine unter dem gleichen 
Gesichtspunkte zu betrachten. Angenommen, es ir hiitten ein Pepsin, von welchem unter 
den Bedingungen des Arzneibuches 0,1 g nur 7,5 g Eiweiss in Lésung bringen, welches 
also bisher als 75 procentiges bezeichnet wur ae so eaaeen demselben nicht etwa */, des 
Geldwerthes eines Normal-Pepsins nach dem Arzneibuch zuerkannt werden, der effektive 
Geldwerth wiirde ein niedrigerer als */, sein. 


Aus alledem ergiebt sich, dass die Wirkung eines Pepsins auf Eiweiss ab- 
hingig ist von der Menge des Eiweisses, dem Grade der Zerkleinerung des 
letzteren und der Dauer der Einwirkung. Ferner, dass die Beurtheilung, 
ob ein Pepsin dem Arzneibuche entspricht, genau nach der von letzterem ge- 
gebenen Vorschrift zu erfolgen hat, d. h. dass zu ermitteln ist, ob 0,1 g Pepsin 
10 g , Kiweiss unter den angegebenen Bedingungen in Lésung bringen. 

Will man mehrere Pepsinsorten unter “onenie: vergleichen, so ist durch 
eine Versuchsreihe empirisch festzustellen, welche Gewichtsmengen von 
Pepsin hinreichen, um 10 g Eiweiss der angegebenen Zerkleinerung bei Gegen- 
wart von 100 eem Wasser und 10 Tropfen Salzsiiure innerhalb einer Stunde bei 
45° in Lésung zu bringen vermégen. 

Die durch das Pepsin nach der Vorschrift des Arzneibuches erzeugte 
Hiweisslésung enthiilt vorwiegend Hemialbumose (Propepton) neben geringen 
Mengen von Pepton. Sie giebt daher auf Zusatz von koncentrirter Salpeter- 
siiure einen Niederschlag, wiihrend Pepton durch Salpetersiure nicht gefallt 
wird. Eine Feststellung, ob das Eiweiss nach einer Stunde als Hemialbumose 
oder Pepton vorhanden ist, erscheint aus dem Grunde, tberfliissig, weil nach 
einer Stunde sich tiberhaupt nur sehr wenig Pepton gebildet haben kann. Erst 
nach 6—8 Stunden ist die Hauptmenge der Hemialbumose in Pepton tiber- 
gegangen. 


Aufbewahrung. Man bewahre das in trocknem Zustande in die trocknen 
Gefiisse eingefiillte Pepsin an einem kiihlen, trocknen Orte auf. Lichtschutz 
ist fiir gréssere Vorriithe zu empfehlen. Bei mangelhafter Aufbewahrung ver- 
ringert sich die verdauende Kraft des Pepsins. 

Anwendung. Man wendet das Pepsin als cin die Verdauung beférderndes Mittel 
bei solchen Krankheiten an, bei welchen man auf eine mangelhafte Pepsinabsonderung 
der Magenschleimhaut schliesst und verordnet es in der Regel direkt mit Salzsiure 
kombinirt, gelést in Wasser, Wein, aber auch in Form sog. Pepsin-Salzsiiure-Dragées. 
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Phenacetinum. 
Phenacetin. Para-Acetphenetidin. Para-Oxyathyl-Acetanilid. Phenacetine. Phenacetine. 


Farblose, gliinzende Krystallblittchen, ohne Geruch und ohne Ge- 
schmack, bei 135° schmelzend. Sie geben mit 1400 Th. kaltem und 
mit etwa 70 Th. siedendem Wasser, sowie mit etwa 16 Th. Weingeist 
Lésungen, welche Lackmuspapier nicht verdindern. 

Kocht man 0,1 g Phenacetin mit 1 ccm Salzsaéure eine Minute lang, 
verdiinnt hierauf die Lésung mit 10 cem Wasser und filtrirt nach dem 
Erkalten, so nimmt die Fliissigkeit, auf Zusatz von 3 Tropfen Chrom- 
siurelésung, allmiihlich eine rubinrothe Farbung an. 

0,1 g Phenacetin, in 10 ccm heissem Wasser gelést, gebe nach dem 
Erkalten ein Filtrat, welches durch Bromwasser, bis zur Gelbfairbung 


zugesetzt, nicht getriibt werden darf. — Erhitzt, darf Phenacetin keinen 
Riickstand hinterlassen. — In Schwefelsiure soll es sich ohne Farbung 
auflésen. 


Vorsichtig aufzubewahren. 
Groésste Hinzelgabe 10g. Grdésste Tagesgabe 5,0g. 


Geschichtliches. Das Phenacetin wurde 1887 von Kast und Hinsberg dar- 
gestellt und zur medicinischen Anwendung empfohlen, alsdann durch die Farben- 
fabriken vorm. Friedr. Bayer & Cie. in Elberfeld in den Handel gebracht. 

Chemie. Seiner chemischen Zusammensetzunge nach ist das Phenacetin 
das Acetylderivat des Para-Phenetidins. Unter Phenetidinen versteht man 
die Aethylither der Amidophenole. Die Beziehung dieser Verbindungen zu 
einander zeigen nachstehende Formeln: 


OH ‘ _—OH (1) 1 ry —— OC, H, —OC, H, 
Car eee CoH, (4)  CoHim—yp ? Co Hs—_ng(c, CO) 
Phenol Para-Amidophenol Para-Phenetidin Acet-Paraphenetidin. 
(Phenacetin). 
Andererseits aber lasst sich das Phenacetin auch als Paraoxyithyl- 
Acetanilid auffassen, d. h, als Acetanilid, in welechem das in Para-Stellung 
befindliche H-Atom durch den Oxyiithylrest (O.C,H,) ersetzt ist; 


; 1; re) . H (1) : OC, H,; 1) 
C,H C,H apace ii ce ae 
at NH, (4) See NH(CH, CO) (4) Cait NH (CH, CO) (4) 
Anilin Acetanilid Paraoxyiithyl-Acetanilid 
(Phenacetin). 

Die Darstellung erfolgt fabrikmissig nach zwei Methoden: 

T) Kinem Gemisch von 160 Th. Salpetersiiure (spez. Gewicht 1,34) und 3820 Th. 
Wasser fiigt man in kleinen Portionen unter Umschiitteln 80 Th. geschmolzenes Phenol 
hinzu. Die tiefdunkel gefirbte Fliissigkeit lasst man 12 Stunden lang stehen. Alsdann 
giesst man die itber dem ausgeschiedenen Oel stehende saure Flissigkeit ab, wéascht 
letzteres einige Male mit Wasser nach und destillirt im Wasserdampfstrome ab. 

; OH p OH 
(Gy dale |H + HO/NO, = Cy Hi<yo, Ortho und Para. 
Nitrophenol 


Das gebildete lige Produkt besteht wesentlich aus Ortho- und Paranitrophenol. 
Von diesen ist nur die Orthoverbindung mit Wasserdimpfen fliichtic. Das als Destillations- 
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riickstand hinterbleibende Paranitrophenol wird durch Umkcystallisiren aus kone. 
Tees : : . 

heisser Salzsiure in reinem Zustande als farblose Krystallnadeln erhalten. Man fihrt 

es durch Anflésen in berechneten Mengen Natronlauge in das Natriumsalz iiber 


NO, eo 6 Aiea NO, 


Nitrophenolnatrinm 


(G deli 


und verwandelt dieses durch Einwirkung von Chlor- oder Jodiithyl in den Aethylither 
des p-Nitrophenols, das ist: in p-Nitrophenetol. 
OlNa <2 3. C.H. OC, H 
\ 2 € 1 - 2 5 
yg: tee Nad Ot CoHi<yo: : 
Nitrophenetol. 

Das letztere wird durch nascirenden Wasserstoff reducirt und so in die ent- 
sprechende Amidoverbindung, das p-Amidophenetol oder p-Phenetidin tiber- 
gefiihrt, 

OC,H, | 


C,Hi< NO, | 


6H 


| 


9 a! os O Ch Hi, 

2H,O + CoH <a 5 
p-Phenetidin 

aus welchem durch andauerndes Kochen mit Hisessig das Acetylderivat eebildet wird: 


P Got OC 
UeBe oni a OnICH C00) ni sO Osco) 


Acetphenetidin. 
I) Paraamidophenetol C,H,(OC,H;)NH,(1:4) wird durch Einwirkung von 
Natriumnitrit und Salzsiiure diazotirt: 


(1) ; (4) (1) (4) 
CHOC) HL Nie, 


J 2) Ore! One oC =n = NOR 
-L N O: OH Para-oxiithyldiazobenzol. 


Das entstandene Para-oxiithyldiazobenzol lisst man (bei Gegenwart von Natrium- 
karbonat) auf Phenol einwirken und erhilt so eine Azoyerbindung und zwar: Mono- 
athylirtes Dipara-Dioxyazobenzol als gelben amorphen Niederschlag: 


(1) (4) : (4) (1) 
C,H,0—C,H,-N=Ni0H +" H'O,H,OH = 
Para-oxiithyldiazobenzol Phenol 

(1) (4) (4) (1) 


C,H, O—C,;H,—N = N—OC,H,—OH + H,0. 
Aethyl-Dipara-Dioxyazobenzol. 

Das gebildete Aethyl-Dipara-Dioxyazobenzol wird in das Natriumsalz verwandelt 
und durch Erhitzen mit Bromithyl auf 150° ‘athylirt. Man erhilt so Dipara- 
diithoxyazobenzol: 

G5) re (4) ey (1) 
0, H; O—C, H,—-N = N—C, H,— OC, H, 
Dipara-diithoxyazobenzol. 

Das letztere wird nun durch Reduktion mittels nascirendem Wasserstoff in 2 Mole- 

kiile p-Amidophenetol gespalten: 


(1) (4) (4) 7 (1) 
C,H, O—C, H,—N =: —=N—C,H,—O0,H,  _ 
Ce: aa Ae 


ieee 0 
6th NH, (4) 
2 Mol. p-Amidophenetol 
(p-Phenetidin). 
Die eine Halfte der Ausbeute liefert durch Acetylirung wie nach I. Phenacetin, die 
andere Hiilfte geht in den Betrieb zuriick und macht die beschriebenen Umwandlungen 
auf’s Neue durch. 
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Eigenschaften. Phenacetin bildet weisse, glinzende Krvstallblattchen 
oder ein weisses, krystallinisches Pulver ohne Geruch und fast ohne Geschmack. 
Es schmilzt bei 135° und verbrennt auf dem Platinbleche, ohne einen Riick- 
stand zu hinterlassen. 

Es lést sich in etwa 1500 Th. kaltem oder 80 Th. siedendem Wasser, auch in 
etwa 16 Th. kaltem oder 2 Th. siedendem Weingeist auf. Die Lésungen sind 
neutral. In koncentrirter Schwefelsiiure lést es sich ohne Fiarbung auf, mit 
koncentrirter Salpetersiiure fiirbt es sich beim Erhitzen citronengelb, 

Beim andauerndem Erhitzen mit wiisseriger Kali- oder Natronlauge, ebenso 
mit koncentrirter Salzsiiure erfolgt zunichst unter Abspaltung der Acetylgruppe 
Riickbildung von p-Amido Phenetol (p-Phenetidin). 


(1) 00, H, F. OC, H, (1) 
GH, . . =~ O8,00,H = Ci 
(4) NH . }GHGO"“E “HO a NH, (4) 
Phenacetin a ee Essigsaure p-Amidophenetol. 


Durch sehr lange fortgesetztes Erhitzen mit den angegebenen Reagentien 
(KOH, NaOH, HCl), namentlich unter Druck, wiirde auch die Aethylgruppe — 
C,H. — abgespalten werden unter Riiekbildung von Amidophenol C,H,(OH)NH,. 

Fiir uns ist insbesondere wichtig die Abspaltung der Acetylgruppe und 
die damit verbundene Riickbildung von Para-Amidophenetol. Dieselbe 
tritt bei kleinen Mengen Phenacetin schon ein, wenn dieselben einige Minuten 
mit Salzsiiure gekocht werden. In Loésung ist alsdann freie Essigsiure und 
salzsaures Para-Amidophenetol. Das Para-Amidophenetol indessen ist ein un- 
gemein leicht veriinderlicher Kérper, welcher insbesondere durch Einwirkung 
yon Oxydationsmittteln zur Bildung von rothgefiirbten Verbindungen Ver- 
anlassung giebt. Auf diesem Umstande beruhen die fiir das Phenacetin an- 
gegebenen Farbreaktionen. 

Kocht man 0,1 g Phenacetin mit 1 cem koncentrirter Salzsiure eine 
Minute lang, verdiinnt hierauf die Lésung mit 10 cem Wasser und filtrirt nach 
dem Erkalten, so nimmt die erkaltete Fliissigkeit auf Zusatz von 5 Tropfen 
Chromsiiurelésung (3:100) allmiihlich eine rubinrothe Fiirbung an. Die nim- 
liche Firbung wird in der mit Salzsiiure gekoehtén Phenacetinmischung auch 
durch andere Oxydationsmittel, z. B. Chlorwasser, hervorgebracht. 

Auf der Abspaltung von p-Amidophenetol durch Einwirknng ttzender 
Alkalien auf das Phenacetin beruht auch die Thatsache, dass das letztere beim 
andauernden Erhitzen mit Kalilauge und Chloroform die Isonitrilreaktion 
giebt. — Ferner giebt auch das Phenacetin die beim Acetanilid (Band I, S. 4) 
niher beschriebene Indophenolreaktion'), d. h. die durch Kochen mit Salz- 
siure erzielte Lésung des Phenacetins wird nach Zusatz von Karbolsiurelésung 
durch Chlorkalklésung zwiebelroth getriibt; die rothe Fiirbung geht durch iiber- 
schiissig zugesetzte Ammoniaktliissigkeit in Blau tiber. 


Priifung. Die Identitit des Phenacetins ergiebt sich aus den vorstehend 
mitgetheilten Farbenreaktionen in Verbindung mit dem zutreffenden Schmelz- 
punkte (135°), Die Bestimmung des letzteren ist aus dem Grunde wichtig, weil 
auch eimige dem Phenacetin aihnlich zusammengesetzte Verbindungen die nim- 
lichen Farbreaktionen geben. 

Die Reinheit des Priiparates ergiebt sich daraus, dass es farblos, geruch- 
los und nahezu geschmacklos ist und auch im Verlaufe der Aufbewahrung 
keine (rothliche) Fiirbung annimmt. Das <Arzneibuch giebt folgende Reak- 
tionen an: 

Lost man 0,1 @ Phenacetin in 10 cem heissem Wasser und filtrirt nach 
volliigem Erkalten, so darf das Filtrat, nach Zusatz von Bromwasser bis zur 


') Indophenole sind Farbstoffe, welche u. a. durch ele richzeitige Oxydation von 


Phenolen und Paraamidophenol in alkalischer cea entstehen, 


) aNnae 7 
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Gelbfirbung nicht getriibt werden. Diese Priifung richtet sich gegen etwa zu- 
gesetztes Acetanilid, welches sehr viel leichter léslich ist als Phenacetin, 
caier vorzugsweise ins Filtrat geht und mit Bromwasser einen Niederschlag von 
Parabromacetanilid giebt (Hirsehsolni. Dehnt man die Beobachtungsdauer 
auf 10 Minuten aus, so lassen sich mit Sicherheit noch 5 Proc. Acetanilid 
nachweisen. 

In koncentrirter Schwefelsiure lése sich Phenacetin ohne Firbung auf; 
eine eintretende Farbung wiirde durch sehr verschiedenartige Ver unreinigungen 
bedinet werden konnen. Man lasse sich bei der Reaktion durch zufallige Ver- 
unreinigungen, Staub, Papierfasern etce., nicht irre fiihren. — Erhitzt dart 
Phenacetin keinen Riickstand iene nlanren (unorganische Verunreinigung en). 

Das Phenacetin kommt im deutschen Handel in grosser Reinheit vor. 
Praparate, welche bei 135° schmelzen und die genannten physikalischen Eigen- 
schaften aut weisen, sind, bis der Gegenbeweis erbracht wird, als rein anzusehen. 

Durch p-Amidophenetol verunreinigtes Phenacetin fiirbt sich beim Zu- 
sammenschmelzen mit reinem Chloralhydrat violett (Reuter). Es ist noch keine 
Uebereinstimmung dariiber vorhanden, in wie weit sich diese Reaktion zur 
Priifung des Phenacetins verwerthen liisst, da auch die reinsten Phenacetin- 
sorten unter den nimlichen Bedingungen schwache Rosafiirbung annehmen. 


Aufbewahrung. Gegen das Tages- oder Sonnenlicht ist reines Phenacetin 
nicht empfindlich; Lichtschutz ist daher nicht vorgeschrieben. Dagegen soll 
das Phenacetin vorsichtig aufbewahrt werden. In dieser Hinsicht hat das 
Phenacetin eine weniger glimpfliche Behandlung erfahren als das Antipyrin. 
Die Verweisung des Phenacetins unter die vorsichtig aufzubewahrenden Arznei- 
stoffe diirfte auf eine irrthtimliche Auffassung der Wirkung des Phenacetins 
zuruckzuftihren sein. 

Anwendung. Phenacetin ist ein Antipyreticum, welches in Gaben von 0,5—1,0 ¢ 
sichere Entfieberung bewirkt, ohne Nebenerscheinungen zu verursachen, wenn man von 
einer vermehrten Schweisssekretion absieht. Auf den Krankheitsverlauf ist es ohne 
Einfluss. Es ist Spezificum bei Neuralgien verschiedener Art, z. B. Migriine, ferner bei 
Gelenkrheumatismus, gegen die lancinirenden Schmerzen der Tabiker, gegen Kopfdruck 
nach reichlichem Alkoholge snUSs U. S. W. 

In den Urin geht das Phenacetin anschemend als Amidophenol oder Amido- 
phenetol tiber; der Urin nimmt nach Genuss von Phenacetin auf Zusatz von Hisen- 
chlorid burgunderrothe Farbung an; s. vorher. Es soll gleichzeitig eine reducirende 
Substanz auftreten, welche die Ebene des polarisirten Lichtes nicht beeinflusst, also 
nicht Zucker ist. 

Methacetin, p-Oxymethylacetanilid, C,H,(OCH,) NH(CO, CO) (1:4), wird dem 
Phenacetin analog dargestellt, Farblose, glinzende Krystallbliittchen, bei 127° schmelzend, 
m 030 “2h. Wasser léslich. Die Wirkung ist iihnlich wie beim Phenacetin, aber es 
zeigt hiiufig bedrohliche Nebenerscheinungen. Daher Vorsicht bei der Dosirung! 
Giebt die ‘Chromsiurereaktion und die Indophenolreaktion der leichten Léshehkeit 
wegen intensiver als Phenacetin. 

Exalgin, Methylacetanilid, C,H,N(CH,)(CH,CO), durch Einwirkung von 
Acetylchlorid auf Methylanilin zu erhalten; lange farblose, durchsichtige Krystallnadeln. 
Schmelzpunkt 100°, Siedepunkt ae Als Antineuralgicum empfohlen. 

Methyl-Phenacetin, C,H,(OC,H,)N(CH,)CH,CO (1:4). Durch Einwirkung von 
Natrium auf Phenacetin wird Pl henacetin- Sai C,H,(O00, H,)N .Na.CH,CO gebildet 
und dieses durch Jodmethyl in Methylphenacetin aibergeftl hrt. 

Aethyl-Phenacetin, ©,H,(OC,H,;)N(C,H,)CH,CO (1:4). Wird wie das vorige 
unter Anwendung von Jodithyl gewonnen. 

Lactophenin, Lactyl-p-Phenetidid. C,H,.OC,H,NH.CO.CH(OH)CH;. Wird 
durch Erhitzen von milchsaurem  p- Pasi oder von Phenetidin mit Milchsiure- 
anhydrid dargestellt. Farb- und geruchlose, schwach bitter schmeckende Krystalle, in 
500 Th. kaltem oder 55 Th. siedendem Wasser auch in 8,5 Th. Weingeist von 15° 
léslich. Schmelzpunkt 117—118°. Als Antipyreticum und Antineuralgicum in Gaben 
von 0,o—1,0 g. 
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Citrophen, Citronyl-p-Phenetidid, C,H,.(OH).(CO NHO,H,0C,H,);. Durch 
Erhitzen von citronensaurem p-Phenetidin darzustellen. Weisses, nach Citronensiiure 
schmeckendes Pulver. Schmelzpunkt 181°. In 40 Th. kaltem oder 50 Th. siedendem 
Wasser lislich. Als Antipyreticum und Antineuralgicum zu 0,5—0,75 g. 

Apolysin. Unter diesem Namen soll die Monophenetidincitronensiure (CH, COED). 
(OH). CO,H.CH,CO.NHO,H,.OC,H, demniichst in die Therapie eingefiihrt werden. 
Das Praparat ist besonders leicht léslich. 

Phenocollum hydrochloricum, (,H,(OC,H,)NH.(CH,|NH,|CO) (1:4). HCl, ent- 
steht durch Wasseraustritt aus Glycocoll und p-Phenetidin. Léslich in etwa 20 Th. 
Wasser; wirkt ahnlich wie Phenacetin. 


Phosphorus. 
Phosphor. Phosphore. Phosphorus. 


Weisse oder gelbliche, wachsgliinzende, durchscheinende Stticke. 
Phosphor schmilzt unter Wasser bei 44°, raucht an der Luft unter Ver- 
breitung eines eigenthiimlichen Geruches, entztindet sich leicht und 
leuchtet im Dunkeln. Bei langerer Aufbewahrung wird er roth, bis- 
weilen auch schwarz. Er ist unléslich in Wasser, leicht léslich in Schwefel- 
kohlenstoff, schwerer in fetten und iitherischen Oelen, wenig in Wein- 
geist und Aether. 

Sehr vorsichtig, unter Wasser und vor Licht geschitzt, 
aufzubewahren. 


Groésste EKinzelgabe 0,001 g. Grésste Tagesgabe 0,005 g. 

Geschichtliches. Der Phosphor wurde 1670 yon Brand in Hamburg bei der 
trocknen Destillation von eingedampften Menschenharn erhalten. Kunkel verdffentlichte 
1678 die bis dahin von Brand geheim gehaltene Darstellangsmethode aus dem Harn. 
Nachdem Gahn (1769) und Scheele (1771) gezeigt hatten, dass die Knochen Calcium- 
phosphat enthalten, wurden die letzteren das Ausgangsmaterial zur Darstellung des 
Phosphors. Seinen Namen erhielt dieses Element von seiner Higenschaft, im Dunkeln 
zu leuchten (mas, Licht, méow, trage, w@oqdoos, Lichttriiger). — Ueber das Vor- 
kommen des Phosphors in der Natur s. Band I 8. 143 und 433. 


Darstellung.  Dieselbe erfolgt aus der Knochenasche in besonderen 
Fabriken. 


Durch Brennen der Knochen (s. Natrium phosphoricum S. 316) erhilt man die 
sog. Knochenasche, welche im Wesentlichen aus etwa 85 Proc. tertiirem Calcium- 
phosphat Ca,(PO,)., 3 Proc. Magnesiumphosphat Mg,(PO,),, 6 Proce. Calciumkarbonat 
und etwas Calciumfluorid besteht. : ‘ 

100 Th. Knochenasche werden in Gefiissen, welche mit Blei ausgefiittert sind, mit 
etwa 65 Th. engl. Schwefelsiure und ebenso viel Wasser angeriihrt. Es pildet sich 
nun unldsliches Calciumsulfat und leicht lésliches primiires Calciumphosphat: 


1 ¢ LF a OC" ale a 
C ay (PO,)g + 2H,SO, = 2CaS0O, -- CaH,(PO,), 
tertiiires Caleium-  Schwefelsiiure Caleiumsulfat primares Calcium- 
phosphat phosphat. 


Die Lésung des primiaren Calciumphosphates wird zur Sirupkonsistenz eingedampft, 
; a 2 Se ? ot; nse . Acie PA ‘ 3 
mit Kohle gemischt, zur Trockne gebracht und zuniichst schwach geeliiht, wodurch das 
. * “ Fi : : ee 
primiire Calciumphosphat in Calciummetaphosphat tibergeht: 


Ca H, (PO,), = 2H,O + Ca(PO,), 
primiires Caleium- Caleium- 
phosphat metaphosphat, 
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Das trockne Gemisch von Calciummetaphosphat und Kohle wird in Retorten aus 
feuerfestem Thon eingefiillt und bei moglichst hoher Temperatur erhitzt. Es wird nun 
nach der folgenden Gleichung freier Phosphor gebildet: 


3Ca(PO,), ++ 100 = (CO —— On(PO,)- <4 P 
Calciummeta- Kohlenoxyd  tertiiires Caleium- 
phosphat 


phosphat 
welcher dampfformig entweicht und unter Wasser verdichtet wird. 
Zur Reinigung wird der so erhaltene Phosphor entweder nochmals destillirt oder 


im geschmolzenen Zustande durch Leder gepresst, hierauf durch Aufsaugen in Glas- 
rohren in Stangenform gebracht. i 
Nach Rossel verliiuft die Darstellung des Phosphors durch Erhitzen von Natrium- 
metaphosphat mit Zinkstaub oder Aluminium schon bei Rothgluth. D. R. P. 
Neuerdings ist Phosphor auch elektrolytisch aus Phosphaten abgeschieden worden, 
doch legen Erfahrungen iiber den Grossbetrieb nicht vor. 


Handelswaare. Gegenwiirtig kommt der Phosphor gewéhnlich in mit 
Wasser angefiillten, verlétheten Blechbiichsen in den Handel. In der Regel 
hat er die Gestalt spannenlanger, fingerdicker, glatter Stangen. Hiaufig sind 
diese mit einer schwarzen pulvrigen Schicht iiberzogen, welche von dem Metall 
der Transportgefiisse herriihrt. Bevor ein solcher Phosphor in Gebrauch ge- 
nommen wird, ist er mit Wasser, welches '/,, rohe Salpetersiure enthilt, einen 
Tag tiber zu maceriren und hierauf mit destillirtem Wasser abzuspiilen. 


Eigenschaften. Der offizinelle Phosphor ist die sog. gelbe Modification. 
Er ist in frischem Zustande weisslich oder gelblichweiss oder réthlichgelb, 
wachsihnlich, durchscheinend, bei mittlerer Temperatur von der Konsistenz des 
Wachses, biegsam, in der Kilte sprdde und dann von krystallinischem Bruche. 
Das spez. Gewicht ist 1,83 bei 10° C. Unter Wasser schmilzt Phosphor bei 
44—45° C, zu einer farblosen Fliissigkeit. Der Luft ausgesetzt, raucht der 
Phosphor, unter Verbreitung eines knoblauchartigen Geruches und unter Selbst- 
erwirmung. Die letztere kann sich bis zur Entztindung des Phosphors steigern. 
Die Ursache dieser Erscheinungen ist eine langsame Oxydation des Phosphors, 
der eigenthiimliche Geruch wird durch die Bildung von Ozon bedingt. 

Phosphor siedet bei 290° und verwandelt sich dabei in einen farblosen 
Dampf. Jndessen ist der Phosphor schon bei gew6hnlicher Temperatur, sogar 
wenn er unter Wasser aufbewahrt wird, etwas flichtig, leicht fliichtig ist er mit 
Wasserdiimpfen. An der Luft leuchtet der Phosphor im Dunklen. Das Leuchten 
ist auch sehr sch6n wahrzunehmen, wenn Phosphor mit Wasserdimpfen tber- 
getrieben wird; Bedingung dabei ist natiirlich immer, dass der Phosphor mit 
Sauerstoff in Berithrung kommt. Das Leuchten der Phosphordimpfe wird ver- 
hindert durch Anwesenheit von Alkalien, Alkohol, Terpentindl, Karbolsiure und 
eine Reihe anderer organischer Substanzen. 

In Wasser ist Phosphor unléslich, er ertheilt demselben aber seinen Ge- 
ruch und die Eigenschaft zu leuchten. Dagegen wird er geldst von fetten und 
fliichtigen Oelen, Aether, Weingeist, Chloroform, Schwefelkohlenstoff. Es lésen 
100 Th. fliichtiges Oel etwa 4 Th. Phosphor, fette Oele etwa 2 Th., Aether 
1—1,3 Th. Weingeist 0,3 Th. Phosphor, Schwefelkohlenstoff lést Phosphor 
sehr reichlich auf. 

An der Luft verbrennt der Phosphor, wenn Sauerstoff gentigend vor- 
handen ist, zu Phosphorsiureanhydrid P,O;; bei Mangel an Sauerstoff entsteht 
Phosphorigsiiureanhydrid P, O;. : 

In feuchtem Zustande der Luft ausgesetzt, zerfliesst er zu einem Sirup, 
welcher aus einer Lisung von Unterphosphorsiure P, 0, H,, phosphoriger Siiure 
PO, H, und Phosphorsiiure PO, H, besteht. ; 

Phosphor vereinigt sich mit den Halogenen, ferner mit Schwefel in ver- 
schiedenen Verhiiltnissen. Durch Erhitzen auf 250—260° wird er bei Luft- 
abschluss in die rothe amorphe Modifikation umgewandelt, welche, tiber 
2609 hinaus erhitzt, wieder in gelben Phosphor zuriickverwandelt wird. 
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Der offizinelle (gelbe) Phosphor ist schon in kleinen Gaben ein tédtlich 
wirkendes Gift, ausserdem wegen seiner leichten Entziindlichkeit eine gefahr- 
liche Substanz. 


Aufbewahrung. Wegen seiner Giftigkeit und leichten Entztindlichkeit er- 
folge die Aufbewahrung und das Umgehen mit Phosphor stets unter groésster 
Vv ousicht, Er ist immer so aufzubewahren, dass er stets mit einer W asserschicht 
iiberdeckt ist. Das Aufbewahrungsgefiiss sei eine starke Flasche mit weiter 
Oeffnung, die mit einem guten Korke verschlossen wird. Die Flasche stelle man 
in eine starke Blechbiichse mit gut schliessendem Deckel und fiille den Zwischen- 
raum zwischen Flasche und Biichse zum Theil mit feuchtem Sande aus. Der 
Aufbewahrungsort ist nach der gesetzlichen Vorschrift im Keller ein verschliess- 
barer Schrank, am besten eine in die Mauer eingelassene Nische mit eiserner 
Thiir. Will man Phosphor abwiigen, so nehme man mittels einer Papierscheere 
oder einer Pincette eine Stange Phosphor aus der Flasche, lege sie auf einen 
Teller, in welchen man eine fingerdicke Schicht Wasser von mittlerer Tem- 
peratur (15—20° C.) gegossen hat, lasse sie einige Minuten in diesem Wasser 
liegen und schneide dann mit dem Messer oder der Scheere kleine Stiicke ab. 
Diese Stiickchen Phosphor lege man mittels einer Pincette auf Fliesspapier, 
trockne sie durch mehrmaliges Umwenden darauf ab und wiige sie dann, in- 
dem man die abgetrockneten Stiickchen wieder mittels der Pincette auf die 
Waegschale legt. Gréssere Mengen Phosphor wigt man in der Art, dass man ein 
eliisernes Gefiiss mit weiter Oeffnung zu */, mit Wasser filt, tarirt und dann 
die Phosphorstiicke in dieses Gefiiss hineinwigt. Die hierbei gebrauchte 
Pincette oder Scheere wird mit Papier abgewischt, das mit Phosphor in Be- 
rtithrung gekommene Papier in einen Feuerungsraum geworfen, Gefiiss, Teller, 
Wage sorgsam abgewaschen und abgetrocknet. Wird kalter Phosphor zer- 
schnitten, so bréckelt er etwas. Die dabei abfallenden kleinen Phosphorsplitter 
werden sorgsam mit feuchtem Fliesspapier aufgenommen und in einer Feuerung 
verbrannt. Die durch Phosphor verursachten Brandwunden sind sehr schmerz- 
haft, tief und wegen modglicher Resorption von Phosphor gefiihrlich. Eine gut 
ungeschiittelte Lisung von 0,5 @ Silbernitrat in 4,0 @ destillirtem Wasser mit 
einigen Tropfen Terpentinél, auf die frische Brandwunde gepinselt, lindert 
einigermassen den ersten Schmerz und macht die Wunde gutartiger. Ferner 
sollen diinne Lésungen von Chlorkalk, Natriumkarbonat, verdtinntem Salmiak- 
geist vorziiglich heilsam auf Phosphorbrandwunden sein. Das Abwigen des 
Phosphors darf nur an einem abgesonderten Orte, niemals auf dem Receptir- 
tische vorgenommen werden. Phosphor ist in Substanz nur behufs Verwendung 
in der Technik gegen Giftschein verkiiuflich. 


Verunreinigungen des Phosphors hat man mehrere kennen gelernt, z. B. Eisen, 
Arsen, Kohle, Schwefel. Beztiglich der Verwendune des Phosphors aS “Rattengift 
kommen solche Beimischungen natiirlich nicht in Betracht. Andererseits findet man 
jetzt hiufie einen fast Aa ete reinen Phosphor im Handel. Schwefel (0,01 Proc.) 
macht den Phosphor sehr britchig, wihrend reiner Phosphor bei mittlerer Temperatur 
sich ziihe zeigt und sich mit der Scheere schneiden liisst. Eisen kann dem Phosphor 
beigemischt sein oder an der Oberfliiche desselben als sclwwarzes Pulver adhiiriren, wie 
dies schon oben erwiihnt ist. In letzteren Falle wiischt man den Phosphor mit ver- 
diinnter Salpetersiiure ab. Die Verunreinigung mit Schwefel und Arsen findet man, 
wenn man 1,0 ¢ des Phosphors in einem Kélbchen mit 20,0 ¢ Salpetersiiure iibergiesst 
und dureh Digeriren in Phosphorsiiure verwandelt. Einen The il der Lésung priift man 
mit etwas Wasser verdiinnt mit Baryumnitratlisung. Eine Triibung zeigt Schwefelsiiure 
an, was mithin einen schwefelhaltigen Phosphor bekundet. Einen anderen Theil der 
Lésung dampft man ein, um die tiberschiissige Salpetersiiure zu verjagen, vermischt 
mit Salzsiiure sowie einer reichlichen Menge Schwefelwasserstoffwasser und Lisst einige 
Stunden an einem warmen Orte stehen. Kin gelber Niederschlag zeigt Arsen an, doch 
priife man, ob die Ausscheidung nicht etwa nur Schwefel ist. Eine dritte Probe der 
Flussigkeit wird mit Ammoniakflissigkeit im Ueberschuss versetzt, wodurch etwaiges 
Kisen als Ferriphosphat gefiillt wird. Die Priifung des Phosphors hat im eanzen keinen 
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Zweck, denn es ist nicht selten, dass eine Phosphorstange rein, die daneben liegende 
héchst unrein angetroffen wird. Die Verunreinigung mit Arsen trifft man fast immer 
an, aber sie ist wegen ihres geringen Umfanges in therapeutischer Beziehung ohne 


Belang. 


Anwendung. Der weisse Phosphor findet hauptsiichlich als Rattengift und zur 
Darstellung von Ziindrequisiten Anwendung, in der Pharmacie zur Darstellung der 
Phosphorsiiure und des Phosphoréls. Als Medikament ist er sehr wenig und selten im 
Gebrauche. Neuerdings hat man ihn mit gutem Erfolge bei Rhachitis und Skrophulose 
angewendet. Durch das Thierexperiment ist der wnzweide sutige Beweis erbracht worden, 
dass der Phosphor das Knochenwachsthum anregt. 

Grésste Einzelgabe 0,001 g Grésste Tagesgabe 0,005 ¢. 

Grosse Phosphorgaben bewir ken akute Phosphorvergiftung, welche meist tédtlich 
verliuft; die lingere Zeit sia coe eg Kinfiihrung kleiner Phosphorme ngen, wie sie z. B. 
in den "Ziindholzfabriken durch das Einathmen me Phosphordampf enthaltenden Luft 
geschieht, hat schwere Knochenerkrankungen, B. die sog. Phosphor-Nekrose, oder 
Kiefer-Nekrose zur Folge. Als Gegenmittel gegen np? hosphorvergiftungen gilt Terpentinél. 
Der Arzt wiinscht in solchen Fallen ein verharztes (ozonisirtes) Terpentinol. Es ist 
also zweckmiissig, eine Flasche Terpentinél fiir solche Zwecke unter bisweiligem Liiften 
des Stopfens lingere Zeit aufzubewahren. : 


Amorpher Phosphor, sog. rother Phosphor, aus dem-gewéhnlichen Phosphor 
durch Erhitzen auf 250—260° unter Luftabschluss erhalten, ist unléslich in Schwefel- 
kohlenstoff und gilt als ungiftig. Wird der Hauptsache nach zur Herstellung der Reib- 
fliichen fiir die sog. ,schwedischen Ziindhélzer* gebraucht. 
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Physostigminsalicylat. Salicylsaures Physostigmin (oder Eserin). Salicylate de 
Physostigmine (Esérine). Salicylate of Physostigmine. 


Farblose oder schwachgelbliche, glinzende Krystalle, welche in 
150 Th. Wasser und in 12 Th. Weingeist l6slich sind. Die Lésungen 
verindern Lackmuspapier nicht. Das trockene Salz halt sich langere 
Zeit, auch im Lichte, unveriindert, wogegen sich die wisserige und die 
weingeistige Liésung, selbst im zerstreuten Lichte, binnen wenigen Stunden 
rothlich fiirben. Die wiisserige Lésung des Physostigminsalicylats giebt 
mit Eisenchloridlésung eine violette Farbung und wird durch Jodlésung 
getriibt. Die Lésung in Schwefelsiiure ist zunachst farblos, allmahlich 
fiirbt sie sich jedoch gelb. In erwiirmter Ammoniakfltissigkeit lést sich 
das kleinste Krystiillechen des Salzes zu einer gelbroth gefiirbten Fltissig- 
keit, welche beim Eindampfen im Wasserbade einen blauen oder blau- 
grauen, in Weingeist mit blauer Farbe loslichen Riickstand hinterlasst. 
Beim Uebersiittigen mit Essigsiiure wird diese weingeistige Lésung roth 
gefirbt und zeigt starke Fluorescenz. Obiger Verdampfungsriickstand 
lést sich in 1 Trépfehen Schwefelsiiure mit griiner Farbe, welche bei 
allmihlicher Verdiinnung mit Weingeist in roth tibergeht, jedoch von 
Neuem griin wird, wenn der Weingeist verdunstet. 
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Bei Luftzutritt erhitzt, darf Physostigminsalicylat einen Rtickstand 
nicht hinterlassen. 

Sehr vorsichtig aufzubewahren. 

Grésste Einzelgabe 0,001 g.. Grésste Tagesgabe 0,003 g. 


Geschichtliches. Das Physostigmin wurde 1864 von Jobst und Hesse’) ent- 
deckt und spiiter von letzterem Forscher?) naéher untersucht. In neuerer Zeit sind 
keine Arbeiten von Bedeutung iiber die chemische Natur dieses Alkaloids veréffentlicht 
worden; die dariiber weiter unten gemachten Angaben stammen theilweise von 
E. Merck-Darmstadt, in dessen Fabrik dasselbe seit Herbst 1864 dargestellt wird. 
Wihrend Hesse fiir das Alkaloid den Namen Physostigmin einfiihrte, nannte es 
Vrée, welcher dasselbe zuerst krystallisirt erhielt, Eserin yon Esere = Spaltnuss, 
mit welchem Namen die Neger die Calabarbohne bezeichnen. 


Vorkommen. Das Physostigmin ist in den Calabarbohnen, den Samen der 
Papilionacee Physostigma venenosum neben einem zweiten Alkaloid, dem , Eseridin“, 
enthalten. Diese Pflanze, welche in dem tropischen Westafrika zu Hause ist, bildet 
einen Halbstrauch mit holzigem, windendem Stengel, etwa wie unsere Bohne, der sie 
auch systematisch nahe steht. 

Die Calabarbohnen oder -Samen sind oval oder liinglch, kaum oder nur schwach 
nierenformig, durchschnittlich 2,5—3 em lang, circa 2 cm breit und 0,8—1,2 em dick, 
bekleidet mit einer dunkelbraunen, wenig gliinzenden, feinkérnig-runzlgen. dtinnen, 
zerbrechlichen Samenschale. Der Rand des Samens bildet auf der konvexen Seite eime 
Rinne, auf der entgegengesetzten Seite verliuft er fast geradlinig oder wenig ausgebuchtet. 
Jener Theil des Randes zeichnet sich durch einen der ganzen Liinge des Samens nach 
verlaufende, etwa 2 mm _ breite, parallelwandige und an ihren Enden abgerundete, 
schwarz gefiirbte Vertiefung aus. In der Mitte dieser langfurchigen, 
ringsum mit einem sehr hervorstehenden, abgerundeten und schén 
dunkelroth gefiirbten Rande versehenen Vertiefung ist eine weniger 
bedeutende Erhéhung, welche eine Raphe einschliesst. Der oben 
in ein Haubchen endigende Nabel des Samens ist deuthich wahr- 
nebmbar und mit eimem kleinen Loche der Mikropyle versehen. 

Die Samenschale besteht aus drei Schichten und umschliesst 
zwel weisse, nach lingerer Lagerung der Samen mehr gelbliche, 
harte, aber leicht zu pulvernde Cotyledonen. Der Geruch ist schwach, 
ae an den der Gartenbohnen erinnernd, der Geschmack der Cotyle- 
EC. donen ist fade. Das absolute Gewicht eines Samens betragt (im 
Fig. 103. Calabarbohne. Mittel von 100 Stiick) 4,1 g; einzelne gréssere Samen wiegen 7,0 g, 

Natirliche Grosse. die kleinsten etwa 2,0 ¢. Ihr spez. Gewicht ist 0,940—1,000. 
Der Alkaloidgehalt der Calabarbohne ist ein sehr geringer. 
Ausgewihlte Samen liefern etwa 0,1 Proc. Physostigminsulfat, aus gewéhnlicher Han- 
delswaare betriigt die Ausbeute an diesem Salz meist nicht mehr als 0,08 Proc. 


Darstellung. Die Darstellung des Physostigmins muss mit peinlicher Sorg- 
falt geschehen, da dasselbe iusserst leicht zersetzlich ist. Im Wesentlichen ver- 
fihrt man dabei auf folgende Weise: 


Die zerkleinerten Bohnen werden mit Weingeist yon 85 Proc. extrahirt, und die 
Ausziige bei méglichst niederer Temperatur, am besten im Vacuum, abdestillirt. Es 
hinterbleibt ein Extrakt, welches sich nach einigem Stehen in einen wiisserigen Theil 
und eine obenauf sclwimmende Fettschicht trennt. Aus ersterer, welche das Physostigmin 
als Salz gelost enthalt, wird das Alkaloid durch Zusatz von Natriumbikarbonat ab- 
geschieden und der wiisserigen Fliissigkeit durch 6fteres Ausschiitteln mit Aether ent- 
zogen, Schiittelt man daranf die Aetherlésung mit verdiinnter Schwefelsiiure, so nimmt 
letztere das Alkaloid auf, waihrend Harz, Fett etc. in dem Aether bleiben. Die schwefel- 
saure Losung des Physostigmins wird wiederum mit Natriumbikarbonat gefallt und das 
Alkaloid mit Aether aufgenommen. Beim langsamen Verdunsten des letzteren scheidet 
sich das Physostigmin in Krystallen ab, welche durch Umkrystallisiren aus Aether rein 
erhalten werden kénnen. 


1) Annalen d. Chem. 129, 115. 
) Annalen d. Chem. 141, 82. 
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Darstellung des Physostigminsalicylates. Man neutralisirt eine warme 
Lésung des Physostigmins in absolutem Aether mit einer iitherischen Salicyl- 
siureldsung. Nach einiger Zeit beginnt sich das Salz in weissen Nadeln ab- 
zuscheiden; ist die Krystallisation beendet, so werden die Krystalle auf einem 
Trichter gesammeit und bei sehr gelinder Warme getrocknet. 


Eigenschaften des Physostigmins. Das Physostigmin C,, H,, N, O, bildet in 
reinstem Zustande weisse, glinzende, zu Aggregaten vereinigte Blittchen, die 
sich schwer in Wasser, leicht in Weingeist, Aether und Chloroform lésen, und 
bei 102 — 103° C. schmelzen. Aus wasserhaltigem Aether krystallisirt das Al- 
kaloid mit 1 Molekiil Wasser, welches es gegen 100° C. verliert und dabei einen 
Gewichtsverlust von 6,10 Proc. erleidet. Es besitzt stark alkalische Reaktion 
und bildet mit Siuren Salze, die gegen Lackmus schwach sauer reagiren; 
einige derselben krystallisiren gut. Das Physostigmin ist iusserst leicht zer- 
setzlich, die wisserige Lésung desselben firbt sich durch Luft- und Lichtein- 
fluss bald roth, rascher noch, wenn man dieselbe erhitzt, und hinterliisst beim 
Verdampfen eine amorphe, kirschrothe, in Aether unlésliche Substanz, welche 
den Namen Rubreserin fiihrt. Auch die anfangs farblose Lisung der Salze 
farbt sich bald roth, indem der niimliche Koérper entsteht. Aus der wiisserigen 
Lésung der Physostigminsalze wird das Alkaloid durch kaustische und kohlen- 
saure Alkalien, sowie durch Ammoniak abgeschieden und dabei unter Roth- 
fairbung rasch zersetzt, weniger energisch wirkt Natriumbikarbonat ein. Ver- 
setzt man die Lésung eines Physostigminsalzcs mit Natriumbikarbonatlésung und 
schiittelt mit Aether das in Freiheit gesetzte Alkaloid aus, so hinterbleibt das- 
selbe bei langsamem Verdunsten des Liésungsmittels auf einem Uhrglase als 
farbloser oder schwach gelblich gefirbter Firniss, in welchem meist einige Kry- 
stalle zu bemerken sind; befeuchtet man dann den Verdunstungsriickstand mit 
einigen Tropfen Aether und riihrt leicht mit einem Glasstab, so verwandelt er 
sich vollig in kleine, weisse Krystalle von reinem Physostigmin. 

Die Physostigminsalze sind vollig geschmacklos, in ihrer wiisserigen 
Lésung entsteht durch Kaliumquecksilberjodid eine weisse, durch Phos- 
phorwolframsiure eine schmutzigweisse Fiillung, Phosphormolybdin- 
siure giebt einen gelblichen, Jodlésung einen braunen Niederschlag. 

Das Arzneibuch giebt zwei Farbenreaktionen zur Feststellung der Iden- 
titit an. Zur Ausfiihrung derselben erwirmt man auf einem Uhrglas einige 
Tropfen Ammoniak gelinde und triigt dann eine kleine Menge eines Physo- 
stigminsalzes ein, (wenn leicht ldslich, am besten in etwas Wasser gelist). Es 
lost sich zu einer gelbroth gefirbten Fliissigkeit, welche beim Eindampfen aut 
dem Wasserbade einen blauen bis blaugrauen Riickstand hinterliisst. Letzterer 
giebt mit einigen Tropfen Weingeist eine blaue Liésung. Uebersittigt man 
diese mit Essigsiiure, so erscheint die Fliissigkeit im durchfallenden Lichte 
violett, im auffallenden roth und stark fluorescirend. Die Fluorescenz ist be- 
sonders stark, wenn man einen ziemlichen Ueberschuss an Essigaéure an- 
wendet. (Ebert.) 

Der wie oben hergestellte blaue Verdampfungsriickstand der ammoniaka- 
lischen Physostigminsalzlésung lést sich in einem Tropfen reiner Schwefelsiure 
mit griiner Farbe auf, welche bei allmahlichem Zusatz von Weingeist in eine 
rothe (bei auffallendem Lichte) titbergeht. Liisst man den Weingeist bei gelinder 
Wiirme verdunsten, so nimmt die Fliissigkeit eine blaue Farbe an, die allmih- 
lich wieder in eine griine tbergeht. 


Figenschafteu des Physostigminsalicylates. Dieses Salz, welches nach 
der Formel C,, H.,N;0,.C,H,O, zusammengesetzt ist, krytallisirt in farb- 
losen oder schwach gelblich gefirbten, glinzenden Nadeln, welche sich in 
150 Th. Wasser und in 12 Th. Weingeist lésen. Das Arzneibuch giebt an, dass 
diese Lésungen Lackmuspapier nicht veriindern sollen; dies trifft auch bei der 
verdiinnten wiisserigen Lésung zu. Die koncentrirte weingeistige Losung 
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jedoch réthet einen angefeuchteten Streifen blauen Lackmuspapieres deutlich, 
das Salz besitzt somit eine schwach saure Reaktion. Bei etwa 179° C. schmilzt 
dasselbe unter Zersetzung, schon einige Grade tiefer beginnt es zu erweichen. 
Das Physostigminsalicylat ist das bestiindigste Salz des Alkaloids und hilt sich 
in trockenem Zustande, selbst dem Lichte ausgesetzt, lange Zeit unverdndert. 
Leider steht einer allgemeinen Anwendung seine Schwerldslichkeit in Wasser 
im Wege. : 

Ein zweites, in den Kalabarbohnen enthaltenes Alkaloid, das Eseridin, 
C,, H., N,0, krystallisirt aus Aether in farblosen, durchsichtigen Tetraédern, 
welche schwer in Wasser, leicht in Chloroform, Weingeist und Aether loéslich 
sind und bei 132° schmelzen. Das Eseridin ist gegen Lackmus neutral, besitzt 
sehr schwach basische Eigenschaften und bildet keine Salze. Doch lést es 
sich in angesiiuertem Wasser auf. 

Priifung. Das Physostigminsalicylat muss vollstiindig verbrennlich sein. 
Man erhitzt eine kleine Menge des Salzes bei Luftzutritt auf dem Platinblech; 
es darf kein unverbrennlicher Riickstand bleiben, sonst liegt eine Verunreini- 
gung mitanorganischenSubstanzen vor. In Schwefelsiure muss es anfangs 
farblos léslich sein, die Lésune fiirbt sich nach einiger Zeit gelb. Im Uebrigen 
erstreckt sieh die von dem Arzneibuch vorgeschriebene Priifung auf die Aus- 
fiihrune einiger Identititsreaktionen, welche im Vorhergehenden schon be- 
sprochen sind. Die Anwesenheit der Salicylsiiture wird nachgewiesen durch 
die violette Fiirbung, welche die wiisserige Lésung des Salzes auf Zusatz von 
Hisenchlorid annimmt 

Ausser dem Salicylat und dem Sulfat sind hie und da auch das Hydro- 
bromid und das Hydrochlorid des Physostigmins gebriiuchlich. Beide Salze 
krystallisiren gut und bilden weisse, in Wasser und Weingeist lésliche Krystalle, 
welche nicht hygroskopisch sind, aber sich beim Aufbewahren, selbst vor Licht 
geschtitzt, bald gelb firben. 

Aufbewahrung. Das Physostigmin und seine Salze sind jiusserst heftige 
Gifte und miissen daher sehr vorsichtig aufbewahrt werden. Das salieyl 
saure Physostigmin halt sich in gut verschlossenen Gefissen, vor Feuchtigkeit 
geschiitzt, unveriindert. Vor dem Einfluss des Lichtes, gegen welches das Salz 
nicht absolut unempfindlich ist, schiitzt es die Aufbewahrung in einem ver- 
schlossenen Schrank gentigend, 


Physostigminum sulfuricum. 


Physostigminsulfat. Schwefelsaures Physostigmin (oder Eserin). Sulfate de 
Physostigmine (ou d’Esérine). Sulfate of Physostigmine. 


Weisses, krystallinisches, an feuchter Luft zerfliessendes Pulver, 
welches sich sehr leicht in Wasser und Weingeist auflést. Die Lésungen 
veriindern Lackmuspapier nicht. 

Die wiisserige Lisung des Physostigminsulfats giebt mit Baryum- 
nitratlosung eine Fillung, durch Eisenchloridlésung wird dieselbe nicht 
violett gefiirbt. In seinem sonstigen Verhalten entspreche das Physostig- 
minsulfat dem Physostigminsalicylat. 

Sehr vorsichtig, vor Licht und Feuchtigkeit geschiitzt, 
aufzubewahren. 
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Darstellung. Zur Gewinnung des Physostigminsulfates neutralisirt man 
eine Liésung des reinen Alkalotds in absolutem Alkohol genau mit Schwefel- 
sdure, welche vor dem Gebrauch mit 5 Th. absolutem Alkohol unter guter 
Kiihlung verdiinnt wurde. Die alkoholische Lisung des Sulfates wird bei ge- 
linder Wirme zur Sirupsdicke abgedunstet und im Vacuum iiber Schwefel- 
siure vollig ausgetrocknet, wobei gewéhnlich eine Krystallisation eintritt. Das 
getrocknete Physostigminsulfat wird zu einem mittelfeinen Pulver zerrieben. 
Hiufig findet man das Priiparat in Lamellenform im Handel. Um diese zu er- 
halten, wird die sirupdicke Lisung des Physostigminsulfates auf Glasplatten 
aufgestrichen und im Vacuum iiber Schwefelsiure getrocknet. 


Eigenschaften. Das Physostigminsulfat bildet ein gelblich-weisses Pul- 
ver, meist von krystallinischer Beschaffenheit, welches nach der Formel 
(Cy; H.; N; O2),. H, SO, zusammengesetzt ist. Ein Priparat von rein weisser Farbe, 
wie es das Arzneibuch beschreibt, ist im Handel nicht zu finden. Es lést sich 
dusserst leicht in Wasser und Weingeist zu einer gelblich gefiirbten, Lackmus- 
papier schwach rothenden Fliissigkeit auf und ist sehr hygroskopisch, so dass es 
an der Luft rasch feucht wird und zerfliesst. Konceutrirte Schwefelsiiure list 
es mit gelblicher Farbe auf. Ausser dem pulverformigen kommt, wie oben er- 

yibnt ist, auch ein Priparat in Form von gelblich- weissen Lamellen in den 
Handel, ersteres ist jedoch vorzuziehen, da das Lamellenpriiparat véllig amorph 
und in Folge dessen viel hygroskopischer ist, wie das gepulverte. 


Priifung. Das Physostigminsulfat muss beim Erhitzen an der Luft ver- 
brennen, ohne einen Riickstand zu hinterlassen, welcher aus anorganischen 
Verunreinigungen bestehen wiirde. Die wiisserige Lésung darf selbst in kon- 
centrirtem Zustande Lackmuspapier nur schwach réthen, ein stark sauer re- 
agirendes Praparat ist zu verwerfen. Die Anwesenheit der Schwefelsiiure wird 
durch Baryumnitratlosung nachgewiesen, im Uebrigen werden die unter Phy- 
sostigminum salicvlicum angegebenen Identitiitsreaktionen ausgefiihrt. 


Aufbewahrung. Das Physostigminsulfat muss wegen seiner grossen Giftig- 
keit sehr vorsichtig aufbewahrt werden. Da das Priiparat sehr hygroskopisch 
ist und unter dem Hinfluss des Lichtes sich firbt, so hilt man es am besten in 
kleinen, braunen, gut verschlossenen Gliischen vorriithig, welche man in einem 
Exsikkator tiber Schwefelsiiure aufstellt. Sehr zweckmiissig ist auch die Auf- 
bewahrung in zugeschmolzenen Robhrchen, welche im Handel von 0,1 g an in 
allen Eintheilungen zu haben sind. 

Anwendung der Physostigminsalze. Das Physostigmin ist ein heftiges, auf die 
motorischen Nerven laihmend wirkendes Gift. Innerlich oder als subkutane Injektion 
wird meist das Salicylat in Mengen von 0,0005—0,001, ein- bis dreimal tiiglich, 
bei Epilepsie, Chorea, Tetanus angewendet. Auf die Pupille des Auges wirkt das 


Physostigmin verengend (myotisch) und dient als Augentropfwasser — 0,02 bis 0,05 ¢ 
Salicylat in 10 ¢ Wasser gelést — zur Beseitigung der Mydriasis und Akkommodations- 


lihmung. Ferner zur Zerreissung von Verwachsungen (Synechien) zwischen [ris und 
vorderer Linsenkapsel; bei Ivisvorfall oder nach Staaroperationen, um dem Vorfall vor- 
zubeugen; zur Verminderung des intraokuliiren Druckes bei Glaucom und Staphylom. 
Das Physostigmin wird ferner als Antisepticum bei Corneageschwitren, Hiterbildungen 
in der Vorkammer und bei Wundeiterungen nach Staaroperationen verwendet. 
Das Arzneibuch normirt die grésste Hinzelgabe zu 0,001 g, die grésste 
gesgabe zu 0,003 g. 
eee der Thierarzneikunde findet das Physostigminsulfat bei Kolik der Pferde 
Anwendung, es wird subkutan injicirt in der Dosis von 0,1 g, in Wasser gelost. 
Augenwiisser, welche Physostigmin enthalten, versieht man, um Verwechselungen 
vorzubeugen, mit der Bezeichnung ,,Gift“. . ; 
Vergiftungen mit Physostigmin werden mit Brechmitteln, Magenauspumpen, 
Roborantien behandelt. Atropin gilt als Gegengift. 
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Pilocarpinum hydrochloricum. 


Pilocarpinhydrochlorid. Salzsaures Pilocarpin. Chlorhydrate de Pilocarpine. 
ws ~ Hydrochlorate of Pilocarpine. 


Weisse, an der Luft Feuchtigkeit anziehende Krystalle von schwach 
bitterem Geschmacke, welche sich leicht in Wasser und Weingeist, wenig 
in Aether und Chloroform lésen. Das Salz wird durch Schwefelsdéure 
ohne Farbung, durch rauchende Salpetersiiure mit schwach griinlicher 
Farbe aufgelést. 

Die wiisserige Loésung des Pilocarpinhydrochlorids (1100) zeigt 
schwach saure Reaktion; sie wird durch Jodlésung, Bromwasser, Queck- 
silberchlorid- und Silbernitratlésung reichlich gefallt, dagegen durch 
Ammoniakfliissigkeit und durch Kaliumdichromatlésung nicht getrtibt. 
Natronlauge verursacht nur in der koncentrirten wiisserigen Lésung des 
Salzes eine Triibung. 

Bei Luftzutritt erhitzt, darf Pilocarpinhydrochlorid einen Rtickstand 
nicht hinterlassen. 

Vorsichtig aufzubewahren. 

Grésste Hinzelgabe 0,02 g. Grésste Tagesgabe 0,05 ¢g 


2. 

Geschichtliches. Das Pilocarpin wurde 1875 von Hardy in den Jaborandi- 
blattern aufgefunden und von diesem sowie von Gerrard, Kingzett, Poehl und 
Anderen untersucht. Harnack und Meyer beschiiftigten sich ebenfalls mit dem Pilo- 
carpin und isolirten ein zweites Alkaloid, das ,Jaborin“?). Spiiter gelang es E. Merck 
in Darmstadt, noch ein drittes Alkaloid, das , Pilocarpidin“, abzuscheiden, welches 
Harnack?) niher untersuchte. 

Neuere Arbeiten tiber die Jaborandialkaloide sind von Chastaing, sowie von 
Hardy und Calmels veréffentlicht worden; letztere beiden Forscher haben eine Syn- 
these des Pilocarpins ausgefiihrt und auf Grund dieser und anderer Beobachtungen eine 
Konstitutionsformel fi das Alkaloid aufgestellt, welche indessen noch weiterer Bestati- 
eune bedarf. 


Vorkommen,. Das Pilocarpin findet sich neben den oben erwahnten Alkaloiden 
Pilocarpidin und Jaborin im den echten Jaborandiblittern, welche von der in Siid- 
amerika cinhetmischen Rutacee Pilocarpus pinnatifolius und anderen Arten dieser 
Gattung stammen. Die Blitter anderer Pflanzen, wie Piper reticulatum, Ottonia Ja- 
borandi ete., welche ebenfalls unter dem Namen ,.Jaborandiblitter“ in den Handel 
kommen, enthalten kein Pilocarpin, sondern nur Jaborin oder ein diesem ihnliches 
Alkaloid in geringer Menge. Der Gehalt der Jaborandiblitter an Pilocarpin ist ein 
wechselnder, und sind die in der Litteratur dariiber sich findenden Angaben meist zu 
hoch, denn die beste Handelswaare enthilt nicht mehr denn 0,4 bis 0,5 Proc. dieses 
Alkaloids, 

Darstellung. Die alteren Methoden zur Darstellung des Pilocarpins sind 
meist sehr umstindlich und in der Fabrikation lingst durch einfachere und 
rationellere Verfahren ersetzt worden. Im Wesentlichen sind zwei Methoden, 
welche in Folgendem kurz beschrieben sind, mit Vortheil anwendbar: 

I. Die zerkleinerten Jaborandibliitter werden mit Weingeist, der mit Salzsiiure 
schwach angesiuert ist, extrahirt und der weingeistige Auszug bei niederer Temperatur, 


') Annalen 204, 67, 
) Annalen 288, 230. 
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am besten im Vacuum, abdestillirt. Der Destillationsriickstand besteht aus Harz, Fett 
und wisserigem Extrakt, welches letztere die Alkaloide als salzsaure Salze enthilt. Es 
wird von Harz und Fett getrennt, mit Ammoniakfliissigkeit versetzt und die hierdurch 
frei gemachten Basen mit Chloroform ausgeschiittelt. Das nach dem Abdestilliren des 
letzteren hinterbleibende Alkaloidgemenge ist mit Harz verunreinigt und bildet einen 
braunen Sirup. Man verwandelt es durch-Neutralisiren mit verdiinnter Salpetersiure 
in die Nitrate, verdunstet die Lésung dieser zur Trockne und reiniet durch dfteres 
Umkrystalliren aus Weingeist. Jaborin, dessen salpetersaures Salz nicht krystallisirt, 
sowie Pilocarpidin, dessen Nitrat in sehr geringer Menge vorhanden ist, bleiben hierbei 
in der Lauge. Aus der wiisserigen Lésung des reinen Pilocarpinnitrates lasst sich die 
freie Base durch Ammoniak in Freiheit setzen und durch Ausschiitteln mit Chloroform 
gewinnen. Beim Verdunsten der entwiisserten Chloroformlésung hinterbleibt das Alka- 
loid als farbloser Sirup. 

IJ. Ein anderes Verfahren besteht darin, dass man die fein gemahlenen Blatter 
mit Sodalésung befeuchtet und mit Benzol*) in der Wiirme auszieht, welches die Alka- 
loide aufnimmt. Schiittelt man darauf das Benzol mit verdiinnter Salzsiiure, so gehen 
die Alkaloide als Hydrochloride in die wisserige Fliissigkeit iiber, werden aus dieser 
mit Sodalésung wieder abgeschieden und mit Chloroform ausgeschiittelt. Man erhiilt 
so das Gemenge der Basen schon ziemlich rein, die vollige Reinigung und Trennung 
des Pilocarpins von den begleitenden Alkaloiden erfolgt auf demselben Wege, wie oben 
angegeben, durch Ueberfiihrung in die Nitrate. 

Darstellung des Pilocarpinhydrochlorids. Man neutralisirt das reine Alkaloid mit 
verdiinnter Chlorwasserstoffsiiure, verdunstet die wiisserige Loésung zur Trockne, wobei 
es als kleinkrystallinisches Pulver hinterbleibt. Durch mehrfaches Umkrystallisiren aus 
starkem Weingeist erhilt man das Salz véllig rein. 


Kigenschaften des Pilocarpins. Das Pilocarpin, welchem die Formel 
C,, H,, N. O. zukommt, ist seiner chemischen Natur nach ein tertiires Diamin. 
Es bildet in reinstem Zustande einen farblosen, dickfliissigen Sirup, welcher nicht 
krystallisationsfihig zu sein scheint; entgegengesetzte Angaben, welche dem- 
selben Krystallisationsfihigkeit zusprechen, beruhen offenbar auf einem Irrthum. 
EK. Merck-Darmstadt, welcher das Alkaloid schon seit seiner Entdeckung in 
grossen Mengen darstellt, konnte niemals eine Krystallisation beobachten. Das 
Pilocarpin lést sich leicht in Wasser, Weingeist und Chloroform, etwas schwerer 
in Benzol, fast gar nicht in Aether; seine Lésungen, sowie diejenigen seiner 
Salze, drehen die Ebene des polarisirten Lichtes nach rechts. Das Pilocarpin 
reagirt stark alkalisch und bildet mit Siuren meist gut krystallisirende Salze, 
welche gegen Lackmus mehr oder weniger saure Reaktion zeigen. Von allge- 
meinen AlkaloYdreagentien zeichnen sich Phosphorwolframsdure und Phos- 
phormolybdansiure durch besondere Schirfe aus,, sie geben noch in der 
Lésung des Hydrochlorids 1: 15000 deutliche weisse resp. gelbe Fallungen, Jod- 
lésung giebt einen braunen, Kaliumquecksilberjodid einen weissen, Kalium- 
wismuthjodid einen rothen Niederschlag noch in sehr verdtinnten Lésungen; 
von geringerer Empfindlichkeit sind Pikrinsiiure und Quecksilberchlorid. 
Mit koncentrirter Schwefelsiiure liefert das Pilocarpin und seine Salze ee 
farblose Lésung; bringt man in diese etwas Kaliumdichromat, so entsteht an- 
fangs eine braune Fiirbung, welche bald in eine dauernd griine tbergeht. 
Sowohl das freie Alkaloid als auch seine Salze sind leicht zersetzlich und wan- 
deln sich leicht in ,Jaborin* um. Schon das Eindampfen des Pilocarpins 
in saurer Lésung geniigt zur Bildung kleiner Mengen Jaborin, gréssere Mengen 
entstehen durch Erhitzen mit iiberschiissiger Salzsiure im zugeschmolzenen 
Rohr. Auch beim Erhitzen der freien Base findet eine theilweise Umwandlung 
in Jaborin statt. Mit Kali-, Natron- und Barythydrat verbindet sich das Pilo- 
carpin, indem es dabei in Pilocarpinsaure, Cp Ea Ns Os, uberscht zu) in 
Wasser und Weingeist léslichen amorphen Salzen der letzteren. Siiuren, selbst 
Kohlensiiure, zersetzen diese unter Riickbildung des Pilocarpins. 


1) Vielfach findet sich in der Litteratur die irrthtimliche Angabe, dass Pilocarpin 
in Benzol unldslich sei. 
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Figenschaften des Pilocarpinhydrochlorids. Das Pilocarpinum hydro- 
chloricum bildet farblose, durchsichtige, in Wasser und Weingeist leicht lésliche 
Krystalle, welche schwach bitter schmecken und gegen Lackmus sauer reagiren. 
Sie sind hygroskopisch, ziehen aus der Luft Feuchtigkeit an und zerfliessen mit 
der Zeit. Da das Pilocarpin in Wasser: leicht léslich ist, so findet bei der Ab- 
scheidung der freien Base durch Ammoniak oder Natronlauge keine Fallung 
statt, nur aus sehr koncentrirten Lisungen fillt Natronlauge das Alkaloid in 
kleinen Oeltrépfchen, welche sich jedoch im Ueberschuss des Fillungsmittels 
wieder lésen. Das Pilocarpinhydrochlorid schmilzt bei 194—196° C., einige Grade 
tiefer sintert es etwas zusammen. Goldchlorid fillt aus der Lisung 1:100 
ein in feinen Nadeln sich abscheidendes Golddoppelsalz, C,, Hyg No O.. HCl. AuCl,, 
Quecksilberchlorid giebt einen weissen Niederschlag, Platinchlorid fallt 
ein in glinzenden Blittchen krystallisirendes Platindoppelsalz (Ore Male NE Oc 
HCl). Pt Cl, Das Arzneibuch giebt an, dass sich Pilocarpinhydrochlorid mit 
schwach griinlicher Farbe in rauchender Salpetersiure lése, die Farbung ware 
richtiger als gelblich oder gelblichgriin zu bezeichnen. 

Ausser dem Hydrochlorid werden noch einige andere Salze des Pilocarpins 
hie und da medicinisch angewendet. 

Das Pilocarpinhydrobromid, C,,H,,N.O;.HBr, bildet dem Hydrochlorid 
ahnliche, farblose, durchsichtige Krystalle, welche sich in Wasser und Weingeist leicht, 
doch etwas schwerer wie das salzsaure Salz lésen und weniger leicht feucht werden 
als letzteres. 

Das salpetersaure Pilocarpin, C,,H,,N,O,.HNO,, bildet weisse, luftbestan- 
dige Krystalle, welche sich leicht in Wasser, schwi ieriger in VOprocentigem Weingeist 
lésen; schwer léslich sind sie in absolutem Alkohol. 

Pilocarpidin C,,H,,N,O,. Das Nitrat dieses Alkaloids bleibt, wie schon oben 
erwiihnt, bei der Reinigung des salpetersauren Pilocarpins in der Lauge und lisst sich 
durch oftmaliges Umkrystallisiren von anhiingendem Pilocarpinnitrat befreien. Das 
reine Alkaloid ist wie das Pilocarpin sirupformig. Das salpetersaure Salz krystallisirt 
in grossen, oft mehrere Centimeter langen, farblosen, siulentérmigen Krystallen, welche 
iiusserlich denen des Kalisalpeters gleichen. Das salzsaure Salz ist sehr leicht in Wasser 
und Weingeist léslich und lisst sich aus Aetherweingeist leicht krystallisirt erhalten, es 
bildet dann weisse Krystalle, welche bei 131 bis 132° Cs schmelzen. Seine Doppelsalze 
mit Goldchlorid, Platinchlorid und Quecksilberchlorid sind in Wasser leichter léslich 
als diejenigen des Pilocarpinhydrochlorids, in der wiisserigen Loésung 1:100 entsteht 
daher durch diese Agentien kein Niederschlag, erst aus weit koncentrirterer Losung 
werden die Doppe sWverbindungen ausgeschieden, und zwar diejenige mit Platinchlor id 
krystallinisch, die mit Goldehlorid und Quecksilberchlorid 6lig-flissig. 

Jaborin. Das dritte Alkaloid der Jaborandiblitter, das Jaborin, bleibt nach 
Abscheidung der beiden ersteren in der Lauge, es ist ebenfalls sirupformig und liefert 
nur amorphe Salze, welche leicht in Wasser und Weingeist léslich sind. 
wT Hardy } und Calmels (Compt. rend. 102. 103. 105) geben an, sie hitten die 

yridinmilchsiiure in Pilocarpidin und letzteres in Pilocarpin umgewandelt, Damit wiire 
die partielle Synthese des Pilocarpins ausgefiihrt. Auf Grund ihrer Synthese geben sie 
folgende Konstitutionsformel: js 
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Pilocarpin. 
Diese Mittheilung ist bisher von anderer Seite noch nicht bestitigt worden. 
Prt . ‘ ay 2 1 + - “tds M7 } 
k Priifung des Pilocarpinhydrochlorids. Das Arzneibuch verlangt, dass das 
ilocarpinhydrochlorid beim Erhitzen obne Riickstand verbrennen soll. Man er- 
hitat eine kleine Menge des Salzes auf dem Platinblech bei Luftzutritt, es darf 
kein unverbrennlicher, aus anorganischen Verunreinig ungen bestehender 
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Riickstand hinterbleiben. Im Uebrigen erstreckt sich die Priifung auf die Aus- 
ftthrung einer Anzahl Identitiitsreaktionen, welche zwar geniigen, ‘das Pilocarpin 
als solches zu erkennen, jedoch nicht ausreichen, um die Abwesenheit der an- 
deren Jaborandi-Alkaloide zu konstatiren. 

Ein gutes Pilocarpinhydrochlorid bildet harte, gliinzende, farblose Krystalle, 
welche nicht unter 193° C. schmelzen diirfen. Die zur Bestimmung des 
Schmelzpunktes dienenden Krystalle zerreibt man mégilichst fein und trocknet 
sie erst einige Zeit bei etwa 50°C. Schon ein geringer Gehalt an Pilocarpidin- 
hydrochlorid, welehes bei 131—132° C. schmilzt, oder an amorphem Jaborin- 
hydrochlorid erniedrigt den Schmelzpunkt des salzsauren Pilocarpins. 


Aufbewahrung. Das Pilocarpin und seine Salze wirken auf den thierischen 
Organismus giftig und miissen daher vorsichtig aufbewahrt werden. Da das 
Pilocarpinhydrochlorid leicht Feuehtigkeit anzieht, hilt man es am besten in 
kleinen Gliischen eingefiillt v orrathig, welche, gut verschlossen, an einem trocknen 
Orte aufgestellt werden. (In einem Exsikkator tiber Schwefelsiiure!) 


Anwendung. Das Pilocarpin ist ein Diaphoretico-Sialagogum, denn es wirkt 
energisch schweiss- und speicheltreibend und findet in solchen Fallen Anwendung, wo 
von einer starken Speichel- und Schweisssekretion Heilung zu erwarten ist. — Bei 
Rheumatismen und Fettleibigkeit, zur Resorption wiisseriger Exsudate; bei Nephritis, 
Uriimie, Eclampsia gravidarum in leichten Fallen, wenn noch kein Koma eingetreten 
ist; bei Metallvergiftungen als Antidot, ebenso bei Atropinvergiftung; bei Diphtheric, 
Croup, Keuchhusten, Diabetes und Prurigo; zur KEinleitung einer Friihgeburt bei 
Wehenschwiiche. 

Die Anwendung geschieht entweder innerlich oder subeutan. Letztere Art 
der Darreichung wird yon manchen Aerzten yvorgezogen, da weniger leicht Uebelkeit 
und Erbrechen eintritt. Die Dosis betriiet fiir die subcutane Injektion 0,01 — 0,02 g, 
bei Kindern unter 2 Jahren 0,005 ¢, bei Siiuglingen 0,001 —0,002 ¢, fiir den inner- 
lichen Gebrauch 0,02—0,05 @, bet Kindern das Doppelte der vorerwihnten Injektions- 
dosis. Das Arzneibuch normirt die grésste Einzelgabe zu 0,02 ¢, die grésste 
Tagesgabe zu 0,05 

Das Piloc: arpinhydroc ‘hlorid soll subcutan oder in Pomaden und Haarwiissern den 
Haarwuchs sehr betérdern. F 

Aeusserlich wird das salzsaure Pilocarpin in der Augenheilkunde an Stelle des 
Physostigmins als Myoticum angewendet, es wirkt weniger irritirend, doch nicht so 
energisch wie letzteres. Die hierzu dienende wisserige Losung enthialt 0,1—0,2 ¢ 
Pilocarpinhydrochlorid in 10 ¢ Aqua destillata geldst und wird zw eckmiissig mit der 
Bezeichnung ,,Gift versehen. 

Bei Vergiftun een mit Pilocarpin sind Atropin und Duboisin Gegenmittel, 
welche die durch ersteres vere ngte Pupille sofort erweitern. Ebenso unterdriicken. sie 
die durch Pilocarpin bewirkte Schweiss- und Speichelabsonderung in kurzer Zeit. Um- 
gekehrt ist Pilocarpin ein Gegenmittel bei Vergiftungen mit Atropin, Hyoscyamin 
und Hyoscin. 

Eserin-Pilocarpin. Unter diesem Namen kommt ein Priiparat in den Handel, 
welches aus einem durch Zusammenkrystallisirenlassen hergestellten innigen Gemenge 
von einem Dritttheil salicylsaurem Physostigmin mit zwei Dritttheilen salzsaurem Pilo- 
carpin besteht. Es bildet ein weisses, in Wasser leicht losliches, krystallinisches Pulver 
und findet in der Thierarzneikunde an Stelle des Physostigmins allein bei Kolik der 
Pferde mit Vortheil Anwendung. Die Dosis betrigt fiir eme Injektion 0,2—0,4 g in 
5 @ Aqua destillata geldst. 
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Pilulae. 
Pillen. Pilules. Pills. 


Zur Herstellung von Pillen werden die Arzneistoffe, néthigenfalls 
mit einem geeigneten Bindemittel, sorgsam gemischt, zu einer bildsamen 
Masse angestossen und sodann in kugel-, selten eiférmige Gestalt ge- 
bracht. Ist ein bestimmtes Bindemittel iiberhaupt nicht oder in unzu- 
reichender Menge verordnet, so hat als solehes eine Mischung aus 
gleichen Theilen gepulvertem Siissholz und Siissholzsaft, mit oder ohne 
Zusatz eines Gemisches von 1 Th. Glycerin und 2 Th. Wasser, zu 
dienen, und zwar, wenn thunlich, in einer solchen Menge, welche einem 
Gesammtgewichte yon 0,1 g fiir die einzelne trockene Pille entspricht. 
Enthilt die Pillenmasse Kérper, welche sich mit organischen Stoffen 
leicht zersetzen, z. B. Silbernitrat, so ist als Bindemittel weisser Thon 
zu benutzen. Zur Verdickung einer Pillenmasse, welche Balsame, ithe- 
rische oder fette Oele enthiilt, schmelze man diese mit 1—2 Th. gelbem 
Wachs zusammen. 

Zum Bestreuen der Pillen ist, wenn etwas anderes nicht verlangt 
wird, Biirlappsamen zu verwenden. Zum Lackiren ist eine Lésung von 
Tolubalsam, zum Keratiniren eine Lésung von Hornstoff in Ammoniak- 
fliissigkeit, néthigenfalls in Essigsiiure, zum Versilbern reines Blattsilber 
zu verwenden. 


Das Arzneibuch hat nicht die Absicht gehabt, die Darstellung der Pillen 
bis in’s ,Einzelne zu beschreiben, sondern lediglich einige allgemeine An- 
leitungen geben wollen. 

Die ecifoérmige Gestalt, welche Pillen bisweilen haben sollen, kann sich 
wohl nur auf die grésseren, in der Thiermedicin benutzten beziehen. 

Das Bindemittel aus gleichen Theilen Stissholzsaft (es sind hier die ge- 
pulverten Lakritzen in Stangen gemeint) und gepulvertem Siissholz wird sich 
durchweg als zweckmiissig erweisen. Der Grund, weshalb dieses Bindemittel 
ausdritcklich vorgeschrieben wird, dtirfte darin zu suchen sein, dass man die 
Benutzung des Kibischwurzelpulvers, welches schnell erhirtende und spiiter nur 
schwierig erweichende Pillen giebt, nach Méglichkeit einschriinken wollte. Ebenso 
soll das Gemisch von Glycerin und Wasser, welches als fliissiges Bindemittel 
zum Anstossen der Masse empfohlen wird, zu Pillen fiihren, welche auch nach 
lingerer Aufbewahrung nicht steinhart werden, daher ihre Wirkung nicht 
vollig einbiissen. Ein Zusatz von Zuekersirup zu diesem Gemisch ist zu 
empfehlen. 

Die Forderung, dass das Gewicht der einzelnen Pille im troeckenen 
Zustande , wenn thunlich, 0,1 g@ betragen soll, ist im Interesse der cleich- 
miissigen Beschaffenheit der Pillen gestellt. Die Anwendung von weissem Thon 
fur Pillen mit Silbernitrat und iihnlichen Stoffen, welche durch organische Sub- 
stanzen leicht veriindert werden (z. B. Kaliumpermanganat), lehnt sich an die 
in der Praxis gemachten Erfahrungen an. Nur befleissige sich der Receptar, 
diese Pillenmassen auch nur mit Wasser anzustossen, sonst macht er die 
gute Absicht des Arzneibuches zu schanden. Auch die senutzung von gelbem 
Wachse zur Bildung von Pillenmassen mit Balsamen, iitherischen und fetten 
Oelen entspricht den Bediirfnissen der Praxis. 
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Pilulae aloéticae ferratae. 


Eisenhaltige Aloépillen. Italienische Pillen. Pilulae Italicae nigrae. Pilules d’aloés et 
de fer. Pills of Aloes and iron. 


Getrocknetes Ferrosulfat und gepulverte Aloé werden zu 
gleichen Theilen gemischt und mit Hiilfe von Seifenspiritus zu einer 
Pillenmasse verarbeitet, aus welcher 0,1 g schwere Pillen geformt werden. 
Den Pillen wird mittelst Aloétinktur ein glinzendes, schwarzes Aussehen 
gegeben. 


Geschichtliches. Diese Pillenzusammensetzung ist um die Mitte dieses Jahr- 
hunderts durch den Augenarzt Graefe zu Ansehen gekommen. 


Darstellung. Die Schwierigkeit bei der Herstellung der HMisen-Aloé-Pillen 


liegt nicht darin, diese Pillen tiberhaupt darzustellen — denn entwissertes 
Ferrosulfat und Aloé liefern mit Seifenspiritus eine recht gute Masse —, sondern 


darin, dass es unter Umstiinden schwierig ist, bei Benutzung der gegebenen 
Vorsehrift Pillen zu erhalten, welche auf die Dauer rund bleiben. 

Aus diesem Grunde beschriinke man den Zusatz von Seifenspiritus auf 
das moéglich geringste Maass, stosse also die Masse sehr derb an. Die fertigen 
Pillen trockne man bei gewohnlicher Temperatur an der Luft méglichst voll- 
stindig aus und rollire sie, wenn noéthig tiiglich, bis zum volligen Rundbleiben 
nach. Das Befeuchten mit Aloétinktur nehme man erst dann vor, wenn die 
Pillen vollig trocken geworden sind und trockne sie nach dieser ,Lackirung“ 
erst hinreichend, bevor man sie in die Standgefiisse bringt. 

In einfacherer Weise erhalt man rund bleibende Pillen wie folgt: 

Man mischt in einem eisernen Pillenmérser gleiche Theile entwissertes Ferrosulfat 
und Aloé, setzt den Mérser mit Pistill in ein Loch des geheizten Dampfapparates und 
fiigt, wenn die Masse zu schmelzen beginnt, unter Umriihren allmahlich kleine Mengen 
Wasser hinzu. Bei einiger Aufmerksamkeit trifft man sehr gut den Punkt, wo die 
noch heisse Masse sich leicht zu Pillen ausrollen lisst. Man wiiet alsdann die Masse 
aus und rollt jede ausgewogene Menge unverziiglich aus. Hinige Uebung ist bei 
diesem Verfahren unbedingt erforderlich, dann aber giebt es auch vortreffliche Resultate. 

Aufbewahrung. An einem trockenen, nicht zu warmen Orte, damit sie nicht 
zusammenbacken. Sind die Pillen nach liingerer Aufbewahrung runzlich ge- 
worden, so kann man sie pulvern und von neuem zur Pillenmasse verarbeiten. 

Anwendung. Als ecrdéffnendes, zugleich die Blutbereitung verbesserndes Mittel, 
namentlich gegen die Bleichsucht junger Miadchen in der Zeit des Hintrittes der 
Pubertit. 


Pilulae Ferri carbonici. 
Eisenpillen. Vallet’sche Pillen. Pilules de carbonate ferreux. Pilules de protocarbonate 
Sia de fer. Pills of carbonate of iron. 
Eine Lésung von 50 Th. Ferrosulfat in 200 Th. siedendem 
Wasser wirde in eine geriumige Flasche filtrirt, welche eine klare 
Loésung von 35 Th. Natriumbikarbonat in 500 Th. lauwarmem 


Wasser enthialt. 
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Nachdem man den Inhalt der Flasche vorsichtig gemischt hat, fullt 
man dieselbe mit heissem Wasser, verschliesst sie lose und stellt sie bei 
Seite. Nach dem Absetzen wird die tiber dem Niederschlage stehende 
Fliissigkeit entfernt, die Flasche wieder mit heissem Wasser gefiillt, und 
dies Verfahren so oft wiederholt, bis durch Baryumnitratlésung kaum 
noch eine Triibung in der Fliissigkeit hervorgerufen wird. Den von der 
Fliissigkeit méglichst befreiten Niederschlag mischt man in einer Porzellan- 
schale mit 8 Th. mittelfein gepulvertem Zucker und 26 Th. ge- 
reinigtem Honig und bringt diese Mischung im Dampfbade rasch auf 
das Gewicht von 54 Th. 

Aus je 10 g dieser Masse formt man mit Zusatz von gepulverter 
Hibischwurzel 100 Pillen, welche mit Zimmt zu bestreuen sind. 

Jede Pille enthalt 0,02 g Hisen. 

Die technische Seite der Vorschrift ist von dem Arzneibuche so eingehend be- 
handelt worden, dass eine weitere Erlauterung iiberfliissig erscheint. Ueber den Verlauf 
der chemischen Reaktion siehe Band I 8. 676 u. f. Die dort bei Ferrum carbonicum 
saccharatum gegebenen Erklirungen treffen auch fiir die Eisenpillen zu. Dem Ersatze 


des Milchzuckers durch Honig hat die Absicht zu Grunde gelegen, eine gut bildsame 
Pillenmasse zu erméglichen. 

Die Angabe des Eisengehaltes dagegen ist unzutreffend. 

Aus 50 @ Ferrosulfat, welche 10 @ metallischem Eisen entsprechen, sollen 
54 ¢ zucker- und honighaltiger Riickstand und aus diesem 540 Pillen erhalten 
werden: 


10 © 
a= == 0.0185 & 
540 z 
Daraus ergiebt sich, dass — von Verlusten ganz abgesehen — jede Pille 


allerhéchstens 0,0185 g¢ Eisen (Fe) enthalten kann. “Dagegen wiirde jede Pille 
etwa 0,02 @ Eisenoxvdul (Fe O) enthalten kénnen. 


Pilulae Jalapae. 


Jalapenpillen. Abfihrpillen. Pilules de resine de jalap. Pilules purgatives. 
Pills of jalap. Purging pills. 


3°Th. Jalapenseife und 1 Th. feingepulverte Jalapenknollen 
werden zu einer Pillenmasse verarbeitet, aus welcher man Pillen von 
0,1 g Gewicht herstellt. 
Dieselben sind mit Barlappsamen zu bestreuen und vor der Autf- 
bewahrung an einem warmen Orte auszutrocknen. 
Wenn die Jalapenseife die gehérige Konsistenz hat, so erhalt man nach der 
obigen Vorschrift eine gute Pillenmasse. Damit die fertigen Pillen sich wihrend der 
Aufbewahrung nicht abplatten, sind sie zuniichst bei gewohnlicher Temperatur, spiiter 


in lauer Witrme nachzutrocknen. Man sieht tiiglich zu, ob die Pillen ihre runde Form 


See haben; ist dies nicht der Fall, so miissen sie so oft nachrollirt werden. bis sie 
rund bleiben. 


A i 
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Pilulae Kreosoti. 
Kreosotpillen. Pilules de Creosote. Pills of Creasote. 


10 Th. Kreosot und 19 Th. feingepulvertes Sitissholz werden 
gut miteinander verrieben und dann mit 1 Th. Glycerin zu einer 
Pillenmasse verarbeitet, woraus 0,15 g schwere Pillen geformt werden, 
welche mit Zimmt zu bestreuen sind. 

Jede Pille enthalt 0,05 g Kreosot. 


In dieser Vorschrift ist der Nachdruck darauf zu legen, dass aus 10 ¢& 
Kreosot 200 Stick Pillen zu bereiten sind, von denen jede etwa 0,15 eg schwer 
sein soll, Fiéllt also die Masse durch irgend einen Zufall einmal etwas schwerer 
aus, so verfertige man aus ihr trotzdem nur 200 Pillen. 

Die Aufnahme dieser Vorschrift geschah aus folgenden Grtinden: Kreosot- 
pillen werden gegen Phthisis hiufig verordnet. Der Kreosotgehalt der kiuf- 
lichen Pillen ist auch anniihernd nur schwierig zu bestimmen, ausserdem sind 
viele Kreosotpillen des Handels durchaus unzweckmiissig bereitet. Namentlich 
die mit Eibischpulver und Gummischleim, sowie die mit gebrannter Magnesia 
hergestellten werden bald so hart, dass sie den Verdauunegstraktus unveriindert 
passiren, also fiir den Kranken nutzlos sind. — Diesen Unzutriiglichkeiten soll 
die gegebene Vorschrift abhelfen. Nach dieser sind natitirlich auch solche 
Kreosotpillen zu bereiten, ftir welche etwa andere Kreosotmengen vom <Arzte 
vorgeschrieben sind. 

Ueber Bestimmung des Kreosots in Kreosotpillen vergl. A. Schlicht, 
Pharm. Ztg. 1893, 63 u. 330, C. Monheim, Ber. d. pharm. Gesellsch. 1893, 99 
und Homeyer, Pharm. Ztg. 1893, 376. Kreosotpillen miissen, wenn man sie 
in Wasser von 35° legt, binnen */,—1/, Stunde vollstiindig erweicht sein. Man 
dispensire sie, falls nicht Preisbedenken vorliegen, in Pillenglasern. 

Als grésste Einzelgabe wiren 4 Pillen, als griésste Tagesgabe 
20 Pillen zu rechnen. 

Da nicht leicht festzustellen ist, welche Beschaffenheit das zu den Pillen 
des Handels verwendete Kreosot hat, ist die Selbstdarstellung dieser zur Heilung 
von Phthisikern bestimmten Pillen Ehrenpflicht des Apothekers. 


Pix liquida. 
Holztheer. Resina empyreumatica liquida. Goudron végétal. Tar. 


Holztheer wird dureh trockene Destillation des Holzes von Abietineen, 
vorziiglich der Pinus silvestris und Larix sibirica, gewonnen; er ist eine 
dickfliissige , braunschwarze, meist durch mikroskopische Krystillehen 
kriimelige Masse von eigenthtimlichem Geruche. Schiittelt man Holztheer 
kriftig mit 10 Th. Wasser, so sinkt er unter; das klar abgegossene 
Wasser ist schwach gelblich, von saurer Reaktion und vom Geruche und 
Geschmacke des Theeres. Setzt man zu 10 cem des Theerwassers 20 ccm 
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Wasser und 2 Tropfen Eisenchloridlésung, so entsteht voriibergehend eine 
eriine Farbung. Theerwasser, mit einem Theile Kalkwasser gemischt, 


wird dauernd braunroth. 


Allgemeines. Bei der trockenen Destillation der Brennstoffe (siehe Band I S. 21) 
erhalt man als nicht fliichtigen Riickstands Kohle (je nach der Art des Ausgangs- 
materiales Coke oder Holzkohle), als fliichtige Produkte Gase und fliissige Antheile, 
von denen sich die letzteren in der Ruhe in eine wisserige Schicht und in sogenannten 
Theer sondern. 

Die Beschaffenheit des Theeres richtet sich durchaus nach der Art des Ausgangs- 
materiales und nach den beim Erhitzen der Brennstoffe eingehaltenen Bedingungen. 
Generell unterscheidet man Kohlentheer und Holztheer. In dem ersteren sind 
mehr sauerstofffreie Produkte, auch Basen (Anilin- und Chinolinbasen) enthalten, wahrend 
im letzteren sauerstoffhaltige Verbindungen (Siiuren, Phenole) in grésserem Procentsatz 
vorhanden sind, dagegen Anilin- und Chinolinbasen im Allgemeinen feblen. 


Die aus verschiedenen Holzarten erzeugten Theere zeigen unter einander 
manche Verschiedenheiten, sind jedoch bis jetzt noch nicht hinreichend unter- 


sucht worden. 

Der bei der Destillation von Nadelhélzern resultirende Theer enthalt 
mehr Harz als der von Laubhélzern gewonnene, dagegen ist letzterer besonders 
reich an Phenolen (Kreosot). 

Das Arzneibuch bevorzugt den von Pinus silvestris L. und Larix sibirica 
Ledeb, abstammenden Theer. 


Darstellung. Der Theer wird in besonderen Theerschwelereien oder als Neben- 
produkt der Holzkohlenbereitung und der Holzessigfabrikation gewonnen. Vergl. Bd. I 
S. 22 u.f. Abgestorbene Stimme, Wurzeln, Abfille der Waldhdlzer, besonders des 
Nadelholzes, welche nicht verwerthet werden kénnen, verwendet man zum Theer- 
schwelen. Dieses ist eine Art absteigender Destillation (Destillatio per descensum), 
indem man in den Grund eimer Grube von der Form eines umgekehrten Kegels, deren 
Wande dicht und glatt ausgeschlagen sind, ein Gefiiss stellt, das Gefiiss mit einem Rost 
bedeckt und die Grube dann mit Holzstiicken und Scheiten anfiillt. Man deckt tiber 
das Holz eine Schicht Rasen und Moos und ziindet das Holz durch eine gelassene Oeff- 
nung an. Das Feuer verbreitet sich glimmend (schwelend) allmahlich nach unten, und 
die in Folge der Hitze erzeugten brenzlichen Produkte, welche den Theer bilden 
fliessen in das unten stehende Gefiiss. Von hier aus fliessen sic durch eine mit dem 
Boden des Gefiisses verbundene Réhre in ein ausserhalb der Grube an einem niedrigen 
Platze befindliches Fass. - 

Statt der Gruben werden hiufiger ungefiihr 6 m hohe walzenformige Oefen aus 
Backsteinen, welche nach oben etwas spitz zulaufen, angewendet. Unten am Boden und 
oben in der gewodlbten Decke (Kappe) befinden sich zum Hineinbringen des Holzes 
Setzlécher nebst einigen Luftléchern. Am Boden befindet sich ein Kanal zum Abfliessen 
des Theers. Den Ofen umgiebt in einer Entfernunge von 0,6 m ein dicker Mantel, der 
mit Erde oder einem anderen schlechten Wirmeleiter bedeckt ist. Nachdem der Ofen 
beschickt ist, werden die Setzlocher zugemauert und das Holz durch die Sehiirlécher 
in Brand gebracht. Durch Oeffnen und Schliessen der Zuglécher wird das Feuer 
geregelt. Nach den ersten 24 Stunden fliesst Holzessio mit Theerwasser ab, dann 
folgen die harzigen Bestandtheile des Holzes als heller Theer, und zuletzt folet der 
schwarze Theer. Ein soleher Brand dauert 3 Tage. Die Theerausbeute betrict ungefahr 
15—20 Proc. von dem Gewichte des Holzes. 7 fz 
Durch Abdampfen des Theers gewinnt man das Schiffspech. Geschieht das Ab- 
dampfen in Destillationsgefiissen, so gewinnt man nebenbei Theerél, Pechdl. 

: Wie den Theer aus Fichtenholz stellt man in Polen und Russland aus dem 
Birkenholz und der Birkenrinde (Betula alba Linn.) das Birkenél, Dageet, Olewm 
Rusei s. betulinum, dar, mit welchem dem russischen Juchtenleder der besondere Geruch 
ertheilt wird. Jetzt kommen auch Theere aus Torf und Braunkohlen (Dampftheer) 
in den Handel, welche jedoch den Theer aus Nadelhélzern nicht ersetzen kénnen 


Kigenschaften, Holztheer ist eine braunschwarze, durchscheinende, klebrige 
RM Saielecren Tenant _ ae eae ee One a Sowa rayne _ ei 
Plissigkeit von eigenthtmlichem, kriiftigem Geruche und Geschmacke. Er 
sinkt in Wasser unter, ist also spezifisch schwerer als dieses und unterscheidet 
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sich dadurch von dem meist spezifisch leichteren Theer aus Braunkohlen, Torf 
und bituminésem Schiefer. Der officinelle Holztheer liisst sich mit Fettsubstanzen, 
z. B. Schweinefett, zusammenschmelzen und mischen, nicht aber der Buchen- 
holztheer. 

Das mit dem Holztheer geschiittelte Wasser ist gelblich (bei Braunkohlen- 
theer oft blauschwarz) und reagirt sauer (bei Koblentheer in der Regel alkalisch). 
Durch Eisenchlorid wird in idem mit dem zweifachen Volumen Wasser ver- 
diinnten Auszuge voriibergehend griinliche Farbung hervorgerufen, welche von 
den vorhandenen Phenolen herriihrt. Durch Kalkwasser im Ueberschuss wird 
der wisserige Auszug dauernd braunroth, m Folge der in Loésung befindlichen 
Theerantheile und der Anwesenheit der in alkalischer Lisung leicht oxydir- 
baren Phenole. 

Lisst man Holztheer einige Zeit stehen, so sondert er sich in einer untere 
kornige und eine obere sirupése Schicht. Zum Arzneigebrauch ist nach Stern 
die obere sirupése Schicht vorzuziehen. 

Die krystallinische Ausscheidung in Holztheer riihrt angeblich von ,,Brenz- 
catechin“ her. 


Aufbewahrung. In weithalsigen Gefiissen. 


Anwendung. Auf Grund seines Gehaltes an Phenolen wirkt der Holztheer anti- 
septisch und wird in der Medicin namentlich bei Hautkrankheiten, ausserdem zur Be- 
reitung des Theerwassers angewendet. 


Placenta Seminis Lini. 
Leinkuchen. Leinmehl. Pain de Lin. Tourteaux de Lin. Linseed-cakes. 


Die harten, grauen Pressriickstinde der Leinsamen. Wird Lein- 
kuchen gepulvert, mit siedendem Wasser ausgezogen und filtrirt, so er- 
giebt sich ein fade schmeckendes, schleimiges Filtrat, in welechem nach 
dem Erkalten durch Schiitteln mit Jodlésung Blaufairbung nicht ent- 
stehen darf. Das Mikroskop lisst in dem Pulver der Presskuchen 
Stiickchen der Samenschale des Leines erkennen, welche von hellgelber, 
nicht schwarzbrauner Farbe sein miissen. 


Aus den Leinsamen (s. d.) wird in zahlreichen Fabriken das Oel gepresst, 
und die hierbei verbleibenden Riickstiinde in Form harter, rander Kuchen 
bilden die Droge des Arzneibuches. Man zerstosse die Kuchen in kleine Stiicke, 
trockne sie bei gelinder Wiirme und verwandle sie in grobes Pulver, das man 
in nicht zu grosser Menge in Gefiissen aus Blech aufbewahrt. 


Priifung. Das Arzneibuch verlangt, dass der erkaltete wiisserige Auszug 
sich mit Jodlésung nicht bliiuen darf, wodurch Stiirke angezeigt werden wide. 
Dabei ist zu beachten, dass der Auszug wirklich kalt sein muss, da die Blau- 
fiirbung nur in der kalten Fliissigkeit auftritt. Das Stirkemehl konnte, wenn 
das auch nicht sehr wahrscheinlich ist, wirklich als Verfiilschung untergemengt 
worden sein, oder aus anderen, fremden Samen stammen, was ebenfalls nicht 
sonderlich wahrscheinlich ist, da °/,, aller Samen im Reifezustand stiirkefrei 
sind, was fiir die 6lliefernden Samen ganz besonders gilt. Am wahrschein- 


lichsten wiirde Stiirke aus unreifen Leinsamen stammen, in denen sie transi- 
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torisch vorkommt, und solcher Samen wiirde wohl nicht den vollen Gehalt an 
Schleim haben. — Zweitens sollen in dem Pulver Stiickechen der Samenschale des 
Leins aufzufinden sein, die von hellgelber nicht schwarzbrauner Farbe sein mussen, 
Das ist so zu verstehen, dass nur die hellgelben oder braunen (vgl. den Artikel 
des Arzneibuches Semen Lini) Stiicke von der Schale des Leinsamens herrthren, 
die schwarz-braunen aber meist von mit dein Lein zusammengepressten Raps 
herriihren werden. Die ganze Vorschrift ist nicht recht genau, denn der Lein- 
samen enthiilt in seinen Gerbstoffzellen (Fig. 104) ein héchst intensiv braun ge- 
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Fig. 104. Elemente des Leinsamens. 160mal vergr. p Parenchym. ec Kutikula. f Faserschicht und Quer- 
zellen qu. g Gerbstoffzellen. C Spitze eines Keimblattes. E Endosperm mit Oeltrépfchen in den Zellen. 
(Nach Moeller.) 


fiirbtes Element, und es ist nothwendig, den Bau der beiden Samen (Lein und 
Raps) genau zu kennen, um mikroskopisch sicher entscheiden zu kénnen, (vel. 
Semen Lini und Semen Sinapis). Wennschon das Arzneibuch die Verwendung 
des Mikroskops vorschreibt, diirfte die von Hager vorgeschlagene Methode, 
etwas Pulver mit Wasser im Reagenselas zu schiitteln, absetzen zu lassen und 
den Absatz makroskopisch auf braune Partikelchen zu priifen, fiir den Prak- 
tiker vollig gentigen. Es wird angenommen, dass ein grésserer Gehalt an 
Rapssamen dem Leinsamenkuchen reizende Wirkung ertheilt. 


Anwendung: zu schleimigen Umschiliigen. 


Plumbum aceticum. 


Bleiacetat. Essigsaures Blei. Bleizucker. Saccharum Saturni. Acétate de plomb. 
Sucre de Saturne. Acetate of lead. Sugar of lead. 


Farblose, durchscheinende, schwach verwitternde Krystalle oder 
weisse krystallinische Massen, welche nach Essigsiiure riechen, sich in 
2,3 Th. Wasser und in 29 Th. Weingeist lésen. Die wiisserige Lisung 
besitzt einen stisslich zusammenziehenden Gesechmack und wird durch 
Schwefelwasserstoffwasser schwarz, durch Schwefelsiiure weiss und dureh 
Kaliumjodidlésung gelb gefiillt. 
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Das Salz gebe mit 10 Th. Wasser eine klare oder nur schwach 
opalisirende Lésung, welche durch Kaliumferrocyanidlésung rein weiss 
gefallt wird. 

Vorsichtig aufzubewahren. 

Grésste Einzelgabe 0,1 g. Griésste Tagesgabe 0,5 g. 


Plumbum aceticum crudum. 
Rohes Bleiacetat. Roher Bleizucker. 


Die Lésung des Salzes in 3 Th. Wasser darf opalisiren, aber mit 
Kaliumferrocyanidlésung einen gefiirbten Niederschlag nicht geben. 
Vorsichtig aufzubewahren. 


Geschichtliches. Der Bleizucker war schon den alten Alchymisten bekannt; 
Basilius Valentinus (im 14. Jahrhundert), Isak Hollandus, Raymund Lull 
erwihnen ihn. Wegen des  siisslichen Geschmackes nennt ihn schon B. Valentinus 
Bleizucker, 


Handelswaare. Im Handel unterscheidet man einen rohen, einen weissen 
und einen reinen Bleizucker. Der weisse (Plumbum aceticum album oder No. I) 
ist ziemlich rein und enthiilt héchstens Spuren von essigsauren Calcium und 
einige wenige gelblich gefiirbte Krystalle. Dieses Salz ist das Plumbum aceticum 
crudum des Arzneibuches. Das Plumbum aceticum purissimum der Drogisten ist 
das Plumbum aceticum des Arzneibuches. 


Darstellung. Der Bleizucker wird in besonderen Fabriken im Grossen durch Auf- 
lésen von Bleiglitte in Holzessig, Abdampfen und Krystallisation der mit Essig stark 
sauer gemachten Lésung dargestellt oder auch durch Ueberleiten heisser Essigdiimpfe 
titber Bleioxyd, wobei die Hssigsiure vollstiindig von dem Metalloxyde aufgenommen 
wird, der grésste Theil des Wasserdampfes aber fortgeht. Gefiirbte Bleizuckerlésungen 
werden durch frischgefiilltes Schwefelblei, welches die Farbstoffe mit sich niederschligt, 
gereinigt. Zu diesem Zwecke mischt man kleine Mengen Sclwefelwasserstoffwasser 
mit der Bleizuckerlésung. 

Durch Krystallisation wird das rohe Bleiacetat gereinigt. Um hierbei der Bildung 
von basischem Bleiacetat und Bleikarbonat durch das Ammoniak und die Kohlensiiure 
der Luft entgegenzuwirken und klare Krystalle zu gewinnen, versetzt man die Loésung 
des Bleisalzes mit einem geringen Ueberschuss Hssigsiiure, ebenso auch die Mutterlaugen, 
welche durch Eindampfen Essigsiiure verloren haben, Man lést in einer Porzellan- 
schale den Bleizucker in gleichviel heissem, destillirtem Wasser, welches mit '/,) ver- 
diinnter Essigsiiure versetzt ist, filtrirt noch heiss und setzt die Lésung, mit Fless- 
papier bedeckt, an einen nicht zu kiihlen Ort. Die Mutterlauge dampft man auf die 
Halfte ein und setzt sie, nachdem man ihr noch etwas verdiinnte Essigsiiure zugesetzt 
hat, nochmals zur Krystallisation bei Seite. Nicht schén rein und weiss ausfallende 
Krystalle verbraucht man als rohen Bleizucker. 

Das Umkrystallisiren im pharmaceutischen Laboratorium ist vortheilhaft, weil der 
rohe weisse Bleizucker im Handel nur halb so theuer ist als das reine Bletacetat. 


Eigenschaften. Das Bleiacetat krystallisirt aus der schwach essigsauren 
Lésung bei langsamer Verdunstung in tafelférmigen monoklinen Krystallen, aus 
der heissgesiittigten Liésung in nadelf6rmigen Krystallen. Dieselben haben die 
Zusammensetzung (CH, CO,),Pb+38H,0O, das Mol.-Gewicht ist = 379. — Die 
Krystalle sind urspriinglich klar, durchsichtig, glinzend, verwittern aber an der 
Luft und bedecken sich oberflichlich allmiihlich mit einer Schicht von Blei- 
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subkarbonat. Sie lésen sich in 2 Th. Wasser von 15°, in 0,5 Th. Wasser von 100°, 
auch in 28 Th. Weingeist bei gewohnlicher Temperatur, kaum in Aether. 

Die wiisserige Lisung ist wegen des Gehaltes des angewendeten Wassers 
an Kohlensiiure in der Regel etwas opalisirend, sie reagirt schwach sauer und 
schmeckt anfiinglich siiss, hintennach adstringirend- metallisch. Die Krystalle 
verwittern an trockner Luft und geben ihr Krytallwasser schon bei 40°, auch 
iiber Schwefelsiiure oder im Vaca oder aber durch Einwirkung von ab- 
solutem Alkohol vollstiindig ab. Auf 75° erhitzt, schmelzen sie in ihrem Kry- 
stallwasser. Aus absolutem Alkohol krystallisirt das Bleiacetat wasserfrei. 

Die wiisserigen Lisungen des krystallisirten Bleiacetates haben nach 
Salomon bei 20° C.: 

Gehalt: 5 Proc. 10 Proc. 20 Proc. 80 Proc. 40 Proc. 50 Proc. 
Spez. Gewicht: 1,031 1,062 1,124 1,184 1,244 1,503. 

Die wiisserige Lisung giebt: 

Mit Schwefelsiure weisses, in Natronlauge oder basisch weinsaurem Ammon 
loésliches Bleisulfat PbSO,. 

Mit Schwefelwasserstoff schwarzes, in verdiinnter Salpetersiure lésliches Blei- 
sulfid PbS. 

Mit Kaliumjodid gelbes, in heissem Wasser lisliches Bleijodid PhJg. 

Mit Kaliumehromat gelbes, in Natronlauge lésliches, in Essigsiiure unléslches 
Bleichromat PbCrO,. 

Magnesiumdraht fillt aus der Lésung metallisches Blei. 

Priifung. Diese erstreckt sich nur auf eine Verunreinigung mit Bl ei- 
karbonat und Cupriacetat. Die Lisung in 10 Th. destillirtem Wasser darf 
nur schwach opalisiren, muss also fast klar sein (Triibung = Bleikarbonat), 
und muss mit Kaliumferrocyanid einen rein weissen Niederschlag geben. Ein 
réthlichgrauer Farbenton des Niederschlages deutet auf Kupfer, weiches auch 
nicht in dem rohen Salze zugegen sein soll. Um aut Abwesenheit von Blei- 
karbonat zu prtifen, muss zur Lisung ausgekochtes destillirtes Wasser ver- 
wendet werden. 


Aufbewahrung. Da das Bleiacetat an der Luft verwittert, sogar Spuren 
Essigsiiure abdunstet und besonders durch den in der atmosphiirischen Luft nie 
fehlenden Ammondampf, auch durch Schwefelwasserstoff und Kohlensiure leicht 
veriindert wird, so muss es in dichtverschlossenen Glisern und, weil es zu den 
Metallgiften gehort, vorsichtig aufbewahrt werden. 


Anwendung. Die aussere Wirkung der Bleisalze beruht hauptsichlich auf ihrer 
Higenschatt, sich mit Eiweiss zu verbinden, wodurch kontrahirende Wirkune auf die 
mit Bleisalzen in Beriihrung gebrachten Schleimhiiute ete. erfolet. Andauernder innerer 
Gebrauch hat hartniickige Verstopfung, Bleikolik zur Folge. 

Bleiacetat gilt als ‘Adstringens, Coagulans und Haemost: aticum und wird innerlich 
in Gaben von 0,005—0,025—0,05 e mehrmals ti iglich bei Diarrhoén, Blutungen, Lungen- 
tuberkulose, Herzleiden, Epilepsie gegeben. ‘ ; 

Grésste Einzelgabe 0,1 ¢. Grésste T: agesgabe 0,5 

Aeusserlich dient es als ‘entziindungswidriges und eo pe cian Mittel; man 
beachte, dass auch nach fiusserem Gebrauche durch Resorption Vergiftungen einuroton 
konnen. 

| ro bs * at Di as am cps a mt vr . . 

ish Gegenmitt 1 bei Bleivergiftungen sind: Natriumsulfat, | Magnesiumsulfat, 
Ricinusél, Opium. 7 

Der rohe Bleizucker dient zur Bereitung des Bleiessigs, in der 
Technik zur Darstellung zahlreicher Bleipriparate und zur Firnissbereitung. 
Man gebe ihn im Handverkaufe nur mit Vorsicht ab. 
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Podophylinum. 


Podophyllin. Resina Podophylli. Vegetabilischer Calomel. Podophylline. 
Resin of Podophyllum (or May-Apple). 


Das aus dem weingeistigen Extrakte der Wurzel von Podophyllum 
peltatwum mit Wasser abgeschiedene, aus einem Gemenge verschiedener 
Stoffe bestehende Podophyllin ist ein gelbes, amorphes Pulver oder eine 
lockere, zerreibliche, amorphe Masse von gelblich oder briunlichgrauer 
Farbe. Bei 100° nimmt Podophyllin allmihlich dunklere Farbung an, 
ohne jedoch zu schmelzen. Mit Wasser geschiittelt und dann filtrirt, 
liefert es ein fast farbloses, neutrales, bitter schmeckendes Filtrat, 
welches durch Eisenchloridlésung braun gefiirbt wird. Bleiessig ruft in 
dem wiisserigen Auszuge des Podophyllins gelbe Firbung und_ sehr 
schwache Opalescenz hervor; allmihlich findet eine Abscheidung roth- 


gelber Flocken statt. 

In 100 Th. Ammoniakfliissigkeit 16st sich Podophylin zu einer 
gelbbraunen, mit Wasser klar mischbaren Fliissigkeit auf, aus welcher 
sich bei der Neutralisation braune Flocken abscheiden. In 10 Th. 
Weingeist ist es zu einer braunen, durch Wasser fiillbaren Fliissigkeit 
léslich, von Aether und von Schwefelkohlenstoff wird es dagegen nur 
theilweise geldst. 


Vorkommen. Das Podophyllin ist in dem Rhizom der Berberidee Podophyllum 
peltatum enthalten. Diese Pflanze, welche in feuchten Wildern Nordamerikas ein- 
heimisch ist, besitzt eimen horizontalen, kriechenden, cylindrischen, bis 2 m langen 
Wurzelstock. Im Handel kommt dieser in 5 bis 10 cm langen, 3 bis 6 mm starken, 
stellenweise verdickten Stiicken vor, welche unten mit etwa 0,8 mm dicken Wurzeln, 
Wurzelresten oder deren Narben versehen sind. Aussen sind dieselben roth- oder gelb- 
braun, innen weiss oder briiunlichgelb, von hartmehliger oder hornartiger Beschaffenheit. 
Das Rhizom ist geruchlos, von anfangs stisslichem, hintennach bitterem Geschmack. 

Darstellung. Das ordblich gepuly arte Podop! hyllrhizom wird mit Weingeist von 
etwa 85 Proc. erschiptft,. die weingeistigen Ausziige bei niederer Temperatur, am besten 
im Vacuum, abdestillirt und das hinterbleibende Extrakt mit warmem Wasser vermischt. 
Das hierdurch abgeschiedene Harz lést man in Weingeist und giesst die filtrirte Lésung 
unter Umriihren in das mehrfache Volumen schwach angesiiuerten, destillirten Wassers, 
wodurch das Podophyllin als feinkérniges Pulver gefallt wird, w elches man auf Beuteln 
sammelt, mit kaltem Wasser auswiischt und leicht abpresst. Das darauffolgende Trocknen 
geschieht erst bei gewohnlicher Temperatur, dann an einem lauwarmen Orte und man 
erhiilt so das Priiparat in Form leicht zerreiblicher Bréckchen von heller Farbe, welche 
bei einer Temperatur von 100° C. noch fest sind; erst einige Grade héher erweichen 
sie und schmelzen. Im feuchten Zustande backt das Podophyllin bei wenig erhohter 
Temperatur leicht zu einem braunen Harz zusammen. Die Ausbeute betriigt 3 bis 


4 Proc. der angewendeten Wurzel. 

Eigenschaften. Das Podophyllharz stellt eine gelbliche oder griinlichgelbe 
oder briiunlichgelbe, leicht zerreibliche, lockere, amorphe Masse dar. Es ist fast 
unléslich in Wasser, theilweise léslich in Aether, Chloroform und Schwefel- 
kohlenstoff, leicht lést es sich in Weingeist mit brauner Farbe. Alkalien und 
Ammoniakfliissigkeit lésen dasselbe zu einer gelb gefirbten Fliissigkeit auf, in 


letzterem Falle findet zugleich eine Zersetzung statt. Schtittelt man Podo- 
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phyllin mit Wasser lingere Zeit durch, so ruft Eisenchlorid im Filtrate eine 
braune Fiirbung hervor; diese wird durch Quercetin oder einen diesem sehr 
iihnlichen Kiérper, welcher einen Bestandtheil des Podophyllharzes ausmacht, 
verursacht. Auf die Schleimhiiute wirkt dasselbe reizend, der Staub kann 
heftige Bindehautentziindungen hervorbringen. Das Podophyllin ist kein ein- 
heitlicher Kérper, sondern ein Gemenge von verschiedenen harzartigen Sub- 
stanzen. Dureh Aether kénnen ihm “hie wirksamen Bestandtheile entzogen 
werden, und man kann ein reineres Priiparat gewinnen, wenn man das gewohn- 
liche Podophyllin mit Aether erschépft, den nach dem Abdestilliren des letzteren 
bleibenden Riickstand in Weingeist lést und mit Wasser fallt. Ein derartig ge- 
reinigtes Priiparat kommt als ,Podophyllinum purissimum*“ in den Handel 
und bildet hellgelbe Bréckchen. Ein Theil desselben, in 2 Th. Weingeist ge- 
lést und mit 10 Th. Aether versetzt, muss eine klare, gelbliche Lisung geben, 
es darf weder eine Triibung noch eine harzige Abscheidung entstehen.’) 


PodophyHotoxin. Podwissotzky*) hat den wirksamen Bestandtheil der 
Podophyllwurzel in reiner Form isolirt und nennt denselben Podophyllotoxin, Zur 
Darstellung dieses Koérpers extrahirt man das kiiufliche Podophyllin mit Chloroform 
destillirt die klare Chloroformlésung ab und wischt den Riickstand zur Entfernung von 
Fett mit Petroleumither. Man stellt hierauf eine koncentrirte Chloroformlésung des- 
selben her, fallt daraus durch geringe Mengen Petroleumiither Farbstoff und Ver- 
unreinigungen und giesst endlich die hellgelbe, dicke Flissigkeit in die 100fache Menge 
Petroleumiither. Das Podophyllotoxin scheidet sich als weisses Pulver ab, wird auf 
einem Filter gesammelt und getrocknet. Es ist kaum léslich in Wasser, leicht in Wein- 
geist, Aether mand Chloroform, unléslich in Petroleumither. Einen scharfen Schmelz- 
punkt hat das Podophyllotoxin nicht, unter allmahlichem Erweichen tritt zwischen 
115—120° C. Schmelzung ein. Es ist ein giftiger Kérper, dessen elementare Zu- 
sammensetzung noch nicht bekannt ist. Durcl 1 Behandlung seiner weingeistigen Lésung 
mit Kalk erhielt Podwissotzky eine krystallisirende Substanz, welche er Pikro- 
podophyllin nannte, und eine amorphe Siure, die Podophyllsiure. 


Aufbewahrung. Obgleich das Podophyllin entschieden zu den giftigen 
Kérpern geziihlt werden muss, giebt das Arzneibuch beziiglich der Auf- 
bewahrung keine Vorschriften. Jedenfalls muss das Priiparat so aufgestellt 
werden, dass keine Verwechselung méglich ist; man fiillt es in ein gut ver- 
schlossenes Glasgefiiss, welches die Bezeichnung ,Vorsicht* trigt. 


Priifung. An Wasser darf das Priiparat nichts Lésliches abgeben. 
Schiittelt man eine zerriebene Probe lingere Zeit mit Wasser und filtrirt, so 
darf das Filtrat nur gelblich gefirbt sein und mit Bleiessig anfangs nur eine 
gelbe Firbung, jedoch keinen. Niederschlag geben, anderenfalls ist das Harz 
nicht geniigend ausgewaschen und enthilt noch Extraktivstoffe der Podophyll- 
wurzel. Der Aschegehalt des Podophyllins darf nicht tiber 0,5 Proce. betragen, 
Im Uebrigen werden die von dem Arzneibuch angegebenen Identitiitsreaktionen 
ausgeftihrt. 


Anwendung. Das Podophyllin wirkt in grossen Dosen als drastisches A bfiihrmittel, 
kleine Dosen leisten Purgativwirkung. Es regt die Gallensekretion an und hinterlisst 
keine Neigung zur Verstopfung; grosse Dosen erzeugen Uebelsein und Brechreiz. Das 
Podophyllin wird hauptsiichlich bei habitueller Stuhlverstopfung, Gelbsucht, Leberkolik 
und Gallensteinen angewendet, gewobbnlich in Verbindung mit Extractum Belladonnae, 
Hyoscyami oder Strychni, um die kolikartigen Sehmerzen, welche es bei den meisten 
paroney Bes et EEE ee ae oo pee bale eriuinlige n bathe ist 

i Mgt abi : stopfung 0,005 bis 0,03 g, eim- bis zweimal tiiglich 
Auch als Antihelminticum findet das Priiparat Anwendung. r 

Die Indikationen fiir die Amwendung des Podophylotoxins sind dieselben, 
wie diejenigen fiir Podophyllin. Man giebt d: ieee in weingeistiger Lésung; kleme 
Kinder erhalten 0,0005—0,001 g, gréssere 0,005 g, Erwachsene 0,015 g. “4 


Mereks Jahresbericht 1892, 
*) Archiv fiir experimentelle Pathologie und Pharmakologie 13, 29. 
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Das Arzneibuch hat versiumt, eine Maximaldosis fiir das Podophyllin vorzu- 
schreiben. Die héchste Einzeldosis wire fiir Erwachsene zu 0.2 g, die hochste Tages- 
gabe zu 0,6 g zu normiren. Wird diese iiberschritten, so muss der Apotheker ‘yor 
Anfertigung der Ordination den Arzt darauf aufmerksam machen und um Beifiioune 
des in solchen Fiillen vorgeschriebenen Ausrufuneszeichens bitten. ee 


Potio Riveri. 


River’scher Trank. Saturation. Potio Citri. Mixtura salina Riverii. Potion gazeuse. 
Potion antivomitive de Riviere. Effervescent potion. 


4 Th. Citronensiure werden in 190 Th. Wasser gelist, und 
9 Th. Natriumkarbonat in kleinen Krystallen zugefiigt; letztere 
werden durch miissiges Umschwenken langsam gelést, worauf das Glas 
verschlossen wird. 

Nur auf Verordnung zu bereiten. 


Geschichtliches. Der Erfinder der Saturation aus Kaliumkarbonat (Wermuthsalz) 
und Citronensaft scheint Riviére (lateinisch Riverius), Arzt und Professor zu Mont- 
pellier (7 1655) gewesen zu sein; daher miisste es an Stelle von Potio Riveri richtiger 
Potio Riverwi heissen. 

Friher bereitete man den River’schen Trank in der Weise, dass man zu 
einer bestimmten Menge Kaliumkarbonat Citronensaft setzte, so dass die Mischung 
einschliesslich der geldsten Kohlensiure ziemlich neutral war. Pharm. Germ. I. 
und II. und nach ihnen das Arzneibuch haben eine Bereitungsweise vorge- 
schrieben, welche davon abweicht, aber bequemer auszufiihren ist. Einerseits 
lisst man Natriumkarbonat statt Kaliumkarbonat verwenden, obgleich das Kalium- 
citrat von ganz anderer Wirkung ist, als das Natriumcitrat, andererseits zeigt 
die Mischung schwach alkalische Reaktion. Das Priiparat des Arzeibuches ist 
eine Fliissigkeit, welche Natriumcitrat, etwas Natriumbikarbonat und so viel 
freie Kohlensiure gelést enthilt, als sie bei einer Temperatur von 15—18° C, 
in Lésung zu_halten vermag. ; 

Da ein Koliren oder Filtriren des River’schen Trankes unstatthaft ist, 
denn dieser wiirde die freie Kohlensiure durch eine solehe Operation bis auf 
geringe Mengen verlieren, so miissen die zur Bereitung néthigen Substanzen 
sehr rein und klar sein, vor allen Dingen sind Natriumkarbonat und Citronen- 
siure in klaren kleinen Krystallen oder Krystallbruchstticken (also nicht in 
Pulverform) zu verwenden. Man verfahre genau nach Vorschrift und suche 
nicht die frei werdende Kohlensiiure durch friithzeitiges Verkorken der Flasche 
zuriickzuhalten. Die Fliissigkeit wird nach allmihlichem Zusatze des Natrium- 
karbonates hin und wieder in sanfte rotirende Bewegung versetzt, bis Loésung 
erfolgt ist. Die Kohlensiiure, welche hierbei entweicht, ist kein Verlust, denn 
die Fliissigkeit soll nur so viel Kohlensiiure zuriickhalten, als sie bei mittlerer 
Temperatur zu losen vermag. 

Die Flaschen, welche den River’schen Trank aufnehmen sollen, mtissen von 
geniigender Wandstiirke sein, damit der etwa um einige Grade wéirmer 
werdende Trank dureh den Druck der frei werdenden Kohlensiiure das Gefiiss 
nicht zersprengt. 

Zur Darstellung verschiedener Mengen der Potio Rivert gehoren: 


Potio Riveri..... 50,0 60,0 75,0 80,0 90,0 100,0 120,0 150,0 175,0 200,0 
Acdactrionn. 2. 10° 12) 05° 16 Ts 20 24 30° 35 ) a0 
Aqua dest. ..... 47,5 57,0 71,25 76,0 85,5 95,0 114,0 142.5 166,25 190,0 
Natr. carb. cryst... 2,25 2,7 3,37 3,6 4,05 4,5 5,4 ORE ize) SHY, 
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Falls der River’sche Trank sehr haufig verordnet wird, so halte man folgende 
Lésungen vorriithig : ; 
Liquor saturatorius citricus, eine Lésung von 4 Th, Citronensiiure in 46 Th. 


Wasser. ; 
Liquor saturatorius natricus, eine Lésung von 9 Th. krystallisirtem Natrium- 
karbonat in 41 Th. Wasser. a 
Gleiche Gewichtsmengen dieser Lésungen neutralisiren sich gegenseitig. ; 
Zur Bereitung von 100g River’schem Trank wiigt man Liquor saturatorvus 
citricus und Liquor saturatorius natricus je 25 g und Wasser 50,0 g ab. 
Doch empfielt es sich, namentlich die Citronensiiurelésung nicht zu lange vor- 
rithig zu halten. 


Pulpa Tamarindorum cruda. 


Tamarindenmus. Rohes Tamarindenmus. Fructus Tamarindorum. Tamarindi. 
Tamarins. Tamarinds. 


Das braunschwarze Mus der Hiilsen von Tamarindus indica; eine 
etwas ziihe, weiche Masse, welcher in geringer Menge die Samen, die 
pergamentartigen Samenfiicher, derbe Gefiissbiindel der Frucht und 
Triimmer ihrer spréden, braungrauen Rinde beigemengt sind. 'Tama- 
rindenmus schmeckt rein und stark sauer. 


Geschichtliches. Eine Bekanntschaft der Aegypter, Griechen und Rémer mit der 
Tamarinde ist nicht nachzuweisen, dagegen scheint die Verwendung der Frucht in 
Indien eine sehr alte zu sein. Die nordindischen Schriftsteller des Mittelalters nannten 
sie indische Datteln, ZTamr hindi, Sauerdatteln u.s. w. In Deutschland sind sie 
seit dem 15. Jahrhundert nachzuweisen. 


Abstammung. Tamarindus indica L., Familie der Leguminosae, Abtheilung 
der Caesalpiniaceae, bildet einen mitchtigen, bis 25 m hohen Baum mit 20 jochig- 
gefiederten Bkittern und roth geaderten, weissen, zuletzt gelblichen Bliithen von eigen- 
artigem Bau. Heimisch wahrscheinlich in Central- und Ostafrika, wo er seine Siid- 
erenze bei 24° siidlicher Breite und seine Nordgrenze bei 12° nérdlicher Breite erreicht. 
Kultivirt in allen Tropenliindern. i 

Die Frucht ist eine bis 20 em lange, bis 3 em breite, briunliche, nicht 
aufspringende Hiilse, die 83—12 schon iiusserlich durch Anschwellungen kennt- 
liche, wenig regelmissige, bis 17 mm grosse und 8 mm dicke, glinzend braune 
Samen mit hornartigen, weisslichen Cotyledonen enthiilt. Die Hussere Frucht- 
schale (Epicarpium) ist ziemlich brécklich und besteht vorzugsweise aus Stein- 
zellen, ebenso die innerste Schicht (das Endocarpium), welche auch die einzelnen 
Samenfiicher auseinanderhilt. Zwischen beiden verlaufen Verzweigungen der 
randstiindigen Gefissbiindel, die dem Epicarp angehéren. Die Verzweigungen 
sind in einen sauren Fruchtbrei, Pulpa, eingebettet, der die Droge bildet, und 
der also etwa dem Mesocarp, der mittleren Parthie der Fruchtschale, angehort. 


Gewinnung. Man entfernt in ziemlich roher Weise von den reifen Hiilsen die 
Fruchtschale, die stiirkeren Gefiissbiindel und Samen und knetet das Mus, oft unter 
Zusatz von Seewasser, zu einer ziihen Masse, die in Ballen oder Sicke verpackt in 
den Handel gelangt. 

Fiir die indische Sorte, die officinelle, ist besonders Kalkutta, auch Madras, 


Jombay, Haupthandelsplatz. Das westindische Tamarindenmus _ ist hellbraun, 
schleimiger, weniger zusammenhiingend und nicht so sauer. Es wird in Fissern 


exportirt und in England verbraucht. In Arabien und Afrika formt man aus 
dem Mus Kuchen, die man an der Sonne trocknet, welche aber nicht in den Handel 


gelangen, 
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Beschreibung. Das Tamarindenmus besteht aus der eigentlichen Pulpa, 
einem Theile der Gefiissbiindel der Fruchtwand, Bruchstiicken der Samenfiicher 
und einzelnen Samen. Unter dem Mikroskop erkennt man zartwandige, grosse 
Zellen, die kleine briunliche Kérnchen oder kugelige Stiirkekiérnchen enthalten, 
und deren Wand durch Jod schwach gebliut wird; ferner sind spiessige Krystalle 
von Weinstein nachzuweisen. 


Bestandtheile. Nach Brunner (1891) im Durchschnitt von 21 Mustern: Samen 
10,47 Proc., Cellulose 15,61 Proc., Wasser 24,86 Proc., Extrakt 48.34 Proc., Schleim- 
stoffe 1,95 Proc., Zucker 18,36 Proc., 4,87 Proc. Weinstein, 6,63 Proc. Weinsiure, 
1,76 Proc. Citronensiiure, (nach Neumann auch 0,969 Proc. Aepfelsiure), 3,56 Proc. 
Asche der léslichen Bestandtheile, 1,19 Proc. Asche der unléslichen Bestandtheile. Zu- 
weilen finden sich in Folge von Gihrung Essigsiiure, Ameisensiiure ete. 

Priifung. Schimmliges, dumpfig riechendes Mus ist zu verwerfen, ebenso 
in Gahrung tibergegangenes, was man an dem sauren Geruch erkennt. Es 
soll mit Kupfer verunreinigtes Tamarindenmus vorgekommen sein, welche Ver- 
unreinigung man erkennt, wenn man einen blanken Eisenstab in das mit Wasser 
aufgeweichte Mus stellt. Siehe unter Pulpa Tamarindoruwm depwrata. 


Anwendung. Zur Darstellung von Pulpa Tamarindorum depurata. 


Pulpa Tamarindorum depurata. 


Gereinigtes Tamarindenmus. Pulpe de tamarins. Pulp of Tamarind. 


Tamarindenmus wird mit heissem Wasser gleichmissig erweicht, 
durch ein zur Herstellung grober Pulver bestimmtes Sieb gerieben und 
in einem Porzellangefisse im Dampfbade zur Konsistenz eines dicken 
Extraktes eingedampft. 

5 Th. dieses noch warmen Muses wird 1 Th. mittelfein gepul- 
verter Zucker hinzugefiigt. 

Das Mus sei schwarzbraun, von angenehmem, saurem Geschmacke 
und verliere, bei 100° getrocknet, nicht tiber 40 von 100 Th. an Ge- 
wicht. Werden 2g Mus mit 50 ccm heissem Wasser geschiittelt, davon 
25 ecm abfiltrirt, so dtirfen letztere nicht weniger als 1,2 ccm Normal- 
Kalilauge zur Siittigung verbrauchen. | 

Ein blankes Eisenstiibchen, welches man eine halbe Stunde in das 
mit Wasser verdiinnte Mus stellt, darf sich nicht rdthlich fiirben. 

Die vom Arzneibuch zur Herstellung des gereinigten Tamarindenmuses ge- 
gebene Vorschrift ist so einfach und deutlich, dass es kaum nothig ist, derselben 
zur Erginzung etwas hinzuzufiigen: das Erweichen geschieht zweckmiassig in 
einer grossen Schiissel, indem man das rohe Mus wihrend des allmihlichen 
Uebergiessens mit heissem Wasser mittels eines holzernen Pistills bearbeitet. Das 
zum Durchreiben verwendete Sieb ist No.4. Wiéahrend das Mus durch die Maschen 
eeht, bleiben auf dem Siebe die Bruchstiicke der Fruchtschale, die Gefassbindel 
= . . = 
und die Samen zuriick. Bei der ganzen Darstellung ist die Verwendung 
metallener Gefiisse tiberhaupt zu vermeiden. 10 Th. rohes Tamarindenmus 
geben 15—16 Th. gereinigtes Praparat. 
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Nach dem Vorschlage von E. Dieterich soll man die durch das Sieb geriebene 
Masse in einen Beutel bringen, die Fliissigkeit abtropfen lassen und dann so weit aus- 
pressen, dass der Inhalt des Beutels einen Brei bildet. Die ausgepresste Flissigkeit 
dampft man dann unter bestéindigem Umriihren zur Extraktkonsistenz ein, vermischt 
mit dem Brei und versetzt dann 8 Th, dieser Pulpe mit 1 Th. Zuckerpulver. Bei 
diesem Verfahren wird ein langes und starkes Erhitzen des Priiparates vermieden und 
der Entstehung eines bitteren Geschmackes yorgebeugt. 

Priifung. Die Priifung des Priiparates hat sich auf 3 Punkte zu er- 
strecken : 

1) Auf Feststellung des Wassergehaltes, der nicht tiber 40 Proc. betragen 
soll. Dieterich fand den Gehalt 38,4—43,1 Proe.; man wird also gut thun, 
etwas kriiftig einzudampfen. 

2) Auf Feststellung der Siuremenge. Es ist bei Anstellung des Versuches 
darauf zu achten, dass beim Schiitten das Mus gehérig vertheilt wird. Der 
vom Arzneibuch verlangte Siiuregehalt betriigt, auf Weinsiiure berechnet, min- 
destens 9 Proc. Dieterich fand 10,12—11,25 Proc. Die Forderung des Arznei- 
buches wird danach, Verwendung guten Materials vorausgesetzt, leicht zu er- 
fiillen sein. Man lasse einfach die Normal-Kalilauge zufliessen und prtfe die 
gut gemischte Flissigkeit mit Lackmuspapier. 

3) Die dritte Priifung soll die Abwesenheit von Kupfer, welches bei 
Verwendung kupferner Geriithschaften zur Darstellung hineinkommen wiirde, 
beweisen. 

Bestandtheile. Ausser den soeben schon aufgefiihrten Bestandthetlen fand 
Dieterich 3,2—4,55 Proc. Cellulose, 2,0—2,5 Proc. Asche, 4,03—6,13 Proc. Extraktiv- 
und Farbstoff, Zucker 36,3—39,6 Proce, (davon 18,1—26,0 Proc. auf die rohe Droge), 
(siehe auch den vorigen Artikel). 

Aufbewahrung. Das in Porzellan- oder Steinguttépfe gefiillte Mus wird 
nach voélligem Erkalten mit Papier tektirt und an einem kihlen, trockenen Ort 
aufbewahrt. Zu dicht tektirtes und namentlich an einem feuchten Ort aufbe- 
wahrtes neigt zum Schimmeln. Es ist vortheilhaft, das Mus jedesmal nach dem 
Einfassen auf der Oberfliiche glatt zu streichen, damit im Falle des Schimmelns 
die obere Schicht leicht abgenommen werden kann. 

Anwendung. Das gereinigte Tamarindenmus ist ein Bestandtheil des Hlectuariwm 
e Senna. Es findet auch hin und wieder allein als mildes Laxans Verwendung, meist 
mit Wasser verrieben in Form eines Getriinkes. Die in neuerer Zeit verschiedentlich 
in den Handel gekommenen als Tamarindenkonserven, Tamar indien wu. s. w. 
bezeichneten Specialitiiten bestehen aus Tamarindenmus, welches mit einem Zusatz von 
Mehl, meist auch Jalape und Sennespulver zu einer Pillenmasse angestossen, zu kleinen 
Kuchen geformt, getrocknet und mit Chokolade tiberzogen ist. 


Pulvis aérophorus. 


Brausepulver. Pulvis effervescens. Poudre’gazogéne. Poudre gazeuse. Effervescent 
powder. Carbonic acid powder. 


10 Th. Natriumbikarbonat, 9 Th. Weinsiure, 19 Th. Zucker 
werden in mittelfein gepulvertem und trockenem Zustande gemischt. 

Brausepulver soll ein trockenes, in Wasser unter starkem Auftbrausen 
sich lésendes Pulver sein. 


In dieser Mischung ist die Weinsiiure in einem sehr unbedeutenden Ueberschusse 
enthalten, denn 10 Th. Natriumbikarbonat erfordern rechnungsmiissig 8,92 Th. Wein- 
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siure zur Siittigung. Die Auf flésung dieses Pulvers wird daher neben Zucker fast neu- 
trales Natriumtartrat enthalten. 


Werden die Bestandtheile in nicht gehorig trockenem Zustande zusammen- 
gemischt, so erfolgt beim Aufbewahren CMlmthtich die Bildung von weinsaurem 
Natrium und die “Abscheidung von Kohlensiiure, das Pulver wird kliimprig, 
nimmt einen salzigen Geschmack an und wird dann beim Uebergiessen mit 
Wasser nur schwach aufbrausen. Aus diesem Grunde sollen die Bestandtheile 
zuvor, ein jeder fiir sich, gehérig getrocknet und dann gemischt werden. Das 
Trocknen geschieht, indem man sie, in Papier eingehiillt, einen Tag iiber an 
einen warmen Ort von ungefihr 30° C. legt. Ein Austrocknen bei mehr als 
30° C. und durch lingere Zeit als einen Tag empfiehlt sich nicht, weil alsdann 
das Natriumbikarbonat zum Theil in Natriumkarbonat iibergeht, weleches iirmer 
an Kohlensiure und dazu hygroskopisch ist. Dadureh erklirt sich die 
Beobachtung, dass ein aus voéllig getrockneten Substanzen gemischtes Brause- 
pulver schneller Feuchtigkeit anzieht und verdirbt, als cin aus lufttrocknen Sub- 
stanzen gemischtes Pulver. In der Praxis hat es sich bewiihrt, die Substanzen 
lufttrocken in einem lauwarmen Moérser (durch Eingiessen von warmem 
Wasser oder Abbrennen von Spiritus erwiirmt) zu mischen. Ein solches Pulver 
kann man in Pappschachteln dispensiren, dagegen muss das aus scharf ge- 
trockneten Substanzen bereitete Pulver in Glasgefiissen mit weiter Oeffnung 
(Pulvergliisern) gut verkorkt abgegeben werden. — Ein kleiner Zusatz von 
Magnesia usta macht die Brausemischung haltbarer. 

Im Uebrigen darf nicht iibersehen. werden, dass sowohl die schlechteren 
Handelssorten des Natriumbikarbonates wie auch die der Weinsiiure, so gut sie 
auch vorher getrocknet sind, stets Mischungen geben, welche leicht feucht 
werden. Je reiner diese Substanzen, wm so haltbarer ist das Brausepulver. Fiir 
die Darstellung kleiner Quantitiiten ex tempore diene folgendes Schema: 

Pulv. aéroph.. 10,0 12,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0 45,0 50,0 60,0 
Natr. bicard.. 2,63 3,16 3,95 5,26 658 7,90 9,21 10,52 11,84 13,16 15,80 
Acid. tartar,. 2,37 284 3,55 4,74 5,92 7,10 829 9,48 10,66 11,84 14,20 
Sacchar. ... 5,00 6,00 7,50 10,00 12,50 15,00 17,50 20,00 22,50 25,00 30,00 


Pulvis aérophorus anglicus. 
Englisches Brausepulver. Poudre de Seltz. Soda-powder. 


Es werden getrennt verabfolgt je 2 g mittelfein gepulvertes 
Natriumbikarbonat und 1,5 g mittelfein gepulverte Weins&dure. 
Das Natriumbikarbonat ist in gefiirbter, die Saure in weisser Papier- 


kapsel abzugeben. 

Die Abgabe der Brausepulverbestandtheile in gesonderten Packeten kam vor etwa 
50 Jahren in England auf und verbreitete sich von da bald in alle Kulturstaaten. 

Die Siiure wird in die weissen Kapseln, das Natriumbikarbonat in rothe 
oder blaue Kapseln abgefiillt. Das umgekehrte Verfahren verbietet sich deshalb, 
weil beim Abfiillen der Siiure in die farbigen Kapseln diese fleckig werden 
wiirden. Das Glitten der gefiillten Kapseln darf nur durch sanftes Klopfen 
mit dem Falzbein, nicht durch Streichen mit Druck erfolgen, weil sonst in 
Wasser schwer vertheilbare kliimprige Massen in den Kapseln sich bilden. 
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Pulvis aérophorus laxans. 


Abfiihrendes Brausepulver. Seidlitzpulver. Pulvis aérophorus Seidlitzensis. 
Pulvis effervescens laxativus. Poudre gazdgéne laxative. Poudre gazeuse purgative. 
Seidlitz powder. Compound effervescing powder. 


Es werden getrennt abgegeben je a) 7,5 g mittelfein gepulvertes 
Kaliumnatriumtartrat mit 2,5 g mittelfein gepulvertem Natrium- 
bikarbonat, b) 2,0g mittelfein gepulverte Weinsdure. 

Die Salze werden gemischt und in einer gefirbten, die Saure in 
einer weissen Papierkapsel abgegeben. 


Aus den unter Pulvis aérophorus anglicus angegebenen Griinden wird auch hier 
die alkalische Mischung in gefarbten, die Siure in weissen Kapseln abgegeben. Zur 
Dispensation mehrerer Dosen werden gebraucht: 


Puly. aeroph. lax. Dos. 7 Tl BD. IV. “V¥e—- Vi VIL VEE TX) Xe SV 


Tartar. natronat. g 7,5 15,0 22,5 30 37,5 45 525 60 67,5 75 112.5 150 
Natr. bicarbon. . g 2,5 5 Wp 10) 12 1s U7 20! 22'5 25) aio) 750 
Acid. tartaric... g 2 4 6 8 10 12 14 Te- 13 20 32030 40 


Pulvis gummosus. 


Zusammengesetztes Gummipulver. Species Diatragacanthae. Poudre gommeuse. 
Compound powder of gummi. 


3 Th. fein gepulvertes arabisches Gummi, 2 Th. fein o@e- 
pulvertes Stissholz, 1 Th. mittelfein gepulverter Zucker werden 
gemischt. 

Trockenes, gelbweisses Pulver, bei welchem Geruch und Gesehmack 
des Stissholzes vorwiegen. 


Da von diesem Pulver nur kleine Mengen vorriithig gehalten werden, so genitiot 
es, die vorgeschriebenen Ingredienzien im Morser innig zusammen zu reiben. : 


Pulvis [pecacuanhae opiatus. 


Dover’sches Pulver. Pulvis Ipecacuanhae compositus. Pulvis Doweri (Doveri). 
Poudre d’ipecacuanha opiacee. Poudre de Dower. Compound powder of ipecacuanha. 
Dower’s powder. 


1 Th. mittelfein gepulvertes Opium, 1 Th. fein gepulverte 
Dias a 7 ee ek ) year : ; 
srechwurzel, 8 Th. fein gepulverter Milehzucker werden ge- 
mischt. ; 
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Hellbriiunliches Pulver, bei welchem Geruch und Geschmack des 
Opiums vorwiegen. 
Vorsichtig aufzubewahren. 


Frither wurde Kaliumsulfat als Verdiinnungsmittel des Opiums und der Ipecacuanha 
verwendet, Ph. Germ. Il. und das Arzneibuch lassen dieses Salz durch Milchzucker 
ersetzen, wodurch der Geschmack etwas verbessert wird. 

Das Dover’sche Pulver scheint sich anfangs dieses Jahrhunderts im Arzneischatz 
angefunden zu haben und hat sich seitdem als ein beruhigendes, krampfstillendes, 
schweisstreibendes Mittel bewiihrt. Man giebt es zu 0,3—0,5—1,0 g gewoéhnlich am 
Abend. Als eine sehr starke Gabe sind 2,0 g und dariiber anzusehen, welches Quantum 
als Hinzeldosis der Arzt nicht ohne Zusatz eines Ausrufungszeichens iiberschreiten sollte. 


Aufbewahrung. In gut verschlossenem Gefiisse, vorsichtig. 


Pulvis Liquiritiae compositus. 


Brustpulver. Kurella’sches Brustpulver. Pulvis Glycyrrhizae compositus. Pulvis 
pectoralis Kurellae. Poudre de reglisse composée. Poudre pectorale. Pectoral powder. 


6 Th. mittelfein gepulverter Zucker, 2 Th. fein gepulverte 
Sennesblatter, 2 Th. fein gepulvertes Siissholz, 1 Th. mittel- 
fein gepulverter Fenchel, 1 Th. gereinigter Schwefel werden 
gemischt. 

Trockenes, griinlichgelbes Pulver. 

Die gepulverten Substanzen werden gehérig durchmischt und durch ein Pulversieb 
geschlagen. Es ist diese Mischung zu einem Volksarzneimittel geworden und man ge- 
braucht sie, zu '/,—1 Theeléffel 2—4mal tiiglich, bei Kindern zu 1—2 Messerspitzen 
zwelmal tiiglich, mit Wasser genommen, bei katarrhalischen, auch bei himorrhoidalen 
Leiden und gegen habituelle Leibesyerstopfune. mM, x) 

Dass dieses Pulver stets mit Wasser oder einer anderen Fliissigkeit durchriihrt 
genommen werden miisse, tibersehe man nicht, damit nicht Pulverpartikel in die Luft- 
rohre hineinstiuben. Kurella liess deshalb das Pulver mit 10 Proc. Wasser gemischt 
dispensiren, um es ohne Wasser einnehmen zu kénnen. 

Da das Pulver aus der Luft Feuchtigkeit anzicht, so bewahre man es in gut 
geschlossenen Gefiissen auf. 


Pulvis Magnesiae cum Rheo. 
Kinderpulver. Beruhigungspulver. Pulvis infantium. Pulvis antacidus. Poudre calmante 
— gcd des enfants. Quieting powder for infants. 


12 Th. fein gepulvertes Magnesiumkarbonat, 8 Th. Fenchel- 
Oelzucker, 3 Th. fein gepulverte Rhabarberwurzel werden 


gemischt,. 
Trockenes, anfangs gelbliches, spiiter réthlich weisses, nach Fencheldl 


riechendes Pulver. 
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Zur Darstellung bereitet man zuniichst den Fenchel-Oelzucker, mischt diesen 
hierauf mit dem Rhabarberpulver zusammen und mengt das Magne siumkarbonat hinzu. 
Eine innige Mischung der drei Substanzen erzielt man, indem man das Gemisch durch 
ein mittelfeines Pulver sieb schligt. 


Frisch bereitet ist das Kinderpulver gelblich; im Verlaufe der Aufbewah- 
rung zieht es etwas Feuchtigkeit an. In Folge dessen wirkt das Magnesium- 
karbonat auf die in dem Rhabarber enthaltene Chrysophansiure ein “und das 
Kinderpulver erhilt einen réthlichen Farbenton. Diesen rothen Farbenton kann 
man auch sofort erzielen, wenn man das Rhabarberpulver mit einem kleinen 
Theile des Magnesiumkarbonates unter Zusatz kleiner Mengen Wasser zu- 


sammenreibt. 


Pulvis salicylicus cum Talco. 


Salicylstreupulver. Fussschweisspulver. Pulvis inspersorius salicylicus seu 
antihydroticus. 


3’ Th. mittelfein gepulverte Salicylisiure, 10° Th. rei ge- 
pulverte Weizenstirke, 87 Th. fein gepulverter Talk werden 
gemischt. 

Weisses, trockenes Pulver. 

Man reibt zuniichst die Salicylsiure mit dem Talkpulver fein, mischt hierauf die 
Weizenstiirke hinzu und schligt das Gemisch durch ein mittelfeines Pulversieb. 

Dieses Pulver dient als Streupulver auf wunde oder schweissige Hautstellen, bet 
schweissigen Fiissen ete. 

Fiir Mengen von 250—500 g empflehlt sich die Abgabe in Siebbiichsen aus Pappe. 
Im Verlaufe der Aufbewahr ung nitamt die Miscl hung hitufig réthliche Farbung an. Diese 
riihrt entweder von einem geringen Hisengehalte der Materialien her, oder sie kann 


dadurech entstehen, dass das ‘Talky vulver alkalisch ist, und nun der Sauerstoff der Luft 
bei Gegenwart von Alkali und Fo vuchtigkeit auf die Salicylsiiure einwirkt. 


Pyrogallolum. 


Pyrogallol. Pyrogallussaure. Brenzgallussdure. Pyrogallin. Acidum pyrogallicum. 
Acide pyrogallique. Pyrogallic acld. 


Sehr leichte, weisse, glinzende Bliittehen oder Nadeln von bitterem 
Geschmacke, die sich in 1,7 Th. Wasser zu einer klaren, farblosen und 
neutralen, an der Luft allmiihlich braune Farbung und saure Reaktion 
annehmenden Fliissigkeit, sowie in 1 Th. Weingeist und in 1,2 Th. 
Aether auflésen. Sie schmelzen bei 131° und sublimiren bei vorsich- 
tigem Erhitzen ohne Riickstand. 

Sehiittelt man Pyrogallol mit Kalkwasser, so fiirbt sich letzteres 
zunachst violett, alsbald aber tritt Braunfiirbung und Sechwiirzung unter 
flockiger ‘Triibung ein. Die frische wiisserige Lésung des Pyrogallols 


2 
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wird durch eine frisch bereitete Lésung von Ferrosulfat indigoblau, durch 
Kisenchloridlésung braunroth gefiirbt. Aus einer Lésung von Silbernitrat 
scheidet sie Silber aus, 


Vor Licht geschtitzt aufzubewahren. 


Geschichtliches. Das Pyrogallol wurde 1786 von Scheele beim Erhitzen yon 
Gallussiiure erhalten, zuniichst aber fiir reine Gallussiiure angesehen. Gmelin und 
Braconnot zeigten ‘die Verschiedenheit beider Substanzen, Pélouze wies nach, dass 
die Gallussiiure beim Erhitzen in Kohlensiiure und Pyrogallol gespalten wird. Urspriing- 
lich benannte man das Pyrogallol als ,, Pyrogallussiiure “ dieser Name ist in den 
letzten Jahrzehnten auf Grund der modernen Anschauungen in »Pyrogallol* umgewan- 
delt. worden. 


Darstellung. Diese geht von der Gallussiure, also mittelbar von der 
Gerbsdure aus (s. Band I, 8. 198) und beruht darauf, dass Gallussiiure beim Er- 
hitzen in Pyrogallol und Kohlendioxyd zerfiillt. 


T) Gallussiiure wird mit dem zwei- bis dreifachen Gewichte Wasser in einem 
Autoclaven (Papin’schen Topfe) etwa eine halbe Stunde auf 200 bis 210° erhitzt. 
Zwischen den Kessel des Autoclaven und den Deckel wird ein Pappring gelegt, damit 
die Kohlensiure, welche wihrend der Reaktion frei wird, entweichen kann. Die kaum 
gefiirbte Lésung von Pyrogallussiiure, welche auf diese Weise entsteht, wird mit Thier- 
kohle gekocht, filtrirt und auf freiem Feuer eingedampft. Beim Erkalten scheidet sich 
cie Pyrogallussiure als eine fast farblose, kaystallinische Masse ab, welche zur Reinigung, 
wie nachstehend beschrieben, sublimirt, oder im Vacuum destillirt wird. Die Ausbeute 
ist fast die theoretische. 

IT) Man erhitzt die bei 100° getrocknete Gallussiiure in einer tubulirten Retorte 
im Oelbade auf 210 bis 220° und sublimirt sie unter Einleiten von Kohlensiure iiber. 
Ausbeute etwa 30 Proc. 

Der Vorgang ist in dem einen wie dem anderen Falle der niimliche: Gallussiiure 
zerfillt beim Erhitzen in Pyrogallol und Kohlendioxyd: 


we OH (1) 
OE on = COn, We 20.0, (3) 
ee OH (3) 
C0, :H 
Gallussiiure Pyrogallol, 


Eigenschaften. Pyrogallol bildet weisse, gliinzende, geruchlose Nadeln 
oder Bliittehen, welche bei 131° schmelzen!), bei 210° unter theilweisser Zer- 
setzung destilliren. Bei vorsichtigem Erhitzen kann Pyrogallol ohne Rickstand 
sublimirt werden; beim raschen Erhitzen hinterbleibt eine braune amorphe 
Substanz, welche Mellangallussiure genannt wird. Pyrogallol lost sich bei 
15° C. in etwa 1,7 Th. Wasser, auch in 1 Th. Weingeist oder in 1,2 Th. Aether 
und ist in Schwefelkohlenstoff, Chloroform und Benzol schwer loslich. Die wisserige 
Lésung ist farblos, neutral und schmeckt bitter. Sie farbt sich beim Stehen an 
der Luft allmihlich gelb, braun, dunkel, nimmt zugleich saure Reaktion an, 
indem das geléste Pyrogallol durch den Sauerstoff der Luft zu Kohlensiure, 
Essigsiure und nicht niher bekannte schwarze Substanzen oxydirt wird. — 
Noch viel leichter als unter den angefiihrten Bedingungen wird Pyrogallol in 
alkalischer Lésung oxydirt. Die Einwirkung des Luftsauerstoffes, welche 
sich namentlich an den mit der Luft in Bertthrung kommenden Schichten zeigt, 
kann alsdann sehr sch6n beobachtet werden. 

Indessen ist das Bestreben des Pyrogallols, Sauerstoff aufzunechmen, so 
gross, dass es denselben sogar chemischen Verbindungen entzieht. Es schligt 
aus den Lisungen der Gold-, Silber- und Quecksilbersalze die betreffenden 

1) Neumann-Wender (Pharm. Centrh. 1892. 297 hat den Schmelzpunkt von 
4 Pyrogallolsorten zu 115° gefunden. Es wire erwiinscht festzustellen, ob solche Sorten, 
wenn sie im Handel vorkommen, in der That rein sind. 

Kommentar. 2, Aufl. II. 99 
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Metalle nieder und wird dabei zu Essigsiiure und Oxalsiiure oxydirt. Pyro- 
gallol ist daher ein Reduktionsmittel. 

Fiigt man zu einer Lésung von Silbernitrat etwas Pyrogallollosung, so 
entsteht eine rasch verschwindende Triibung, indem sich zunichst Pyrog te 
silber bildet. Die Fliissigkeit bleibt einige Augenblicke klar, triibt sich jedoch 
allmiihlich unter Abscheidung von grauem, pulverférmigem metallischem Silber. 
Bei Gegenwart von Ammoniak dagegen erfolet momentan Abscheidung von 
schwarzbraunem metallischem Silber. 

Mit oxydfreier Ferrosulfatlésung giebt Pyrogallol nur eine weisse Tribune; 
ist das Ferrosalz oxydhaltig, so entsteht eine indigoblaue Firbung, durch 
Eisenchloridlésung aber entsteht eine braunrothe Firbung; diese Lésung diirfte 
kaum noch unveriindertes Pyrogallol enthalten. 

Salpetrige Siiure briunt, wenn sie in geringer Menge vorhanden ist, die 
wiisserige Pyrogalloll6sung sofort; daher kann Pyrogallol zum Nachweis der 
salpetrigen Siiure dienen. 

Seinen chemischen Eigenschaften nach ist das Pyrogallol ein drei- 
atomiges Phenol und zwar isomer mit Phloroglucin und Oxyhydro- 


chinon: 


OH (1) OH (1) OH (1) 
C,H;——OH (2) C,H, ——OH (3) C,H,——OH (2) 
OH (3) OH (5) OH (4) 

Pyrogallol Phioroglucin Oxyhydrochinon. 


Es ist nicht ohne Interesse darauf hinzuweisen, wie die Oxydationsfiihig- 
keit der Phenole mit der Anhiiufung der Hydroxylgruppen zunimmt. Man ver- 
gleiche die Eigenschaften des Phenols, Resorcins, Hydrochinons und Pyrogallols. 
Die empirische Formel des Pyrogallols ist C,H, O;, das Mol.-Gewicht = 128, Die 
Firbungen beim Schiitteln mit Kalkwasser, welche das Arzneibuch beschreibt, 
beruhen, wie aus dem Vorstehenden sich ohne weiteres ergiebt, auch auf der 
Oxydation des Pyrogallols durch den Luftsauerstoff. 


Priifung. Ob ein Pyrogallol rein ist, lehrt zuniichst das iiussere Aussehen. 
Reines und trocknes Pyrogallol hilt sich auch an der Luft ziemlich lange farb- 
los. Bei Zutritt von Feuchtigkeit und ammoniakalischer Luft nimmt es 
Firbung an. Ferner muss es ohne Ritickstand auf dem Platinbleche sublimiren 
oder doch wenigstens verbrennen (s. Kigenschaften), andernfalls sind unorga- 
nische Verunreinigungen zugegen. 

Wesentlich ist von den Forderungen des Arzneibuches, dass das Pyro- 
gallol in 1,7 Th. Wasser von 15° C. léslich sein soll. Priiparate, welche erheb- 
lich mehr Wasser zur Lésunge bediirfen, enthalten Gallussiure. 

Dagegen ist die Forderung, dass die wiisserige Lésung neutral sein soll, 
schwer erfiillbar; sie wird, wie aus dem unter ,,Eigenschaften“ angefiihrten Ver- 
halten der Pyrogallussiiure hervorgeht, stets schwach sauer reagiren. 


Aufbewahrung. Mit Riicksicht auf die leichte Oxydirbarkeit, welehe dem 
Pyrogallol eigenthiimlich ist, werde dasselbe in sehr gut verstopften Gefiissen 
vor Tageslicht geschiitzt aufbewahrt. Daraus, das das Arzneibuch eine 
vorsichtige Aufbewahrung nicht vorgeschrieben hay, schliesse man nicht auf 
die Ungefiihrlichkeit des Priparates. Pyrogallol ist stark giftig. 


Anwendung. Dieselbe griindet sich auf die reducirenden Higenschaften des Pyro- 
gallols. Man benutzt es le diglich fusserlieh bei Hautkrankheiten (Psoriasis) ‘und 
syphilitischen Geschwiiren. Vorsicht wegen moéglicher Resorption! — Es fiirbt Haut 
und Haare braun, dient aus letzterem Grande zum Braunfirben der Haare, mit ammo- 
nikalischer Silbernitratlésung kombinirt zum Sechwarzfirben der Haare. 

In der Photographie dient es zum Entwickeln der exponirten Platten. 

Durch Kondensation von Pyrogallol mit Phthalsiitureanhydrid und darauf foloende 
Oxydation entsteht das zur Gruppe der Phthaleine gehorige Galle in, welches auch als 
Indikator verwendet wir d. ae 
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Gallacetophenon C, H,(OH), . COCH,, Alizaringelb C, (Ludwigshafen). Wird 
durch Erhitzen einer Lésung von Pyrogallol in Hisessig mit Zinkehlorid dargestellt. 
Fleischfarbiges Pulver in Wasser schwer, in Alkohol und in Glycerin leicht loslich. 
Schmelzpunkt 170°. Anwendung als wenig giftiger Ersatz des Pyrogallols bei Psoriasis, 
in Form 10procentiger Salben. ae - 


Radix Althaeae. 


Eibischwurzel. Aitheewurzel. Racine d’althée. Racine de guimauve. Marshmallow-root. 


Bis tiber 2 dm lange und 1,5 em dicke Aeste der Wurzel von Althaea 
officinalis, befreit von dem gelblichgrauen Korke, an der weisslichen, 
lingswulstigen Oberfliiche briiunliche Narben und diinne verfilzte Bast- 
biindelchen zeigend. Eibischwurzel giebt mit 10 Th. Wasser einen nur 
gelblich gefirbten schleimigen Auszug von schwachem, eigenthtimlichem, 
weder sduerlichem noch ammoniakalischem Geruche und fadem Geschmacke. 
Der Auszug wird durch Ammoniakflissigkeit schén gelb, durch Jodwasser 
nicht blau gefirbt; letzteres ist aber der Fall mit der erkalteten Ab- 
kochung der Wurzel. 

Hibischwurzel, welche aussen oder innen missfarbig oder stark ver- 
holzt ist, darf nicht zur Anwendung kommen. 


Geschichtliches. Der Name Althaea, adJa/a, hiinet zusammen mit ddoua, ge- 
sunden, wiihrend Hibisch aus der schon bei Dioscorides vorkommenden Bezeichnung 
Hibiscus entstanden ist. Der Eibisch ist eines der iiltesten Arzneimittel, in Deutsch- 
land wurde seine Kultur durch Karl den Grossen angeordnet. 


Abstammung. Sieche Band I 8S. 723 bei Folia Althaeae. Man kultivirt den Hibisch 
zur Gewinnung der Wurzeln in Deutschland bei Schweinfurt, Nitrnberg, Jenalébnitz und 
bei Ulm, ferner in Ungarn, Frankreich und Belgien. Als beste Sorte gilt die bairische. 
Im November und Dezember findet die Ernte der Wurzeln 2jihriger Pflanzen statt. 


Beschreibung. Die Droge besteht aus bis 20 em langen, etwa 1,5 cm 
dicken Stiicken der Wurzeliiste 1); die Hauptwurzel, die bald holzig wird, ist zu ent- 
fernen. Vonaussen zeigt die Droge eine diinne, gelblichgraue Korkschicht, die von 


1) Bei der Bezeichnung der unterirdischen Pflanzentheile, also speciell der radices 
und rhizomata, kann man das Arzneibuch von einer gewissen Inkonsequenz nicht frei- 
sprechen. So besteht ein grosser Theil der als radix = Wurzel bezeichneten Drogen 
nicht aus Wurzeln allein, sondern enthilt ausser diesen auch noch den Wurzelstock 
— rhizoma, ja die Radix Rhei soll nur aus zerschnittenen Wurzelstécken bestehen. 
Man wiirde nun vielleicht sagen kénnen, die Verfasser des Arzneibuches haben alle die- 
jenigen Drogen als radix bezeichnet, die Wurzeln enthalten, gleichgiltig, ob dieselben 
noch an einem Wurzelstock (Rhizoma) befestigt sind oder nicht. Dem steht aber 
gegeniiber, dass sich unter den als rhizoma bezeichneten Drogen ebenfalls zwei befinden 
(Rhiz. Hydrastis und Veratri), die aus dem Wurzelstock mit den Wurzeln bestehen, 
also, wenn dieser Gesichtspunkt massgebend gewesen wiire, ebenfalls als radices hatten 
bezeichnet werden miissen. — Es wiirde nun praktisch etwas unbehiilflich ausfallen, 
wenn das Arzneibuch diese Drogen genau mit der ihrem morphologischen Charakter 
entsprechenden Bezeichnung versehen wollte, z. B. Rhizoma Valerianae cum radicibus 
oder Radix Liquiritiae cum stolonibus, wie Radix Taraxaci cum herba. Aber empfehlen 
wiirde es sich vielleicht, dem oben angedeuteten Gesichtspunkt entsprechend, kiinftig 
Radix Rhei als Rhizoma zu bezeichnen und Rhizoma Hydrastis und Veratri zu den 


Wurzeln zu versetzen. 
9O* 


ae 
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derselben entfernt wird, so dass das weisse Innere der Rinde, unterbrochen von 
briunlichen Narben, zum Vorschein kommt. Gute Wurzel ist immer rein weiss, 
der Bruch in der Mitte ist uneben kérnig, im Bast ziihe und langfaserig. Auf 
dem Querschnitt bemerkt man mit der Lupe die strahlige und nach innen deut- 
lich gefelderte Bastschicht, die durch-eine feine, briiunliche Linie, das Cam- 
bium, vom ebenfalls strahligen Holz getrennt ist. 


Der Kork besteht aus etwa 10 Reihen fast kubischer Zellen, die allmiihlich in die 
erésseren, wenig tangential gestreckten Zellen der Rinde tibergehen. Die Rinde besteht 
aus mit Starkekornern gefiillten Parenchymzellen, zwischen denen Gruppen nicht stark 
verdickter Bastfasern auffallen, bei denen nur die primaire Membran verholzt ist. Diese 
Bastfasern zeigen isolirt deutliche Tipfelung und sind zuweilen verzweigt. Sie bedingen 
den faserigen Bruch der jiusseren Theile der Wurzel. Nach innen werden die Bast- 
fasergruppen zahlreicher und grésser, sie wechseln mit den Siebstriingen sehr deutlich 
ab. Die Markstrahlen sind 1—2reihig, ihre Zellen etwas radial gestreckt, aber sonst 
von denen des Parenchyms nicht verschieden. Das Cambium wird von etwa 10 Reihen 
tangential gestreckter, zarter Zellen gebildet. Im Holz finden sich kleine Gruppen von 
Tiipfel- und Treppengetiissen, die von Tracheiden umkleidet sind. Das Parenchym des 
Holzes und die Markstrahlen desselben sind von den entsprechenden Elementen der 
Rinde nicht verschieden. 

Die im Parenchym der Rinde und des 
Holzes enthaltenen Stiirkekérner sind linglch 
bis nierenférmig, mit kurzem Liingsspalt 
versehen und bis 23 « gross. Zahlreiche, 
oft verhiiltnissmiissig kleine Zellen des Paren- 
chym enthalten Oxalat in Drusen, andere, 
meist gréssere, Schleim. Der Schleim bildet 
in der trocknen Droge meist einen stumpf- 
kantigen Klumpen, der beim langsamen 
Aufquellen deutlich Schichtenbildung zeigt 
(Fig. 105). i 


Bestandtheile. Die Altheewurzel ent- 
halt 37 Proc. Amylum, 35 Proc. Schleim, 
2 Proc. Asparagin (von Bacon in der 
Altheewurzel entdeckt und Althaein ge- 
nannt), 4,88 Proc. Asche, die besonders 
reich an Phosphaten ist. Der Schleim firbt 
sich mit Jod und Schwefelsiure nicht blau, 

Pig, 105. Ne ye ee sivuteiavereca ts ay. Iniatan : 
Querschnitt durch aie ‘Kinde der Radix Althaeae. cee aaa cea Bole, a ek Tash 
m Markstrahl, sch Schleimzelle. p Parenchym. @lpetersiiure Schleimsiure und ist in Kupfer- 
o Oxalatdruse. s Siebrohrengruppe. se Bastfasern, OXydammoniak nicht lédslich. Im Pulver 
140mal vergr. (Nach Arthur Meyer.) fand EH. Dieterich 9,95 Proc. Wasser, 
4,8 Proc. Asche, Kaliumkarbonat in der 

Asche 7,08 Proc., auf die Substanz berechnet 0,34 Proc. 


Verwechslungen und Verfiilschungen. Als solche kommen vielleicht die Wur- 
zeln einiger anderer Althaeaarten, wie Althaea Narbonnensis Cavanilles und Althaea 
rosea Cavanilles, in Betracht, die aber holziger und auf dem Querschnitt meist 
gelb sind. Zuweilen ist die Wurzel, die meist geschnitten bezogen wird, mit Kalk 
oder Kreide iiberzogen, um ihr ein schén weisses Aussehen zu geben. Natiir- 
lich ist solehe Waare zu verwerfen. Man erkennt diese ,Verbesserune“, wenn 
man die Wurzel mit verdiinnter Salzsiiure abspiilt und die Lisune mit Natrium- 
Karbonat im Ueberschuss versetzt, an dem entstehenden Niederschlag von 
kohlensaurem Kalk. 


Aufbewahrung. Beim Trocknen der Wurzel zur Pulverung darf nur ee- 
linde Wirme angewendet werden, da sie sonst leicht gelb wird. Trotzdem ist 
das Trocknen sehr sorgfiiltig vorzunehmen, da die Wurzel sonst leicht schimmelie 
und sauer wird. — Die von den Drogisten verkaufte geschnittene Wurzel, die 
sich durch ihr glattes Aussehen auszeichnet, ist frisch geschnitten und dann ge- 
trocknet, wogegen die trocken geschnittene Wurzel viel faseriger ist, dafiir aber 
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in ktirzerer Zeit einen besseren Auszug, wie die frisch geschnittene, giebt. Es 
sei daran erinnert, dass das Decoctum Althaeae kalt zu bereiten ist. 


Anwendung. Die Eibischwurzel ist wegen ihres Schleimgehaltes ein beliebtes 
Emolliens und Demulcens. In der Receptur benutzt man das Pulver gerne, um brécklige 
Pillenmassen geschmeidig zu machen. Der Receptar sei aber in der Verwendung 
miissig, da Pillen mit viel Pulv. Althaeae bald steinhart werden und leicht unverdaut 
abgehen. Es ist zu empfehlen, das Wasser dabei ganz oder theilweise durch Glycerin 
mu. ersetzen. (Vergl. unter Pilulae.) : ‘ 


Radix Angelicae. 


Angelikawurzel. Engelwurzel (nicht zu verwechseln mit Engelsiisswurzel, dem Rhizom 
von Polypodium vulgare L.). Racine d’angélique. Angelica-root. 


Der kurze, Blattreste tragende, bis 5 em dicke Wurzelstock der 
Archangelica officinalis sammt dessen sehr zahlreichen bis 3 dm langen, 
am Ursprunge bis 1 cm dicken Aesten. Letztere sind lingsfurchig, 
querhéckerig, von der gleichen braungrauen bis réthlichen Farbe, wie 
der Wurzelstock. Die Aeste der in den Handel gelangenden Wurzel 
pflegen, zu einem Zopfe vereinigt, abwiirts 
gebogen zu sein. Sie tragen bisweilen 
rothbraune Harzkoérner an der Oberfliche 
und lésen sich oft in dtinne Fasern auf. 
Die Wurzeln schneiden sich weich wachs- 
artig und brechen glatt ab. Die Breite 
ihrer Rinde erreicht héchstens den Durch- 
messer des gelblichen Holzkernes; sie 
zeigt radiale Reihen ansehnlicher Balsam- 
behAalter. 

Angelikawurzel riecht und schmeckt 
sehr aromatisch. 

Geschichtliches. Die Angelika wird im 


Norden seit uralten Zeiten medicinisch, als Speise 
und als Gewiirz verwendet. Die friiher eifrig be- 


; = : : ie ‘ig, i relica officinalis Hoffmann. 
triebene Kultur scheint im Norden aufgehért zu §8- 106 Se A re ng Ee 
haben. — In Deutschland ist ihre Verwendung 


und Kultur vor dem 16, Jahrhundert nicht nachzu- we 
weisen. Besonderen Ruf hatte die von den Karthiiusern in Freiburg i. B. gezogene 
Wurzel. 
Abstammung. Archangelica officinalis Hoffmann (Angelica officinalis Moench, 
1 ] | : { 11 ifars a Jacealinere 
Archangelica sativa Bess., Angelica Archangelica L.), Familie der Umbelliferae-Seselineae, 
Abth. der Angelicinae ist ein 2jihriges, bis 2m hohes Kraut, mit stielrandem, gerilltem, 
hohlem, nach oben iistigem Stengel. Blatter kahl, unterseits blaugriin, die unteren, 
2—3fach, die oberen einfach-fiedertheilig, die Abschnitte stachelspitzig, 


sehr grossen 2 n 
vesiiot, die Scheiden gross, bauchig. Hiille einbliittrig oder fehlend, Hillchen aus wenigen 
iced it) ee : 5 = : : 3 

Herat Frucht auf jeder Fruchthilfte 


borstenartigen Blattchen bestehend, Bliithen weiss. 
90 striemig, Samen lose, nicht an der Fruchtschale haftend. Vom nordéstlichen Deutsch- 
land noérdlich bis Island, éstlich bis Kamschatka und Unalaschka in verschiedenen 
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Formen (Archangelica litoralis und Archangelica norvegica) verbreitet. Tn Deutschland 
bei Coelleda, Schneeberg, Schweinfurt, Jenalébnitz, im Erz- und Riesengebirge kultivirt. 
(Fig. 106.) ; 
Beschreibung. Bei der 
nordischen Angelika bleibt die 
Wurzel einfach, erreicht aber 
eine erhebliche Dicke: bei der 
deutschen, von kultivirten 
Pflanzen stammenden Waare 
bleibt die Hauptwurzel im 
Wachsthum zuriick, oder, wo 
sie vorhanden ist, verzweigt 
sie sich reichlich. Meist besteht 


E : arelee: L ie die Droge aus dem kurzen 
ig. 107. Querschnitt von Rad. Angelicae. Lupenbile Sie ie Qo: 
Links frisch, rechts getrocknet, r Rinde. h Holz. m Mark, Rhizom, an dessen Spitze noch 


junge Bliitter, Knospen und 
Biattreste sitzen, sowie zahl- 
reichen Nebenwurzeln. Das 
Rhizom ist bis 5em dick, ge- 
ringelt; die Nebenwurzeln sind 
bis 30 em lang und oben 1 cm 
dick, liingsfurchig mit ein- 
zelnen Héckern und wie das 
Rhizom von. braungrauer bis 
rothlicher Farbe. Die trockene 
Wurzel bricht glatt und schnei- 
det sich wachsartig. Sie ist 
von sehr energisch aroma- 
tischem Geruche. Die Neben- 
wurzeln sind von den Hiindlern 
meist zu einem Zopf zusam- 
mengeflochten. Unter der Loupe 
erscheint der Querschnitt deut- 
lich radial gestreift, man er- 
kennt den ansehniichen, gelb 
oder grau gefirbten Holzkérper 
und in der Rinde mit gelb- 
rothlichem Inhalte die Sekret- 
behilter. 
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Unter dem Mikroskop  er- 
kennt man innerhalb des diinnen 
Periderms, das sich aus Schichten 
diinnwandiger Korkzellen und et- 
was collenchymatisch verdickten 
Phellodermzellen zusammensetzt, 
die oft mit Liicken versehene Rinde. 

Sie wird durch die ziemlich 
breiten, aus radial gestreckten 
Zellen bestehenden Markstrahlen 
in die einzelnen keilartigen Bast- 


\ 


Fig. 108. Quersehnitt durch Radix Angelicae, Gf Gefisse. strahlen getrennt, die ae Wesent- 
M Markstrahl. © Oelbehiilter. C Cambium, § Siebréhren, lichen aus Rindenparenchym und 
(Nach Tschirch.) den Siebtheilen bestehen. In den 


Baststrahlen legen die bis 200 4 
im Durchmesser haltenden, meist in radialen Reihen angeordneten schizogenen Sekret- 
behilter. Sie sind inwendie mit zartem Hpithel ausgekleidet und von einer Sehicht 
etwas dickwandiger Parenchymzellen umgeben. Thr Inhalt besteht aus iitherischem 
Ocl und Harz. Das wenig deutliche Cambium trennt die Rinde vom Holzkérper. Der 
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letatere wird von den meist in Gruppen bei einander liegenden, 60—70 « breiten, mit 
spaltenférmigen Tiipfeln versehenen Gefiissen und Holzfasern (Ersatzfasern) gebildet. 
(Fig. 108.) Kin Mark findet sich nur in den oberen Partien der Hauptwurzel, natiirlich 
abgesehen vom Rhizom. Die Wurzeln sind in ihrer primiiren Anlage nach den Unter- 
suchungen von Holfert (Arch. d. Ph. 1889) diarch. ss 

Bestandtheile. Schimmel & Co. erhielten aus thiiringischer Waare 0,8 Proc., 
aus Waare vom Erzgebirge 1 Proc. itherisches Oel, welches Phellandren enthiilt, 
ferner 6 Proc. Harz, 4/, Proc. Angelicasiure C,H,COOH, Hydrocarotin C,,H,,0 
(Buchner’s ,Angelicin*), Rohrazucker, sowie Baldriansiiture und Essigsiiure u. s. w. 

Als Verweschslungen wiiren zu nennen: 

Radia Levistici mit Sekretbehiiltern, die viel enger und etwa so weit wie 
die Gefiisse sind (s. d.). 

Radix Angelicae silvestris, die kleiner, diinner, holziger und von weniger an- 
genehmem und gewiirzhaftem Geruche ist. 

Aufbewahrung. Die Angelikawurzel ist hygroskopisch und in hohem 
Maasse dem Insektenfrasse (durch kleine Kiifer [Anobium]) ausgesetzt. Sie ist 
daher bei gelinder Wiirme gut auszutrocknen und in dicht verschlossenen Ge- 
faissen von Blech aufzubewahren. Feines Pulver bewahrt man in geringer 
Menge in Glasflaschen mit Korkstopfen aut. 


Anwendung. Als Aromaticum, Stomachicum und Roborans, meist nur im Hand- 
verkauf und in der Veteriniirmedicin. 


Radix Colombo. 


Colombowurzel. Calumbawurzel. Radix Calumbae. Columbo. Calumbo. Racine de 
colombe. Colombo-root. 


Querscheiben der gelben Wurzel von Jateorrhiza Caluméa, annaihernd 
kreisformig, bis tiber 5 cm im Durchmesser und 2 cm Dicke erreichend, 
seltener kommen Liingsviertel vor. Die ungefiihr 5 mm breite Rinde, 
von runzeligem, braungriinlichem Korke bedeckt, wird durch die dunkle, 
feinstrahlige Cambiumzone abgegrenzt. Die oft sehr grobfaserige Mitte 
der Scheiben pflegt auf beiden Seiten uneben eingesunken zu sein. 
Colombowurzel giebt mit 5 Th. Wasser einen sehr bitteren, blassgelben 
Auszug. Unter dem Mikroskope zeigt die Wurzel ansehnliche Stirke- 
korner. 

Geschichtliches. Der Name der Droge hat mit der Stadt Colombo auf Ceylon 
Nichts zu thun, sondern rithrt von dem Worte Aalwmb her, womit die Hingeborenen 


in der Heimath der Fflanze die Droge bezeichnen. Sie scheint vor dem Ende des 
17. Jahrhunderts in Huropa nicht bekannt geworden zu sein, 


Abstammung. Juteorrhiza) Calumba Miers (syn.: Cocculus palmatus D. C., 
Menispermum palmatum Lem.) Familie der Menispermaceae, Abth. der Tinosporeae, 
ist ein zweihiusiger, windender Strauch mit bis 30 em im Durchmesser haltenden, lang- 
gestielten Laubblattern, die einen herzférmigen Grund und 5—7lappige Spreiten haben. 
Die Bliithen sind blassgriin und an der miinnlichen Pflanze zu iiber 380 cm langen 
Bliithenstinden angeordnet. Von dieser Pflanze wird als Varietiit oder auch wohl als 
besondere Art Jateorrhiza palmata Miers, mit fast kahlen miinnlichen Bliithenstinden 


1) Oder richtiger Jatrorhiza von ‘éarjo, der Arzt. 
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unterschieden. LEinheimisch in den Waldern der afrikanischen Ostkiiste etwa von 12 bis 
19° siidl. Br. Auf den Inseln Ibo und Mozambique wird die Pflanze auch kultivirt, 
sonst wird die Droge von wildwachsenden gesammelt. (Fig. 109.) 


Sie kommt in Ballen von 50 Kilo direkt nach Hamburg und London oder iiber 
Bombay und andere indischen Hifen in den Handel. 


Fig. 109. Jateorrhiza Calumba Miers. (Nach Engler-Prantl.) 


Beschreibung. Die Pflanze triigt an dem unteren, etwas verdickten Ende 
der Achse Wurzeln, die in ihrem oberen Theile bis auf 380 em Liinge ange- 
schwollen sind. Querscheiben dieses oberen angeschwollenen Theiles bilden die 
Droge. Sie kénnen bis 8 cm Durchmesser erreichen, sind aber nicht anniihernd 


Vig. 110. Geglittete Scheibe der Radix Colombo. r Rinde. k Cambium. h Holz. 


kreisformig, wie das Arzneibuch schreibt, sondern in den allermeisten Fiillen 

ausgesprochen elliptisch, Seltener sind, wie das Arzneibuch auch angiebt 

Non Oates Il eiremanninnlene T : , ; ‘2 i 

Liingsviertel der verdickten Wurzeln. Die Aussenseite der Scheiben ist grob 
aS ba} 


Radix Colombo. 457 


langsrunzlig und von brauner Farbe, beide Seiten sind in Folge des Aus- 
trocknens eingesunken und lassen nicht selten die grobfaserigen Gefiissbiindel 
hervortreten. Die Farbe ist ein schmutziges Gelb. 

Auf einem gegliitteten Stiick erkennt man mit der Lupe die 1/,—1/, des 
Durchmessers betragende gelbe Rinde, die nach aussen von einer papierdiinnen 
braunen Schicht bedeckt und nach innen durch die diinne ebenfalls braun- 
gefirbte Cambiumschicht vom Holz getrennt ist. Im den an das Cambium 
grenzenden Partien der Rinde und des Holzes erkennt man diinne dunkle 
Strahlen, die sich in Rinde und Holz erstrecken. (Fig. 110.) 


Der Kork besteht aus abwechselnden Lagen flacher und mehr unregelmissig ge- 
formter Korkzellen. In der Rinde und im Holzkérper herrscht das Parenchym vor und 
zwar so, dass zwischen Mark- resp. Rindenstrahlenparenchym und dem Parenchym der 
Holz- resp. Baststrahlen kein Unterschied besteht. Im iiusseren Theile der Rinde sind 
einzelne Zellen zu Steinzellen umgewandelt, sie enthalten gut ausgebildete klinorhom- 
bische Oxalatkrystalle. Die in der Droge zur Unkenntlichkeit zusammengefallenen Sieb- 
striinge bestehen aus diinnwandigem Parenchym 
und wenigen Siebréhren mit Cambiformzellen. 
Das Holz enthilt Gruppen von 6—20 kurz- 
gliedrigen Netzfasergefiissen, umgeben von 
wenigen Lagen diinnwandiger Ersatzfasern. Ein 
Mark fehlt. Das Parenchym ist von Stirke 
erfiillt, dessen Kérner einen excentrischen Kern 
und deutliche Schichtung zeigen. Sie werden 
60 (Tschirch) bis 90 (A Meyer) « gross. 
(Fig. 111.) 

Im primiiren Zustande zeigt die Wurzel 
eine mehrschichtige Hypodermis, eine mit Ra- 
phiden gefiillte Endodermis und ein diarches 


Gefissbiindel. (Holfert.) 


Bestandtheile. Der auffallend stark bittere 
Geschmack der Wurzel wird durch 3 Stoffe: 
Columbin, Berberin und Columbosiiure bedingt. 

ColumbinC,, H,, O,, ein in Wasser schwer 
léshcher, krystallinischer Bitterstoff, ist in der 
Rinde zu 0,98 Proc.; im Holz zu 1,88 Proc. 
enthalten. 

Berberin C,H,,NO,+4H,0, ein in 
dunkelgelben Nadeln krystallisirendes, in Wasser 
losliches Alkaloid, ist in der Rinde zu 2,95 Proc., 


im Holz zu 1,45 Proc. enthaiten. g ir = LR 
Columbosiiure Cy, SED Oz, eal stroh- Fig. 111, Querschnitt durch Radix Colombo. 

gelbes, sauer reagirendes, in Wasser unlés- g Gefiisse. C Cambium. f Ersatzfaser, 

liches Pulver. p Parenchym. s Siebrohre. 


: Nach Arthur Meyer) 
Nach den Untersuchungen von Bédeker ek a ean arte, 


ist es wahrscheinlich, dass Berberin und Co- 
lumbosiiure wiihrend der Vegetation aus dem Columbin entstehen. Asche bis 8 Proc. 

Verwechslungen und Verfilschungen. Die sogenannte amerikanische 
Colombowurzel von Frasera carolinensis Walt. (Gentianaceae) ist fahlgelb, 
auf dem Querschnitt fehlt die Streifung, und sie ist ganz frei von Stirke, ent- 
hilt aber dafiir Gerbsiiure, die der Colombowurzel fehlt. 

Radix Bryoniae ist weiss oder hellbraun, in koncentrische Schichten und 
radiale Spalten zerkliiftet. 

Colomboholz von Coscinium fenestratum Colebrooke ist an der cha- 
rakteristischen Holzstruktur leicht zu erkennen. 

Anwendung. Als Amarum und Stypticum im Dekokt. Sie wird aber verhilt- 
nissmiissic wenig angewendet. Geschmackskorrigentien sind Chloroform und Elaeo- 
saccharum Anisi. 
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Radix Gentianae. 


Enzianwurzel. Enzian. Rother Enzian. Radix Gentianae rubra. Racine de gentiane. 
Gentian-root. 


Gewoéhnlich der Liinge nach gespaltene Wurzeliste und Wurzel- 
stoeke der Gentiana lutea, G. pannonica, G. purpurea und G. punctata. Die 
Wurzel der zuerst genannten Pflanze ist bis tiber 6 dm lang und oben 
gegen 4 cm dick, diejenigen der tibrigen Arten sind schwicher. Alle 
sind braun, sehr stark Lingsrunzelig, oben mehr quer geringelt, mehr- 
kopfig, wenig verzweigt, von glattem, nicht holzigem oder faserigem 
Bruche, innen braunréthlich oder hellbraun. Enzianwurzeln enthalten 
kein Stirkemehl; sic schmecken stark bitter. 


Geschichtliches. Die Enzianwurzel wurde schon von den Alten medicinisch ver- 
wendet. In friiherer Zeit stand ihre Verwendung als Wurm- und Fiebermittel im 
Vordergrund; daneben wurde sie, wie jetzt die Laminariastifte, zur Erweiterung von 
Wunden als Quellmeissel benutzt. 


Abstammung. Siimmtliche vom Arzneibuch als Stammpflanzen aufgefiihrten Arten 
eehéren in der Gattung Gentiana der Abtheilune Coelanthe mit kurzer Kronréhre 
und fast radf6rmigem Saum oder mit keulenférmiger Kronréhre und glockigem Saum. 

Gentiana lutea L., der gelbe Enzian, mit bis 1.5m hohen, einfachen Stengeln. 
Die unteren Bliitter handbreit und doppelt so lang, elliptisch, ganzrandig, in eimen 
breiten Kiel verschmiilert, die Spreite von 5 oder 7, am Grunde und an der Spitze 
zusammentaufenden Lingsrippen durchzogen, Nach oben werden die Blatter sitzend 
und gehen allmiihlich in die Hochblitter des Bliithenstandes tiber. Die grossen gelben 
Bliithen sitzen, Scheinquirle bildend, in den Hochblattachseln und am Stammscheitel, 
so dass der Bliithenstand endstiindig und unterbrochen erscheint. Die Blithen sind 5- 
oder 6zihlig; die bis fast zum Grunde freien, liinglich-lanzettlichen, einfarbig gelben, 
oder mit 3 Reihen brauner Punkte gezeichneten Zipfel spreizen sich fast radférmig 
aus. Die hiiutigen Kelche spalten einseitig auf, sodass sie die Corolle scheidenartig 
umgeben, Heimisch auf den mittleren Héhen der Gebirge von Portugal bis zu den 
stidichen Donauliindern, nérdlich bis Thiiringen gehend. — 

Gentiana pannonica Scop. Von der vorigen im Wesentlichen durch die 6—7- 
vihhgen, dunke ‘Ipurpurnen, schwarzpunktirten Bliithen und den eleichmissig geziihnten, 
gloe kigen Kelch, sowie die retrorsen, réhrig zusammenhiinge ‘nden Staubbeutel unter- 
schieden. Heimisch in den Karpathen, Alpen und dem Bohmerwald. 

Gentiana purpwrea, L. Weniger kriiftig wie lutea. Bliithen meist 6zihlig, Krone 
glockig, aussen purpurroth, innen gelblich. Laubblitter meist Snervig, Heimisch in 
den Karpathen, den Alpen und in Norwegen. } 

Gentiana punctata L. Kelch gloc hig, Blitthen 6- oder 7ziihlig mit gelber, schwarz- 
punktirter Krone. Heimisch in den Karp: athen, den Alpen und Sudeten. 


Beschreibung. Das in frischem Zustande bis 4 em dicke Rhizom_ treibt 
jiihrlich etwas in gekreuzter Stellung iiber einander befindliche Laubblitter und 
nach 10—25 Jahren den Bliithenschaft. Ein 10 em langes Rhizom ist iiber 
25 Jahre alt. Die Droge besteht aus einem einfachen oder verzweigten Rhizom 
und den ansehnlichen Nebenwurzeln, die die Hauptmasse ausmachen. Die 
Wurzeln sind an der trockenen Droge unregelmniissig¢ lingsrunzelig, die Rhizome 
quergeringelt und an den an ihren Enden sitzenden Knospen und Stengelresten 
leicht zu erkennen. Die Droge ist aussen rothbraun, innen gelblichbraun (vor- 
sichtig getrocknete Wurzel ist innen fast weiss, wird aber nach lingerer Zeit 
ebentalls roth. Um die Réthung selneller herbeizufiihren, sehichten die Sammler 
die Wurzeln in Haufen, die sie festtreten und sich selbst tiberlassen; dureh die 
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dann eintretende Gihrung’) wird die Réthung beschleunigt). Der Gewichtsverlust 
beim Trockunen betriigt etwa 70 Proc. 

Die trockne Droge bricht glatt und schneidet sich wachsartig. Der Geruch 
ist ein angenehm aromatischer, der Geschmack stark und rein bitter. 

Auf der glatten Querschnittsfliiche der Wur- 
zel lassen sich mit der Lupe der dunklere Cam- 
biumring und in den dusseren Parthien des Hol- 
zes die Holzkeile erkennen. Die Rinde zeigt 
Liicken. 


Unter dem Mikroskop sieht man, dass die Rinde 
von etwa 5—10 Lagen tangential gestreckter Kork- 
zellen umgeben ist, an die sich ein Hypoderm schliesst. 
Die Hauptmasse der Rinde besteht aus Parenchym 
mit unregelmiissig vertheilten Siebstringen, die von 
dickwandigen, unverholzten Fasern begleitet werden. 
Markstrahlen sind im Parenchym nicht zu unter- 
scheiden. Das Holz besteht ebenfalls vorwiegend aus 
Parenchym, in das kleine Gruppen von Netzgefiissen, 
und sehr charakteristische Gruppen von Siebrodhren 
eingestreut sind. Markstrahlen sind auch hier nicht 
zu unterscheiden. (Fig. 112.) 


Bestandtheile. Stiirke fehlt der Wurzel védllig, 
im Parenchym sind kleine Mengen fetten Oeles und 
kleine Oxalatkrystalle zu erkennen. 

Den bitteren Geschmack verdankt die Enzian- 
wurzel dem Glukosid Gentiopikrin (Enzianbitter) 
O39 Hyp O;.- Hs bildet farblose, stark bitter schme- 
ckende Nadeln, die sich leicht in Wasser und ver- 
diinntem kalten Alkohol, schwer in heissem absoluten 
Alkohol, in Aether garnicht lésen. Koncentrirte 
Schwefelsiiure giebt in der Kilte farblose Lésung, die 
beim Erhitzen carminroth wird und auf Wasserzusatz 
eraue Flocken abscheidet. 

Beim Erhitzen mit verdtinnten Siuren zerfallt 
es in Gentiogenin C,,H,,O, und gihrungsfahigen 
Zucker. Gentiopikrin ist etwa zu 1/,) Proc. in der 
Droge enthalten. 

Gentianasiure (Gentisinsiure, Gentianin, Gen- 
tisin) C,,H,,O;, bildet lange, blassgelbe, seidengliin- 
zende, geruch- und geschmacklose Nadeln, die in 
Wasser fast garnicht, in Aether sehr schwer, etwas 
leichter in absolutem Alkohol léslich sind. Lést sich 
in Alkalien mit gelber Farbe. Noch wenig studirt. == 
Ebenfalls zu */,), Proc. in der Droge enthalten. Ferner Fig. 112. Querschnitt durch ein dlteres 
enthalt sie 6 Proc. fettes Oel, 8 Proc. Asche, Schleim Stick von Radix Gentianae. a Kork, 

: : : , oi b hypodermartige Schicht, ¢ Siebstrang. 
und im frischen Zustande eine Zuckerart, Gentia- ¢ Gamhinm. o Faserzellen. d Gofisse. 
nose, die als Reservestoff dient. g Parenchym. (Nach Arthur Meyer.) 


Die Wurzeln der iibrigen vom Arzneibuch 
aufgefiihrten Gentianaarten weichen von der bisher beschriebenen Wurzel 
der Gentiana lutea anatomisch gar nicht und doch nur unbedeutend ab: 

Gentiana pannonica Scop. hat eine kiirzere, diinnere und etwas dunkler 
gefirbte Wurzel wie lutea, die weniger deutlich geringelt, im Quersechnitt 
dichter und mit deutlichen Gefiissegruppen versehen ist. 

Gentiana purpurea L. hat eine viel schwiichere Wurzel, die oft 20 bis 
30 Achsen triigt. Sie ist innen dunkelbraun. 

Gentiana punctata L. aussen mehr dunkelgraubraun, innen mehr gelb. 


1) Durch die Giihrung wird die Extraktausbeute der Wurzel verringert. 
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Verwechslungen und Verfiilschungen, Durch Unachtsamkeit der Sammler 
sollen Wurzelstécke von Veratrum album, sowie Wurzeln von Atropa Belladonna 
und Knollen von Aconitum unter die Enzianwurzeln gelangt sein. Sie sind der- 
selben alle sehr uniihnlich und leicht zu erkennen. Veratrum lisst sich auch 
im nichtbliihenden Zustande leicht von Gentiana lutea unterscheiden, bei 
ersterem sind die Blitter zerstreut, bei Gentiana gegenstindig. 

Die Wurzel von Gentiana asclepiadea, L., die wohl einmal mitgesammelt 
wird, ist mehr holzig, diinn, und hat einen deutlich strahligen Holzkérper.. Der 
Wurzelstock verliiuft meist horizontal. 

Das Pulver der Enzianwurzel ist mit gelbem Ocker und dem Pulver des 
Guajakholzes vermischt gelegentlich angetroffen worden. 


Aufbewahrung. Da die Droge etwas hygroskopisch ist, hat man sie in 
dichten Kisten an einem trockenen Orte aufzubewahren. 

Anwendung. Als kriiftiges bitteres Tonicum, Stomachicum und Digestivum, meist 
in Form der Tinktur oder des Extrakts. 

Der in den Alpen beliebte Enzianliqueur wird dargestellt, indem man den aus der 
frischen Wurzel gepressten Saft vergiihren lisst und dann abdestillirt. 
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Brechwurzel. Jpecacuanh. Ipéca. Ipecacuanha. 


Die Wurzeliiste der Psychotria Ipecacuanha (Cephaélis Ipecacuanha). 
Sie sind wurmférmig gekriimmt, bis 15 cm lang, in der Mitte hdchstens 
5mm dick, nach beiden Enden diinner, meist unverzweigt. Die graue 
oder braéunlichgraue Rinde ist dicht und ziemlich regelmissig geringelt, 
innen weisslich, von kérnigem Bruche, der diinne, leicht trennbare Holz- 
cylinder hellgelblich. Die Rinde riecht dumpf>und schmeckt widerlich 
bitter. 

Schiittelt man 1 Th. Brechwurzel mit 5 Th. warmem Wasser und 
filtrirt nach einer Stunde, so entsteht in der Fliissigkeit, wenn man eine 
kleine Menge einer Auflésung von 0,332 g Kaliumjodid und 0,454 ¢ 
Quecksilberjodid in 100 cem Wasser dazu trépfelt, ein reichlicher, 
amorpher, weisser Niederschlag. Schtittelt man 0,2 g Brechwurzel mit 
10 cem Salzsiiure und filtrirt, so nimmt das Filtrat auf Zusatz von Jod- 
wasser blaue Farbe an, wird aber feurig roth, wenn man Chlorkalk 
darauf streut. 

Vorsichtig aufzubewahren. 

Geschichtliches. Die friiheste Nachricht tiber Ipecacuanha stammt aus dem Ende 
des 16. Jahrh., wo ein portugiesischer Monch ,.Ipgecaya“ erwithnt. 1672 kam sie 
nach Paris in den Besitz des Apothekers Claquenelle, von wo aus sie besonders 


durch den Arzt Helyetius in die Heilkunde eingefithrt wurde. In Deutschland ist sie 
seit dem Anfange des 18. Jahrh. bekannt. 


_ Abstammung. Psychotria Ipecacuanha Miller Argoviensis (Cephaélis Ipecacuanha 
Willdenow, Uragoga Ipecacuanha Baillon?), Callicocca Ipecacuanha Brotero), 


') Schumann in Engler Prantl, Pflanzenfamilien, stellt die Pflanze wieder zu 
Uragoga, die sich durch den kopfigen, von einer Hiille umgebenen Bliithenstand und 
auf der Bauchseite eng gefurchte Samen charakterisirt. 
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Familie der Rubiaceae, Abtheilung der Coffeae, ist eine bis 40 cm hohe, halbstrauchige 
Pflanze mit knotig-gegliedertem, kriechendem Stiimmechen, das unterwiirts oft holzig 
nach oben krautig ist. Die Blatter sind eiférmig kurzgestielt, am Rande und oberseits 
borstig behaart. Die paarig verschmolzenen Nebenbliitter sind oberwiirts fransig ge- 
spalten. Bliithenstand kopfig, meist einzeln, endstiindig, von zwei dekussirten weich- 
haarigen Paaren von Hochblittern und bis 20 weissen sitzenden Bhithen umbhiillt. Die 
Steinfriichte sehr fleischig, schwarz violett. (Fig. 118.) Heimisch in Brasilien, haupt- 
siichlich zwischen 8 und 22° s. Br. besonders in den Provinzen Para, Maranhao, 
Pernambuco, Bahia, Espiritu Santo, Minas geraés, Matto grosso, Rio de Janeiro und 
Sao Paolo. Die beliebteste Sorte wird in Matto grosso 14—16° s. Br, gesammelt. 
Die Droge wird von wildwachsenden Pflanzen cesammelt, indem die gesellig wachsenden 
Pflanzen mit den Wurzeln ausgezogen werden, wobei die Sammler Sorge tragen, ein 


Fig. 113. Psychotria Ipecacuanha, Mill. Argoy. (Nach Baillon.) 


Stiickchen der Wurzel im Boden zu lassen, das Adventivknospen treibt, aus denen sich 
nach 3—4 Jahren die Pflanze dann erneuert hat. Die Pflanze wird vorsichtig an der 
Sonne getrocknet, wobei man sie sogar withrend der Nacht vor dem Thau schiitzt. 
Ist sie trocken, so schiittelt man auf einem Sieb die anhiingende Erde ab und packt sie 
in Seronen (s. Cort. Chinae). Die Wurzel kommt dann auf einem mehrere Monate 
wiihrenden Wege nach Rio de Janeiro, von wo sie verschifft wird, meist nach London. 
Die Produktion in Matto grosso betrigt in manchen Jahren 30000 Arrobas 
» 14,7 Kilo. Sie scheint allmihlich in den zugiinglichen Gegenden selten zu werden, 
wenigstens hat man beobachtet, dass die auf den Markt gelangende Waare immer 
diinnere und schlechtere Wurzeln enthalt. Seit 1866 macht man in Indien Kultur- 
versuche mit der Pflanze, die seit einigen Jahren endlich die aufgewendete Miihe zu 
belohnen scheinen, so dass schon kleine Quantitiiten ostindischer Tpecacuanha nach 
Europa gelangt sind. Man pflanzt die Psychotria dort durch Wurzelstecklinge fort. 


a ae 
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Beschreibung. Dadie Pflan- 
ze kein eigentliches Rhizom be- 
ener: aes K sitzt, So entspringen die Neben- 
(Seize CGSEEIED wurzeln, die die Droge bilden, 

aus der Basis des Stammes, 
theilweise auch, wenn der 
Stamm sich zur Erde gebogen 
hat, aus den Knoten desselben. 
Kine Anzahl der Nebenwurzeln 
fiingt an, in einiger Entfernung 
von der Ursprungsstelle sich 
zu verdicken, reichlich Stiirke 
zu speichern und sich dann 
wieder zu verdiinnen. Die ur- 
spriinglich zahlreich vorhande- 
nen Wurzelzweige — sterben, 
wenn die Wurzel anfiingt sich 
zu verdicken, ab und an diesen 
Stellen wiichst das Parenchym 
der Rinde zu férmlichen Wiil- 
sten heran, die in ihrer grossen 
Anzahl der Droge das ge- 
ringelte Aussehen verleihen. In 
den Furchen zwischen den 
Wiilsten reisst die Rinde leicht 
ein. Der Holzkorper der Wur- 
zel ist nicht cylindrisch glatt, 
sondern der Liinge nach hiiufig 
zerkliiftet und uneben. Die 
Farbe ist meist grau oder grau- 
braun. Auf dem Quersehnitt 
sieht man die starke weissliche 
oder graue Rinde und den 
meist nur '), oder */, des Dureh- 
messers ausmachenden Holz- 
kdrper, in dem feine’ radiale 
Linien sichtbarsind. Der Bruch 
ist glatt oder kérnig. In In- 
dien kultivirte Wurzel zeigte 
Sones SEE die Wiilste und Einschnitirun- 
SSC OR YS OOS" weued SORTS gen weniger deutlich. Der Ge- 
OSC SS AOU TL Soar vexies sehmack widerlich bitter, der 
USL OOOOES OW Ke ve Boy seruch charakteristisch dum- 
pfig. Es ist bekannt, dass 
manche Personen gegen den 
Geruch der Ipecacuanha eine 
uniiberwindliche Idiosynkrasie 
haben, die sich bis zu asthma- 
tischen Anfiillen steigern kann. 
Es wird dagegen das Fluid- 
extrakt der Quebracho-Rinde 
empfohlen. 


POR OUMOO, 
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SOQ OY 
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Der anatomische Bau der 

Vig. 114, Quersehnitt durch Radix Ipecacuanhae. Rinde ist ein sehr charakteristischer 

K Kork. BR Raphiden von Walkoxalat, st Parenchym der Rinde IDs, sane eT ene Oa ails 
mit Stirke. sh Siebelemente. h. Holz. 7S) REtioae Wurzel ist nach den 

(Nach Tschireh,) Untersuchungen Holfert’s diarch 
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oder triarch. Zwischen den primiiren Tracheidenstrahlen (s. unten) ist das Centrum von 
mehreren unverdickten Tracheiden eingenommen. Die Siebtheile enthalten viele Siebréhren 
und wenig Cambiform. Siebtheile und Holzbiindel sind von Pericambium und einer ein- 
reihigen Endodermis umgeben. Die primiire Rinde besteht aus 7 Parenchymreihen und der 
verkorkten Epidermis. Beim sekundaren W achsthum riickt die Endodermis durch die Thii- 
tigkeit des Cambiums nach aussen, die primire Rinde wird abgeworfen. In den ausge- 
wachsenen Warzeln, die die Droge bilden, ist Folgendes zu sehen: Das die Rinde umgebende 
Periderm besteht aus 5—6 Lagen flacher, zarter Korkzellen. Die Rinde besteht aus 
isodiametrischen Parenchymzellen, die theils Stiirke und besonders in den weiter ceoen 
das Centrum gelegenen Partien nadelférmige Ovxalatkrystalle enthalten. Durch die 
Rinde sind Sicbrohrenstriinge zerstreut, die in den 4usseren Partien obliterirt sind. 
Markstrahlen sind nicht zu erkennen. Die Stiirkekérner sind rundlich, einzeln oder 
zusammengesetzt. Das Holz besteht im Wesentlichen aus stark in der Richtune der 
Axe gestreckten, verholzten Zellen, die als Ersatzfasern zu bezeichnen sind. Sie fiihren 
ebenfalls Starke. Diesen Fasern im Querschnitt ganz ahnlich sind die Gefiisse; sie sind 
etwas liinger gestreckt, die auf ihren Winden wie auf denen der Ersatzfasern vor- 
handenen Hoftitpfel sind etwas horizontaler gestellt, als bei jenen. Sie kommuniciren 
durch kreisrunde Lécher mit einander. In Begleitung der Gefisse finden sich einzelne 
unperforirte Tracheiden (Arthur Meyer). (Fig. 114.) 

Bestandtheile. Der wirksame Bestandtheil ist das bis zu 4 Proc. in der Wurzel 
vorhandene Alkaloid Emetin C,,H,)N.O;. In indischer Wurzel ist 1,7 Proc. gefunden. 
Man entzieht es der fein gepulverten Droge mit siedendem Chloroform, Essigiither, er- 
wiirmt den Auszug mit angesiiuertem Wasser, filtrirt, dampft mit Magnesia zur Trockne 
ein und extrahirt das Alkaloid mit Chloroform. Es bildet aus Chloroform ein weisses, 
amorphes Pulver, aus alkoholhaltigem Aether Nadeln oder krystallinische Schuppen. 
Anfangs weiss, briitunt es sich selbst im zerstreuten Licht nach einiger Zeit. In Wasser 
ist es wenig léslich. Reaktionen s. b. Priifung. Es ist neuerdings wiederholt die 
Ansicht geiiussert worden, dass Emetin kein einheitlicher Kérper, sondern ein Gemenge 
mehrerer Alkaloide sei. Fast die ganze Menge des Alkaloids ist in der Rinde enthalten, 
das Holz enthilt nur geringe Mengen (0,2—0,3 Proc.), Ferner fand Arndt (1888) 
eine fliichtige Base, die a Cholin erkannt wurde. Die von Pfaff und Willick 
studirte _Ipecacua nh ure C,,H,O, ist eine Gerbsiure von stark bitterem Geschmack, 
die sich leicht in Wasser, gut in “Alkohol, schwer in Aether list. Reich zeigte, dass 
sie ein Glukosid ist. Endlich enthiilt die Wurzel Stiirke, einen reducirenden Zucker, 
5 Proc. Rohrzucker und 1,98—8,22 Proc. Asche, welche 31,98 Proc. Kieselsiure, 
3,53 Proc. Hisenoxyd und Thonerde, 15,98 Proc. Kalk, 4,57 Proc. Magnesia, 6,19 Proc. 
Phosphorsiture, 13,80 Proc. Alkalien, 4,84 Proc. Schwefelsiiure, 1,56 Proc. Chlor, 
15,25 Proc. Kohlensiiure und Spuren yon Mangan enthiilt. 

Andere Sorten. Verwechslungen und Verfilschungen. Neben der offizi- 
nellen, als ,.Rio Ipecacuanha* bezeichneten Droge ist seit einigen Jahren sogen. 
~Carthagena Ipecacuanha* im Handel, (frither als Savanilla Ip. bezeichnet) von der 
sich zwei Sorten, eine mehr r6thliche mit ziemlich deutlichen Markstrahlen im 
Holz und eine der Riosorte ausserordentlich fihnliche, von Cephaélis acuminata 
Karsten abgeleitete, unterscheiden lassen. Sie enthalten 2,05 resp. 2,921 Proce. 
Emetin. Abgesehen von der mehr rotlichen Farbe der ersten Sorte sind beide 
von der Rio Ipecacuanha iiusserlich durch eine durchschnittlich etwas gréssere 
Dicke der Stiicke und etwas weniger stark hervortretende Wiilste unterschieden. 
Ferner sind eine ziemlich grosse Anzahl von Wurzeln, besonders von Rubiaceen 
und Violaceen abstammend, als Verwechslungen resp. Verfilschungen der 
Ipecacuanha im Handel aufgetaucht. Die meisten finden in ihrer Heimath unter 
gleichen oder iihnlichen Namen wie die Ipecacuanha Verwendung, woher es 
sich erklirt, dass sie mitgesammelt werden. Die meisten sehen der Ipecacuanha 
so uniihnlich, dass eine Verwechslung bei einiger Aufmerksamkeit ausgeschlossen 
erscheint. Auch im Pulver sind sie leicht nachzuweisen, wenn man festhilt, 
dass die echte Ipecacuanha keine Steinzellen, Bastfasern und keine echten Ge- 
fiisse (s. oben) enthilt. Vor allen Dingen ist auch darauf zu sehen, dass die 
vom Arzneibuch verlangten Reaktionen auf Emetin deutlich eintreten. 

Wir nennen folgende Sorten: io, : 

Psychotria emetica Mutis, heimisch in Columbien und Peru, hefert Rad. Ipecac. 
nigra seu striata seu peruviana glycyphloea, auch als Carthagena- 
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Ipecacuanha bezeichnet. Die Wurzel ist viel dicker wie die echte (bis 1 cm), sie 
enthilt im Holz keine echten Gefisse und Markstrahlen, keine Starke sondern Zucker 
und kein Emetin. Kommt unter der echten Droge neuerdings vor. 

Richardsonia scabra St. Hilaire (Rubiaceae), bis Mexiko vorkommendes Unkraut, 
liefert Rad. Ipecacuanh. amylacea seu farinosa. Wurzel nur 2 mm dick, mit 
Nebenwurzeln versehen, enthiilt Stiirke, aber kein Emetin. Im Holz echte Gefiisse. 
Ebenfalls neuerdings unter der echten Droge gefunden. 

Jonidium Ipecacuanha Vent. (Violaceae), in Brasilien, liefert Rad. Ipecacuanh. 
alb. seu lignos. seu flav. Die Wurzel fast ohne Wiilste, oder langsrunzelig. Im 
Holz enge Gefiisse und Markstrahlen. Enthiilt kein Emetin, sondern Inulin. 

Cephatlis tomentosa liefert Trinidad-[pecacuanha, ohne Wiilste, lings ge- 
runzelt, Holzkérper dick, Rinde diinn, enthilt etwa +/,) Proc. Emetin, ferner Stirke 
und Glukose. 

Naregamia alata W.u. A. (Meliaceae), in Indien und Japan, liefert Ipecacuanha 
alba oder von Goa. Wurzel nicht wulstig, Holzkérper stark. Enthilt Naregamin, 
ein dem Emetin abnliches Alkaloid. Eine 1891 und 1892 als kultivirte indische 
Ipecacuanha vorgekommene Sorte war das Rhizom einer Monocotyle (Helonias oder 
Chamaelirium). Ferner sind Asclepias- und Dorstenia-Wurzeln als Ipecacuanha 
in den Handel gekommen. 


Priifung. Die vom Arzneibuch vorgeschriebenen Priifungen bezwecken 
den Nachweis des Emetins, natiirlich werden die Proben mit vorher gepulverter 
Wurzel angestellt. Die zweite Probe macht man zweckmiissig so, dass man 
einige Tropfen des Filtrats auf die innere Seite des Deckels eines Schmelz- 
tiegelchens bringt und ein Kérnchen Chlorkalk hinzusetzt. Die Reaktion ist 
sehr scharf. Zur quantitativen Bestimmung des Emetins verfihrt man 
nach Keller folgendermassen: 12,0 g@ Pulv. Ipecacuanhae werden in einem trocknen 
Glase von 200 ccm Inhalt mit 90,0 g Aether und 30,0 @ Chloroform wieder- 
holt geschtittelt, nach 5 Minuten 10 ecm Liq. Ammon. caust., nach einer halben 
Stunde 10 cem Wasser zugegeben, wieder durchgeschiittelt und nachdem sich 
das Pulver zu einem Kluimpen zusammengeballt, 100,0 @ der klaren Lésung ab- 
gegossen, die 10,0 g@ Pulvis Ipecacuanhae entsprechen. Die abgegossene Lésung 
giesst man in einen Scheidetrichter, und schiittelt dreimal mit I proc. Salzsiure 
(25,15 und 10 cem) oder so lange aus, bis eine Probe der sauren Fliissigkeit mit 


Mayers Reagens (15,55 Mereurichlorid +- 50,0 Kaliumjodid, zum Liter gelist) 
keine Triibung mehr giebt. — Die saure wiisserige Lésung wird dann im Scheide- 


trichter mit Ammoniak alkalisch gemacht und zweimal mit je 50 @ einer Mischung 
aus 3 Th. Chloroform und 2 Th. Aether ausgeschiittelt. Diese Lésung wird, 
wenn nothig, durch ein Kleines, mit Aether benetztes Filter gegossen, die 
Flissigkeit abdestillirt, der Riickstand getrocknet und gewogen oder titrirt. Da 
die letzten Reste Chloroform dem Alkalovd hartniickig anhaften, wird der Riick- 
stand noch einmal mit 5 cem absol. Alkohol gelést, dieser verdunstet und noch 
zweimal mit je 5 cem Aether ebenso verfahren. — Da das so gewonnene 
Emetin meist ziemlich unrein geworden ist, also die direkte Wiigung unsichere 
Resultate giebt, so empfiehlt sich die Titration. Zu diesem Zweck wird der 
Riickstand in etwa 10 cem Alkohol event. unter Erwiirmen gelist, Wasser bis zur 
leichten Tritbung hinzugegeben und nun unter Verwendung von Haematoxylin 
als Indikator mit !/,,-Normal-Salzsiiure titrirt. 1 cem der Salzsiiure entspricht 
dann 0,0254 9 Emetin. in 10 @ Pulver. 


5D 


Pulverung. Das Pulver der Ipecacuanha wird von den Apothekern selten 
selbst dargestellt, vielmehr als ein staubfeines Pulver aus Drogerien bezogen. 
Natirlich ist das gekautte Pulver mikroskopisch und chemisch zu priifen. Zu 
beachten ist dabei, dass die Ipeeacuanha keine echten Gefiisse besitzt (siche 
oben). Die Achse der Pflanze, die gewohnlich sich an manchen Stiieken der 
Droge befindet, hat denselben Bau wie die Wurzel, zuweilen ist aber die sekun- 
diire von der primiren Rinde durch einen Steinzellenring getrennt, dessen 
Klemente, wenn in geringer Menge vorhanden, keine Veranlassung geben sollten, 
em gekauftes Pulver zu beanstanden. Ein besonderes Trocknen der Ipeca- 
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cuanha, um sie zu pulvern, ist gerade nicht nothw endig, wenn sie vorher an 
einem trockenen Orte gelegen hat. Wird sie im ienen Morser gestossen, so 

hat der Arbeiter Mund, Nase und Augen vor dem Staube zu aehuiaen und das 
Pulvern selbst mehr qa Reiben zu bewerkstelligen. Der innere, fast unwirksame 
Holzkern, im Gewichte ungefiihr des vierten Theils der Wurzel, bleibt zuletzt 
brig, ist aber mitzustossen. Ph. G. I. liess denselben wegw erfen, 


Kontundirte Wurzel. Zu den Infusen wird eine kontundirte Ipeca- 
cuanha, Radix Ipecacuanhae minutim concisa s. contusa, vorriithig gehalten. Die- 
selbe ist von der Grésse der Senfkérner und wird durch Kotundiren in einem 
metallenen Mérser und recht hiiufig wiederholtes Abschlagen durch ein passen- 
des Perforat dargestellt, damit sie nicht mit zu vielem Pulver untermiseht 
werde. Der Holzrest wird fiir sich sehr fein zerschnitten und dann dem zuvor 
Durchgeschlagenen beigemischt. 

Die kontundirte und gepulverte Ipecacuanha wird neben anderen stark- 
wirkenden Mitteln in nicht zu grossen, gut verstopften Glasflaschen aufbewahrt. 
Bei sorgloser Aufbewahrung verliert sie merklich an Wirkung. 


Anwendung. Die Ipecacuanhawurzel ist Vomitivum, Purgativum, HExpectorans, 
Kontrastimulans, Antihiimorrhagicum. In kleinen Gaben ist die Wirkung der Ipeca- 
cuanha gelind reizend, die Sekretionen der Magenschleimhaut und die peristaltische 
Magenbewe egung anregend, Aehnlich ist die Wirkung auf die Schleimhaute der Re- 
spirationsorg rane, auf die Gehirnthitigkeit ist sie deprimirend. In grossen Gaben wirkt die 
Wurzel brechenerregend. Man giebt sie als krampfstilendes Mittel zu 0,005—0,01—0 05 a 
als Diaphoreticum und Expectorans zu 0,02—0,05—0,1 g, als Nauseosum zu 0, 10,9 
ears tiiglich, als Emeticum zu 0, 51 02.0 ¢ zwei- bis dreimal innerhalb einer 
halben bis ganzen Stunde. Zu einem Klystie we (gegen Diarrhoe) werden 2,0—3,0 @ mit 
250 ¢ Wasser extrahirt. Da der Verwendung bei Dysenterie die breche nerregende 
W irkung entgegensteht, wird neuerdings eine von Emetin befreite Droge (Radix Tpec a- 
cuanhae deemetinisata) in den Handel gebracht. 


Radix Levistici. 


Liebstéckelwurzel. Radix Ligustici. Racine de liveche. Lovage-root. 


Von Angelica Levisticum (Levisticum officinale). Meist der Linge 
nach gespaltene, ungefihr 30—40 cm lange und 4 cm dicke Stiicke der 
hell braungrauen, langsrunzeligen, oben quer geringelten Wurzel, welche 
oft noch von Blattresten gekrént sind. Das mehr weissliche innere 
Rindengewebe zeigt hier und dort braunes oder rothgelbes Harz. Diinne 
Querschnitte quellen im Wasser stark auf; der Durchmesser des Holz- 
evylinders bleibt hinter der Breite der schwammigen Rinde zurtick. In 
der letzteren erkennt man unregelmiissige Kreise weiter Balsamraume. 
Die Wurzel besitzt ein eigenthiimliches Aroma. 


Geschichtliches. Plinius bringt den Namen Lngusticum mit Ligurien in Ver- 
bindung. Urspriinglich scheint man mit dem Namen nicht unsere Pflanze bezeichnet 
zu haben. Der Name ging dann durch Libusticum in Levisticum tiber. Ebenso ist 
unser Liebstéckel und im Mittelalter Teenie daraus entstanden. Friiher und im 
Mittelalter war die Pflanze besonders als Kiichengewiirz beliebt. 


Kommentar, 2, Aufl. II. 30 


466 Radix Levistici. 


Abstammung. Angelica Levisticum Baillon (Levisticum officinale Koch, Ligusticum 
Levisticum L.), Familie der Umbelliferae-Seselineae, Abth. der Angelicinae, eine kriftige 
Pflanze mit bis 2m hohem, kahlem, rundem, gestreiftem und hohlem Stengel, der nur 
oberwirts iistig ist. Die unteren Blitter sind doppelt-, die oberen einfach-fiedertheilg, 
mit gliinzenden, breit verkehrt-eiformigen, keilig verschmilerten, eingeschnitten gesiigten 
Blittchen. Dolden vielstrahlig, Hille und Hiillchen aus vielen zuriickgeschlagenen Blitt- 
chen bestehend. Bliithen blasscelb mit undeutlichem Kelch und rundlichen Kronblattern 
mit eingebogenem Endliippchen. Alle Rippen der Frucht gefliigelt, die Fligel der 
Seitenrippen doppeltbreit. In jedem Thilchen ein Oelstriemen. Als wildwachsende 
Pflanze unbekannt, aber wohl sicher aus Siideuropa stammend, hiufig in Bauerngarten 
kultivirt, fiir den Arzneigebrauch in grossem Maassstabe bei Coelleda angepflanzt. 

Beschreibung. Die Droge besteht aus einem miissig langen Achsentheil, 
der an der Spitze dicht iiber einander stehende Blattbasen und Knospenblatter 
triigt. Nach unten geht die Achse in die miissig verzweigte Hauptwurzel tber. 
Fiir den Handel werden die Nebenwurzeln abgetrennt und wie die besonders 
aromatischen Achsenstiicke und Hauptwurzeln der Liinge nach gespalten. Die 
Wurzeln sind im oberen Theile querrunzelig, weiter unten lingsfurchig; die 
Oberfliche trigt regelmiissig gestellte Querhécker, die Austrittsstellen ver- 
kiimmerter Wurzeln. Von aussen briunlichgelb bis graubraun, ist die Rinde 
auf dem Querschnitt aussen hell, fast weiss, weiter nach innen gelbbraun, der 


hi’ ras ‘ L.0. 


Fig. 115. Rad. Levistici. Querschnitte, links frisch, recits trocken. r Rinde. h Holz. m Mark. 
1 Licken in der Rinde. . 


Holzkérper gelb. Mit blossem Auge erkennt man die rothgelben Balsamgiinge. 
Der Holzkérper erreicht héchstens die Breite der Rinde. Der Querschnitt ‘ist 
deutlich strahlig. Der Geruch der Wurzel ist stark aromatisch, der Geschmack 
anfang’s stisslich, scharf gewtirzhaft, schliesslich etwas bitter. (Fig. 115.) 


Der anatomische Bau ist im Wesentlichen derselbe wie bei Radix Angelicae, 
weshalb wir uns darauf beschriinken, die hauptsiichlicheren Unterschiede aufzufiihren. 
Die Sekretbehilter der Rinde sind nur etwa 80 uw breit, wenig breiter wie die stirkeren 
“gr meen: bee Markstrahlen sind 2—8 Zellreihen breit, 10—50 Zellen hoch. 

ie Ersatzfasern des Holzes sind weniger stark verdickt, wie bei Angelica le primar 
Wurzel ist nach Holfert diarch oder seltener ae Re ea eae 


Bestandtheile sind: Aetherisches Oel (0,6—1,0 Proc.), Harz, Gummi, Zucker 
Aepfelsiiure, wahrscheinlich auch Angelicasiiure. 
Aufbewahrung. Die Liebstéckelwurzel wird ganz und gesechnitten in 
Toe vee . . . : +7 = 
eissblecheefissen : Surahrh. vrei ere deta Nurmtras Saye 
Weissblechgefiissen aufbewahrt, weil sie leicht dem Wurmfrasse ausgesetzt und 


auch hygroskopisch ist. Sie muss daher, bei lauer Wirme getrocknet, alsbald 
in das Blechgefiiss eingeschichtet werden. 


Anwendung. Die Liebstéckelwurzel ist ein schwaches Aromaticum und Diureticum 
von nur geringer Wirkung. Sie wurde frither bei Wassersucht, bei Blennorrhéen der 
Lungen und des Harnganges, chronischen Herzleiden etc. angewendet. Heut ist sie fast 
ganz ausser Gebrauch gekommen. - 
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Radix Liquiritiae. 
Siissholz. Siissholzwurzel. Radix Glycyrrhizae. Radix Liquiritiae russica. Racine de 
réglisse. Licorice-root. 


Die einfachen, geschilten, gelben Wurzeln und Wurzelausliufer der 
russischen Form der Glycyrrhiza glabra (Glycyrrhiza glandulifera). Von 
sehr langfaserigem Bruche, auf dem Querschnitte von grobstrahligem, 
sehr lockerem Geftige, meist betrichtlich dicker als 1 em, und gewoéhn- 
lich nicht tiber 3dm lang. Siissholz hat einen eigenthiimlich siissen 
Geschmack. 


Geschichtliches. Der Name Glycyrrhiza (yduxic, siiss, oily, die Wurzel), mit 
welchem die schon dem Theophrast bekannte Droge im Alterthum bezeichnet wurde, 
ist im spiteren Latein in Liquiritia umgewandelt, Mittelform z. B. Gliquiricia; 
bei den Italienern ist das Wort dann durch Liquerizia in Regalizia, bei den 
Franzosen durch Recolice in Réglisse, bei den Deutschen durch Liquiricium, 
Lycorys, Lacrisse in Lakriz tibergegangen. Die medicinische Verwendung ist seit 
dem Alterthum stets eine erhebliche gewesen. Die vom Arzneibuch vorgeschriebene 
russische Sorte scheint schon dem Theophrast bekannt gewesen zu sein, spiiter wurde 
die spanische und vielfach kultivirte (z. B. bei Bamberg) fast ausschliesslich benutzt. 
Die russische Sorte ist seit Anfang dieses Jahrhunderts wieder in den Arzneischatz 
aufgenommen. 


Abstammung. Die Pharm. Germ. IJ. hatte 2 Sorten der Siissholzwurzel 
aufgenommen: spanisches Stissholz, Radix Liquiritiae, von Glycyrrhiza 
glabra und geschiltes, russisches Stissholz, Radix Liquiritiae mun- 
data von Glycyrrhiza glabra (Glycyrrhiza glandulifera). Das neue Arzneibuch 
hat von diesen Sorten nur die letzte beibehalten. Die Stammpflanze wird, wie 
soeben angegeben, bezeichnet, wihrend aber sonst eine in Klammern dem 
Pflanzennamen zugesetzte Bezeichnung ein Synonym ist (vergl. Cort. Cinna- 
momi, Flor. Tiliae, Herba Card. bened.), soll das hier eine Varietiit bezeichnen. 
Es wire gewiss nicht tiberfliissig gewesen, das deutlich zum Ausdruck zu bringen. 


Glycyrrhiza glabra L. (Liquiritia officinalis Moench), Familie der Papilionaceae- 
Lotoidae, Gruppe der Galegeae. Hine in den oberirdischen Theilen krautartige Pflanze 
mit ausdauernder Wurzel, zahlreiche, fingerdicke, weithin horizontal am Boden kriechende 
Ausliufer (Stolonen) entsendend, die schuppige Niederblitter tragen, aus deren Achsel 
senkrechte bis 2m hohe Schésslinge austreiben, die unten mit hiutigen Schuppen, 
weiter oben mit Laubblittern versehen sind, Dieselben sind yielfach unpaarig 5—8fach 
gefiedert, die einzelnen Fiedern oval elliptisch, stumpf, stachelspitzig und unterseits 
Klebrig. Nebenblitter fehlen. Bliithentrauben kiirzer als das zugehdrige Laubblatt. 
Kelch 2lippig mit 2spitziger Ober- und 3spitziger Unterlippe. Schiffchen meist spitz, 
aus getrennten Blittern bestehend. Hiilsen viersamig, kahl, nicht dornig (daher 
glabra), flach. (Fig. 116.) Die Pflanze bildet verschiedene Varietiten, die fiir uns 
von Interesse sind: 

a. typica Regel et Herder, heimisch in Siideuropa, Kaukasus und Nordpersien mit 
blauer Bliithe. Diese Hauptform liefert das spanische Stissholz. 

B. violacea Boiss., in den Euphratliindern, mit violetter Bliithe. 

y. glandulifera Regel et Herder mit mehr oder minder reichlich driisiger Be- 
haarung des Stengels, der Blatter und Hiilsen. In Siideuropa, Westasien bis Afghanistan 
und Siidsibirien kultivirt. Liefert die officinelle Droge. 

6. pallida Boiss., mit réthlich weissen Bliithen, nur der Kelch driisig behaart. 

Glycyrrhiza echinata L. mit stacheliger Hiilse und nebenblattfithrenden Blittern 
mit sitzendem Endblittchen, heimisch im siidéstlichen Mittelmeergebiet, in Ungarn und 
Siidrussland. Wird zuweilen auch als Stammpflanze des russischen Stissholz angegeben, 
schmeckt aber nicht. siiss. 

Siissholz wird in Spanien, Italien, Siidfrankreich, England, Mihren, Deutsch- 
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land (Bamberg, Schweinfurt), Russland angebaut, indem man Ausliufer ein- 
pflanzt und im 3. Jahre erntet. Fiir den Handel von einiger Bedeutung sind 
die Sorten von Spanien (Tortona, Alicante, Cordoba, Barcelona), Kleinasien 
(Smyrna, wo aber nur wildwachsendes gesammelt wird), Syrien, Russland. Von 
diesen Sorten ist nur das geschiilte russische die officinelle Waare (ausserdem 
kommt auch syrisches geschiilt vor). Das russische wird meist auf den Inseln 
des Wolgadeltas und bei Batum kultivirt und nach Moskau und Petersburg 
gebracht. Am Ural wird wildwachsendes gegraben und nach Nischni-Nowgorod 
gebracht. Es kommt in mit Lindenbastmatten umbhiillten Ballen von 80—100 Kilo 
in den Handel, nachdem es geschiilt und (die dicken Stiicke) gespalten ist. 


Fig, 116. Glycyrrhiza glabra L. (Nach Baillon,) 


Beschreibung. Glycyrrhiza glabra bildet ausser den Wurzeln zablreiche 
Ausliufer, die mehrere Meter weit unter dem Boden hinkriechen, sich verzweigen 
und hier und da kleine Knéspehen tragen. Die russische Droge besteht etwa 
gleichmiissig aus Wurzeln und solehen Ausliiufern, wihrend die anderen Sorten 
meist ausschliesslich aus Ausliufern bestehen. Der bis gegen 10 em dicke 
Wurzelkopf zeigt oft die Ansiitze mehrerer Stengel. Wo der Kork noch er- 
halten ist, zeigt er graubraune Farbe. Unter der Lupe sieht man an solchen 
Stticken innerhalb der dunklen Peridermschicht die auch bei dicken Stiicken 
nicht tiber 4 mm dicke Rinde, in der hellere Mark- und dunklere Baststrahlen 
abwechseln. Das Cambium ist wenig deutlich. Das Holz ist wie die Rinde 
deutlich strahlig und liisst die weiten Gefiisse erkennen. Die Wurzeln sind 
marklos, bei den Ausliiufern ist dagegen ein meist 5eckiges oder anregel: 
miissig geformtes Mark vorhanden. Ferner ist ihr Holz diehter als das der Wurzel 
und die Aussenseite weniger warzig i 
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Das Mikroskop zeigt bei unversehrten Stiicken zu iiusserst eine mehrreihige Kork- 
zellenschicht, an die sich die aus wenigen Reihen diinnwandigen Gewebes bestehende 
Mittelrinde anschliesst. Die Innenrinde besteht aus breiten Markstrahlen, deren Zellen 
grésser wie die des Parenchyms und radial gestreckt sind, sie enthalten haiufig Oxalat- 
krystalle des monoklinen Systems. Die nach aussen sich verbreiternden Markstrablen 
schliessen die Baststrahlen ein. Diese enthalten Siebréhren, die schon in geringer 
Entfernung vom Kambium so zusammengepresst sind , dass ihr Lumen gar nicht, 
oder nur als schmaler Spalt zu sehen ist. Ausserdem enthalten die Baststringe 
Gruppen stark verdickter Bastfasern, die in den Strangen oft radiale Gruppen bilden 
und von Kammerfasern begleitet sind. Das Holz ist vom Bast durch das Kambium 
getrennt. Die Holzbiindel enthalten Gefisse, 
deren Durchmesser von 25—170 u schwankt, 
und die leiter- oder netzartige Verdickun- 
gen oder rhombisch spaltenférmige Tiipfel 
haben. Die Gefiisse sind von kurzen ‘Tra- 
cheiden begleitet. Ausserdem enthalten die 
Holzstriinge Parenchym und dieselben Faser- 
gruppen mit Kammerfasern wie die Rinde. Die 
Markstrahlen des Holzes sind von denen der 
Rinde nicht verschieden. Die Ausliufer zeigen 
ein starkes Mark, dessen Zellen oft grosse 
Oxalatkrystalle enthalten. Die Parenchymzellen 
der Droge enthalten Stirkekérner, die 10 bis 

12 (Mey er), 1,5—30 4 (Tschirch) gross 
sind. Sie haben rundliche bis staibchenformige 
Gestalt und sind selten zu 2 zusammengesetzt. 
(Fig. 117.) (Meyer, Drogenkunde L, S. 833, 
Tschirch und Holfert, Archiv d. Ph. 1888.) 
Das primiire Biindel der Wurzel ist meist triarch 
oder tetrarch, es wird sehr friihzeitig kollateral. 
Ebenso tritt innerhalb der Endodermis sehr 
friihzeitig Korkbildung ein, so dass die primiire 
Rinde schon bei ganz jungen Wurzeln feblt. 


(Holfert, Arch: d. Bh. 18389.) 


Bestandtheile. Ausser der vorerwiihnten 
Stirke und fettem Oel enthialt die Droge als 
Hauptbestandtheil Glycyrrhizin, das saure 
Ammonsalz der Glycyrrhizinsiiure ©,,H,,NO,, 
Es bildet schwach gelbliche Blattchen oder ein 
amorphes, gelblich-weisses Pulver, léslich in 
warmem Aether, leicht léslich in starkem Alko- 
hol, schwer in kaltem, sehr leicht in heissem 
Wasser. Durch Siuren wird es kiseartig ge- 
fallt, wiisserige Alkalien lésen es mit tief roth- 
ge sIber Farbe. Von Glycyrrhizin erhielt Moeller Fig. 117. Rad. Liquiritiae. 


7,5 Proc., Sestini aus bei 110° getrocknetem Quersechnitt durch einen Ansliufer. f Fasern, 
= p Parenchym. m Markstrahl. s Siebréhren. 


Dp 
Siiss! holz 63 Proc. B : : o Oxalatkrystall. s’ obliterirte Siebstringe. 

Ferner enthilt sie Zucker, der vielleicht g Gefiss. f’ Fasern des Holzes. ¢ Kambium. 
erst beim Trocknen aus dem Glycyrrhizin ent- (Nach Arthur Meyer.) 


steht, Asparagin 1,25 Proc., Farbstoffe, Harz 

1.65 Proc, Protemstotte 3,26 Proc., Mineralsubstanzen 2,08 Proc. Asche nach Unger 
(1891) 6,18—7,58 Proc., sie enthalt viel Kalk, Kali, Natron, Magnesia, Hisenoxyd ete. 
Extraktgehalt nach Unger: russ. geschiiltes Siissholz 31,250—37,752 Proc., selbst ge- 


stossenes, feines Pulver: 40,68 Proc., mittelfeines Pulver aus Ree ori er Wurzel: 
36,85 Proc. 


Aufbewahrung. Das geschiilte Stissholz wird geschnitten, grob und 
héchstfein gepulvert aufbewahrt. Wegen der faserigen holzigen Theile der 
Wurzel ist die Darstellung des feinen Pulvers etwas schwierig. Durch wieder- 
boltes Abschlagen durch ein feines Haarsieb lassen sich die holzigen Faserchen 
absondern. Ein staubfeines Pulver erhilt man in dem von Mohr empfohlenen 
Kastenapparat (s. dessen Lehrbuch der pharmaceutischen Technik), Das im 
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Handel vorkommende Siissholzpulver hat man schon mit hellem Ocker, Schiitt- 
eelb, Mehl, Farinzucker ete. verfilscht gefunden. Solche Verfilschungen lassen 
sich leicht nachweisen, wenn man das Pulver einiischert oder unter dem Mikro- 
skop priift. 

Feines Siissholzpulver liisst unter dem Mikroskop reichlich Stirkekérner, Bruch- 
stiicke von Oxalatkrystallen, Gefiissen und Bastfasern erkennen. Die letzteren zeigen 
sehr deutliche Schichtenbildung. 

Anwendung. Bei Leiden der Athmungsorgane, besonders Husten, und als Ge- 
schmackskorrigens. 


Radix Ononidis. 


Hauhechelwurzel. Radix Restis bovis. Racine de Bugrane ou d’arréte-boeuf. 
Betty whin-root. Restharrow-root. 


Die 3 dm lange, vorwiegend 1—2 cm dicke Wurzel der Ononis 
spinosa, Sie ist meist stark gekriimmt, der Linge nach zerkltiftet und 
zerfasert, abgeplattet, um ihre Achse gedreht und lést sich nach oben 
in zahlreiche Stengeltriebe auf. Die 
Oberfliiche ist grau oder graubraun, das 
zihe, innere Gewebe weiss. Der Quer- 
schnitt, von sehr unregelmiassigem Um- 
risse, bietet zahlreiche Strahlen von 
ungleicher Liinge und eine fest haf- 
tende Rinde von weniger als 1mm 
Dicke dar. Geschmack kratzend, etwas 
herbe und sitisslich, Geruch sehwach, 
an Stissholz erinnernd. 


A-- 


0. 


Fig. 118. Ononis spinosa L. Querschnitt der Wurzel. 


y 


y Rinde. h Ilolz. = $ 
i we 
Geschichtliches. Die Hauhechehvurzel c 
schemt nicht vor dem 16. Jahrhundert medi- i 
cimisch verwendet zu sein. Den deutschen Na- 
1 ‘ Wa ry) % wilape ip 6g . H 
men »Hauhechel* erkliren die alten Bo- Pig 119: Onoania ‘apinenncd: 
taniker (Fuchs u. a.) aus Hechel = Hachel Querschnitt dureh die Rinde der Wurzel. 
— Stachel, vergl. z. B.durchhecheln, und * Kerk. f Fasern. o Oxalatkrystall. s Sieb- 
weil man die Pflanze ihrer tiefeehenden Wurzeln pelinen, te, Maskeerahl. Comin 


ee : (Nach Arthur Meyer.) 
wegen tief aus dem Grunde heraushauen : 


musste. 


Abstammung. = Ononis spinosa L., Familie der Papilionaceae -Trifoliae). 
Halbstrauch mit 50—50 cm langen, zuletzt holzig werdenden Stengeln, die derart zwei- 
zelig behaart sind, dass auf der dem Blatt abgekehrten Seite je eine Haarleiste von 
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Knoten zu Knoten lauft. Mit kurzen, in einen Dorn auslaufenden Achselsprossen, die 
aus ihren Blattachseln wieder kurze Dornzweige treiben. Die dzihligen oder auf das 
Endblattchen reducirten Blitter fithren se hief-eiformige, cezihnte Nebenblatter. Blithen 
rosenroth, einzeln oder zu zweien in den Blattachseln. Frucht eine eiférmige, auf- 
zedunsene Hiilse. Durch den grésseren Theil Europas an trocknen Wegen und Wald- 
riindern verbreitet. 


Beschreibung. Die Droge besteht aus der mehrképfigen, wenig verzweigten 
Wurzel, die fiir den Handel oft in Liingsstreifen gespalten wird. Sie ist selten 
rund, sondern meist abgeplattet, puchtie eingeschnitten oder zerkliiftet. Auf 
dem Querschnitt sieht man, dass der Mittelpunkt meist excentrisch liegt, ferner 
die diinne Rinde und den Holzkérper, in dem braunliche Holzstrahlen mit 
weissen Markstrahlen abwechseln. (Fig. 118.) 


In Folge lebhafter Peridermbildung ist die Rinde nicht dick, sie zeigt im Parenchym 
Bastfasern, spiirliche Siebstriinge und charakteristische Oxalatkrystalle, die yon einer 
diinnen verholzten Membran umschlossen sind. Die Markstrahlzellen des Holzes sind 
verholzt und grob getiipfelt, in den Holzstrangen fallen zahlreiche, stark verdickte 
Fasern auf. Ebenso sind die spirlichen Parenc shymzellen verholzt. (Fig. 119.) 


Bestandtheile. Ononin C,,H,,0,,, ein Glukosid, giebt beim Behandeln mit 
Schwefelsiture Glukose und Formonetin C,,H.,O,. Aus dem letzteren entsteht beim 
Kochen mit Barytwasser Ononetin C,,H,,0, unter Abspaltung von Ameisensiure. 
Beim Kochen von Ononin direkt mit Barytwasser entsteht gleichfalls unter Abscheidung 
von Ameisensiiure Onospin Cy)H,, 0,9, welches beim Kochen mit Schwefelsiiure wieder 
Glykose und Ononetin giebt, 

Ononid O©,)H,,0, ist dem Glycyrrhizin sehr ahnlich. Onocerin O©,,H,)0O. 
Ferner enthilt die Droge 2 Proc. Rohrzucker. 


Anwendung. Als wenig benutztes Diureticum. 


Radix Pimpinellae. 


Bibernellwurzel. Pimpinelftwurzel. Radix Tragoselini majoris. Racine de saxifrage. 
Racine de boucage. Pimpernel-root. 


Die braunen Wurzelstécke nebst den Wurzeln der Pimpinella Saaxi- 
fraga und Pimpinella magna. Der geringelte, mehrképfige Wurzelstock 
triigt bisweilen noch Reste der Blattstiele und Stengel und geht nach 
unten tiber in die runzeligen und héckerigen, bis 2 dm langen und bis 
15mm dicken Wurzeln. Auf ihrem Querschnitte erreicht der Durch- 
messer des gelben Holzeylinders ungefihr die Breite der weissen, nach 
aussen grossliickigen Rinde, welche von zahlreichen Reihen braungelber 
Balsamriume strahlenformig durchzogen ist. Bibernellwurzel ist leicht 
schneidbar; Geruch und Gesehmack scharf aromatisch, héchst eigen- 
thiimlich. 


Geschichtliches. Der lateinische Name Pimpinella ist aus dem deutschen, noch 
nicht erklirten Bibernell entstanden. Die Droge ist anscheinend vor dem Mittelalter 
nicht in Gebrauch gekommen, hat dann aber, z. B. als Heilmittel gegen Pest, sehr 
erossen Ruf gehabt. 


Abstammung. Pimpinella Saxifraga L., Famile der Umbelliferae-Ammineae, 
Abtheilung der Ammininae. Ausdauernd, kaum 50 cm hoch, Stengel stielrund, fein 
gerillt. Die grundstiindigen Blatter mit sitzenden, rundlichen, kerbig gesiigten, etwas 
Ss 
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am Blattstiel herablaufenden Fiedern. Oberwirts sind die Abschnitte der Blatter 
schmiiler, lanzettlich bis linealisch, die obersten Blitter auf die Scheiden reducirt. 
Friichte mit undeutlichen Rippen, in jedem Thilchen mit mehreren Oelstriemen, Hiille 
und Hiillehen fehlend. 

Heimisch in ganz Europa, auf Triften, sonnigen Htigeln u. s. w. 

Kommt in 2 Varietiiten vor: 

a) hircina Leers. <Abschnitte der Grundblitter ebenfalls fiedertheilig. Ziem- 
lich selten. 

b) nigra Willd. Pflanze oben grau behaart. Wurzel auf der Schnittflache bald 
blau werdend. Sehr hiufig. 

Pimpinella magna L. Bis 1m hoch, mit kahlem, kantig gefurchtem Stengel. 
Fiedern der grundstindigen Blatter kurzgestielt. Im Ganzen kraftiger, wie die vorige. 
Heimisch auf Wiesen, in Gebiischen u. s. w. 

Beschreibung. Die Droge wird ausschliesslich von wildwachsenden Pflanzen 
gesammelt. Sie besteht aus dem meist reich verzweigten Rhizom, welches oben 
Reste der abgeschnittenen hohlen Stengel und Knospen zeigt und nach unten 
in die wenig oder gar nicht verzweigte Wurzel iibergeht. Die hellgraugelbliche 
Oberfliche ist mehr oder weniger tief und breit liingsrunzelig, das Rhizom 
ziemlich dicht und fein geringelt, die Wurzel besonders gegen die Spitze hin 
nur héckerig. Auf dem Querschnitt ist bei Pimpinella magna der Durchinesser 
des Holzes und der Rinde gleich breit, wiihrend bei P. Saxifraga das Holz 
stirker ist. 

Der Bau der Wurzel ist dem der Radix Levistici (s. d.) gleich, doch sind im 
Holz die Ersatzfasern in ziemlichem Umfange verholzt, ebenso sind die Markstrahlen 
verhiiltnissmissig breiter. Auf dem Querschnitt treten braune Tropfen des Sekrets aus, 
bei der Varietit b. ist die Farbe des Sekrets blau, welche Farbe aber nach einigen 
Stunden ebenfalls in braun tibergeht. Der Durchmesser der Sekretbehilter, die in den 
Baststrahlen in einfacher Reihe stehen, ist bei P. magna bis 54 4, bei P. Saxifraga 
bis 36 «. In der Rinde entstehen wie bei anderen Umbelliferenwurzeln durch Zer- 
reissung Liicken. 

Der Geruch der Droge ist eigenthtimlich unangenehm aromatisch, der 
Geschmack brennend. Der stiirkeren Rinde wegen verdient Pimpinella magna 
den Vorzug. : 


Bestandtheile. Die Droge von Pimpinella Saxifraga enthiilt 0,025 Proc. atherisches 
Oel vom spez. Gewicht 0,959 (Schimmel & Co.), die von P. magna 0,38 Proc. und 
von blauer Farbe (Bley), Hoe Zucker, angeblich auch Benzoésiure. Buchheim 
gewann aus dem weingelstigen Extrakt einen in Wasser unléslichen, in Aether schwer 
und in Alkohol leicht léshchen Kérper, den er Pimpinellin nannte, 

Verwechslung. Bibernellwurzel wird mit der Wurzel yon Heracleum Spon- 
dylium i. (Radix Pimpinellae spuriae) verwechselt. Sie ist von weit hellerer 
Farbe und ganz abweichendem Geruch und Geschmack. Ferner werden als 
Verwechslungen die Wurzeln von Pastinaca sativa L., Carum Carvi L., Poteriwm 
Sanguisorba L. (die frither auch Bibernell hiess), ee oes Oreoselinum Moench 
genannt. 


Aufbewahrung. Die Bibernellwurzel wird geschnitten in Blechgefiissen 
auf bewahrt. 


Anwendung. Die Bibernellwurzel dient als ein die Verdauung, die Sekretionen 
der Schleimhiiute der Respirationsorgane beférderndes Mittel. Man benutzte sie als 
Kaumittel gegen Zungenlihmung, innerlich und in Gurgelwiissern gegen Heiserkeit, 
sect im Halse, in Zahnlatwergen. Ist meist nur Handverkaufsartikel gegen 
loiserkeit. be 
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Radix Ratanhiae. 


Ratanhiawurzel. Ratanhawurzel. Peruanische, rothe, Payta-Ratanha. Radix Ratanhae. 
Ratanhy-root. 


Die mehrere dm langen, bis ungefiihr 3 cm dicken Wurzeliiste der 
Krameria triandra. Das braunrothe, innen weissliche Holz ist bedeckt 
von einer ungefiihr 1 mm dicken, dunkel braunrothen, nicht warzigen, 
kurzfaserigen Rinde, welche auf Papier einen braunen Strich giebt. An 
dickeren Aesten blittert die Rinde querrissig ab. Der letzteren, nicht 
dem Holze, kommt ein sehr herber Geschmack zu. — Mit 300 Th. 
Wasser geschiittelt, giebt die Rinde einen briunlichen Auszug, welcher 
durch Eisenchloridlésung griin gefiirbt wird; nach kurzer Zeit setzt sich 
ein brauner Niederschlag aus der Fliissigkeit ab. 


Geschichtliches. Der Name Ratanhia stammt aus der Quichuasprache. In Europa 
ist die Wurzel der Krameria triandra 1796 durch Ruiz bekannt geworden, In Deutsch- 
land ist sie seit 1818 bekannt. 


Abstammung. Krameria triandra Ruiz et Pavon, Familie der Caesalpiniaceae- 
Kramerieae, ist ein sperrig-istiger, bis 30 em hoher Strauch mit paEsee Stiimmen, 
an deren Grund niederliegende Zweige entspringen. Blatter einfach, sitzend, ganz- 
randig, dick, ohne Nebenblitter, silbergrau behaart. Corolle 2blittrig, Staub- 
gefiisse 3. Heimisch auf den Abhiingen der brasilianischen und peruanischen Anden 
in einer Hoéhe von 1000 bis 2600 m. Die Droge wird aus Callao, Islay und Payta 
ausgefiihrt. 

Beschreibung. Die Droge besteht aus der Hauptwurzel mit ihren Zweigen 
nebst Resten der oberirdischen Achse und der Zweige. Die Hauptwurzel ist 
am oberen Ende oft faustdick, knorrig, fast knollenartig verdickt, weiter nach 
unten gedreht. Friiher kamen die Aeste allein in den Handel, wiihrend jetzt 
die Hauptwurzel mit den Achsenresten oft genug die Hauptmenge ausmacht. 
Da das Arzneibuch ausdriicklich nur die Verwendung der Wurzeliste vor- 
schreibt, so sind die Hauptwurzel und die oberirdischen Theile zu entfernen. 
Die Zweige sind von einer dunkelrothen Korkschicht bedeckt, ihre Rinde ist 
auf dem Querschnitt nicht iiber 1 mm dick, sie fiirbt auf Papier ab. Das Holz 
ist blassrdthlich oder braungelblich, zeigt zu koncentrischen Ringen geordnete 
Gefiisse und dunklere Mar kstrahlen. Die Rinde bricht kurz und zihe faserig. 
Thr Gesehmack ist adstringirend mit schwach siissem Nachgeschmack. Das Holz 
ist fast geschmacklos. 

Die Rinde besteht zu iiusserst aus einer Korkschicht, deren Zellen gleichmiissig 
diinne Wiinde und einen rothbraunen Inhalt haben. Die nahe dem Kambium einreihigen 
Markstrahlen verbreitern sich nach aussen, ihre Zellen sind fast kubisch, gross getiipfelt. 
Die Baststrahlen zeigen friithzeitig obliterirende Siebrébren, die von Kambiformzellen 
und kleinzelligem Parenchym begleitet werden; ferner in kleinen Gruppen zusammen- 
liegende, meist nicht sonderlich stark verdickte Bastfasern: denen Oxalatzellen, die axial 
gestre ckt sind und meist erosse, siulenformige, monokline Oxalatkrystalle enthalten, 
anerenzen. Das Holz wird von einreihigen Markstrahlen durchzogen, die durch 
tange ntial. verlaufende Briicken von Parenchymzellen mit einander verbunden sind. In 
den dadurch gebildeten Abtheilungen der Holzstrahlen liegen Tracheen mit spalten- 
formigen Tiipfeln und stark verdickte Fasern. Die Mark- und Rindenstrahlen ent- 
halten einen rothbraunen Farbstoff, ebenso das Parenchym des Holzes. (Fig. 120.) 


Bestandtheile und Priifung. Wittstein (1854) fand in der Rinde 20 Proc, 
Ratanhiagerbstoff (Mafat [1892] 42,5 Proc, Dunwody [1890] in der ganzen 
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Droge 84 Proc.), eine amorphe, glinzende, dunkelrothe Masse, die Fehling’sche 
Lésung reducirt und von Hisenchlorid dunkelgriin gefiirbt wird. Sie ist glukosidischer 
Natur und zerfillt mit verdiinnten Siiuren in Zucker und Ratanhiaroth Ox ees Orns 
Letzteres giebt beim Schmelzen mit Kali Phloroglucin und Protocatechusiure. Es soll 
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Fig. 121, P Peru-Ratanhia. S Sabanilla-R. T Texas-R. 
r Rinde, h Holz, 


dem Kastanienroth und dem Tormentillroth nahe 
verwandt sein. Ausserdem fand Wittstein 
Gummi und Zucker, aber keine Gallussiure. Die 
von Peschier (1824) beschriebene Kramersiure 
soll Sulphophloraminsifure sein. 


Nach der Ph. G.I sollte 1,0 g der Wurzel 
mit 1,0 Ferr. pulv. und 300,0 g Wasser einen 
rothbraunen Auszug geben. Nach Gehe & Co. 
ist dieser Auszug aus echter Payta-Ratanhia 
nicht rothbraun, sondern violett. 

Mit gesiittigter alkoholischer Bleizucker- 
lésung soll die Tinktur einen rothbraunen 
Niederschlag und ein rothbraunes Filtrat geben 


Andere Sorten. (Fig. 121.) Sabanilla, 
columbische oder Ratanhia der Antillen 
von Arameria Ixina var. p-granatensis Triana, am 
Maedalenenstrom, in Mexiko, Westindien, Venezuela 
Columbia und Nordost- Brasilien. Farbe mehr 
violett, Rinde der Wurzel dicker. Die alkoholische 
Tinktur wird mit Bleizucker violett-grau gefillt, 
das Filtrat ist farblos. 

Para, Ceara oder brasilianische Ratan- 
hia von MKrameria argentea Martius. Farbung 
dunkler wie bei der vorigen Sorte, sonst ahnlich, 
Der mit Bleizucker erhaltene Niederschlag ist 
weniger violett, wie bei der Sabanilla R. (vergl. 
Amer. Journ. of Ph. 1890 Vol. 62 p. 166). r 

Texas-Ratanhia you Arameria secundi- 
flora DC. Die Rinde ist nicht selten breiter als 
das Holz. In der Rinde iiberwiegen die Krystall- 
schlituche die Bastfasern. Mit Ferr. pulv. (s. 0.) 
fiirbt sie sich dunkelpurpurn, wiihrend der Aus- 
gug aus der Parasorte schmutzigbraun und aus 
der Sabanilla violett ist. 
| Guayaquil-Ratanhia, wahrscheinlich von 
Pip, 2000) Ouerselinitt “durch einen Warmele keiner Krameria stammend, mit diinner, warziger 
zweig von Krameria triandra. k Kork. Rinde. Kine in neuerer Zeit als Coca-Coca aus 
p Rindenparenchym. sk Fasern. s Sieb- Peru in den Handel gekommene Wurzel ist fiir eine 
ea Pane Pres eee Ratanhia gehalten. Der Bleizuckerniederschlag ist 

m Markstrahl. (Nach Arthur Meyer,  grauviolett. Mit Ferr. pulv. blauschwarze Flissigkeit. 
Kin in Siidamerika bereitetes Extractum 

Ratanhiae stammt moelicherweise von Ferreira 

spectabilis Allemao, Es enthalt Ratanhin, methylirtes Tyrosin CoE (CH.)NO 


— 


3° 
Aufbewahrung, Die Ratanhawurzel wird sehr klein geschnitten und fein- 
gepulvert vorrithig gehalten, Beim Pulvern liisst man eine méglichst grosse 
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Remanenz, welche aus den holzigen Theilen besteht und gelegentlich zur 
Extraktbereitung verwendet wird. Vom Pulver hilt man nur kleine Mengen 
vorrathig und zwar in Glasflaschen. Es kommt nur selten in der Receptur vor. 


Anwendung. Als Adstringens in Form des Pulvers, der Tinktur, als Extrakt oder 
als Abkochung. Die Verwendung ist eine spiirliche. 


Radix Rhet. 


Rhabarberwurzel. Rhabarber. Radix Rhabarbari. Rhizoma Rhei. Rhubarbe. Rhubarb. 


Die geschilten, oft unregelmissig zugeschnittenen Wurzelstécke von 
Rheum- Avrten Hochasiens, vorztiglich wohl Rheum officinale. Das sehr 
dichte Gewebe erweist sich auf der durch Zerschlagen gewonnenen, frischen 
Bruchfliche als gemischt aus einer kérnigen, nicht faserigen, glinzend 
weissen Grundmasse und braunrothen Markstrahlen. Letztere verlaufen 
in den inneren Theilen regellos, bilden aber in der Niihe der Oberfliiche 
Strahlenkreise von héchstens 1 cm Durchmesser. Nur in der sehr schmalen 
diussersten Schicht zeigen die Markstrahlen regelmiissige radiale Anordnung. 
Rhabarberwurzel hat einen sehr eigenartigen Geruch und Gesehmack. 


Geschichtliches. Den Chinesen ist die Droge seit sehr langer Zeit bekannt, die 
Nachrichten reichen bis ins 3. Jahrtausend v. Chr. hinauf. Im Abendlande scheint sie 
um den Anfang unserer Zeitrechnung bekannt geworden zu sein. Dioscorides er- 
wiihnt eine Wurzel 6& oder éyor, die von jenseits des Bosporus komme. Die Namen 
rhabarbarum und rhaponticum deuten auf die Herkunft jenseits des Pontus aus den 
Landern der Barbaren (o@ = Wurzel). Anfinglich sind beide Namen gleichbedeutend. 
Im 11. Jahrh. wurde China als ihre Heimath bekannt. Marco Polo war Ende des 
13. Jahrh. der erste Europiier, der in die Heimath des Rharbarbers kam. Bis zur 
Eréffnung des Seeweges nach Indien wurde aller Rhabarber durch Karawanen in die 
Hiifen des schwarzen Meeres, spiiter auch tiber Taebris nach Trapezunt und Aleppo 
gebracht. Nach Eréffnung des indischen Seeweges gelangte der Rhabarber durch den 
persischen Meerbusen in das Mittelmeer. Seit in der Mitte des 17. Jahrhunderts die 
Russen besonders in Kjachta, siidéstlich vom Baikal-See, mit den Chinesen in Handels- 
beziehungen getreten waren, wurde ein grosser Theil der Droge auf Schlittenkarawanen 
iiber Sibirien nach Russland gebracht und yon hier als besonders geschiitzte ,, Kron- 
Rhabarber“ weiter gegeben. Die Russen unterwarfen den Rhabarber vor der Ab- 
nahme einer ausserordentlich strengen Kontrolle durch einen besonders angestellten 
Apotheker (Calau). Seit 1860 wird tiber Kjachta kein Rhabarber in den Handel ge- 
bracht, sondern die ganze Menge wird aus den dem Verkehr geéffneten chinesischen 
Hiafen ausgefiihrt. 


Abstammung. Der Rhabarber stammt von einer oder mehreren Arten der Gattung 
Rheum, Familie der Polygonaceae, Unterfamilie der Rumicoideae, Abth. der 
Rumiceae, ab. Die Arten der Gattung Rheum sind ihrer fiusseren Erscheinung nach 
yon den in unseren Girten hiufig kultivirten Arten: Rhewm wadulatum L. und 
palmatum L. hinreichend bekannt. Genau hat sich die Droge noch nicht auf bestimmte 
‘Arten zurtickfithren lassen, was einestheils seinen Grund darin hat, dass die Chinesen 
solehen Bestrebungen feindlich gesinnt sind, andererseits darin, dass alle dennoch nach 
Europa gelangten Rhabarberpflanzen oder Wurzeln, die man kultivirte, eine Droge 
gaben, die mit der echten chinesischen nicht genau tibereinstimmte, was seinen Grund 
natiirlich darin haben kann, dass die Rhizome in Europa und in der Kultur etwas 
anders ausfallen, als in ihrer Heimath, wo ebenfalls kultivirte Pflanzen schlechteren 
Rhabarber liefern. Dass die Droge nicht von einer Art abstammt, kann mit einiger 
Wahrscheinlichkeit aus der sehr grossen Ausdehnung des Gebietes geschlossen werden, 


476 Radix Rhe?. 


welches dieselbe liefert. — Am meisten Wahrscheinlichkeit, eine oder die einzige 
Stammpflanze zu sein, hat die vom Arzneibuch aufgefithrte Art: Rheum officinale 
Baillon fir sich (Fig. 122). Die Pflanze wird 11/,—2°/, m hoch, das schiefe, eylindrische 
Rhizom 15—20 cm iiber den Boden vorragend, mehrképfig, mit alten Blattstiel- und 
Knospennarben. Die grundstindigen Blitter sind bis 1*/, m gross. Das ausgewachsene 
Blatt zeigt 5, aber wenig hervortretende Lappen, die fast facherformig von Je einem 
Nerven durchzogen sind. Der mittlere Lappen springt wenig hervor, es erscheint 
daher die Spreite hiiufig mehr breit wie lang. Am Grunde ist die Spreite herzformig 
oder fast gedbrt. Die Bliithenstiinde sind dicht ahrentérmig, zierlich nickend. _Diese 
Art erhielt der franzosische Konsul Dabry de Thiessaut von Hankow 1867 aus 
dem Gebirge, welches die Provinzen Schansi und Sui-tschuan trennt. Die von ihr in 
Europa erzielten Rhizome gleichen am meisten der echten Droge. 


Fig, 122. Rheum officinale Baillon, Links oben eine Blithe mit Perigon, darunter der Fruchtknoten 
mit 3 Narben, rechts oben eine Blithe im Liingsschnitt, darunter eine hangende Frucht. (Nach Baillon.) 


Von anderen Arten, die als Stammpflanzen des Rhabarbers genannt sind, fiihren 
wir noch die folgenden auf: Rheum palmatum L. Die Spreite der Blatter im Unmriss 
rundlich herzformig, handformig gelappt, die Lappen zugespitzt und buehtig-kleinlappig 
bis ganzrandig. Die Pflanze wurde zuerst 1758 aus Samen gezogen, die ein tartarischer 
Rhabarberhiindler als von der echten Pflanze stammend nach Petersburg brachte. Die 
Rhizome stimmen mit der Droge nicht iiberein. Als Rhewm palmatum var.: tanguticum 
beschrieb Maximowicz eine Pflanze, die der russische Reisende Przewalski als 
echte Rhabarberpflanze mitgebracht hatte, deren Wurzeln aber nach Dragendorff 
auch abweichen. : 

Ferner Rhewn Franzenbachti Miinter yar.: B-mongolicum, dem Rheum undulatum 
ibnheh, heimisch nordwestlich von der Provinz Sehensi. 

Rheum hybridum Murr. mit der var.: Coliniana Baillon. 

Die Droge kommt aus der Gegend um den See Chuche-nor, dem Quellgebiet 
des Hoangho, ferner aus den éstlicher gelegenen Provinzen Schensi und Schansi und 
Sz’tschwan am oberen Kiang. Man sammelt in einer Héhe yon 2500—3200 m von 
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wildwachsenden Pflanzen. Der hier und da kultivirte Rhabarber soll von geringer 
Giite sein. Mittelpunkte und Hauptstapelplitze des Handels sind: Si-ning in der Provinz 
Kansu und Kwan-hien in der Proving Sz'tschwan. Der erésste Theil wird yon Tientsin 
und Shanghai, frither auch Canton verschifft. Die Jahresausfuhr Chinas bewegt sich 
zwischen 2174—6813 Piculs. (1 Picul = 60,5 Kilo.) Man eribt die Rhizome im 
Herbste aus, reinigt sie zuerst oberflaichlich, worauf sie geschilt, zurechtgeschnitten und 
getrocknet werden. 


Kultur. Man hat vielfach Versuche gemacht, Rhabarber in Europa und Asien zu 
kultiviren, aber, obschon die Pflanzen anscheinend gut fortkommen, keine rechten Er- 
folge erzielt, da es natiirlich ausserordentlich schwer ist, der Pflanze dieselben Be- 
dingungen zu gewiihren, die sie wildwachsend in ihrer Heimath findet. Es wurde schon 
erwihnt, dass auch in China kultivirte Pflanzen nur minderwerthige Rhizome liefern: 
Man kultivirt in Schlesien Rhewm Emodi Wall, in Frankreich Rh. palmatum L., 
undulatum L., compactum L., im siidl. Sibirien Rh. wndulatum L., in England Rh. 
palmatum L. Wie oben gesagt, kommen die Rhizome von Rh. officinale Baillon 
der Droge am niichsten. In Mihren gebauter Rhabarber soll ausgefiihrt und als 
chinesischer Rhabarber zuriickgebracht werden. 

Beschreibung. Die Rhabarberpflanzen haben ein sehr ansehnliches Rhizom 


mit nicht zahlreichen Wurzeln. Die Droge besteht aus Stiicken des Rhizoms, 
die riibent6rmig, kugelig, cylindrisch oder mehr oder weniger flach sind. Sie 


Fig. 123. Ein Theil der ausseren Fliche Fig. 124. Maser (Strahlenkreis) des Rhabarbers. 
des Rhabarbers. S Strahlenkreise. 4—5mal vergr. 


sind meist véllig geschilt, oft mit Bohrléchern versehen, in denen sich noch 
Reste der Stricke befinden, an denen die Stticke zum Trocknen aufgereiht 
waren. Die Stiicke sind meist 8—10 em lang, 5—8 cm breit resp. dick. Auf 
der gelben Aussenfliiche nicht zu stark geschilter Stiicke treten weisse, kérnig- 
krystallinische Felder hervor, die parallel der Axe von gliinzenden, gelben bis 


braunrothen Adern oder Streifen durchzogen sind. (Fig. 125.) Die weisse Grund- 


masse bildet die Gefiisse und das Parenchym, die Streifen die Markstrahlen. 
Moglichst cylindrische Stiicke, die ebenfalls nicht zu weit geschalt sein diirfen, 
zeigen dicht unter der Aussenfliche einen gelblich-schwarzen Kambiumring. 
Diesen Ring durchsetzen die braunrothen Markstrahlen und verlieren sich bald 
in dem innerhalb gelegenen Gewebe, welches weiss und roth marmorirt erscheint. 
In dieser marmorirten Mitte herrscht die weisse Grundmasse vor und_ bildet 
darin einen helleren Ring, der aus kleinen Kreisen oder Ellipsen zusammen- 
eesetzt ist. Jeder dieser Kreise (,Masern oder Strahlenkreise*) bildet ein Ge- 
webesystem fiir sich und zeigt radienartig vom Mittelpunkt abgehende rothe 
Markstrahlen. (Fig. 124.) Um das Centrum der einzelnen Masern zieht sich ein 
dunkler Kambiumring. — Das Parenchym besteht aus grossen diinnwandigen 
Zellen, die Amylum und Oxalatdrusen enthalten. Die Gefiisse sind grosse, oft 
eekriimmte Ring-, Netz- oder Treppengefiisse. Die Markstrahlen sind zwei- 
oder dreireihig. 

Der eigenthiimlich abweichende Bau des Rhizoms von Rh. officinale und 
Rh. Emodi Wall. kommt nach Schmitz (Sitzungsberichte der naturforschenden 
Ges. zu Halle 1874) folgendermassen zu Stande: In den knolligen Aesten des 
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Rhizoms bilden die kollateralen Blattspurstriinge einen normalen und durch ein 
normales Kambium weiter gebildeten Biindelring, welcher ein Mark umschliesst. 
Durch dieses Mark verlaufen in der Jugend in dicht ubereinander stehenden, 
den Knoten entsprechenden Querzonen quere Gefissbitindelstringe, welche die 
Blattspurstriinge mit einander verbinden und untereinander ebenfalls netzartig 
verbunden sind, theils durch quere Aeste, theils durch vertikale, vorzugsweise 
in der Niihe des Holzringes verlaufende. Diese Anordnung in thbereinander- 
stehenden Zonen wird bei fortschreitendem Dickenwachsthum bald undeutlich, 
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Fig. 125. (Querschuitt durch eine Maser des RKhabarhers. ph Bast. m Markstrahl. e Kambium. g Gefiss 
(Nach Moeller.) 


da die einzelnen Netze auseinandergezerrt werden, nur der in der Nihe des 
Holzringes verlaufende Kreis vertikaler Striinge bleibt einigermassen deutlich. 
Der Bau der Anostomosenstriinge ist ein sehr charakteristischer ; sie bestehen 
anfangs aus einem Biindel von Siebréhren und Kambiformzellen und stehen mit 
den Siebtheilen der Blattspurstringe in Kontinuitit. Schon sehr friih tritt um 
einen jeden solchen Siebstrang ein Kambium auf, welches nach der dusseren 
Seite Holz und nach innen Weichbaststriinge bildet, beide durch Markstrahlen 
getrennt. Diese Bindel, die einen Durchmesser von 1 em erreichen kénnen 
bilden die ,Masern oder Strahlenkreise*. (Fig. 125.) , 
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Handelssorten. 1) Schensi-Rhabarber in volleren, flachen und runden 
Stiicken, von sehr verschiedener Schilung, zeigt auf der Bruchfliiche eine 
kornige, fast brdéckelnde Struktur von scharf markirter Marmorirung und leb- 
haft rother Firbung der nach der Aussenfliche hin regelmiissiger geordnet 
erscheinenden Strahlenkreise. Geruch mild, nicht widerlich. Geschmack beim 
Kauen schwach aromatisch bitter mit stark hervortretendem Knirschen zwischen 
den Ziihnen. 

2) Canton-Rhabarber in runden oder flachrundlichen Stiicken von fast 
ganzer Mundirung, erscheint von ziiher, faseriger, mehr schwammiger Struktur 
mit verschwommener Marmorirung ohne ausgeprigte Strahlenkreise, sechwiicherem 
Hervortreten der weissen Grundmasse und blassréthlicher Farbung der Mark- 
strahlen. Geruch intensiver, fast widerlich, beim Anhauchen oder Anfeuchten 
eigenthtimlich brenzlich-riitucherig. Geschmack beim Kauen intensiver bitter, 
eigenthtmlich zusammenziehend auf der Zunge, mit schwachem Knirschen 
zwischen den Ziithnen. 

3) Shanghai-Rhabarber in ausgeprigt flachen, diinnéren Stiicken von 
guter Mundirung, theilweise faserig ziiher, theilweise fester, dichter Struktur. 
Bruchfliche ziemlich lebhaft gelbroth mit hervortretender weisser Grundmasse, 
zwar vielfach verschwommener Marmorirung, aber doch hiiufig auch regel- 
missiger Anordnung der Strahlenkreise. Geruch intensiv brenzlich, riiucherig, 
Geschmack beim Kauen unangenehm brenzlich, lange nachhaltend bitter und 
auffallend schleimig. Mit dieser Sorte ist vielleicht die von Adrian als ,High 
dried“ beschriebene identisch. (Journ. de Ph. et de Ch. 1891 p. 19.) 

Die Geruchs- und Geschmacksunterschiede sollen so erheblich sein, dass 
sie auch bei Priifung des Pulvers Verwendung finden kénnen. Dasselbe ist bei 
der Schensisorte dunkelorangegelb, bei den beiden anderen heller, ockergelb 
(Caesar und Loretz). Nur die Schensisorte entspricht den Anforderungen des 
Arzneibuches und es sollte daher der Apotheker diese stets ausdriicklich 
verlangen. 

Bestandtheile. Der Rhabarber enthilt: Chrysophan oder Chrysophansiure, 
die, rein dargestellt, schén goldgelbe Nadeln oder Tafeln bildet, die in Wasser kaum, 
in siedendem Alkohol in 224 Th. léslich sind, leichter léslich in Aether, Benzol und 
Hisessig, Schmilzt bei 162°, sublimirt bei héherer Temperatur. Giebt mit Kali ge- 
schmolzen eine blaue Masse, fiirbt sich mit H,SO, tiefroth, mit KHO dunkelroth. 
(Vergl. auch Band I S. 480.) 

Emodin, dem Chrysophan Ahnlich und sehr nahe verwandt: 


oe One ee 
C4 H, (OH), Oz C,, Hy, (OH), O,. 
Chrysophan Emodin. 


Beide sind Derivate des Anthracens O,,H,o. 

Aporetin, mit dunkelblauer Farbe in Alkalien léslich, in 80 procentigem Alkohol 
unléslich. 

Phaecoretin in 80procentigem Alkohol léslich, Erythroretin, den _beiden 
yorigen iihnlich und, wie sie, wenig erforscht. Rheumgerbsiure, die beim Kochen 
mit verdiinnten Siuren in Zucker und Rheumsa&ure zerfallen soll, welche letztere 
auch schon frei in der Droge vorkommen soll. Ferner fand Kably einen Bitter- 
stoff, der in Chrysophan und unkrystallisirbaren Zucker gespalten werden kann. 
Dragendorff fand Cathartinsiure 2—5 Proc. (vergl. Band I, 8. 705), Aepfel- 
siiure, braunes und weisses Harz, und nach Rehling 12—15 Proc. Zucker. Der 
Aschengehalt ist ein sehr schwankender: Dragendorff fand 3—24 Proc., Flickiger 
13,87 Proc., Hanbury in einer allerdings blassen Sorte 43,27 Proc. Nach Kremel 
schwankte die Asche bei chinesischem Rhabarber zwischen 10 und 20 Proc. und er 
erklart die Angabe Boni’s, wonach europiiischer Rhabarber weniger Asche, resp. 
kohlensauren Kalk in derselben giibe, fitr unzutreffend. Die Asche besteht vorwiegend 
aus Calciumkarbonat und Kaliumkarbonat nebst wenig Thonerde und Magnesia, Den 
Oxalsiiuregehalt fand Dragendorff zu 1,0—4,59 Proc. 


Priifung. Man muss sich durch wiederholten Vergleich einen 
praktischen Blick anzueignen suchen und dann halt es nicht 
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schwer, die gute und echte Waare von der schlechteren zu unter- 
scheiden. Dass auch im Innern der Stiicke Normalitit vorhanden sei, ist 
durch Theilung zu erniren. Innen schwarzer oder schwarzfleckiger Rhabarber 
ist zu verwerfen. Derselbe ist nicht mit der néthigen Fiirsorge getrocknet. 
Dann kommen Stiicke vor, welche dem Wurmfrasse ausgesetzt waren. Der mit 
Wurmléchern versehene Rhabarber ist zu verwerfen. Nun verstehen es die 
Hiindler , die Wurmlécher (durch die Larve eines Borkenkiifers , Sinodendrum 
pusillum bewirkt) mit einem Teige aus Bolus und Rhabarberpulver zu fillen 
und zu verdecken. Wenn man mit einer Biirste das aufgestreute Pulver be- 
seitigt, so geben sich die gefiillten Locher leicht zu erkennen. Auch dieser 
Rhabarber ist zu verwerfen. Eine mit Curcuma bestrichene und fiir den An- 
blick aufgebesserte Droge ergiebt sich durch Benetzen mit Boraxlésung, welche 
das Rhabarbergelb nicht veriindert, das Curcumagelb aber braunt. Auch diese 
Wurzel ist sicher keine gute und muss ebenfalls beanstandet werden. 

Natiirlich ist eine so theure Droge, wie der Rhabarber, besonders im ge- 
pulverten Zustande, vielen Verfiilschungen ausgesetzt und der Apotheker sollte 
daher das Pulvern, was gar keine Schwierigkeiten bietet, stets selbst vornehmen. 
Durch Vergleichung der Preise fiir Rhabarberpulver und ganzen Rhabarber 
wird man sofort die Ueberzeugung yvewinnen, dass die Drogisten meist zur 
Herstellung des Pulvers nicht die beste Sorte benutzen, die der Apotheker 
allein fiihren soll. Es kommen als Verfilschungen in Betracht: Stirkemehl, 
gelber Bolus und Oecker, Gummi und Curcuma. Das Stiirkemehl ist durch das 
Mikroskop, die mineralischen Beimengungen sind aus der Asche zu bestimmen, 
das Gummi macht das damit geschiittelte Wasser schleimig. Zum Nachweis 
von Cureuma bringt man ein Hiufchen des Pulvers auf Fliesspapier, siittigt es 
mit Aether und betupft den entstandenen Fleck mit Salzsiiure und Borax. Er 
wird bei Anwesenheit von Cureuma roth. Dieterich fand im Pulver: 4,45 bis 
8,75 Proc. Feuchtigkeit, 11,75—13,40 Proc. Asche. Neuerdings soll dem Rhabarber 
etwas Oel zugesetzt werden, um das Pulvern zu erleichtern und die Farbe 
voller zu machen. Nach Proctor soll Rhabarberpulver, das mit Chloroform 
extrahirt, auf 5,0 ¢ mehr wie 0,03 © léslicher Antheile giebt, verdiichtig sein. 

Aufbewahrung. Neben der Waare in Wiirfeln tnd Kugeln, welche nur yon 
wenigen Patienten verlangt wird, hilt man den Rhabarber zu diinnen Scheiben ge- 
schnitten (zu Aufetissen), feingeschnitten (zu Species) und feingepulvert vorrithig, das 
Pulver aber in gut verstopften Gefiissen, weil es Feuchtigkeit anzieht und durch 
Ammoniakdunst dunkler wird. 

Anwendung. Rhabarber ist Tonicum, Stomachicum, Digestivam und Purgativum. 
Kr fiussert verschiedene Wirkung je nach der Grésse der Dosis. Kleine Dosen zu 
0,2—0,5 ¢ beférdern die Verdauung und beschriinken einigermaassen die Absonderungen 
des Darmkanals, gréssere Dosen zu 1,0—2,0 ¢ bewirken dagegen ohne Leibschneiden 
breiige Stuhlginge. In kleineren Dosen giebt man daher den Rhabarber bei dys- 
peptischen Zustiinden, Magenkatarrh, chronischem Durchfall, Wurmerzeugung, Krank- 
heiten der Leber und Milz ete. : 


Radix Sarsaparillae. 
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Die unter dem Namen Honduras-Sarsaparille eingefiihrten Wurzeln 
mittelamerikaniseher Smilax-Arten. Nur die bis ungefahr 7 dm langen 
und 4mm dicken Wurzeln, mit Ausschluss des Wurzelstockes. diirfen 


gebraucht werden. Dieselben sind ziemlich gleichmissig eylindrisch, 
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zum ‘Theil lingsfurchig, gewéhnlich nicht veriistelt, von briiunlichgrauer, 
bisweilen beinahe gelbréthlicher Firbung. Der dicht geschlossene, braune, 
schmale Kreis der Endodermis zeigt sich auf dem Quersehnitte umgeben 
von einem weit breiteren, rein weissen, stiirkemehlreichen Rindengewebe. 
Sarsaparille schmeckt schleimig, dann kratzend. 

Geschichtliches. Der Name ,,Sarsaparilla‘ ist spanisch: zarza—eine stachlige 
Schlingpflanze, parra oder Diminutiv parilla = als Laube gezogener Wein- 


stock, beides urspriinglich Bezeichnung fiir die in Europa heimische Smilax aspera L.i— 
Wahrscheinlich war die Droge schon bei den Eingeborenen im Gebrauch, als die 
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Fig. 126. Smilax pseudosyphilitica Kth. */, d. nat. Gr. (Nach Berg und Schmidt.) 


Spanier sie kennen lernten. Die anscheinend ilteste Nachricht tiber sie gicbt Monardes 
etwa von 1536, er erwiihnt bereits die Sorte von Honduras als besonders gut. Ihr 
Gebrauch hat sich sehr rasch verbreitet; 1563 ist sie in der Taxe der Stadt Annaberg 
aufeefiihrt. Bis Mitte dieses Jahrhunderts stand sie in ausserordentlichem Ansehen, 
jetzt ist sie fast als obsolet za betrachten. 

Abstammung. Man weiss fast von keiner in den Handel gelangten Sorte, von 
welcher Smilax-Art sie abstammt. Das hat hauptsiichlich seinen Grund darin, dass die 
Sarsaparille liefernden Arten an héchst unzugiinglichen Flussufern und in Siimpfen vor- 
kommen, die den Buropiiern selten zugiinglich sind. Doch hat es den Anschein, als ob 
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simmtliche Sarsaparille liefernden Arten der Sektion IH, Eusmilax DC, die sich durch 


nach aussen gebogene Blitter der Bliithenhille charakterisirt, angehdrten. 
ae = Renta . + sas, 2 cies Y . 2: ; = 
Smilax. Familie der Liliaceae, Unterfamilie der Smilaceae, 
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Fig. 127. ()uerschnitt der Honduras-Sarsaparille 
A aus der ausseren Rinde. B aus der inneren 
Rinde. e Epidermis. s Hypodermis, r Paren- 
chym der Rinde, k Endodermis, (Kernscheide.) 
b Siebtheile. g Gefiisse. m Mark. 
(Nach Luerssen.) 


Die Gattung 
enthilt kletternde 
Straucher mit knotigem, meist stachligem 
Stengel. Die Blatter sind zweireihig, rund- 
lich, eiférmig bis pfeilformig, am Grunde 
des Blattstieles mit Ranken. Bliithen klein, 
meist zahlreich in achselstindigen Dolden, 
dioecisch. Hs kommen méglicherweise als 
sarsaparillliefernd in Betracht: Smilax medica 
Schlechtendal et Chamisso in Mexico 
am Ostabhang der Kordilleren; Smilax 
syphilitica Humb. et Bonpl. im tropischen 
Siidamerika, am Cassiquiare, Orioco und 
Rio negro; Smilax officinalis Kunth am 
Magdalenenfluss, am Vulkan Chiriqui; Sm- 
lax papyracea Duham. in Guyana, Brasilien 
(soll Para-Sarsaparilla liefern); Smilax pseu- 
dosyphilitica Kunth in Guyana und Brasilien 
(Fig. 126); Smilax Schomburgkiana Kunth 
in Surinam und Brasilien. 

Beschreibung. Die unterirdischen 
Theile dieser Smilax-Arten bestehen aus 
einem Rhizom, das ein wickelartig aus- 
gebildetes Sympodium darstellt, dessen 
knotige Internodien nach oben zahlreiche 
Stiimme, nach unten und von den Seiten 
noch zahlreichere. fleischige, bis 2 m 
lange Wurzeln entsenden. Diese letz- 
teren, denen bei manchen Sorten der 
Wurzelstock beigemengt ist (dessen Ent- 
fernung das Arzneibuch aber ausdriick- 
lich verlangt), bilden die Droge. Die 
gesammelten Wurzeln werden getrock- 
net, haiufig auch gerdéuchert. 


Sie werden dann in verschiedener 
Weise in Biindel gepackt, indem man sie 
entweder am Wurzelstock belisst und um 
denselben herumlegt, oder denselben ent- 
fernt, die Wurzeln wiederholt umbiegt und 
mit solechen umschnirt, oder indem man 
endlich die Wurzeln in grosse, bis 10 Kilo 
schwere Biindel zusammenleet, mit Lianen 
umschniirt und oben und unten glatt ab- 
schneidet. Die so zubereiteten Biindel wer- 
den in erésserer Anzahl zusammen in Hiiute 
eingeniht und bilden dann die sogenannten 
Serronen (vergl. Cort. Chinae). Natiirlich 
werden durch diese Art der Verpackung 
betriigerische Manipulationen sehr erleichtert, 
wenn man z. B. in das Innere eines aussen 


aus guter Waare bestehenden  Biindels 
schlechte Wurzeln hineinbringt. Es sind 
deshalb die Biindel sofort zu 6ffnen und 


genau durchzusehen. Uebrigens werden die 
grésseren Bitndel jetzt meist von den 
Drogisten zu kleineren von gleichmissiger 
dseschatfenheit, umgepackt. ‘ 


Auf dem Querschnitt zeigt die Sarsaparille zwei gelbliche oder réthlich- 
braune Ringe, der cine wird von den iiussersten Schichten der Rinde gebildet, 
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der andere ist die Endodermis mit dem Gefiisshiindelkreis, der das Mark wn- 
schliesst, wihrend der Zwischenraum zwischen beiden Ringen vom Gewebe der 
Rinde eingenommen wird. Dieses Gewebe soll nach der Worse hrift des Arznei- 
buches breiter wie der innere Ring, rein weiss und stiirkemehlreich sein. 


Die Epidermis besteht aus grossen, wenig gefiirbten Zellen, die oft zu einzelligen 
Haaren ausgewachsen sind. An sie schliesst sich eine 2— 4schichtige Hypodermis, 
deren Zellen im Querschnitt annihernd quadratisch, porés und an den Aussen- und 
Seitenwiinden stiirker wie an der Innenwand verdickt sind. An diese Endodermis 
schliessen sich die isodiametrischen Zellen des Rindenparenchyms, die Amylum ent- 


Fig. 128. Querschnitt durch Honduras- Fig. 129. 
Sarsaparille. Lupenbild, m Mark. Querschnitt der Lissabon-Sarsaparille, 


h Holz. k Kernscheide. 


halten, dessen Kérner bis 20 « messen und oft zu 3—4 zusammengesetzt sind. Bei 
Sorten, die am Feuer getrocknet wurden, ist die Stiirke verkleistert. Daneben komuint 
Harz in rothbraunen Klumpen und Raphidenbiindel von Kalkoxalat vor. Auf diese 
Rinde folgt der Gefiisscylinder, beide sind von einander getrennt durch die cinschichtige 
innere Endode rmis, deren Zellen im Querschnitt fast quadratisch und ringsherum ziemlich 
gleichmiissig verdickt sind"), Der Gefiis cylinder besteht aus 30—40 Gefissplatten, mit 
je 2—4 que ergetiipfelten Gefiissen und stark verdickten Holzzellen. Zwischen den Gefiss- 
vibe liegen die im Querschnitt ovalen Siebtheile. Die Zellen des Markes sind von 
denen der Rinde nicht verschieden (Fig. 127) 


Fig. 130. Fig. 131. 
Qnerschnitt der Jamaiea-Sarsaparille Querschnitt der Veracruz-Sarsaparille. 


Handelssorten. A. Stiirkereiche, fette Sorten. 

1) Sarsaparille von Honduras. Die vom Arzneibuch vorgeschriebene 
Sorte. Kommt aus dem Staate Honduras tiber Truxillo und aus der britischen 
Kolonie Honduras iiber Belize, ferner von den Siidktisten Guatemalas und 
eas iiber Realejo in den Handel. Die Hauptmasse stammt aus dem Ge- 


1) Die Zellen der Endodermis zeigen bei den einzelnen Sorten verschiedenen 
Querschnitt und Verdickung der ‘Wande. Schleiden benutzte 1847 diese Higen- 
thiimlichkeit zur Unterscheidung der einzelnen Sorten. Es war dies die erste Unter- 
suchung einer Droge mittels des Mikroskops. 


ole 
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biet der Fliisse Sarstoon, Polochic und Montagua. Sie kommt meist mit dem 
Wurzelstock in den Handel. Die Sorte zeigt mehlige oder hornartig derbe, 
nicht tief gefurchte, gewaschene Wurzeln von gelblich grauer bis dunkelbrauner 
Farbe. Der Holzring ist etwas schmialer als der Durchmesser des Markes, die 
Rinde bedeutend breiter als der Holzring. Die Zellen der inneren Endodermis 
zeigen im Wesentlichen quadratischen Umriss und ringsum gleichmiissige Ver- 
dickung der Wand. (Vergl. Beschreibung.) 


2. Sarsaparille von Guatemala. Etwa seit 1852 im Handel. Dicker wie 
die vorige, rothgelb, stirker liingsrunzelig. Zellen der Endodermis etwas tangential 
gedehnt und auf der Innenseite stiirker ve rdickt. 

3. Sarsaparille von Brasilien, Para, Lissabon oder Rio negro. Aus 
dem Stromgebiet des Amazonas. Farbe durch anhiingende Erde und Réaucherung 
dunkelgrau. Zellen der inneren Epidermis radial gestreckt, nach innen stirker verdickt. 
Die sog. Caracas-Sarsaparille soll von dieser Sorte nicht verschieden sein. 

B. Stirkearme, magere Sorten. 

4. Sarsaparille von Jamaica. Wurde von Mexiko, Honduras, Neu-Granada 
und Para nach Jamaika gebracht. Die jetzt so bezeichnete Sorte wiichst in den Kor- 
dilleren von Chiriqui, im Siidosten von Costa Rica. Kommt ohne Rhizom in den 
Handel und bestelht aus reich befaserten, braunrothen, furchigen Wurzeln, die im Bau 
mit der Hondurassorte tibereinstimmen.  Vielleicht von Smilax officinalis Kunth 
abstammend. In neuerer Zeit baut man Sarsaparille auf Jamaika an, die eine fette 
Wurzel liefert. — Die Jamaikasorte wird in England bevorzugt, Hooker nimmt an, 
dass sie von S. ornata Lemaire abstammt. 

5. Ostmexikanische, Veracruz-, Tampico-Sarsaparille, wird aus den 
ostmexikanischen Kiistenlindern tiber Tampico, Tuxpan und Veracruz ausgefiihrt. Tief 
gefurcht, strohig, roth oder graubraun. Die zerbrechliche Rinde fehlt hiiufig auf ganzen 
Strecken. Kommt mit dem Rhizom in den Handel. Zellen der inneren Epidermis 
radial gestreckt und centripetal verdickt. In der stark geschrumpften Rinde ist das 
Stiirkemehl verkleistert. Als Stammpflanze gilt Smilax medica Schlechtend. et Cham. 

6. Sarsaparille von Guayaquil, aus dem Thal von Alausi, mit Rhizomen und 
Stengelresten vermengt. Rinde gefurcht, arm an Stiirkemehl. Rinde auf dem Quer- 
schnitt gelb. 


Als Verfalschungen der Sarsaparille werden genannt: das Rhizom von Aralia 
oe L. und die Wurzel von Hemidesmus indicus R. Br. Eine 1893 iiber New- 
York nach England apes Sorte bestand aus dem Rhizom eines Farnkrauts, viel- 
leicht einer Pteris, eine 1894 nach Hamburg gekommene Jamaika-Sarsaparille war 
die Wurzel einer Aracee, aliciekt eines Philodendron. Ueber sonstige Verfiilschungen 
und Substitutionen vergl. Arch. d. Pharm. 1894 p. 37. : i 


Bestandtheile. Die Sarsaparille ist geruchlos, sie schmeckt erst sohleimng, dann 
kratzend. Sie enthilt 38 glukosidische Korper: 1) Parillin v4 Hy, 0.9 + 2 47 El, O, 
krystallinisch, in kaltem Wasser fast unlislich. 2) Sarsaparill-S saponin (Godlace, 
von Merck) 45 (Cap Ess O19 1 24s H,O), amorph, in Wasser léslich. 3) Sarsasaponin 
120, Aes Oy) 4- 2050), in Nadeln krystallisirend, in Wasser sehr leicht léslich. Am 
unwirksamsten ist Parillin, stark giftig Sarsasaponin, sie veranlassen Speichelfluss, Ekel, 
Erbrechen und Durchfall. Ferner enthilt die Droge 0,03 Proc. fliichtiges Oel, 2.5 Pees, 
bitteres, scharfes Harz, 52,0 Proc. Amylum, 8,5 Proc. extraktive Stoffe, 26,0 Proc. 
Holzfaser. Nach manchen Angaben witre die harzreiche und stiirkearme Veracruzsorte 
als die wirksamste zu betrachten. 


Anwendung. Sarsaparille gilt als Stimulans, Sudoriferum und Alterans. Sie soll 
die Hsslust anregen und die Verdauune beleben. Ganz besonderen Ruf hatte sie bei 
rheumatischen und syphilitischen Leiden, doch wird sie jetzt wenig beachtet. 

Sie dient zu lingeren Kuren, welche den Stoffweehsel befordern sollen, namentlich 

1 der Form des Decoctum Sarsaparillae compositum. 
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Radix Senegae. 


Senegawurzel. Radix Polygalae Senegae. Radix Polygalae Virginianae. Racine de 
Polygala de Virginie. Senega-root. 


Von Polygala Senega. Der knorrige, mit zahlreichen Stengelresten 
und réthlichen Blattsechuppen versehene Wurzelkopf sammt der oben 
geringelten, hdchstens 1,5 em dicken Wurzel und ihren wenigen aus- 
einander fahrenden, bis 2 dm langen, einfachen Aesten. Auf der gelb- 
lichen Rinde pflegt sich ein Kiel zu erheben, weleher um den Wurzel- 
ast herumliuft; dem ersteren gegentiber zeigen sich gewOhnlich Querwiilste. 
Von der nicht tiber 1 mm dicken Rinde befreit, zeigt sich der marklose 
Holzeylinder an zahlreichen Stellen eingerissen und ausgehdhlt. Senega- 
wurzel enthailt kein Stérkemehl; sie riecht etwas ranzig und schmeckt 
scharf kratzend. 


Geschichtliches. Die Droge hat ihren Namen vom Indianerstamm der Seneca. Sie 
wurde in Europa zu Anfang des vorigen Jahrhunderts bekannt, ist aber in deutschen 
Apotheken kaum vor dem Anfang dieses Jahrhunderts zu finden. 

Abstammung. Polygala Senega I, Familie der Polygalaceae, ist ein aus- 
dauerndes Kraut, das aus dem vielképfigen Wurzelstock bis 50 cm lange Stengel treibt, 
die mit griinlich-weisser, weisser oder réthlicher Blithentraube enden. Die wechsel- 
stiindigen, keine Rosette bildenden Blatter sind unten am Stengel schuppenformig oval, 
gehen allmihlich in die Form der grésseren, lanzettlichen, ganzrandigen Stengelblitter 
iiber, um nach der Blittheregion allmihlich wieder an Grésse abzunehmen. EHinheimisch 
in Nordamerika zwischen dem nordlichen Texas, dem atlantischen Ocean und den 


ys) 
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erossen Seen bis iiber den Saskatchewan-Strom hinaus (Fig. 132 


Beschreibung. Die Wurzel ist gelb bis braun, mit einem dicken, durch 
die Narben der abgestorbenen Stengel héckerigen Kopfe, bisweilen schon dicht 
unter demselben einige stiirkere, absteigende oder fast horizontal verlaufende 
Aeste tragend, hin- und hergebogen, in trockenem Zustande auf der einen (der 
konvexen) Seite des Bogens wulstig autgetrieben und mit Einschniirungen ver- 
sehen, auf der anderen (konkaven) Seite mit einem scharf hervortretenden Kiel 
(Fig. 133). Da die Lage des Kieles mit den einzelnen, von der Wurzel be- 
schriebenen Bogen wechseln muss, so bildet derselbe cine sehr steile Spirale 
oder er verliuft fast gerade und es sieht aus, als wire die Wurzel um den 
Kiel herumgewunden. Einzelne Stiicke sind immer ungebogen und zeigen 
weder wulstige Auftreibungen, noch den Kiel. Beim Einweichen in Wasser 
verschwindet der Kiel fast vollig. 

Auf dem Durchschnitte durch eine Wurzel erkennt man mit blossem Auge 
innerhalb der Rinde den Holzkérper von sehr auffallender Beschaffenheit. Der- 
selbe ist nur in seltenen Fallen rund (stets dagegen bei den erwidhnten kiel- 
losen Wurzeln), sondern zeigt meist auf der dem Kiele entgegengesetzten Seite 
einen mehr oder weniger grossen Ausschnitt. Dieser Ausschnitt kann so er- 
heblich sein, dass nur die Hilfte oder weniger wie die Hilfte des Holzkorpers 
ausgebildet ist (Fig. 134). 

Unter dem Mikroskop erkennt man innerhalb einer schwachen Korkschicht die 
Rinde. Diese enthilt nur auf der dem oben erwiihnten Ausschnitt des Holzkérpers 
entoegenliegenden Seite (dem Kiel) Bast, der aus Parenchym und in dasselbe ein- 
sebetteten Siebbiindeln, die sich aus Siebréhren und Kambiform zusammensetzen, besteht. 
Der iibrige Theil der Rinde besteht aus Parenchym mit sogleich zu besprechenden 
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Ausnahmen. Innerhalb der Rinde verliuft, der ausseren Peripherie der Wurzel ganz 
oder ungefiihr koncentrisch, das Kambium. Das letztere geht also itber den Ausschnitt 
des Holzkirpers weg. Der Holzkérper besteht aus Gefiissen, Tracheiden und Libriform. 
Der Ausschnitt wird von Parenchym erfiillt. Zuweilen zeigt sich der Holzkérper zer- 
kliiftet. oder lisst im Innern Inseln frei, in beiden Fallen sind dann die Liicken vom 
Parenchym gefiillt. Ebenso finden sich innerhalb des Ausschnittes im Parenchym Flecke, 
die aus Holzgewebe bestehen und denen damn ausserhalb des Kambiums, also in der 
Rinde, Flecke normal auseebildeter Rinde, also mit Siebréhren u. s. w. entsprechen. 
Diesen sehr eigenthiimlichen Bau der Senegawurzel hat man verschiedentlich mu 
erkliren gesucht. Das primiire Gefiissbiindel der Wurzel ist diarch. Das schon frith- 
zeitig eintretende Dickenwachsthum ist 
selten regelmiissig, gewohnlich ist es ein- 
seitig, nach der Seite des Kieles gefor- 
dert. Daneben hoéren mehr oder weniger 
umfangreiche Partien des Kambiums auf, 
pach innen normales Holz- und nach 
aussen normales Bastgewebe zu bilden, 
es bildet sich dafiir nach innen und 
aussen abnormes Holz- resp. Rinden- 
parenchym. Wie aus dem oben bei der 
Beschreibung Gesagten hervorgeht, kommt 
es einerseits vor, dass der normale Theil 
des Kambiums doch zeitweise auf kiirzere 
Streecken ebenfalls abnormes Parenchym 
bildet, und dass andererseits in dem Aus- 
schnitte das Kambium zeitweise auf 
kiirzere Strecken normal  funktionirt, 
wodureh die Inselchen normalen Holz- 
resp. Rindengewebes zu Stande kommen. 
Der Kiel entsteht dadurch, dass schon 
an und fiir sich das Wachsthum auf der 
dem Ausschnitt gegeniitberhegenden Seite 
besonders geférdert wird und das hier 
fast allem vorhandene Bastgewebe dem 
Schrumptfen beim Eintrocknen grésseren 
Widerstand entgegensetzt als das Paren- 
gD ESE 


| CR chym der gegeniiberliegenden Seite. Die 


Markstrahlen der Wuyrzel sind nicht be- 
— sonders deuthch, da sie meist aus 


28 Zellen bestehen, die in der Richtung der 
Achse gestreckt sind und mit ihren 
Enden = prosenchymatisch in einander 
ereifen. Das Holz zeigt gewodhnlich 
deutliche Jahresringe. Arthur Meyer 
nimmt an, dass die Kriimmungen und 
damit der eigenthitimliche Bau der Senega- 
wurzel durch Kontraktionen entstehen, die 
bezwecken, den Wurzelkopf nach dem 
Absterben der Stengel in die Erde hin- 
Fig. 182. Polygala Senega L. (Nach Koehler.) elmzuziehen oder doch unmittelbar iber 
ihr zu befestigen. 


Handelssorten. Man unterscheidet im Handel etwa seit 17 Jahren eine 
westliche oder stidliche und eine nérdliche Senega. Man bezeichnet 
gegenwirtig mit den ersteren Namen die bevorzugete Sorte, welche in den 
Staaten siidlich von Ohio, Indiana, Illinois, Missouri, Arkansas, Tennessee, Nord- 
Carolina, Virginia und Kentucky gesamimelt wird. Frither ging unter dem 
Namen siidliche Senega eine blasse, ziemlich werthlose Wurzel, die von Polygala 
alba Nuttall abstammen soll, einer Art, die durch Ueberginge mit P. Senega und 
P. Beyrichti Torrey and Gray verbunden zu sein scheint. Die Wurzel zeigt 
normalen Bau und ihr Aetherauszuge starke blaue Fluorescenz. Da die Fund- 
orte dieser siidlichen Sorte gegenwiirtig fast erschépft sind, so kommt die Haupt- 
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masse aus nordlicher gelegenen Gegenden, naimlich den Staaten Jowa, Ne- 
. re Tice 37 TW is * 

braska, Wisconsin, Minnesota, Dakota und den nordwestlichen Provinzen von 

Canada. Man sammelt sie von einer als latifolia Torrey and Gray bezeichneten 

V arietiit. 


Bestandtheile. Die Senega riecht eigenthiimlich ranzig, besonders alte Wurzeln 

etwas nach Gaultheriaél, der Geschmack ist kratzend. Das Holz ist fast eeruch- und 
geschmacklos. 
; Die Droge enthiilt als wirksame Bestandtheile ein neutrales Glykosid, das Senegin 
C,sH,, 0,5, und ein saures, die Polygalasiure. Beide sind chemisch mit dem Sapo- 
toxin und der Quillajasiiure fast identisch (vergl. Cort. Quillajae), haben auch ahnliche 
physiologische Wirkung, doch wirkt das Senegin 10mal so schwach wie das entsprechende 
Sapotoxin. (Arb. aus d. Pharmak. Zeit. zu Dorpat 1890 T.) 
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Fig. 133. Fig. 134, 
Radix Senegae. a Wurzelkopf. b der Kiel. Querschnitte durch Radix Senegae. 


Ferner fand Fliickiger 8,68 Proc. braunes Oel, welches zum guten Theil aus 
freien Fettsiuren besteht, Reuter 6,7 Proc. fettes Oel und 0,9 Proc. Harz, durch- 
schnittlich 0,8 Proc. Methylsalicylsiure und Baldriansiiure (ebenfalls als Methylester) 
und 7 Proc. Traubenzucker. 


Verfalschungen und Verunreinigungen. Der Senegawurzel sind nicht selten die 
unterirdischen Organe einiger anderer Pflanzen beigemengt. 

1. Von Aralia quinguefolia D. et P. (Panax quinquefolius L.). Die Wurzel ist 
riibenformig, off nach unten in 2 Aesten gespalten, von gelblich grauer Farbe, anfangs 
bitterlichem, dann siissem Geschmack. 

2. Von Cypripedium pubescens Willd. Das Rhizom ist nur wenige Millimeter 
dick und mit reichlichen Stengel- und Blattnarben versehen. 

3. Wurzeliiste von Ruscus aculeatus L., sie sind cylindrisch, auf dem Querschnitt 
fast gleichmiissig weiss. 

‘4. Rhizom von Asclepias Vincetoricum L., es ist cylindrisch, mit deutlchem 
Mark und entsendet zahlreiche Wurzeln. 

5. 1894 hat man unter der Senega reichlich die Wurzel von Triostewmn perfoliatum L. 
beobachtet. (Arch. d. Ph. 1895.) 

Alle diese Beimengungen und Verfiilschungen sind schon bei geringer Aufmerk- 
samkeit zu erkennen, da ihnen der charakteristische Bau der Senega fehlt. 
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Anwendung. Senegawurzel gilt als Expektorans, Kontrastimulans, Diureticum, 
Emmenagogum, Vomitivam und Purgativum. Zu starke Dosen stéren die Verdauung, 
bewirken ein brennendes Os im Magen und Uebelkeit. Man giebt die Wurzel in 
Pulver, Latwergen, Aufkochung © dreistiindlich. Das Dekokt wird 
aus 5,0—10,0 g der Wurzel ane 100120 « o HVnecen: “hergestellt. 


Radix Taraxaci cum herba. 


Lowenzahn. Lowenzahnwurzel mit Kraut. Pissenlit. Dent de lion. Dandelion. 


Die im Friihjahre vor der Bliithezeit gesammelte, getrocknete, ganze 
Pflanze — Taraxacum officinale. 


Geschichtliches. Die medicinische Verwendung des Léwenzahns ist alt, schon 
bet Theophrast wird er erwahnt und Sars durch alle Zeiten hindurch benutat Zu 
sein. Der Name ,Taraxacum“ stammt nach Fliickiger vielleicht von rdéoagéic, Ver- 
wirrung, die Bezeichnung als ,,LOwenzahn“ diirfte doch wohl von den stark geziihnten 
Blittern herzuleiten sein; in den Namen aus romanischen Sprachen wird auf die diu- 
retische Wirkung besonderes Gewicht gelegt, z. B. Pissenlit. 


Abstammung. Taraxacum officinale Wiggers (Leontodon Taraxacum 1), 
Familie der Compositae, Abtheilung der Cichorieae — Hypochaeridinae. 

Die fleischige, stark milchende, senkrecht abstergende Wurzel treibt grundstiindige 
Rosetten fast ke ilformig lanzettlicher, grob schrotsiigeférmiger Blatter. Die ansehnlichen 
Bliithenképfe stehen einzeln auf blattlosem, celblich griinem, hohlem Schafte. Die 
schmutzig griinen, bisweilen aussen an den Spitzen dunkel purpurnen Hiillblitter um- 
schhessen die zahlreichen blitthen, deren fusserste unterseits blaugrau gestreift sind. 
Die Antheren sind am Grunde pfeilformig geschwinzt. Ueber den gréssten Theil der 
nérdlichen Halbkugel verbreitetes Unkraut. 


Beschreibung. Die Droge wird von der noch nicht blithenden, also im 
Wesentlichen aus Blittern und Wurzeln bestehenden Pilanze gebildet. 

Die Blatter sind kahl oder etwas wollig behaart, lanzettlich bis linglich- 
lanzettlich, in einen am Grunde oft wieder verbreiterten Stiel verschmilert, 
buchtig fiederspaltig, mit riickwirts gerichteten, oft wieder gezihnten (schrot- 
siigefOrmigen) Abschnitten, selten nur geziihnt oder fast ganzrandig. 


Sie haben auf beiden Seiten Spaltéffnungen, ferner 6—Szellige, diinnwandige, oft 
kollabirte, eylindrische Haare, deren Glieder tonnenformig sind und deren Endzelle 
stumpt ist, Dieselben sind 150—200 « lang und 15—20 u breit. Besonders auf den 
Rippen der Unterseite finden sich ausserdem mehrzellige Borstenhaare, deren obere 
Zellen oft spornartig ausbiegen und die sich auf niederer Vorwélbung der Epidermis 
erheben. Die Palissadenschicht ist doppelt. 

Die ausdauernde, spindelformige Wurzel kann bis 40 em lang und 
daumenstark werden, sie ist spindelformig, meist einfach, frisch hellgelblich- 
braun, trocken braungrau und mit dicken, oft spiralig verlaufenden Liaings- 
runzeln, nach oben geht sie in die verzweigte oder unverzweigte, kurze Achse 
uber. Unter der Lupe ist der Quersehnitt der Wurzel von eelber Farbe, das 
Centrum nimmt das diinne Holz ein, welehes von der meist dickeren Rinde um- 
geben ist, welche konecentrische Schichtung zeigt. Markstrahlen sind nicht zu 
erkennen. Die Rinde zeigt nicht selten durch Zerreissung entstandene Liicken. 

Die Eigenthiimlichkeit der Wurzel besteht in der starken Entw ickelung der Rinde 
und den eigenthiimlichen Zonen derselben, die durch die Siebréhren und Milchréhren, 
mit denen sie vergesellschaftet sind, entstehen; das Holz besteht aus Netzfasertracheen. 


Radix Taraxaci cum herba. 


wenig gestreckten, beiderseits spitz endi- 
genden, mit schrig gestellten Tiipfeln 
versehenen, unverholzten Ersatzfasern 
und geringem Parenchym. (Fig. 135.) 
Das primiire Gefiassbiindel der Wurzel 
ist diarch und leicht zu erkennen. 


Bestandtheile. Dic Parenchymzellen 
der Droge enthalten Inulin, Starke 
findet sich nach A. Meyer, aber sehr 
selten und stets nur in fiusserst ge- 
ringen Mengen im Parenchym und in 
den Siebréhren. Der Gehalt an Inulin 
ist im Herbst ein sehr bedentender, bis 
24 Proc., im Friihjahr ist dasselbe fast 
ganz in Liavulin (20 Proc.) und redu- 
cirenden Zucker iibergegangen. In den 
Blittern findet sich etwas Inosit. Im 
Milchsaft der Pflanze ist ein Bitter- 
stoff Taraxacin enthalten, sowie das 
indifferente Taraxacerin C,H,,O0. Die 
bei 100° getrocknete, im April gesam- 
melte Wurzel giebt 5,24 Proc. Asche. 
Von Koch (1892) untersuchte Wurzel 


enthielt 15,60 Proc. Inulin, 7,95 Proc. 
Feuchtigkeit, Asche 22,50 Proe., bei 
110° fliichtige Stoffe 0,2 Proc., Fett 


0,44 Proc., Wachs 0,09 Proe., Kautschuk 
0,10 Proc., in Aether lésliches Harz 
0,85 Proc., in Aether unlésliches Harz 
0,22 Proc., Schleim 8,49 Proc., Saccha- 
rose 1,08 Proc., Glukose 0,46 Proc., Ei- 
weissstotfe 4,89 Proc. 


Aufbewahrung. Die zerschnit- 
tene Pflanze wird nachtriiglich noch- 
mals bei lauer Wiirme getrocknet 
und dann sofort in passende Blech- 
gefiisse eingefillt, welehe dicht zu 
schliessen sind, damit die Waare vor 
Wurmtrass geschiitzt bleibt. 


Anwendung. Die Lowenzahnwurzel 
mit Kraut wurde friiher fiir em sehr 
kriiftiges Resolvens, Depurativum, Su- 
dorificum, Recreans und Tonicum ge- 
halten, welches seme Wirkung beson- 
ders auf die Sekretionen des Unterleibes 
ausiibe und Stockungen und Versehlei- 
mungen hebe, besonders die Gallen- 
sekretionen befordere. Die 
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Fig. 135. Querschnitt der Wurzel, 

h Ersatzfasern und Holzparenchym. g_ Gefiss. 

C Kambium. ms Sieb-u. Milehroéhrenzone. p Ringzone 

yon Parenchym. Sm Siebmilchrohrenstrang. k Kork 
h Phelloderm. (Nach Thouvenin.) 


Zeit halten nicht viel von diesem Arznei- 


mittel, aus welchem man ein wiisseriges Extrakt bereitet. 
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Radix Valerianae. 


Baldrianwurzel. Radix Valerianae montanae seu minoris. Racine de valériane. Valerian. 


Von Valeriana officinalis. Der beinahe knollige, bis 2 em dicke und 
4em lange, aufrechte, am unteren Ende abgestorbene Wurzelstock ist 
reichlich besetzt mit héchstens 2 mm dicken, bis tiber 2 dm langen, grau- 
braunen oder briunlichgelben Wurzeln; stirkere Wurzelstécke sind innen 
querfiicherig. Auf dem Querschnitte der Wurzeln ist der diinne Holz- 
cylinder von der bis 4mal breiteren weisslichen Rinde umschlossen. 
Baldrianwurzel hat einen eigenartig kriiftigen Geruch und einen gewtirz- 
haften, siisslichen und wenig bitteren Geschmack. 


Geschichtliches. Der lateinische Name Valeriana ist wahrscheinlich aus dem 
deutschen , Baldrian“ entstanden, welchen letzteren man mit dem  nordischen 
Frihlingsgott Baldur in Zusammenhang zu bringen versucht, freilich ohne ersichtlchen 
Grund. Die nordischen Bezeichnungen “Velandsurt, Velandrot u.s. w. sollen von 
dem sagenhaften Schmied Wiel and den Namen haben. Bei der h. Hilde gard u. A. 
heisst die Pflanze Denemarcha und noch jetzt in der deutschen Schweiz Danmarg; 
man will darin den Namen Diinemark und damit ebenfalls eine Beziehung zu alt- 
nordischem Aberglauben erblicken; vermuthlich steckt aber dari der bekaunte ‘Pflanzen- 
name , Merk“, den Siwm latifoliwm, dessen Wurzeln zuweilen dem Baldrian beige- 
mengt sind, noch jetzt fihrt. : 


Abstammung. Valeriana officinalis L., Familie oS Valerianaceae, ist eine 
ausdauernde Pflanze mit aufrechtem, gefurchtem Stengel, der bis 11), m hoch, entfernt 
stehende Blattpaare und am oberen Ende eine reichblithige, doldig erscheinende Rispe 
trigt. Die Krone ist vorn ausgesackt, fiinfspaltig, Staubblitter 3. Die Frucht tragt 


g 
einen unterwirts trichterig-membranésen, 5—L! ostrahhgen Pappus. Die grundstiindigen 
Blatter tragen auf langem, rinnig 3kantigem Stiele eine unpaarig fiedertheilige Spreite 
mit vielen eiférmigen , eingeschnitten vezailnten Fiedern. Die kleineren, oberwiirts 
sitzenden Stengelblitter fiihren meist schmal linealische, ganzrandige Fiedern. Heimisch 
in mehreren Varietiiten durch ganz Europa und das gemissigte Asien bis Japan. 
Kultivirt bei Gebesee, Célleda, Ringleben, Aschersleben, Ballenstedt, Jenaldbnitz, 
Schweinfurt. 

Die Vermehrune fiir die Kultur gesehieht leicht mittels der jungen Pflanzen, die 
an den Ausliiufern sitzen, Besonders geschiitzt fiir den Handel ist die Harzer Waare, 
sowohl von wildwachsenden wie kultivirten Pflanzen. Auch in England und Nordamerika 
wird die Pflanze kultivirt. 


Beschreibung. Die Droge der kultivirten Pflanze besteht aus einem bis 
5em langen und 3 em dicken Rhizom, das auf dem Gipfel die Endknospe des 
Rhizoms, seitlich mehrere kurze Rhizomzweige triigt und unten mit zahlreichen 
Wurzeln besetzt ist. Die Rhizome stossen jiihrlich ein bestimmtes Stiick ihres 
Hinterendes ab. Die Nebenwurzeln stehen je eine rechts und links von der 
Mediane eines jeden Blattes, doch wird diese Symmetrie durch iiberzihlig¢e 
Wurzeln gestért, sie zeichnen sich durch schlanke Gestalt aus. An der yon 
wildwachsenden Pflanzen gesammelten Droge finden sich oft noch Ausliufer. 
(Fig. 156). Auf der Querschnittfliche des harten und spréden Rhizoms erkennt 
man im Innern ein ansehnliches Mark, ausserhalb desselben die Holzst range, 
die von einer dunklen Zone eingeschlossen werden, die aus dem Kambiumw. der 
diinnen sekundiren Rinde, dem inneren Theil der primiiren Rinde und einer 
ausserhalb derselben legenden einschichtigen endodermartigen Cyvlinderscheide 
besteht. Ausserhalb des dunklen Streifens liegt die von einer Korkschicht ein- 


geschlossene Aussenrinde. Die Rinde wird von zahlreichen Wurzeln quer durch- 
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brochen. Auf dem Liingsschnitt ist das zwischen den Knoten der Internodien 
befindliche lockere Gewebe oft zerrissen, wodureh eine Fiicherung des Rhizomes 
entsteht. Die Wurzeln lassen auf dem Querschnitt innerhalb der dicken Rinde 
einen kleinen Holzkérper erkennen. 


Die Nebenwurzeln werden meist nur ein Jahr alt und besitzen ein sehr geringes 
Dickenwachsthum, weshalb man in ihnen den primiren Bau wenig verandert findet. 
Sie sind di-heptarch, die einzelnen Gefissstringe lassen ein ziemlich breites, centrales 
Parenchym frei. Hin einschichtiges Perikambium liegt ausserhalb der Strange des Leit- 
biindels. Die mit Stiirke erfiillte Rinde ist nach aussen durch eine Oeltropfen fiihrende 
Hypodermis und eine kleinzellige Epidermis abgeschlossen. Im oberen Theil der Wurzel 
ist ein Kambium gebildet, indessen auch hier das Dickenwachsthum so gering, dass der 
primiire Bau mit Leichtigkeit zu erkennen ist. ; - 

Der Geruch der Droge ist eigenthiimlich stark, fiir die meisten Menschen 
unangenehm, er tritt bei langerer Auf bewahrung stiirker hervor. Der Geschmack 
ist susslich bitter, gewiirzhaft. 


Fig. 136. Rhizom von Valeriana officinalis mit Wurzeln und Ausliufern. 


Bestandtheile. Der wichtigste Bestandtheil ist das in den Zellen der Hypodermis 
und dem darunter gelegenen Parenchym enthaltene iitherische Oel, welches zu 0,8 bis 
1,0 Proe. in der Droge enthalten ist. An steinigen, trockenen Orten gewachsene Wurzel 
soll besonders élreich sein. (Der japanische Baldrian, Valeriana officinalis var. augusti- 
folia, ,, Kesso“ oder ,Kanoskoso“, ist viel dlreicher, er enthilt bis 8 Proc. cf. Arch. 
d. Ph. 1890 p. 228. 483.) Nach Schimmel & Co. enthalt thiiringische Waare 0,5 bis 
0,9 Proe., holliindische 1,0 Proc. Das Oel enthilt: Pinen, Borneol, Bornylformiat, 
Bornylacetat und Bornylisovalerianat. Im Riickstand des Oeles fand Schoenbrodt 
Aepfelsiure, Harz und reducirenden Zucker. Die Baldriansiure kann bis 0,4 Proc. in 
der Droge betragen., 


Verwechslung. Untergeschoben findet man die Wurzeln yon: 
Valeriana Phu l. (Rad. Valerianae majoris). Wurzelstock fast noch einmal so 
lane, dicht geringelt, nur auf der einen Seite mit Nebenwurzeln besetzt. 
~ Valeriana dioica L. Wurzelstock vielmal diinner und weit linger, lang gegliedert. 
Nebenwurzeln sehr diinn und sehr blass an Farbe. Schwacher Geruch. 
Asclepias Vincetoxicum L. Wurzelstock oberwiirts knotig. Glattbriichige Neben- 
wurzeln. Farbe gelblich oder schmutzig weiss. 
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Veratrum album L. Seit einigen Jahren wiederholt zwischen den Baldrianwurzeln 
angetroffen. Man vergleiche unter Rhizoma Veratrt. ; 
~ Sium longifolium L. Giftig. Zwischen der frisch eingesammelten Baldrianwurzel 
angetroffen. Sie ist letzterer zwar ithnlich, aber bedeutend schwicher in den W urzeln, 
iiberhaupt ist die ganze Wurzel leichter, die Fasern sind weniger markig, sehr runzlig, 
nicht hornartig. Baldriangeruch nicht vorhanden. (Arch. d. Pharm. 1880, 2. Hilfte, 8. 431.) 
Ranunculus-Arten. Den Wurzeln fehit der Baldriangeruch. 


Einsammlung, Pulyerung, Aufbewahrang. Im September wird die Baldrian- 
wurzel gegraben, schnell abgewaschen und an der Luft getrocknet. Das 
Trocknen muss jedoch an solchen Orten geschehen, zu welchen die Katzen 
keinen Zugang haben. Mit Begierde gehen niimlich diese Thiere dem Baldrian- 
eeruche nach, wiilzen sich auf den Wurzeln herum und verunreinigen sie. Die 
lufttrockene Baldrianwurzel wird geschnitten, in Blechgefiissen und als Pulver 
in Flaschen autbewahrt. Die zu pulvernde Wurzel wird mit einer steifen Haar- 
biirste von Sand und Staub gereinigt und an einem Orte, dessen Temperatur 
30°C. nicht tiberschreitet, getrocknet. Bei Nichtbeachtung dieser Vorsicht wird 
man immer ein sandiges Pulver erhalten. Die Wurzel ist auch vor Sonnen- und 
Tageslicht zu schiitzen. 

Anwendung. Baldrianwurzel gilt als vortreffliches Stimulans, Antepilepticum, Anti- 
spasmodicum und auch als Vermifugum. Man giebt sie zu 0,45—1,0—5,0 im Aufguss 
oder als Pulver. Hysterischen Frauen ist der Geruch meist nicht unangenehm. 


Resina Dammar. 


Dammarharz. Dammar. Damar. Dammarputi. Steinharz. Katzenaugenharz. 
Resina Dammara. 


Von Dammara alba (Agathis alba), D. orientalis, Shorea (Hopea) micrantha, 
Sh. (H.) splendida und wohl noch anderen sitidindischen Bitumen. Gelb- 
lichweisse, durchsichtige, tropfsteinartige, oft auch mehrere cm grosse, 
theils birnférmige, theils keulenformige Stiicke oder unférmliche Klumpen. 
Mit Dammarharz lasst sich Kolophonium ritzen; es liefert beim Zerreiben 
ein weisses, geruchloses Pulver, welches bei 100° nicht erweicht. 

Dammarharz ist leicht léslich in Aether, Chloroform, Schwefelkohlen- 
stoff, weniger in Weingeist. 


Geschichtliches und Abstammung. Mit dem Namen Dammar (,.Licht“) bezeichnet 
man in Indien eine gréssere Anzahl von Harzen, die zunichst zu Beleuchtungs-, dann 
aber auch zu allen méglichen anderen technischen Zwecken dienen. In ihrer Heimath 
offenbar seit jeher benutzt, hat man in Europa zuerst durch Rumphius im 17. Jahr- 
hundert von der Droge gehért. Im enuropiischen Handel ist Dammarharz seit 1827. 

Die Dammar liefernden Bitume gehoren in die Familien der Coniferen, Diptero- 
carpaceen und Burseraceen. Das Arzneibuch fiihrt foleende Arten aut: 

Agathis Dammara Rich. (Dammara orientalis Lamb., Dammara alba Ru mp h.), 
Familie der Coniferae, Abth. der Pinoideae-Abietineae-Araucariinae. ist ein 
bis 50 m hoher Baum, mit eiformig-lanzettlichen Blittern, die 6—12 em lange und bis 
4m breit sind, mit an den Zweigen meist gegenstiindig sitzenden Zapten, die bis 10 em 
Durchmesser erreichen. Heimisch auf den malayischen Inseln und den Philippinen. — 
Wie schon in der ersten Auflage des Kommentars angefiihrt und wie durch die Unter- 
suchungen Carl Miillers (Ber. d. ph. Ges. 1891, S. 363) bestiitigt, sind die beiden vom 
Armeibuch angefiihrten Arten von Dammara nur eine und eine Agathis alba ist in der 
botanischen Litteratur tiberhaupt nicht bekannt. 
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Hopea (Shorea) micrantha Hook. und H. (Sh.) splendida Vriese sind grosse, 
zur Familie der Dipterocarpeae gehdrige Biiume, die noch nicht gentigend bekannt 
sind; indessen kann man doch mit lgireiehe onder Sicherheit sagen, dass auch hier die 
Angaben des Arzneibuches nicht vollig korrekt sind: es ist mit W: ahrscheinlichkeit, aber 
nicht mit vélliger Sicherheit anzunehmen, dass die genannten Arten Dammar liefern, 
ganz zweifelhaft muss es aber erscheinen, ob diese Sorten der Beschreibung des Arznei- 
buches entsprechen. (Vel. iitber die ganze Frage die oben citirte, lehrreic he Arbeit von 
Carl Miller.) Heimisch in Hinterindien. Ausser von den genannten liisst das Arznei- 
buch auch die Abstammung von anderen siidindischen Biumen zu: als solehe sind noch 
zu nennen aus der Familie der Burseraceen Arten von Canarium. Canariopsis und 
Bursera., 

Die von diesen und vielleicht noch anderen Pflanzenarten gelieferten Dammar- 
sorten sind nun von einander sehr verschieden, so variiren sie schon in der Farbe von 
weiss bis schwarz. Das Arzneibuch lisst nur die erstere, weisse oder gelblichweisse 
Sorte, Dammar puti, zu, wegen seiner Hirte Dammar-batu, Steinharz genannt. 


Beschreibung und Bestandtheile. Es bildet tropfenférmige, lingliche, oft 
ganz unregelmissige Stiicke, mehr oder weniger farblos oder gelblich und 
durchsichtig mit glatter Oberfliiche. Es ist leicht zerreiblich, der Bruch 
muschelig. Dammar ist weicher als Copal, aber hirter als Kolophonium. Es 
ist lislich in Aether, Chloroform, Schwefelkohlenstoff, Terpentinél; Petroliither 
und Weingeist lisen 77—88 Proc. Der in Petroliither nicht lésliche Theil fiirbt 
sich mit Fréhde’s Reagens gelb bis gelbroth, mit Chloralhydrat schwach griin. 
Williams fand bei verschiedenen Sorten 3,11 — 4,07 Gesammtkaliabsorption, 
1578 —1804 Verseifungs-Aequivalente, 2,1—2,66 Kali zur Neutralisation der 
freien Siiture, 117,67— 142.24 Proc. absorbirtes Jod, 0,83—0,85 Verlust bei 100°, 
0,01—0,07 Mineralstoffe. 

Ferrichlorid und Bleiacetat fillen nicht oder wenig. 

Ammoniak triibt die alkoholische Lisung, Ausziige mit Soda werden durch 
Essigsiure kaum getriibt, in koncentrirter Schwefelsiure list es sich mit rother 
Farbe. Das spez. Gewicht ist 1,04—1,12, Schmelzpunkt 120°. Es enthalt nach 
B. Graf (Arch. Pharm. 1889. 110) etwa 1 Proc. einer Saiure C,,H;,0,;. Der in 
Alkohol unlisliche Theil betriigt etwa 40 Proc., schmilzt bei 144—145° und ist 
nicht sauerstofffrei. Der in Alkohol lésliche Theil betrigt etwa 60 Proc. und 
entspricht der Zusammensetzung Cy, H,,03. Kohlenwasserstotfe scheinen im Dam- 
marharz nicht anwesend zu sein. Der Aschen-Gehalt betrigt etwa 0,2 Proc. 


Andere Sorten. Neuseelindisches oder australisches Dammarharz oder 
Kauricopal von Agathis australis Salisb. (Dammara australis Lamb.), vom 
Fichtenharz nicht wesentlich verschieden. 

Amerikanisches Dammarharz von Araucaria brasiliana Lamb. in Siid- 
amerika, von grésserer Hiirte und réthlicher Farbe. 

Verfiilschung des Dammarharzes mit hellem Kolophonium ist beobachtet 
worden. Zum Nachweis des Kolophonium werden 2,0 g¢ des gepulverten Harzes 
mit 20 cem. Ammoniak (sp. Gew. 0,96) geschiittelt, nach halbstiindigem Stehen 
filtrirt und das klare oder schwach opalisirende Filtrat mit Essigsiure ibersattigt. 
Reines Dammar bleibt klar oder zeigt nur eine wenig stirkere Opalescenz, 
Dammar mit 50 Proc. Kolophonium scheidet einige Flocken aus, 10 Proe. giebt 
schon eine starke Abscheidung. 

Anwendung. Als Bestandtheil des Heftpflasters, sonst in der Lackfabrikation, 
doch sind die Dammarlacke wenig hart. Zum Lackiren von Papierschildern in der 
Apotheke darf nie Dammarlack genommen werden, weil die Ueberziige in der Hand- 
wiirme klebrig werden; ebenso darf man mit Dammarlack nicht solche Gegenstiinde 
iiberziehen, welche man anfassen muss, oder auf welche man sich setzen soll. 
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Resina Jalapae. 
Jalapenharz. Résine de jalap. Resin of jalap-root. 


1 Th. grob gepulverte Jalapenknollen wird mit 4 Th. Weingeist 
24 Stunden unter wiederholtem Umschiitteln bei 35 bis 40° stehen ge- 
lassen und dann gepresst. Auf den Riickstand sind nochmals 2 Th. 
Weingeist zu giessen, und wird alsdann wie vorher verfahren. 

Von den gemischten und filtrirten Ausztigen wird der Weingeist ab- 
destillirt, und das zuriickgebliebene Harz mit warmem Wasser abgewaschen, 
bis sich letzteres nicht mehr firbt. Das Harz wird dann im Dampfbade 
unter Umriihren ausgetrocknet, bis es nach dem Erkalten zerreiblich ist. 

Jalapenharz ist braun, an den gliinzenden Bruchriindern durchscheinend, 
leicht zerreiblich, in Weingeist leicht, aber in Schwefelkohlenstoff nicht 
léslich. In einem verschlossenen Glasgefiisse mit 5 Th. Ammoniakfltissig- 
keit erwiirmt, giebt es eine Lésung, welche beim Erkalten nicht gallert- 
artig werden darf, beim Eindampfen einen bis auf geringe Harzmengen 
im Wasser léslichen Ritickstand hinterlisst. Beim Uebersittigen der 
Lésung mit verdiinnter Essigsiiure darf nur eine schwache Triibung ein- 
treten. — Mit 10 Th. Wasser angerieben, gebe das Harz ein fast farb- 
loses Filtrat. 

Vorsichtig aufzubewahren. 


Geschichtliches. Man wendete schon Mitte des 172 Jahrhunderts ein alkoholisches 
Extrakt und ein durch Eingiessen des alkoholischen Auszuges in Wasser bereitetes 
Magisterium Jalapae an. 


Bereitung. Die Methoden zur Darstellung des Jalapenharzes lassen sich 
in 2 Gruppen theilen: Entweder man weicht die unzerkleinerten Knollen in 
Wasser 2—3 Tage zur Entfernung der in Wasser lislichen Bestandtheile, zer- 
schneidet sie dann und extrahirt mit Alkohol, oder man zieht die gepulverten 
Knollen direkt mit Alkohol aus und entfernt spiiter die in Wasser lislichen 
Bestandtheile aus dem Extrakte, was tibrigens bei der ersteren Methode auch 
noch néthig bleibt. Das Arzneibuch hat der letzteren Methode den Vorzug 
gegeben. Ks ist dazu Folgendes zu merken: 

Kin zweimaliges Aufgiessen von Weingeist und Digeriren in der Wiirme 
geniigt zur Erschépfung, wenn nach jeder Digestion scharf ausgepresst wird. 
Im Uebrigen bedient man sich hier sehr zweckmiissig der Deplacirmethode, bei 
welcher auch weniger Weingeist verbraucht wird. Die zusammengemischten 
Tinkturen setzt man einige Tage bei Seite, dekanthirt, filtrirt den triiben Rest 
unter Nachwaschen des Filters mit Weingeist, bringt sie klar in ein verzinntes 
Destillirgefiiss, giesst etwas destillirtes Wasser zu und zieht den Weingeist ab. 
Nachdem der grissere Theil des Weingeistes abdestillirt ist, scheidet sich das 
Harz in Form einer weichen schmierigen Masse am Grunde der Fliissigkeit ab. 
Deshalb ist die Destillation aus einem Wasser- oder Dampfbade zu bewerk- 
stelligen, Nach Beseitigung des Weingeistes giesst man den warmen Destillations- 
ruckstand in eine grosse Schale oder einen Topf, spiilt das Destillirgefiiss mit 
heissem Weingeist nach, setzt etwas kaltes Wasser hinzu und stellt zum Er- 
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kalten bei Seite. Nach dieser Zeit giesst man die iiber dem Harze stehende 
Flissigkeit ab, wiischt das Harz unter Kneten und Umriihren mit heissem Wasser 
so lange aus, bis dieses fast farblos abliiuft, und trocknet das Harz unter éfterem 
Umriihren in gelinder Wiirme, bis eine in Form einer diinnen Stange gebrachte 
Probe nach dem Erkalten nicht die geringste Biegsamkeit zeigt, also viollig 
spréde bricht. Dann formt man das warme Harz in circa 0,5 em dicke Stangen. 
Die Ausbeute richtet sich natiirlich nach dem Werthe der verwendeten Jalapen- 
knollen. (Vergl. dariiber Tub. Jalapae.) Die Abscheidung des Harzes aus der 
Tinktur und das folgende Auswaschen desselben lassen sich bequem ausfiihren, 
wenn man den Weingeist von der in eine Porzellanschale gegebenen Tinktur 
mittels des Hager’schen Dunstsammlers abdestillirt. 

Die Darstellung des Jalapenharzes im Kleinen bietet in Betracht zu dem 
Preise des kiuflichen Harzes allerdings selten ékonomische Vortheile, jedoch ist 
sie der sicherste Weg, ein gutes und echtes Jalapenharz zu erlangen. Beim 
Pulvern der Jalapenknollen erhiilt man stets eine grissere Remanenz, welche 
vorzugsweise harzreich ist. Es ist daher ganz vortheilhaft, diese Remanenz 
anzusammeln und daraus das Harz darzustellen. 

Das im Handel vorkommende Harz ist vorherrschend Harz aus steng- 
liger Jalape und Jalapenstengeln (vergl. unter Tubera Jalapae), daher auch 
von geringerem Preise. Hinsichtlich der drastischen Wirkung ist das Harz aus 
Jalapenstengeln dem aus echter Jalape fast gleich. 

Bestandtheile. Das Jalapenharz besteht aus Convolvulin ©,,H;,0,,, dem einige 
Procente Jalapin C,,H.,0,, beigemengt sind. Durch Behandeln mit kaustischen Alka- 
lien geht das Convolvulin in Convolvulinsiure CyoH,),03, tiber, die in Wasser 
leicht léslich ist, so dass das in Kali-, Natron- oder Barytlésung geléste Harz durch 
Siiuren nicht wieder gefallt wird. Durch Emulsin geht die Conyolvulinsiiure in Zucker 
und Convolvulinolsiure C,,H,,O; tber. Nach Beckurts und Briche (1892) 
Siiurezahl 11—27, Hsterzahl 109—126, Verseifungszahl 125—140. 

Priifung. 1 Jalapenharz darf an warmes Wasser beim Durchrithren und 
Durchkneten nichts Lésliches abgeben, 2. In Spiritus muss es sich leicht und 
vollstiindig, in Aether zu 6—10 Proce. lésen. 3. In Kalilauge véllig gelost, soll 
sich die Lésung mit gleichviel Wasser nicht triiben, beim Uebersittigen mit 
Siure darf nur leichte Triibung entstehen; ist das Harz vorher mit Aether 
ausgezogen, so soll gar keine Fillung eintreten. 4. Die ammoniakalische Lésung 
soll beim Erkalten nicht gelatiniren (Kolophonium), auf Zusatz von Siéiure nur 
schwach sich triiben. (Ph. G.II. verlangte, dass die Lésung klar bleibe.) 5. Ge- 
pulvert und mit verdiinntem Spiritus befeuchtet, soll es durch Eisenchlorid nicht 
blaugriin werden (s. Guajakharz). 


Verfiilschungen. Der hohe Preis des Jalapenharzes verleitet zu Ver- 
falschungen und findet man als Material hierzu angegeben: Aloéharz, Gua- 
jakharz, Harz aus Tolubalsam, Myrrha, Agaricusharz, Schellack, 
Pech, das Harz aus den Wurzeln anderer Ipomoea-Arten, z. B. Ipomoea 
Turpethum R. Br., hauptsiichlich aber das Harz aus Jalapenstengeln, Stipites Jalapae, 
und der stengligen Jalape, welches letztere in der drastischen Wirkung 
nicht von dem officinellen Harze verschieden sein soll (vergl. Tub. Jalapae). 
Da viele dieser Harze in Aetzammon léslich sind, so diirfte ein anderer Modus 
der Priifung erwiinscht sein und zwar der folgende: 

Einfacher Priifungsgang. Um auf kurzem, aber auch sicherem Wege die Reinheit 
des Jalapenharzes zu konstatiren, bestimme man — 1. mittels weingeistfreien 
Chloroforms den darin léslichen Theil, welcher nicht tber 6 Proc. hinausgehen darf. 
Das mit Chloroform extrahirte Jalapenharz wird getrocknet, zerrieben und — 2. mit 
Natriumkarbonatlésung gemischt und geschiittelt. Diese Lésung darf sich im 
Verlaufe einiger Minuten nicht im Geringsten farben, welche Farbung auf ungeniigendes 
Auswaschen deutet. Gelbe Farbung verrith Aloéharz. — 8. Um nun aut Harze zu 
priifen, welche in Chloroform und kalter Natriumkarbonatlésung nicht léshch sind, 
erhitze man nun das Harz mit der letzteren Lésung zum Aufkochen, was man einige 
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Male wiederholt. Die Sodalésung muss ungefarbt oder doch fast ungefarbt bleiben. 
Bine violette Farbung deutet auf Schellack, eine gelbliche, gelbe, griinliche auf Guajak- 
harz, Sennaharz, Gummiguttharz, Koloquintenharz, Kolophon ete. Zu tibersehen ist 
nicht, dass das Harz der stengligen Jalape in der heissen Sodalésung etwas léslich ist, 
aber die Lésung héchstens blassgelblich firbt. — Mit diesen, genau genommen, nur 
2 Proben, lisst sich die Gite des Jalapenharzes konstatiren, denn es ist keine Verfialschung 
bekannt, welche diesen beiden Proben entg@ehen kénnte. Diesen Priifungsmodus hatte 
Hager schon 1872 in seinen ,Untersuchungen* Band I, S. 257, 258 verdéffentlicht, 
er ist also kein neuer. 

Anwendung. Jalapenharz, ein starkes Drastikum und Vermifugum, wird als ein 
die Darmabsonderung anrege mde Mittel zu 0,08—0.1 @ drei- bis viermal tiglch, als 
Dyrastikum zu 0.3—0.4—0, 6 ¢ in getheilter Dosis, gewdhnlich in Pillen angewendet. 


Resorcinum. 


Resorcin. Meta-Dioxybenzol. m-Dioxybenzol. Résorcine. Resorcine. 


Farblose oder schwach gefiirbte Krystalle von kaum merklichem, 
eigenartigem Geruche und siisslich kratzendem Geschmacke, in etwa 
1 Th. Wasser, 0,5 Th. Weingeist, ebenso in Aether, sowie in Glycerin- 
leicht l6éslich, in Chloroform und Schwefelkohlenstoff schwer  léslich, 
beim Erwiirmen sich vollkommen verfliichtigend. Schmelzpunkt 110 
bis v1a® 

Die wisserige Lésung (120) wird durch Bleiessig weiss gefillt. 
Erwirmt man vorsichtig 0,05 g Resorecin mit 0,1 g Weinsiure und 
10 Tropfen Schwefelsiiure, so erhalt man eine dunkelkarminrothe 
Fliissigkeit. 

Die wiisserige Lésung soll ungefirbt sein, sie soll Lackmus- 
papier nicht veriindern und darf beim Erwirmen Phenolgeruch nicht 
verbreiten, 

Vor Licht geschtitzt aufzubewahren. 

Geschichtliches. Das Resorcin, Metadioxybenzol, wurde 1864 zuerst von 
Hlasiwetz und Barth durch Sehmelzen von Ammoniacum, Asa foetida, Galbanuwm 
und einer Reihe anderer Harze mit Kalihydrat gewonnen und aus diesem Grunde 
»Resorcin® (d. i. Orewun resinae) genannt. Spiiter wurde es auch durch Schmelzen 
von Bromphenol oder Phenolsulfonsiure mit a und, von Kopp 1873, durch 
trockene Destillation des Brasilienholzextraktes erhalten. Die so gewonnenen Mengen 


waren jedoch nur geringe, und erst, seit man es von der Benzoldisulfonsiure aus- 
gehend darstellte, ist eine Verwendung in grésseren Quantititen méglich geeworden, 


Chemie. Das Resorcin ist seiner chemischen Zusammensetzung nach 
Metadioxybenzol, d. h. Benzol, in welchem zwei bestimmte Wasserstoff- 
atome durch zwei Hydroxyleruppen ersetzt sind. Theoretisch lassen sich von 
dem Benzol drei verschiedene (Ortho-, Meta- und Para-) Dioxybenzole ab- 
leiten, welche als Brenzeatechin, Resorcin und Hydrochinon unterschieden 
werden. 

Die nachstehenden Formeln zeigen die Beziehungen dieser drei isomeren 
Dioxybenzole zu einander und zum Benzol. ; 
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Dioxybenzole. 


Das Resorcin ist demnach Metadioxybenzol; man bezeichnet es als 
solches durch den die Stellung der Hydroxylgruppen angebenden Ausdruck: 
C,H (OB), (18): ; 

Die technische Darstellung beruht auf der Thatsache, dass die in den 
Benzolkern eingefiihrten Sulforeste (SO,H) beim Schmelzen mit iitzenden Alka- 
lien in Hydroxylgruppen (OH) iibergehen (siehe Band I, S. 65.) Man. stellt 
also aus Benzol und Schwefelsiiure zuniichst Benzolmetadisulfosiure 
C, H, (SO, H), (1:3) dar und verwandelt diese durch Schmelzen mit Aetznatron 
in Resorcinnatrium, aus dessen Lésung durch Salzsiiure das Resorcin in Frei- 
heit gesetzt und durch Aether ausgezogen wird. 


H HOES OME A 
Ete: iad ges : ee a ee ee : 
H HO S6,H : “80; H (3) 
Benzol ——-2 Mol. Schwefelsiiure Senzol-meta-disulfosiure. 
SO, Na Na OH OH?) 
DeaCcty st he AsO Na et Glan 
SO, Na Na OH ‘ 
Benzol-meta-disulfosaures Resorein. 


Natrium 


Darstellung. (Nach Bindschedler und Busch). In einem gusseisernen, mit 
Ribrwerk versehenen Apparat werden 90 kg rauchender Schwefelsiure von 80° B. roit 
24 ke reinem Benzol allmiiblich versetzt und dann einige Stunden gelinde, schliesslich 
auf 275° ©. erhitzt, bei welcher Temperatur fast die ~Gesammtme nge des Benzols in 
Benzolmetadisulfosiure verwandelt wird. Nach dem Erkalten giesst man die 
Reaktionsmasse in 2000 Liter Wasser, erhitzt die Lésung zum Kochen, neutralisirt mit 
Kalkmileh und entfernt den Gips durch eine Filterpresse. Die Lésung, welche benzol- 
metadisulfosaures Calcium C,H,(SO,),Ca(1:3) enthilt, wird nun mit der berech- 
neten Menge Soda versetzt, der atesefallone kollensaure Kalk durch eine ean 
entfernt und das nunmehr benzolme tadisulfosaures Natrium O©,H,(SO,Na).(1: 3) 
enthaltende Filtrat zur Trockene wea Von diesem Eancalen wend en 60. ee in 
einem gusseisernen Kessel mit 150 kg Aetznatron 8—9 Stunden bei 270° ver rschmolzen. 
Die erkaltete Schmelze, welche Resorcinnatrium C,H, (ONa), (1:3) enthiilt, l6st man in 
500 Liter kochenden Ww assers, fiigt Salzsiiure ee Vite vertreibt die schweflige Siiure 
durch anhaltendes Kochen. Nach dem Erkalten wird von etw . theeriger Masse ab- 
filtrirt und das Filtrat in Extraktionsapparaten wiederholt mit Aether ausgezogen, Nach 
dem Vertreiben des Aethers werden die letzten Antheile von Aether und Wasser durch 
Erhitzen auf 275° entfernt und wird so das kiiufliche Produkt erhalten, welches noch 
Phenol und theerartige Substanzen einschliesst. Durch einmalige Destillation und Um- 
krystallisiren aus Wasser oder Benzol, noch besser durch Sublimation, kann es in reinem 
Zustande erhalten werden. 


1) In der Praxis entsteht wegen der Anwendung eines Ueberschusses yon Natron- 
hydrat natiirlich Resorcinnatrium C,H,(ONa), 
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Eigenschaften. Das reine Resorein bildet farblose, tafel- oder saulen- 
formige Krystalle von kaum merklichem (urindsem) Geruch und unangenehim 
siisslich kratzendem Geschmack. — Es list sich in etwa 1 Th. Wasser zu einer 
farblosen, gegen Lackmus neutralen Fliissigkeit, es lést sich ferner in 0,5 Th. 
Weingeist, ebenso in Aether und in Glycerin, dagegen ist es nur schwer 
hezw. sehr schwer léslich in Chloroform, Sohwerelicohlenstoty, Benzin, Benzol. 
Es schmilzt in reinem Zustande bei 118°, ‘siedet bei 276°, verfliichtigt sich jedoch 
schon bei niedrigerer Temperatur ziemlich erheblich und verbrennt, entziindet, 
leicht und ohne einen Riickstand zu hinterlassen. 

Das Resorcin ist eine Substanz, welche ausserordentlich zur Farbstoff- 
bildung neigt, weshalb man ohne Schwierigkeiten einige Dutzend Farbreaktionen 
fiir dasselbe aufstellen konnte. 

Ausserdem ist beachtenswerth, dass alle alkalischen Resorcinldsungen 
(vergl. auch Pyrogallol) Sauerstoff mit Leichtigkeit zB. aus der Luft auf- 
nehmen, wobei sie verschiedene Fiirbungen annehmen. Ammoniakalische 
Silbernitratlésung wird durch Resorein sehr bald reducirt, in der Regel unter 
hiibscher Spiegelbildung. 

Die wiisserige Lésung des Resorcins wird durch neutrales Bleiacetat 
nicht, dagegen durch Bleiessig weiss gefiillt (Brenzkatechin wird von neutralem 
Bleiacetat gefillt). — Durch isenchloridlésung wird sie dunkelviolett und blau 
gefiirbt. Durch Bromwasser entsteht eine Abscheidung nadelfirmiger Kry- 
stalle von Tribromresorein Ce EB, (OEMs. 

Erhitzt man 0,1 @ Resorein ‘und 0,1 @ Zucker mit koncentrirter Salzsiure, 
so erhilt man eine hiibsche rothe Farbung, welche durch Verdiinnen mit 
Wasser blasser wird und durch Natronlauge in Gelb umschligt. — Erhitzt man 
0,05 @ Resorecin mit 0,1 g Weinsiiure und 10 Tropten Schwefelsiure vorsichtig 
bis zur beginnenden Gase ntwicklung, so erhailt man eine karminrothe dicklic he 
Tlissigkeit, welche auf Zusatz von Wasser sich in diesem zu einer gelblichen 
Fliissigkeit lést. — Beim Erhitzen mit Chloralhydrat und etwas Chlorzink ev- 
hilt man eine ihnliche rothe Masse. — Schmilzt man Resorcin mit Natriumnitrit 
vorsichtig zusammen, so erhilt man eine dunkle Schmelze — Lacmoid 
welche sich mit blauer Farbung in Wasser list und mit Siuren und Alkalien 
die gleichen Farbenwandlungen wie Lackmus zeigt. 

Zum Nachweis sehr kleiner Mengen Resorcin fiigt man zu den itherischen 
Lisungen einige Tropfen einer mit Salpetrigsiure gesiittigten Salpetersiiure. 
Nach 24 Stunden sammelt man das ausgeschiedene Diazoresorcin, welches 
sich in wiisserigem Ammoniak mit blauer Farbe lost. 

Priifung. Tiir die Reinheit des Resorcins ist folgendes maassgebend: Es 
sei ungefiirbt und schmelze bei etwa 118°. — Die wiisserige Liésung 1—2 sei 
farblos, rothe blaues Lackmuspapier nur sehr schwach und entwickele beim Er- 
wiirmen keinen Phenolgeruch. Das Arzneibuch fordert, da es eine schwache 
Kirbung des Priiparates, sowie den Schmelzpunkt 110—111° zuliisst, kein ganz 
reines Resorcin, andererseits stellt es die kaum zu betriedigende Forderung, 
dass die wiisserige Lésung neutral sein soll. 

Aufbewahrung. Vor Licht gesehiitzt, da auch véllig farbloses Resorein 
unter dem Einfluss von Luft und Licht und namentlich der ammoniakhaltigen 
Atmosphare allmihlich eine réthliche Fiirbung annimmt. 


Anwendung. In seiner Wirkune steht das Hossecn der Karbolsiure nahe, doch 


ist es nicht so toxisch wie diese. Man benutzt es Ausserlich in koncentrirter Lésung 
TAN a esagone Aetzungen, in Form von Salben bei Hautkrankheiten, bei der Wund- 
behandlung in Form von Lésungen, Watte, Gaze. Auf der Haut entstandene braune 


Fleeken ae durch Betupfen mit Citronensiiure ‘lésung entfernt werden. Innerlieh nur 
selten als antifermentatives Mittel bei Magenkatarrhen und falschen Gihrungen im Magen. 

Ausgeschieden wird das Resorcin zum Theil als solehes. zum The il als Aether- 
schwefelsiiure: der Urin nimmt nach dem Gebrauche dunkle Fiarbunge an oder er 
firbt sich doch beim Stehen an der Luft dunkel. — In der Technik dient ee in 
zur Darstellung zahlreicher Farbstoffe, namentlich des Fluorese eins, 


der Kosine u. s. w. 


Rhizoma Calami. 499 


Rhizoma Calami. 


Kalmuswurzel, Radix Calami aromatici. Rhizoma Acori. Racine d’acore (vrai). 
Acorus-root. Sweet-flag-root. 


Der yon Wurzeln, Blattscheiden und Stengeln befreite, nicht ge- 
schalte, bis 2 dm lange Wurzelstock des Acorus Calamus. Er ist oberseits 
durch Blattnarben in dreieckige graue Felder getheilt, welehe mit den 
braunen Stammstiicken abwechseln; unterseits erheben sich die in 
Zickzacklinien geordneten, dunkelbraunen, scharfrandigen Wurzelnarben 
nur wenig aus der braunen, langsrunzeligen Rinde. Auf dem _ ellip- 
tischen, durchschnittlich 1,5 em breiten, briiunlichen Quersehnitte erscheint 
das innere, gefissbtindelreiche Gewebe durch eine briiunliche Linie von 
der fusseren, meist dunkleren Schicht geschieden, deren Breite geringer 
ist, als der Durchmesser jenes inneren Gewebes. 

Kalmuswurzel hat ein eigenthiimliches Aroma und einen zugleicli 
bitteren Geschmack. 

Geschichtliches. Die Verwendung des Kalmus ist eine sehr alte, ist aber im 
Abendlande vor Plinius nicht mit Sicherheit naechzuweisen, Urspriinglich wurde wohl 
ausschliesslich indischer Kalmus benutzt, und es scheint erst mit der weiteren Verbreitung 
der Pflanze im Westen auch hier gewachsener angewendet worden zu sein, doch ist 


deutscher Kalmus wohl vor der Mitte des 17. Jahrhunderts in Apotheken nicht in Ge- 
brauch genommen, 


Fig. 137. Sticke des Rhizoma Calami. Natiirliche Grésse. 


Abstammung. Acorus Calamus L., Familie der Araceae, Abtheilung der Potho- 
ideae-Acoreae. Die oft mehr als 50 cm lange und mehr als fingerdicke Grundachse 
treibt viele Laubblattbiischel, die sich aus reitenden, schwertformigen, lang zugespitzten 
Blittern zusammensetzen. Jedes Blatt beginnt mit einer langen, spitzwinkelig liings- 
eefalteten Scheide, die die Scheiden der jungen Blitter umfasst und sich nach oben in 
die parallelnervige Spreite fortsetzt. Bliht bei uns selten. Blithende Pflanze mit drei- 
kantigem Schaft, der nach oben in die den Laubblittern ahnliche Spatha ausgeht, in 
der sich unten schief der fingerlange, kegelférmige Kolben befindet. Blitthen dreiziihlie 
mit freiem Perigon und introrsen Staubbeuteln. Verbreitet auf der nérdlichen Hemi- 
sphare, im subarktischen mitteleuropiischen, ostsibirischen Gebiet, im extratropischen 
und tropischen Ostasien, Ostindien, auf der Insel Bourbon und im atlantischen Nord- 
amerika. Die hiiufig zu findende Angabe, dass der urspriinglich in Asien heimische Kalmus 
durch Menschen nach Westen verbreitet wurde, wird bestritten, da er sich viclfach 
von menschlichen Wohnungen weit entfernt findet; freilich reift er bei uns keine 
Friichte, sondern pflanzt sich nur durch Verzweigung der Rhizome fort. Zum arznei- 


lichen Gebrauch bet Danzig, Stettin und Liebenwerda angcbaut. 
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Beschreibung. Das bis 25 em lange Rhizom ist etwas platt gedrickt, bis 
iiber 3 cm breit, wenig gebogen. Auf der Unterseite lasst es an den aus- 
eewachsenen Theilen die Stammglieder deutlich erkennen. Jedes derselben 
entsendet nach rechts und links ein Blatt, und unterhalb derselben die 3 mim 
dicken Wurzeln, deren Narben, wenn sie abgetrennt sind, lings des Wurzel- 
stockes in mehr oder weniger deutlicher Zickzacklinie liegen. Die Verzweigung 
des Rhizoms erfolet abwechselnd nach links und nach rechts. (Fig. 135.) 

Der Quersehnitt bildet eine nach unten mehr gewélbte Ellipse, deren weiss- 
liches oder réthliches Gewebe durch die briiunliche Endodermis in einen ge- 
fiissreichen inneren Cylinder und den von der Epidermis bedeckten ausscren 
Theil (die sogenannte Rinde) getheilt ist. Er ist deutlich poréds. (Fig. 138.) 

Die Hauptmasse des Rhizoms besteht aus Parenchym mit nach aussen kleiner 
werdenden, sehr grossen Intercellularriumen. Einzelne Zellen enthalten iitherisches Oel, 


Fig. 188. Lupenbild des Querschnittes durch Fig. 139. Querschnitt durch Rhizoma Calami. 
Rhizoma Calami. r Rinde. k Endodermis. durch den innern Theil der Rinde, die Endodermis 
h Holz. hb Gefiissbiindel, und 2 Gefissbiindel. o Oelzellen. 


(Nach Flickiger-Tschirch.) 


das in der geschiitlten Waare bald verharzt. Sie smd in der Rinde besonders zahlreich 
vorhanden. Die Rinde enthilt nach aussen Gruppen von Bastzellen mit wenigen Ge- 
fiissen, weiter nach innen; ebenfalls von Bastzellen umgeben, kollaterale Gefiissbiindel. 
Den Bastzellen sind Oxalatzellen mit Hinzelkrystallen angelagert. In den Gefiissbiindeln 
innerhalb der Endodermis umschliessen die Gefiisse als ein unterbrochener Ring den 
sehr zarten Siebtheil (koncentrische Biindel). Das Gefiissbiindel der Wurzel ist heptarch, 
d. h. es ist ein radiales und besteht aus je 7 abwechselnden Xylem- und Phloemtheilen. 
Danach eignet sich der WKalmus vortretilich, verschiedene Arten der Gefiissbiindel 
kennen zu lernen, Die Parenchymzellen enthalten Stiirkemehl und Gerbstoff. (Fig. 139.) 


Der Kalmus kommt geschilt und ungeschilt in den Handel, das Arznei- 
buch schreibt die letztere, weil dlreichere Waare vor. Der Gesehmack ist bitter 
und wie der Geruch stark gewitirzhaft. 


Bestandtheile. Der pharmaceutisch wichtigste Bestandtheil ist das atherische Oel, 
von dem deutsche trockne Waare bis 3,5 Proc., japanische 5 Proc. liefert; beide Oele 
sind nach Schimmel & Co, nicht identisch. Thoms. stellte aus der Droge Acorin 
Co, Hg 90, und das krystallisirende Alkaloid Kalamin dar, welches letztere Mono- 
methylamin ist. Als weiterer Bestandtheil wurde von Kunz Cholin nachgewiesen. 
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Verwechselungen. Friiher fand als Radix Acori vulgaris s. palustris 
das Rhizom von Iris Pseudacorus L. Verwendung, welehes auch hin und wieder 
noch jetzt mitgesammelt wird. Dasselbe schrumpft stark beim Trocknen, 
schmeckt nicht aromatisch, sondern adstringirend. 

{insammlung und Aufbewahrung. Die Droge wird im Friihjahr vor 
Beginn oder im Herbst nach Schiuss der Vegetationsperiode gesammelt, ge- 
waschen und vorsichtig getrocknet. 3—4Th. geben 1 Th. frische. Sie behilt 
beim Aufbewahren lange ihren Geschmack und Geruch Man _ hiilt sie ge- 
schnitten, grob und fein gepulvert vorriithig. Das Pulver bewahrt man in Ge- 
fassen aus Glas, das geschnittene Rhizom in Blechgefiissen. Die getrocknete 
Wurzel zieht Feuchtigkeit an, die Aufbewahrunesgefiisse sind also dicht ver- 
schlossen zu halten. Da das Kalmusrhizom fliichtiges Oel enthiilt, so ist das- 
selbe in jeder Form auch vor dem Einflusse des Tages- und Sonnenlichtes zu 
schititzen. 

Anwendung. Als héchst kriiftiges, aromatisches Stomachikum, Tonikum und Stimu- 
lans innerlich und iiusserlich. 
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Farnwurzel. Wurmfarnwurzel. Johanniswurze!. Teufelsklaue. Farnkrautmannlein. 
Racine ou rhizome de fougere male. Root of fern male. Male ferne rhizome. 


Der ungeschilte Stamm sammt Blattresten des Aspidinn Filix mas, 
befreit von den Wurzeln und Spreuschuppen. Im Spiitjahre zu sammeln. 
Die Kantigen, gekriimmten, einige cm langen und ungefiihr 1 em dicken 
Blattbasen zeigen auf dem Querbruche in dem griinlichen, mehligen 
Gewebe ungefiihr 8 scharf umschriebene Gefiissbtindel; eine wenig gréssere 
Zahl bietet der Stamm selbst dar. Farnwurzel ist von stisslichem und 
kratzendem, etwas herbem Geschmacke ohne erheblichen Geruch. 

Der Vorrath an Farnwurzel muss jedes Jahr erneuert werden. 


Geschichtliches. Dioscorides, Galen, Virgil, Plinius erwihnen Filix. 
Avicenna (11. Jahrh.) gab bereits die wurmtreibende Wirkung an. Durch das ganze 
Mittelalter scheint die Droge Anwendung gefunden zu haben, gerieth aber dann in 
Vergessenheit, bis Apotheker Mathieu 1741 sie als Geheimmittel anwandte, worauf 
die Vorschrift von Friedrich dem Grossen angekauft und veréffenthcht wurde. 

Abstammung. Aspidiuwm filix mas Swartz, der Wurmfarn, Klasse der Filices, 
Familie der Polypodiaceae, Abth. der Aspidieae, ist durch ganz Nordeuropa und 
Nordasien bis Ostindien und Java herab verbreitet. Ebenso in Algier. In Siidamerika, 
Peru, Mittelamerika und Mexico ist die Pflanze ebenfalls gefunden, 

Handelswaare. Die Droge des Handels muss, dem Arzneibuch entsprechend, 
befreit von den Wurzeln, den abgestorbenen Blattresten, sowie vou Spreu- 
schuppen verlangt werden. Dass die Aalteren Blattbasen entfernt sein miissen, 
ergiebt sich aus der Forderung des griinen Bruches, welchen jene nicht besitzen. 

~ Geschiilte Waare darf nicht gekauft werden, da diese leichter braun wird. 

Eine gute Waare hat griinen Bruch, braunbrechende ist zu alt und muss 
zuriickgewiesen werden. 

Die beste Sammelzeit ist der Spiitherbst, da dann die in Aether loslichen 
Stoffe am reichlichsten vertreten sind. 

Man erhiilt im Handel meist die Blattstielbasen getrennt vom Rhizom, oft 
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Fig. 140, A Vorderes Ende des Rhizoms, in den hellen Feldern Fig. 141. 
die Austrittsstellen der Gefassbiindel in die Blattbasen, Querschnitt durch Rhiz. Filicis. 
i gefaultes Stammstick, die Striimge g zeigend. C Strang- f Gefassstriinge. (Lupenbild.) 


stiick stiirker vergréssert. (Nach Sachs.) 


Fig. 142. 
(erschnitt einer Wedelbasis. 
(Lupenbild.,) 
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Pig. 143. Driisen im Gewebe des Rhiz. Filicis. A Intereellularraum, yon oben eine Drise zeigend. 
fh Wandzelle m, aus der die Drise g hervorwichst, C Driise mit grimem Ueberzug. D der Ueberzug weggelést. 
(Nach Flickiger-Tschirch.) c ie 
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auch nur die ersteren allein. Da Rhizom und Blattstielbasen gleichwerthig und 
beide officinell sind, ist gegen eine solche Trennung nichts einzuwenden. 


Beschreibung. Aspidium filix mas hat unter unseren einheimischen Farnen 
das grésste Rhizom, da dasselbe bis 30 em Linge erreicht. Seine Dicke be- 
tragt etwa 2 cm. Auf dem ausdauernden Rhizom, welches wagerecht oder etwas 
schrig im Boden liegt, sitzen zahlreiche Reste abgestorbener Blattstiele, sowie 
am oberen Ende ein Biischel junger Bliitter. Die Reste der abgestorbenen 
blatter, die Blattstielbasen, besonders die Basaltheile der lebenden Blitter sind 
von gelbbraunen, glinzenden Spreuschuppen, fliichenartig entwickelten Tri- 
chomen, besetzt, wie sie den Farnen tiberhaupt eigen sind. Die Unterseite des 
Rhizoms zeigt zahlreiche diinne Wurzeln. Der ganze Wurzelstock mit den 
dicht daran gedriickten Blattstielbasen erscheint dann wesentlich dicker, Dis 
6 cm im Durchmesser. Der Wurzelstock selbst, anfangs cylindrisch, ist durch 
die dicht anliegenden Blattstielbasen verschiedenartig eingedriickt und erscheint 
dadurch aut dem Querschnitt unregelmiissig. (Fig. 141.) 


Die diesem Rhizom entspringenden Wedel sind zweifach gefiedert, im Umarisse 
elliptisch liinglich, von der Mitte aus nach dem Grunde und der Spitze an Breite ab- 
nehmend. Die einzelnen, unter sich verbundenen Fiederchen zeichnen sich besonders 
durch ihre lingliche Form, mit nicht zugespitztem, sondern abgerundetem Ende, und 
eingeschnitten gesigten Rand aus. : 


Der Blattstiel selbst ist nicht stielrund, sondern zweiseitig schwach gekielt, 
eine Seite oft weniger gewélbt als die andere. Die Blattstielbasen zeigen 
regelmissig 7—10, meist 8, und das Rhizom selbst 10—12 gréssere, in einen 
Kreis gestellte Gefiissbiindel, und ausserhalb derselben noch eine ziemliche An- 
zahl kleiner Biindel. Die Zahl dieser Biindel, besonders in den Blattbasen, ist 
zur Feststellung der Echtheit das beste Mittel (siehe Verwechselungen). (Fig. 141 
und 142 ) 


Auf dem Querschnitt zeigt das Rhizom ein amylumhaltiges, mit Liicken durch- 
setztes Parenchym, in dem die koncentrischen Gefiassbiindel legen. In den Biindeln 
ist der Gefiisstheil vom Siebtheil umschlossen und das ganze Biindel vom Grundgewebe 
durch eine Endodermis getrennt. Bei stiirkerer Vergrésserung erkennt man besonders 
nach Behandeln der Schnitte mit Kalilauge kopfartige Ausstiilpungen der Parenchym- 
zellen (Driisen), in jene Liicken hine inragend, welche in der Membran, innerhalb der 
Cuticula, ein griines Harz, die wirksame Substanz, absondern. Bei reichlicher Sekretion 
wird die Cuticula gesprengt, und das Sekret fiillt den Intercellularraum aus. (Fig. 143.) 
Der Querschnitt durch die Wedelbasen ist dem des Stammes im Ganzen ihnlich, nur 
ist die Zahl der Gefissbiindel, wie angegeben, geringer. Sie bilden im Rhizom im 
Litngsverlauf ein rohrformiges. Flechtwerk mit erossen rautenformigen Maschen, welche 
die Ansiitze der Aeste fiir die Wedelbasen als Vorspriinge zeigen. (Fig. 140). 

Die vom Arzneibuch gegebene Beschreibung ist kurz und zutreffend, nur hitte 
der Ausdruck Stamm wohl besser durch Rhizom ersetzt werden miissen, und statt 
Blattresten wire Blattstielreste wohl richtiger gewesen. 

Nach dem Wortlaut des Arzneibuches wird dieselbe Sache einmal mit Blattrest, 
das andere Mal mit Blattbase bezeichnet. 

Ebenso wird der einzig richtige Ausdruck Rhizom einmal mit Stamm, das andere 
Mal, um dem Deutschen sein Recht zu geben, als ,,Farnwurzel“ bezeichnet, obgleich 
der Stamm“ von ,Wurzeln“ frei sein soll. 


Verwechselungen. Da Aspidium filic mas mit anderen Farnen untermischt 
wiichst und auch das Laub leicht zu verwechseln ist, so sind fremde Farn- 
rhizome unter der Droge nicht ausgeschlossen. Diese lisst sich jedoch durch 
die 7—10 Gefissbiindel der Blattstielbasen und durch die schwach gekielte 
Form derselben leicht erkennen. 

Zu den Verwechselungen gehoren: 

1. Aspidium spinulosum Sw. Die Wedelbasen halbstielrund mit nur 5 Ge- 
fiissbtndeln. ; 
2. Aspidium oreopteris Swartz. Wedelbasen nur 5 Gefissbundel. 
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Asplenium filix femina Bernh, Wedelbasen yon fast dreieckigem Quer- 
schnitt mit 2 bandférmigen Gefiissbiindeln. 
4. Aspidium aculeatum D611. Wedelbasen mit 5—6 Gefissbiindeln, zwei 
davon griésser an der Innenseite liegend. 
5. Aspidium montanum Vogl. Nur 2 Gefiissbiindel in den Wedelbasen. 

Ausserdem ist, wie schon gesagt, das Rhizom von Aspidium filix mas viel 
erésser wie die genannten. 

Bestandtheile. Das Rhizom viebt an Aether etwa 12 Proc. ab. 

Die wirksamen Bestandtheile sind in erster Linie Filixsiure von Luck, eine 
krystallisirende Substanz C,,H,,O;. Sie scheidet sich in unreinem Zustande aus dem 
atherischen Extrakt leicht aus. 

Der fettige Bestandtheil, aus Glycerinithern der Filosmylsiure und Filixolin- 
siiure bestehend, diirfte gleichfalls wirksam sein. Er betriigt 5—6 Proc. 

Daneben sind 10 Proc. Filixgerbsiaure, welche sich in Filixroth und Zucker 
spaltet und dadurch das Braunwerden der Droge bedingt, sowie atherisches Oecl, 
Aspidin, Aspidol, Harz, Starke, Bitterstoff, vorhanden. Der Feuchtigkeitsgehalt 
betriigt etwa 14 Proc. Asche 2—3 Proc. Vergl. auch Bard I. 8S. 665, 


Priiparation und Aufbewahrung. Da die Droge sehr leicht ihre Wirkung 
verliert und nicht iiber ein Jahr aufbewahrt werden darf, thut man am besten, 
die frische Droge gleich zu Extrakt zu verarbeiten und dasselbe in kleinen, ganz 
gefiillten Gefiissen aufzubewahren. 

Zur Pulverisirung trocknet man bei gelinder Wiirme. Das Pulver muss 
eelbgriin sein und hiilt sich in kleinen, gut verschlossenen, vor Licht geschiitzten 
Flaschen einige Monate. 

Das Vorriithighalten des Rhizoms vermeidet man am .besten ganz. Wo 
jedoch das ganze Rhizom vom Volke zu Réiucherungen u. s. w. verlangt wird, 
es also nicht frisch zu sein braucht, da signire man das Aufbewahrungsgetiiss 
dem entsprechend. Man vermeidet dann die Monita der Revisoren. 

Die Verarbeitung zu Extrakt ist eigentlich nur da zu empfehlen, wo man 
in der Lage ist, selbst sammeln zu lassen. Aller im Handel betindlichen Waare, 
selbst der grtin brechenden, ist in Bezug auf Alter und Wirksamkeit nicht 
gu trauen. p 

Die Klagen der Aerzte tiber die unsichere Wirkung des Extractum Filicis 
haben ihre vollige Berechtigung, wenn das Rhizom des Handels benutzt wurde. 
Es unterliegt auch keinem Zweifel, dass das Extrakt selbst mit der Zeit an 
Wirksamkeit verliert. Nur diejenigen Apotheker sind im Stande, gutes Extrakt 
zu liefern, welche es aus selbst gegrabener Wurzel darstellen, und solechen Absatz 
haben, dass nie gréssere Mengen auf Lager bleiben. 

Der Apotheker thut daher am besten, von solchen Kollegen, und zwar erst 
bei jedesmaliger Verordnung zu beziehen, welche sich verpflichten, nur friseches 
Extrakt zu liefern. Dasselbe gilt von den im Handel befindlichen Kapseln. Es 
ist falsch, eine gréssere Anzahl Schachteln dieses zweckmiissigen Priiparates 
vorrithig zu halten, denn bei der doch immerhin seltenen Anwendung liegen 
diese Kapseln monatelang da, nachdem sie schon unbestimmte Zeit beim Fabri- 
kanten gelegen haben kénnen. 

Es giebt manche Aerzte, die gegen ihr eigenes Gefiihl sich gezwungen 
sehen, diese Kapseln fiir jeden einzelnen Fall aus Fabriken kommen zu lassen, 
weil die abgelagerten der Apotheken versagten, jene aber besser wirkten. 
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Rhizoma Galangae. 
Galgantwurzel. Gelbenwurzel. Fieberwurzel. Galangal. Galanga. 


Rothbraune, cylindrische Stiicke des derbholzigen Wurzelstockes der 


J 


Alpina officinarum. Knieformige, bis 7 em lange, oft knollig bis zur 
Dicke von 2 cm anschwellende Glieder, welche, in 2—4 rauhfaserigen 
Schnittflachen endigend, seltener Stengelreste tragen; die ringsum laufen- 
den Blattnarben sind hell gefranst. Der Querschnitt zeigt einen dunkleren, 
gefiissreichen Kreis, welcher durch eine feine Endodermis von dem 
diusseren Gewebe getrennt ist; der Durchmesser des inneren Kreises ist 
geringer als die Breite des 4usseren Theiles des Querschnittes, in welchem 
gleichfalls Gefissbiindel eingestreut sind. 

Galgantwurzel hat einen sehr gewiirzhaften Geruch und Geschmack. 


Geschichtliches. Der Name ,.Galang* soll aus dem chinesischen Liang-Kiang — 
feiner Ingwer entstanden sein. Die Droge ist in Deutschland schon frith (8. Jahrh.) 
bekannt geworden und wurde sehr allgemein benutzt. 


Abstammung. Alpinia officinarwm Hance, Familie der Zingiberaceae, Abth. der 
Zingibereae, vom Habitus des Ingwer, ist heimisch auf der Insel Hainan, wird daselbst, 
sowie auf der Halbinsel Lui tscheu und in Siam kultivirt. Die von kultivirten Pflanzen 
gezogene Droge wird bevorzugt. Hauptstapelplatz ist Hoichow auf Hainan, daneben 
kommen noch Hankow und Shanghai in Betracht. (Fig. 144.) 


Beschreibung. Die Droge gelangt in bis 7 em langen und bis 2 em dicken, 
oft knieformig gebogenen rothbraunen Stiicken zu uns, die an den Enden 
durch das Trocknen etwas aufgetrieben sind. Sonst sind sie cylindrisch, ling’s- 
streifig, durch Blattnarben geringelt, die Wurzeln abgeschnitten. Geruch und 
Gesehmack sind scharf aromatisch. Arthur Meyer nimmt an, dass sich die 
Seitensprossen des Rhizoms ungleich stiirker entwickeln, was bei den Verzwei- 
gungen weiterer Ordnung sich wiederholt. Dazu kommt eine Drehung der 
Achse, der zufolge die Mediane der Bliitter von Seitensprossen oft in recht- 
winkelige Stellung zur Mediane des Muttersprosses gelangt. 

Den Querschnitt sieht man durch die dunkle Endodermis getheilt. In dem 
fiusseren Theile spirlicher, in dem inneren reichlicher, zeigen sich auf dunklerem 
Grunde helie Gefiissbiindel und braunrothe Harzpunkte. (Fig. 145). 


Die Gefissbiindel enthalten eine geringe Anzahl grosser Netz- resp. Treppen- 
oefiisse und sind yon einer Scheide verdickter Fasern umgeben. Die Endodermis be- 
steht aus derbwandigen, tangential gestreckten Zellen, unmittelbar an sie stésst ein 
Ring kleiner Gefiissbiindel, deren Faserscheiden einander beriihren. Es sind zweierlei 
Sekretbehilter vorhanden, erstens solche mit tiefbraunem Inhalt, der sich mit Fe, Cl, 
intensiv schwarz firbt und solche mit griinlich-gelbem Inhalt, der zuweilen aus einem 
Ageregat kleiner Krystallnadeln zu bestehen scheint und sich mit Eisenchlorid nicht 
firbt (Kiimpferid?). Ferner enthilt das Parenchym Stirkekérner, die zart geschichtet 
und von eigenthiimlich keulen- oder riibenformiger Gestalt sind und einen Kern im 
breiten Ende haben. Ibre Grisse betriigt 0,02—0,05 mm und dariiber. Sie sind das 
am meisten charakteristische Element der Droge. (Fig. 146 u. 147.) 


Bestandtheile. Der Geruch der Droge ist durch ein itherisches O el (0,5—1,5 Proce. 
Schimmel & Co.) bedingt; dasselbe von 0,92 spez. Gewicht enthilt Cineol, ausser- 
dem fand Brandes ren eine von ihm Kiimpferid genannte Substanz zu 0,12—0,14 Proc., 


die Jahns in Kiimpferid Oh dal AO) ee Sale Ly OX. Galangin ( ipo O5 und: Alpanin 
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Fig. 144, Alpinia officinarum Hance. (Nach Koehler) 
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Fig. 145. Querschnitt durch Rhiz. Galangae. (Lupenbild.) 
h Holz. hb Gefiissbiindel. k Endodermis. r Rinde. 


Rhizoma Hydrastis. 507 
‘ rs - . 4. 
C,, H,, Og zerlegte. Nach Tresh enthalt die Droge noch andere krystallisirbare Be- 
’ 5 90 . - u J 
standtheile, 3,85 Proc. manganhaltige Asche, 23 Proc. Stiirke. 


Andere Sorte. Die grosse Galgantwurzel, Rhiz. Galangae majoris, 


nach Roxburgh von Alpinia Galanga Willd. stammend, die grésser, innen 
mehlig und schmutzig weiss ist, gelangt nur selten in den européischen Handel 


Kig. 146. Rindengewebe des Rhizoma Galangae, Fig. 147, Liingsschnitt durch Rhizoma Galangae 
ep Oberhant. rp braunes Rindenparenchym. p Parenchym des Markes. bf Bastfasern, g Theil 
g Gerbstoffkérner. h Oelzelle. 160mal vergr. eines Holzgetiisses. am Stiirkekérnchen. Vergr. 160, 

(Nach Moeller.) (Nach Moeller.) 


Aufbewahrung. Galgant wird in Speciesform und in geringer Menge als 
feines Pulver vor Tageslicht geschtitzt in Blech- oder Glasgefiissen vorriithig 
gehalten. 

Anwendung. Galgant ist ein belebendes Aromatikum, Stomachikum, auch schwaches 
Sialagooum. Man giebt ibn innerlich zu 0,5—1,0—1,5 @ einige Male tiiglich. Er ist 
Bestandtheil der Tinctura aromatica, vieler das Zahnfleisch und die Verdauungsweee 
starkender Mittel. 


Rhizoma Hydrastis. 


Hydrastiswurzel. Sceau d’or. Racine orange ou jaune. Yellow pucoon. Golden Seal. 
" 7 Yellow-Root. 


Das bewurzelte Rhizom von Hydrastis canadensis. Es ist bis 4 cm 
lang und durchschnittlich gegen 6 mm dick, hin- und hergebogen, wenig 
verzweigt, mit kurzen, dicken Stengelresten besetzt, liingsrunzelig, dicht 
quer geringelt und stellenweise beinahe knollig verdickt. 

Die diinne, braune Korkschicht verdeckt nicht véllig die schén gelbe 
Farbe des inneren Gewebes; auf der Bruchfliiche dureh das Rhizom 
zeigen sich meist 10, von breiten Markstrahlen aus einander gehaltene 
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Holzbtindel, welche ein ansehnliches Mark einschliessen und dureh die 
breite Rinde zusammengehalten werden. Die zahlreichen, sproden, nur 
1 mm dicken Wurzeln erreichen oft mehrere em Lange. 

100 Th. Wasser geben mit 1° Th. Hydrastiswurzel einen gelben, 
ziemlich bitter schmeckenden Auszug; giesst man 2 cem davon zu 1 ccm 


Schwefelsiiure und lisst tropfenweise Chlorwasser auf die Mischung 
fliessen, so bildet sich eine dunkelrothe Schicht. Stellt man einen Auf- 
guss aus héchstens 10 Th. Wasser mit 1 Th. Hydrastiswurzel her und 
vermischt 10 eem davon mit 1 cem Salpetersiiure, so bilden sich im 
Laufe eines halben Tages kleine gelbe Krystalle. 


Geschichtliches. Einige Aufmerksamkeit hat man der Droge seit etwa 100 Jahren 
zugewendet, doch diente sie anfiinglich nur zur Farberei, In die Medicin ist sie seit 
1333 eingefiihrt. Fiir Deutschland hat das Arzneibuch die Droge zum ersten Mal auf- 
genommen. 

Abstammung. Lyjdrastis canadensis L., Familie der Ranunculaceae, Abth. 
der Paeonieae. Stengel bis 50 cm hoch, behaart, mit meist zwei gestielten, hand- 
formig gelappten Blittern. Bliithenhille nur aus 5 hinfilligen, griinlich weissen Blittern 
bestehend, Frucht eine Sammelfrucht, aus einem Dutzend kleiner saftiger, 1— 2samiger 
Beeren bestehend. Heimisch in Waldern des subarktischen und atlantischen Nord- 
amerika, besonders in den Staaten Kentucky, Indiana, West-Virginien und Ohio. 
(Fig. 148.) Die Pflanze beginnt durch das schonungslose Sammeln stellenweise zu yer- 
schwinden, iihnlich wie die Senega. 

Beschreibung. Die Rhizome sind bis 4 em lang, 2—10 mm dick, aussen 
graubraun, meist durch Ansiitze von Verzweigungen warzig gehodckert und 
ringsum mit den zahlreichen, bis 1 mm dicken, oft etwas heller gefiirbten, zer- 
brechlichen Wurzeln besetzt. Die Rhizome sind meist ein-, selten mehrképfig 
mit Stengel- und Blattresten. Das Rhizom ist hart und bricht schwer, die 
Bruchfliiche ist hornartig, oft etwas glinzend. 

Mikroskopische Untersuchung: Auf 1 bis 8 Reihen Korkzellen folgt das Paren- 
chym der Rinde und die Siebbiindel, die aus Siebrohren und Kambiform bestehen und 
nur ausnahmsweise obliterirt sind. Durch das Kambium getrennt, schliessen sich den 
Siebbiindeln die Holzbiindel an, die im reihenweis angeordneten Holzparenchym eben- 
falls im Wesentlichen reinenweis geordnete Getiisse, die meist mit einer gelbbraunen 
Masse verstopft sind, enthalten. Gegen das Centrum treten Tracheiden und zwar 
schliesshch in einem umfangreichen, von Gefassen umgebenen Biindel auf, (Fig. 149.) 
Das Centrum nimmt das starke Mark ein. Bei den Wurzeln ist der Kerneylinder von 
emer Endodermis eingeschlossen, deren Zellen nur verkorken, wo sie vor Siebbiindeln 
legen. Das Parenchym wnd die Siebbiindel enthalten Stiirke, deren Korner 0.0025 
bis 0,005 mm gross, von kugeliger Gestalt und ohne erkennbare Schichtung sind. 

Bestandtheile. Der Geschmack des Rhizoms ist bitter. Es enthilt Berberin 

C,,H,, NO, (5 Proc.), Hydrastin C,,H.,NO,, léslich in 1,75 Th. Chloroform. 
15,70 Th. Benzol, 120 Th. Alkohol; es steht in oo nahen Beziehungen zum Narkotin, 
welches methoxylirtes Hydrastin ist. Canadin ©,, H,, NO, ist Methylberberin ++ 2 (O)s 

Das Hydrastin ist von einem fluorese pence: n Korper begleitet. Kerstein hat in 
der Droge Phytosterin © vg H,; (OH) gefunden. Die Asche betri igt aus bei 100° ge- 
trocknetem Rhizom 4,45—4,82 Peoe! Sie ist reich an Thonerde. 


Als Verwechselungen oder Verfiilschangen sind Wurzeln von ae 
Cypripedium, Senega, Collinsonia, Jeffersonia, Trillium beobachtet, als ,Extra larg 
Golden Seal kommt das Rhizom von Stylophorum diphyllum Nuttal in Re 
Handel. Alie Verfiilschungen ete. sind der Droge wenig tihnlich. Die gepul- 
verte Droge soll mit Curcuma verfiilscht werden, was man nachweist, indem 
man einige Gramm des Pulvers auf Filtrirpapier legt und mit Aether oder Chloro- 
form befeuchtet. Der nach der Beseitigung des Pulvers bleibende Fleck wird 
mit Aetzkali roth, wenn Cureuma vorhanden ist. 
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Die beiden vom Arzneibuch vorgeschriebenen Priifungen bezwecken den 
Nachweis des Berberins in der Droge. Zur quantitativen Bestimmung des 
Hydrastins verfihrt man nach Aeller folgendermassen: 25,0 g gepulverte Droge 
werden mit 125,0 g Aether in einem geriiumigen Medicinglase 5—10 Minuten 
geschittelt, dann 10,0 g¢ Salmiakgeist (10 Proc.) hinzugegeben, wieder einige Zeit 
ceschiittelt und das weber einer halhen Stunde 6fter wiederholt. Dann setzt 
man 30,0 g Wasser hinzu, schiittelt wieder um und giesst 100,0 g Aether ab, 
Diese itherische Lisung wird so lange mit kleinen Mengen ipuoe. Salzsiure 
(25—10 cem) ausgeschiittelt, bis eine Probe der wisserigen Fliissigkeit mit 
Mayer’schem Reagens keine Triibung mehr giebt. Darauf wird die wisserige 
Fliissigkeit mit Ammoniak alkalisch gemacht und ihr das Alkalotd durch Aus- 
schiitteln mit Aether wieder entzogen. Der Aether wird abdestillirt und der 
Riickstand getrocknet. Das Hydrastin resultirt dann als gelblich-weisser kry- 
stallinischer Riickstand. eller erhielt 2,63 und 2,97 Proc., gegentiber IRI PLO Ge. 
was bisher als héchste Angabe galt. 


Anwendung. Hydrastis besitzt die Eigenschaft, die Gefiisse, besonders des Unter- 
leibs und der Genitalien, zu verengern und so eine Blutleere zu erzeugen. Hs ist auch 
gegen Verdauungsstérungen, Katarrhe und Gonorrhoe empfohlen. Der wirksame Be- 
standtheil ist das Hydrastin. 


Rhizoma I[ridis. 


Veilchenwurzel. Violenwurzel. Iriswurzel. Racine d’iris de Violette. OQrris-root. 


Die von Stengeln, Blittern, Wurzeln und der Aussenschicht befreiten 
Rhizome der Iris germanica, I. pallida und I. florentina. Sie bestehen 
aus 3 bis 5 durch Einschntirung geschiedenen.Jahrestrieben in einfacher 
Reihenfolge oder gabeliger Verzweigung, abgeschlossen durch die tiefen 
Stengelnarben. Die bis 15 em langen und 4 em dicken Stiicke von weisser 
Farbe sind grob geringelt und unterseits braun punktirt dureh die Aus- 
trittsstellen der Wurzeln. 


Auf dem Querschnitte wird die fussere, nicht tiber 2 mm breite Zone 
durch eine feine Endodermis begrenzt, innerhalb welcher das cee 
liche Gewebe zahlreiche Gefissbiindel zeigt. 

Die Wurzel hat einen veilchenartigen Geruch sowie einen nicht eben 
aromatischen, schwach kratzenden Geschmack. 


Geschichtliches. Die Verwendune der Ivisrhizome. 


wenn auch mehr zu _ kos- 
metischen Zweeken, ist eine recht alte und 


schon bei Theophrast bezeuete. Fir 
Deutschland wurde ihr Anbau unter dem Namen Gladiolus (Schwertel = Scliwertlilie) 
im Oapitulare de villis Karls d. Gr. anbefohlen. 


Abstammung. § /ris germanica L., Bliithenstengel die Blatter 


tiberragend, Bliithen 
dunkelviolett 


, Perigonalabsehnitte am Grunde gelblich-weiss mit braunvioletten Adern, 
Bart orangegelb ; etwas wohlriechend. Bliithenscheide von der Mitte an troc kenhiautig. 
Heimisch im Mittelmeergebiet und in Indien, in Deutschland als Zierptlanze kultivirt 
und zuweilen verwildert. 

Tris pallida Lam.  Bliithenstengel die Bhitter um das Doppelte tiberragend. 
Bliithen hellviolett, die Absehnitte am Grunde braun geadert, wohlriechend. Bliithen- 
scheiden ganz trockenhiiutig. Heimisch von Istrien bis zum Orient. 
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Tris florentina L. Bliithen weiss, am Grunde der Abschnitte mit braunen Adern. 
wohlriechend. Bliithenscheiden nur am Rande_ troc kenhiiutig. Heimisch von Italien 
durch die Balkanhalbinsel bis zum schwarzen Meer. 

Die beiden zuerst genannten Arten, weniger die dritte, werden bei Pontasiere. 
éstlich von Florenz unter dem Namen ,Giaggiolo” kultivirt und im Herbst ausgegraben. 
Man bevorzugt 2—3jahrige Pflanzen. Das frische Rhizom riecht nicht nach Veilchen 
und schmeckt kratzend. Der Geruch stellt sich erst bei langsamem Trocknen, zugleich 
mit Milderung des Geschmacks ein. Man sortirt sie in ,scelte“, ausgesuchte und ill 
sorte“, gewohnliche Waare, ganze Rhizome gehen unter dem Namen ,,Frantumi*, Nord- 
lich yon Verona wird die ‘Droge ebenfalls gewonnen, wie auch Marokko, Indien und 
China dieselbe liefern. Die flor entinische Waare geht tiber Livorno, die veronesische 
iiber Verona. Neuerdings werden auch Kulturversuche in Kalabrien gemacht. 


Beschreibung. Die Droge bildet ziemlich dicke, fleischige, etwas abgeflachte 
Stiicke, die periodische Abschniirungen zeigen, die den verschiedenen Jahrestrieben ent- 
sprechen. Auf der Oberscite z zeigen diese ~ Abschnitte, auch ber der Handelswaare, die 
Narben der zweizeilig angeordneten Blitter und die zahlreichen Austrittsstellen der 
Gefissbiindel, auf der Unterseite die Reste der Wurzeln. Nach einigen Jahren treibt 
das vorderste Glied des Rhizoms einen Bliithenschaft und entwickelt sich dann nicht 
weiter, an seiner Stelle wachsen 2 am Grunde des Bliithenschaftes befindliche Lateral- 
knospen zu neuen Rhizomabschnitten aus, wodurch die eigenthiimliche Verzweigung 
des Rhizoms entsteht. : 

Die im Handel hbefindliche, von der diinnen Korkschicht befreite Droge 
besteht aus 2—35 Jahrestrieben von zusammen bis 10 em Linge. Sie ist von 
weisslicher Farbe, schwer, ziemlich glatt brechend, innen mehlig oder hornartig. 
Der Querschnitt ist elliptisch oder fast nierenfOrmig; die bis 2mm starke Rinde 
ist nach innen von einer vorzugsweise. auf der Unterseite der Wurzel deut- 
lichen Endodermis begrenzt, innerhalb welcher zahlreiche Gefiissbiindel zu einem 
Ring zusammentreten, dem centralen Theil der Wurzel fehlen sie ebenfalls 
nicht sind aber kleiner (Fig. 151). Die Gefiisse sind Spiral- und Tiipfelgefiisse. 


Die Endodermis besteht aus kleinen, wenig charakteristischen Zellen, die kein 
Amylum enthalten, welches in den Zellen des Parenchyms reichlich vorhanden ist. 
Die einzelnen Koérnchen sind elliptisch, mit deutlicher Schichtenbildung. (Fig. 152 
Ferner enthilt das Parenchym einzelne in eine Schleimhiille eingebettete pr ee 
Krystalle von oxalsaurem Kalk, die bis 14/, mm lang werden. (Fig. 153.) Sie ent- 
stehen nach Tschirch nicht in den Zellen selbst, sondern in Ausstiilpungen der 
Membran in die Intercellularritume hinein. 


Bestandtheile. Den angenchmen Geruch verdankt die Veilchenwurzel dem zu 
0,1—0,2 Proc. vorhandenen itherischen Oecl. Dasselbe enthilt Myristinsiture und den 
Methylester derselben, Oelsiiure und einen Ester derselben, Oelsiiurealdehyd und Iron. 
Letzteres C,,H,)O ist der Triger des Geruches, es hat ein spez. Gewicht 0,939 bei 20°, 
ist in Weeee fast unléslich, aber in Alkohol, Aether, Chloroform, Benzol und Ligroin 
leicht lésheh. Hs ist im iitherischen Oel zu 10—15 Proce. enthalten. — Ferner enthiilt 
die Droge ein Glykosid: Iridin O©,,H,,0,,;, das in weissen Nadeln, die bei 208° 
schmelzen, krystallisirt. Mit verdtinnter alkoholischer Schwefelsiiure liefert es Trauben- 
gucker und Iri igenin, welches die Eigenschaften eines Phenols zeigt. Mit koncentrirter 
Kalilauge unter ‘Luftabschluss erhitzt, liefert das Irigenin: Ameisensiure, cine aromatische 
Oxysiiure, Iridinsiure ©,,H,,O, und ein Phenol, Iretol C,;H,O,. Die Ividinsiure 
iiber ihren Schmelzpunkt erhitzt, spaltet sich in Kohlensiiure und ein Phenol Iridol 

eleleOMCle (OH). Endlich enthilt die Droge Gerbstoff. In dem Pulyer  fand 
E. eters 8,75 Proc. Wasser, 3,35 Proc. Asche. 


Aufbewahrung. Man hiilt die Veilchenwurzel in Form grober Species und 
als feines Pulver vorriithig. Die Stiicke, welche man pulvern will, werden mit 
einer scharfen Biirste gereinigt, in starke Scheiben geschnitten und an einem 
nur geclind warmen Orte (25—80° C.) getrocknet. Bei stirkerer Wiirme werden 
sie leicht gelblich und geben dann statt eines weissen, ein gelbliches Pulver, 
welches verwerflich ist. Das Pulvern eeschieht am besten bei trockener Witte- 
rung. Als Aufbewahrungsgefisse fiir das Pulver eignen sich nur gliiserne. 
Gewdhnlich hilt man noch folgende Sorten der Droge: 
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Rhizoma Iridis pro infantibus die lingeren, ausgelesenen, besten Stticke, 
welche man durch Beraspeln geglittet und abgerundet hat. Sie werden den 
Kindern zum Daraufbeissen, gegeben, um das Hervorbrechen der ersten Zahne 
zu erleichtern. Um diesem Priiparat ein schénes weisses Aussehen zu geben, 
wird es mit Stiirke abgerieben. Man hiite sich vor einem mit Bleiweiss 
beriebenen. Mit Kreide abgerieben ist es unschiadlich. Indessen ist die Ver- 
wendung der Veilchenwurzel zu diesem Zweck iiberhaupt nicht zu empfehlen, 
da die stiirkereichen Rhizome bei dem bestiindigen Anfeuchten mit Speichel 
und allmihlichem Aufweichen eine héchst unappetitliche Brutstitte von Bak- 
terien und Hefepilzen werden. 


Querschnitt durch Rhiz. Iridis. 
(Lupenbild.) 


Fig. 152. 
Stirkekornehen von Rhiz. Iridis. 


Fig, 153. Querschnitt dureh Rhiz. Iridis. 
a Gefiissbiindel. b Endodermis. e¢ Oxalatkrystalle, 


Iris-Erbsen, Globuli Iridis (Pois Wiris de Paris), sind erbsengrosse 
Kugelchen aus der Veilchenwurzel vom Drechsler geformt. Mit einer Tinktur 
von Mezereumrinde und Kanthariden getriinkt, dienen sie als Fontanellerbsen 


Anwendung. Die Veilchenwurzel bildet einen geschmacks- und _geruchverbessernden 
Zusatz Zu Zahnpulvern, Wasch- und Streupulvern. In frischem Zustande bewirkt sie 
Réthung und Entziindung der Haut. 

_ Gur Fillung von Riechkissen eignet sich nur das direkt aus Florenz bezogene 
Veilchenwurzelpulver. . 


: Jonon, cin Isomeres des Trons, 1898 von Tiemann und Kriiger dargestellt. 
Formel C,,H.,0. Es wird dargestellt, indem man zuniichst Citral (s. S. 349) mit 
Aceton zu Pseudojonon kondensirt und dieses durch Behandeln mit verdiinnten 
Mineralsiiuren in Jonon tibertiihrt. Es ist Bestandtheil der modernen Veilchenparfiims 
und kommt in lO procentiger alkoholischer Lésung in den Handel. . 
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Rhizoma Veratri. 


Weisse Nieswurzel. Kratzwurzel. Germerwurzel. Radix Veratri albi. Radix Hellebori 


albi. Racine d’hellebore bianc. Racine de varaire. White hellebore. 


Der dunkelbraune, aufrechte, bis 8 em lange, bis 25 mm dicke 
Wurzelstock des Veratrum album mit den gelblichen, héchstens 3 dm 
langen und ungefihr 3 mm dicken Wurzeln. Der Querschnitt des 
Wurzelstocks zeigt in geringem Abstande von der Oberfliiche eine feine, 
braiunliche, gezackte Endodermis, welche ein derbes, weissliches, stiirke- 
mehlreiches Gewebe einschliesst. Dasselbe ist von zahlreichen, kurzen, 
unregelmiassig verlaufenden Gefiissbiindeln durehzogen. Wurzelstock und 
Wurzeln schmecken anhaltend scharf und bitter. 

Vorsichtig aufzubewahren. 


Geschichtliches. Rhizoma Veratri findet schon bei den Alten als .weisse Nies- 
wurz“, ,, Hileboros*, Anwendung. 


Abstaimung und Beschreibung. Veratrum album L., Familie der Lili- 
aceae, Abtheilune der Melanthioideae-Veratreae, ist ein perennirendes 
Kraut mit dickem, walzenférmigem, schiefem Rhizom, welches nach oben ein- 
fach bis mehrképfig, cylindrisch bis stumpf abgestutzt ist. Es ist ringsum mit 
zahlreichen Wurzeln besetzt und triigt die braunen zerfaserten Reste ab- 
gestorbener Blattscheiden des Vorjahres. Der Wurzelstock trigt 10—12 Ringel, 
von denen jeder dem Zuwachs eines Jahres entspricht. Eine gréssere Liinge, 
wie das Arzneibuch angiebt, erreicht das Rhizom nicht, da es unten abfault, 
ebenso theilen sich mehrképfige Rhizome bald durch Wegfaulen der Zwischen- 
elieder. 


Der Stengel der Pflanze wird bis 1 m hoch, dick, cylindrisch, hohl, unten vow 
den Blattscheiden bedeckt, untere Blitter elliptisch, stumpf, mit sehr langer Scheide,- 
die oberen Blatter allmiihlich kurzscheidiger, schmiiler und spitzer, zuletzt lanzettlich 
und in die sitzenden Deckbliitter des Bliithenstandes iibergehend. Bliitter am Stengel 
spiralig gestellt, nicht gegenstiindig, wie Gentiana lutea, mit der die nicht blihende 
Pflanze leicht verwechselt wird. Perigon innen weiss, aussen an der Basis griinlich, 
unregelmiissig krausgeziihnelt, am Rande des Grundes beiderseits mit einem driisigen 
Streifen, die inneren oblong, die fiusseren ei-spatelformig. Auf Wiesen und an Bach- 
ufern der héheren Gebirge Europas und in Nordasien bis Japan. Der Jura und die 
Schweiz liefern die Hauptmenge der Droge. 

Als Varietiiten werden unterschieden : 

Var. viridiflorum Mert. et Koch (V. Lobelianum Bernh., V. album var. 
virescens Gaud.), Bliithen innen und aussen blass-hellgriin. Oft hiiufiger, wie die 
Stammform. . 

Var. viride Baker (V. viride Aiton), Perigon griinlich, seine Segmente 
lanzettlich, spitz, schmal. Nordamerika, von Kanada bis Georgien, auch in Asien am 
Amur. Mit der Stammform durch Zwischenformen, wie V. californicum Durand, 
verbunden. Das Rhizom der 2. Varietiit ist in England und Nordamerika officinell. 


a 


Beim Sammeln werden die Stengel und die Bliitter so weit abgeschnitten, 
dass noch ein Schopf von Resten der letzteren stehen bleibt, ebenso wurden 
sonst meist die Wurzeln entfernt (sine fibrillis), miissen aber jetzt nach dem 
Wortlaut des Arzneibuches daran bleiben (cum fibrillis). Zuweilen wird das 
Rhizom gespalten oder quer durechschnitten. Auf dem Querschnitt trennt eine 
braune Endodermis die schmale weisse Rinde von dem grauen, von Gefiss- 
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querschnitten gesprenkelten Kern. Spiirliche, zu den Wurzeln abazweigende 
fiisse liegen auch in der Rinde. Die Gefisse sind spaltenformig getiipfelt, das 
Parenchym enthilt kleine, zusammengesetzte Stirkekorner. 


Die Endodermis besteht aus einer Reihe grob poréser, schwach einseitig verdickter 
Zellen. Nach Schrenk sind die Zellen bei V. album weit stirker verdickt, als nen 
var, viride, bei ersteren hat der Querschnitt, die Form eines V, bet letzteren die eines 1Ghs 
In den Wurzeln sind die fusseren Schichten der breiten Rinde durch grosse lysigene 
Riiume aufgelockert, die Zellen der Endodermis sind hufeisenformig verdickt. Mit 
koncentrirter Schwefelsiiure befeuchtet, fiirben sich die Schnittflachen der Droge erst 
gelb, dann roth. Der bei der frischen Droge deutliche Knoblauchgeruch verschwindet 
beim Trocknen. Der Geschmack ist scharf und anhaltend bitter. Das Pulver reizt 
zum Niesen, (Fig. 154.) 


Bestandtheile. Das Veratrumrhizom enthiilt eine Anzahl Alkaloide, zu denen 
Veratrin aber nicht gehért: Jervin C,,H,,NO, (Wright und Luff) C,,H..NO; 
(Pehkschen 1890), Rubijervin C,,H,,NO, (Wright und Luff), Pseudojervin 
Cs9Hi,NO, (Wright und Luff)  .,HiNO,. (Pehkschen 1890), Veratralbin 
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Fig. 154. Querschnitt durch eine Nebenwurzel vou Rhiz, Veratri. ee Epidermis. m Grundgewebe, 
nur zum Theil gezeichnet. o Krystallnadeln von Oxalat. k Endodermis. (Nach FlickigerTschirch.) 


C,,H,,NO, (Wright und Luff), Veratroidin ©,,H,;,NO, (Tobien) Oa SING). 
(Pehkschen 1890). Ferner wurden yon Salzberger (1890) noch dargestellt: Proto- 
veratrin C,,H;,NO,, und Protoveratridin C,,H,,NO,. Die Alkalotde Rubijervin 
und Veratralbin veranlassen das Niesen. Nach Weppen wird der bittere Geschmack 
zum Theil durch Veratramarin, ein Glukosid, bedingt. Die ebenfalls von Weppen 
aufgcfundene Jervasiure erkaunte E. Schmidt als mit der Chelidonsiure identisch. 
Endlich erhiclt Fliickiger 25 Proce. Harz und eine nicht unerhebliche Menge Zucker. 
Die genauere Kenntniss der eben genannten Alkaloide lisst noch sehr zu wiinschen 
iibrig. Im Allgemeinen wirken die Wurzeln am besten, 


Zuweilen ist der Droge das viel kleinere und fast wirkungslose Rhizom 
von Veratrum nigrum L. beigemengt, 1892 tauchte in London als Rhiz. Veratri 
ein Scitamineenrhizom auf. 


Aufbewahrung. Der Standplatz der Nieswurz ist in der Reihe der Arznei- 
stoffe von giftiger Wirkung, der Tabula C. Beim Einfassen und Umfiillen des 


gepulverten Rhizoms vermeide man moglichst ein Stiuben und vollfiihre diese 


Rhizoma Zedoariac. Eilts 


Arbeit mit aller Vorsicht und Ruhe. Beim Pulvern ist die Droge mit Weingeist 
zu besprengen, und der Arbeiter hat Mund und Nase sorgfiltig zu schtitzen. 


Anwendung. Innerlich wird die weisse Nieswurzel kaum noch angewendet. 
Aeusserlich ist das Pulver in Salbenform ein gegen Kritze wirksames Mittel. Im 
Handverkauf darf das Pulver wegen seiner ciftigen scharfen Wirkung nur mit aller 
Vorsicht an das Publikum abgegeben werden, ~welches es zu Salben gegen Kratze und 
Riude, auch wohl als Brechmittel fiir Schweine (Dosis 2,0—2,5 g) gebraucht. 

Hinige Aerzte halten eine Tagesgabe von 0,2 ¢ fir die stiirkste, welche keine 
toxische Wir kung zur Folge hat. “Tagesgaben iiber dieses Quantum Ree solle man 
moglichst meiden. Ph. Germ. ed. I gab als stiirkste Einzelgabe 0,8, als stirkste Tages- 
gabe 1,2 ¢ an. Es ist ferner ein gewéhnlicher Bestandtheil des Schneeberger 
Niesepulvers. 

Als Gegenmittel gelten koncentrirter Kaffeeaufguss, Schleimstoffe, gerbstoff- 
haltige Mittel, Opium. 2 ¢ des Veratrumrhizoms kénnen den Tod in wenigen “Stunden 
herbeitithren., 


Rhizoma Zedoariae. 


Zitwerwurzel. Radix Zedoariae. Zédoaire. Zedoary-root. 


Querscheiben oder Lingsviertel des knolligen Rhizoms der Curcuma 
Zedoaria, erstere bis 4 cm Durchmesser und ungefiihr 1 em Dicke er- 
reichend. Der hellgraue, nicht gelbe Querschnitt bietet ein inneres, 
durch die Endodermis scharf abgegrenztes, ein wenig eingesunkenes Ge- 
webe dar, welches nur lose mit der dusseren, ungefiihr 5 mm breiten 
Zone zusammenhinet. 

Zitwerwurzel hat einen an Kampher erinnernden, zugleich bitteren 
Geruch und Geschmack. 


Geschichtliches. Der Name Zedoaria ist urspriinglich in Indien tir die Rhizome 
verschiedener aromatischer Zingiberaceen gebriiuchliich gewesen. Im Abendlande ist 
Zedoaria mindestens seit dem 8. Jahrhundert bekannt. 

Abstammung. Curcuma Zedoaria Roscoe, Familie der Zingiberaceae, Ab- 
theilung der Hedychieae. Alle Bliitter grundstiindig, aus kurzem Scheidenstiel eine 
lanzettliche Spre ite mit stark verschmiilertem Grunde entwickelnd; neben der Mittelrippe 

jederseits mit einem poll ppepeies Lingsstreifen. Bliithenstand seitenstiindig, bis 
BU em hoch mit stumpfen Scheidenblittern. Die fertilen Deckblitter breit verkehrt 
ciformig, am Grunde sackartig erweitert, der Rand gewéhnlich purpurn gesiitumt. In 
ihrer Achsel die Partialinflorescenzen, deren Bliithen cin hellgelbes Perigon, hellgelbe 
Fliigel und eine dunkelgelbe Lippe mit breitem ausgerandeten HEnd!appen haben. Die 
einen Schopf bildenden ‘sterilen Deckblitter sind schon purpurn gefiirbt. Wildwachsend 
nicht bekannt, auf Ceylon kultivirt. ‘Fig. 155.) 


Beschreibung. Der Wurzelstock besteht aus handformigen, dicken Knollen, 
die im Inneren schwach gelb sind, ebenso sind die Enden der Wurzeln knollen- 
tormig angeschwollen. In den Handel gelangen nur die Knollen des Rhizoms, 
die in der vom Arzneibuch beschriebenen Weise getheilt sind. 

Auf dem Quersechnitt ist die diinne Rinde vom Holzkérper durch die Endo- 
dermis getrennt. (Fig. 156.) 

Der anatomische Bau entspricht dem anderer Zingiberaceenrhizome, doch 
ist die Endodermis als ein aus nahezu quadratischen Zellen gebildeter Kreis 
verhiltnissmissig deutlich, an den sich zahlreiche Gefissbiindel anschliessen, 
Im ganzen Rhizom finden sich reichlich Oelzellen mit verkorkter Wand. Sonst ist das 
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Fig. 155. Curcuma Zedoaria Roscoe. (Nach Koehler.) 


Vig. 156. Rhiz. Zedoariae. Querschnitt. Fig. 157. Parenchym des Rhiz. Zedoariae 
mit Starke. h Oelzelle. (Nach Moeller.) 
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ganze Parenchym mit Stirke erfiillt, dessen Kérnchen, bis 70 « gross, ling- 
lich runde Scheiben mit einer stumpfen, etwas zugeschiirften Spitze bilden, 
in der der Nabel liegt, wahrend das entgegengesetzte Ende deutlich Schichtung 
zeigt. Sie gehéren zu den groéssten Stirkekérnern. Geruch und Geschmack 
schart gewtirzhaft, an Kampher erinnernd (Fig. 157). 

Bestandtheile. Als wichtigster Bestandtheil ist atherisches Oel zu nennen, von 


dem 1,4—1,8 Proc. (Schimmel & Co.) gefunden sind. Es enthilt Cineol. Die Asche 
enthalt Mangan. 


Verwechselungen und Verfalsechungen. Das innen gelbe Rhizom des Zingiber 
Cassumunar Roxb. kommt als Rhiz. Zedoariae luteum vor. 


Unter der in Scheiben geschnittenen Droge ist Sem. Strychni gefunden 
worden. 


Anwendung. Als selten gebrauchtes Aromaticum. Ist Bestandtheil der Tinctura 
Aloés composita und Tinctura amara. 


Rhizoma Zingiberis. 
Ingwer. Radix Zingiberis. Gingembre. Ginger. 


Das handformig veristeJte, etwa 2 cm breite, von den Seiten her 
zusammengedriickte Rhizom des Zingiber officinale, von der grauen Kork- 
schicht héchstens an den gewodhnlich knollig gewélbten Seitenflaichen 
befreit, an den tibrigen Stellen langsrunzelig und weitliufig geringelt. 

Aus dem kérnigen, grauen Querbruche ragen zahlreiche Gefiissbiindel 
heraus, am Zahlreichsten aus dem inneren, helleren Gewebe, welches 
dureh eine feine Endodermislinie von der iiusseren, 1 mm breiten Schicht 
abgegrenzt ist. Die zahlreichen, braunen Oelréume erscheinen im ge- 
sammten Gewebe gleichmiissig eingestreut. Ingwer hat ein sehr kriftiges 
Aroma. 


Geschichtliches. Die Bekanntschaft der Inder mit dem Inegwer lisst sich nicht 
weiter als bis zum 9. Jahrhundert verfolgen, sein Name ist Iringavera, freilich ist er 
schon viel friiher verwendet worden, denn er findet zu Anfang unserer Zeitrechnung 
bei Plinius und Dioscorides Erwiihnung. 


Abstammung. Zingiber officinale Roscoe (Amomum Zingiber L.), Familie der 
Zingiberaceae, Abtheilung der Zingibereae, mit fleischigem Rhizom und dicken, 
5 S 2 ? a ee ey G or . 2 
fadenformigen Wurzeln. Beblitterte Triebe bis 1m hoch mit lanzettlichen Bittern 
und 2éhriger Ligula. Die zwischen den sterilen Trieben entspringenden Bliithenschiifte 

Fs wi = : 5 of + 1 y 7 a a" ara) 2A D or 
bis etwa 24 cm hoch, mit eiformiger, circa 5 cm langer Aehre. Aeusseres Perigon 
é ere 5 . f = “ TS y 
einseitig, tief gespalten, der Saum dreiziihnig, inneres (durch Umbildung yon Staub- 
op Os 5 Fe z = . ; oa es st Son ie eee: pate 
gefiissen entstandenes) Perigon griinlich-gelb, braun-violett punktirt und gestreift, Lipp. 
verkehrt eiférmig, die beiden Seitenlappen kleiner als der Mittellappen, alle drei dunkel 
purpurn und gelb punktirt. : a ; 
Urspriinglich in Asien heimisch, doch im wilden Zustande nicht bekannt; jetzt 
_ te pooh x - ‘ 7 : a 7 : ds lag ria fad 
in den Tropen (Westindien [Jamaika], Westafrika [Sierra Leone], Queensland, Fidji- 
Inseln) tiberall kultivirt. 


Beschreibung. Die Verzweigung des kriechenden Rhizoms entspricht 
einem schraubelartig entwickelten Sympodium, dessen Glieder aus einer 
wechselnden Anzahl von Internodien bestehen. Da die Rhizomzweige nicht so 
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bald absterben, wie z. B. bei Curcuma und Zedoaria, so kann die Anzahl der 
Jahrgiinge an einem Rhizom eine ziemlich grosse sein. Die ces 
wachsen schief aufrecht und sind von der Seite zusammengedrtckt. Die 
Handelswaare besteht aus circa 10 em langen Stiicken, die aus einer Anzahl 


Fig. 158. 1. Querschnitt durch Rhiz. Zingiberis. 2, Lingsschnitt. 3. StarkekOrmchen. k Kernscheide. h Holz. 


durch Abschniirungen von einander getrennter Glieder bestehen. Auf der 
oberen Seite sind meist die Narben der abgefallenen oder abgeschnittenen 
Stengel deutlich zu sehen. Das Rhizom ist mit grauem Korke bedeckt, der, wie 


Fig. 159. Liingsschnitt durch den Ingwer. p Stirkefiihrendes Parenchym., h Oelzellen, g Getiasse. 
bf Fasern eines benachbarten Biindels. (Nach Moeller) 


es auch das Arzneibuch zulisst, an den Seiten meist entfernt ist.. Oft ist aueh 
der Kork vollig entfernt, und solehe Sorten pflegt man mit schwefliger Siiure 
oder mit Chlorkalklésung zu bleichen und mit Kreide oder Gips einzureiben. 


Man unterscheidet danach ,ungeschiilten oder bedeeckten* und »geschilten “ 
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Ingwer. Da die Rinde besonders reich an iitherischem Oel ist, so empfiehlt sich 
ein zu weitgehendes Schiilen nicht. 
Der Ingwer bricht leicht und ziemlich uneben, aus der Bruchfliiche ragen 
die Gefissbiindel oft als ziihe Fasern hervor. Der Querschnitt zeigt eine 1 mm 
breite braune Rinde, die durch eine feine Linie, die Endodermis, vom Kern 
getrennt ist (Fig. 158). Der Geruch ist angenehm aromatisch, der Geschmack 
brennend gewiirzhaft. 


Der Kork besteht aus einer fusseren, lockeren Lage und einer inneren mit up- 
gefahr 12 Reihen sehr regelmiissiger, tafelformiger Zellen, auf welche eine eigenthiim- 
liche, aus engen Zellen gebaute Schicht folgt, deren auf dem Querschnitt geschliingelte 
und stellenweise verdickte Wande ihr ein ecigenthiimliches Aussehen yerleihen. Der 
Bau des Parenchyms und der Hndodermis bietet nichts Bemerkenswerthes. 

Die Gefassbiindel sind mit schwach verholzten und fein getiipfelten Fasern um- 
geben, die meist durch grobe Horizontalwiinde in 3 Fiicher gétheilt, sind. Die Sekret- 
behilter, deren Winde verkorkt sind, enthalten iitherisches Oel. Ferner finden sich in 
der Nihe der Gefiissbiindel Gerbstoffzellen. Das Parenchym ist mit Stiirke erfiillt, die 
einzelnen Kérner sind flach, scheibenformig, in der Form mit einem zugebundenen Sack 
vergleichbar (Moeller), 20— 25 w lang und mit ziemlich deutlicher Schichtung. Bei 
der Nachweisung von gepulvertem Ingwer in Gemischen ist zuerst auf die Stiirke- 
k6érner, danach auf die die Gefiissbiindel umscheidenden Fasern zu achten. (Fig. 159.) 


Bestandtheile. Ingwer enthilt ein farbloses, krystallinisches Fett, ein rothes 
Weichharz, zwei Harzsiiuren, cin neutrales Harz, fliichtiges Oel und Gingerol 
(0,6 —1,82 Proc.), das den scharfen Geschmack des Ingwers bedingt, wogegen der Geruch 
dem iitherischen Oel zugeschrieben werden muss. Das jitherische Oel (nach Schimmel] 
& Co. afrikanischer Ingwer 2,6 Proc., bengalischer 2,0 Proe., japanischer 1,8 Proc., 
cochinchinesischer 1,9 Proce.) scheint nach Treck Kohlenwasserstoffe der Formel 
C,; H,,, neben Cymol und sauerstoffhaltigen Antheillen zu enthalten und nicht erheb- 
liche Mengen von Aldehyden und Estern. Von Schimmel & Co. wurde im Oel bisher 
nur Kampher und Phellandren nachgewiesen. Nach Jones enthalt der Ingwer 
52,92 Proc. Stiirke und 25,42 Proc. Cellulose. Der Aschengehalt betriigt nach Kénig 
in bengalischem Ingwer: 6,74 Proc., in cochinchinesischem 3,79 Proc., in Ingwer ver- 
schiedener Herkuntt 4,81 Proc. — Die Aschenmenge des in Pulverform gehandelten 
Gewiirzes soll 8,0 Proc. nicht iibersteigen, wovon 3,0 Proc. in Salzsiiure unléslich sind. 


Handelssorten. Yon den zahlreichen Handelssorten entspricht die benga- 
lische, die nur auf beiden Seiten geschilt ist, am besten den Anforderungen 
des Arzneibuches, der Jamaica-Ingwer ist ganz geschiilt, afrikanischer 
und schwarzer Barbados-Ingwer gar nicht. Neuerdings kommt aber auch 
aus Jamaika ungeschilter Ingwer. Hanausek beschrieb 1882 japanischen 
Ingwer, der von dem gewohnlichen abweicht. Die Sorte besteht aus flachen 
Stiicken, die auf einer Seite geschiilt und von schmutziggrauer oder 
erauweisser Farbe sind. Der eingemachte ostasiatische Ingwer yon Siam, 
China u. s. w. stammt nach Ford (1891) von Alpinia Galanga. 


Verfiilsehungen sollen mit Sem. Strychni beobachtet sein. Gepulverter 
Ingwer, der aber natiirlich kein pharmaceutisches Interesse hat, wird mit Sago, 
Tapiocea, Kartoffeln, Weizen, Reismehl, Cayennepfeffer, Senf, Curcuma, Eicheln, 
Rapskuchen, Brod u. s. w. verfilscht. 


Anwendung. Als kriiftiges Aromatihum. 
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Rotulae Menthae piperitae. 


Pfefferminzplatzchen. Pfefferminzkuchen. Pastilles de menthe. Trochisci Menthae 
- piperitae. Peppermint-kakes. Peppermint-lozenges. 


200 Th. Zuckerplitzchen werden mit einer Lésung von 1 Th. 
Pfefferminzél in 2 Th. Weingeist benetzt. 


Die Auflésung des Pfefferminzéles in dem Weingeist giesst man in ein Glasgefiss 
und dreht dieses so um seine Achse, dass die innere Gefasswandung damit befeuchtet 
wird. Alsdann schiittelt man nach dem Hineinfiillen der Zuckerplitzchen gut um, so 
dass diese mit der Pfefferminzéllésune vollkommen durchfeuchtet werden. Das Gefiiss 
muss einen Rauminhalt fassen, dass es von den Zuckerplitzchen nur zur Hiilfte oder 
m 2), gefiillt wird. Die fertigen Pfefferminzplitzchen breitet man alsdann zweckmissig 
auf einem Porzellanteller in nicht zu starker Lage aus, so dass der Weingeist und ein 
Theil des Pfefferminzéles abdunsten kann. Nach 1—2 Stunden werden sie in dicht zu 
yerschliessende Gliser gebracht und vor der Einwirkung des Tageslichtes geschiitzt 
auf bewahrt. 

Je feiner die Sorte Pfefferminzél ist, welche zur Bereitung benutzt wird, desto 
feiner ist auch der Geschmack der Pfefferminzplitzchen. 


Rotulae Sacchari. 
Zuckerplatzchen. 


Zur Herstellung von Zuckerpliitzchen wird mittelfein gepulverter 
Zucker mit wenig Wasser gemischt und so weit erwiirmt, dass eine halb- 
fliissige, nicht durchsichtige Masse entsteht; die letztere wird alsdann in 
die Gestalt von Kugelabschnitten gebracht. 


Die Darstellung der Zuckerpliitzchen geschieht gegenwirtig in den Zuckerwaaren- 
fabriken  Oie Aufnahme der Zuckerplitzchen in das Arzneibuch scheint aus dem Grunde 
erfolet zu sein, weil man zur Herstellung der Pfefferminzplitzehen nur solche 
“uckerplitzchen zulassen wollte, welche lediglich aus Zucker (unter Ausschluss von 
Stirke, Traganth u. derel.) bereitet sind. 

Zu Darstellung rithrt man mittelfeines Zuckerpulver in einem Kasserol mit 
wenig Wasser zu einem dicken Brei an und erhitzt, bis am Rande der Fliissigkeit das 
Steden beginnt und ein Tropfen, auf eine Metallplatte gebracht, sofort erstarrt. In- 
dessen darf die Zuckermasse keineswegs so weit erhitzt werden, dass sie klar erscheint. 
Mit der fertigen Masse betropft man alsdann eine Metallplatte, welche schwach mit 
Ocl abgerichben ist, entweder mit Hilfe cines erwiirmten Glasstabes oder durch direktes 
Abtropfen aus dem Wasserol; im letzteren Falle wird der Ausguss des Kasserols mit 
Kreide berieben, um ein Abfliessen an demselben zu verhindern. Die auf die Platte 
auffallenden Tropfen nehmen die plankonvexe Form der Rotulae an, werden schliesslich 
abgestossen und nachgetrocknet, 

Im Grossbetriebe fiillt man die heisse Zuckermasse in Kiisten aus Weissblech, 
welche an threm Grunde Locher von bestimmter Grésse haben. Dadurch, dass man 
die gefiillten Kiisten iiber Metallplatten mit einer bestimmten Kraft und in einem be- 
stimimten Rhythmus aufschligt, treten aus den vorerwihnten Lochern Tropfen aus, 
welche beim Auffallen zu Plitzchen erstarren. 
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Saccharum. 
Zucker. Sucre. Sugar. 


Weisse, krystallinische Stiicke oder weisses, krystallinisches Pulver. 

Zucker muss mit 0,5 Th. Wasser ohne Riickstand einen farblosen, 
geruchlosen, rein siiss sechmeckenden Sirup geben, welcher sich in allen 
Verhiltnissen klar mit Weingeist mischt. Wasserige und weingeistige 
Zuckerlésungen diirfen Lackmuspapier nicht verindern. 

Die wiisserige Lésung (120) darf weder mit Ammoniumoxalat-, 
noch mit Silbernitrat-, noch mit Baryumnitratlésung eine mehr als opali- 
sirende Triibung geben. 


Geschichtliches. Das Zuckerrohr, Saccharum officinarum L., welches den Indischen 
oder Kolonialzucker liefert, wurde schon seit undenklichen Zeiten in Ostindien kultivirt. 
Die Kreuzfahrer, besonders aber die Venetianer, verpflanzten diese Graminee nach 
Malta, Cypern, Candia, von wo man sie nach Sicilien (1148) brachte. Von hier aus 
wurde sie (im ersten Drittel des 15. Jahrhunderts) von den Spaniern und Portugiesen 
nach den Azoren, Kanarischen Inseln und den Inseln des griinen Vorgebirges gebracht 
und hier mit Vortheil kultivirt. Von diesen Inseln soll das Zuckerrohr zu Anfang des 
16. Jahrhunderts nach den Westindischen Inseln und nach Siidamerika verpflanzt 
worden sein, 

Nach Griechenland wurde der indische Zucker wohl zur Zeit Alexanders des 
Grossen eingefiihrt; bis zu den Kreuzziigen scheint der Zucker ausschliesslich als 
Medikament benutzt worden zu sein. 

Die Zuckerrunkel war urspriinglich in Siideuropa zu Hause, wurde yon den 
Spaniern nach den Niederlanden verpflanzt und hat von hier aus nach Deutschland 
Verbreitung gefunden. Die Entdeckung des Rohrzuckers in der Runkelriithe verdanken 
wir dem Berliner Apotheker Andreas Sigismund Margeraf (1747), jedoch war es 
dem Professor der Chemie und Bergkommissar Lampadius vorbehalten, gegen Ende 
des vorigen Jahrhunderts die erste Runkelriibenzuckerfabrik anzulegen. Achard stellte 
1795 in Preussen den ersten Riibenzucker fabrikmiissig dar. 


Gewinnung. Obgleich eine ganze Anzahl von Pflanzen Rohrzucker in 
nicht unbetriichtlicher Menge enthiilt, so kommen fiir dessen Gewinnung eigent- 
lich nur das Zuckerrohr und die Zuckerrtibe in Betracht. 


a) Aus Zuckerrohr. Das gelbe, reife Zuckerrohr wird an der Wurzel ab- 

veschnitten, in 1 m lange Stiicke zerschnitten, zwischen Walzen ausgepresst, und der 
Saft, welcher 17—20 Proc. Zucker enthilt, mit etwas Kalkmilch behufs Abstumpfung 
der vorhandenen organischen Siuren versetzt, unter Aufkochen abgeschiumt und bis 
zum Krystallisationspunkte eingedickt. Als Brennmaterial hierber verbraucht man an 
vielen Orten die Pressriickstiinde, welche oft noch 30 Proc. Saft, also gegen 6 Proc. 
Zucker enthalten. Es wird etwa nur die Hilfte des Zuckers in krystallisirtem Zustande 
oewonnen. 
: b) Aus Zuckerriiben. Die Zuckerriiben enthalten ausser Holzfaser, Eiweiss- 
stoffen, organischen Basen, anorganischen Salzen und Wasser ete. etwa 12—16 Proc, 
Rohrzucker. Zur Gewinnune des letzteren werden die gereinigten Riiben zunichst 
zerkleinert. Die Zerkleinerunge geschieht durch Reiben oder Zerquetschen zwischen 
Walzen, und in diesem Falle wird der Saft der Riitben aus dem zerkleinerten Brei 
durch Pressen oder Centrifugiren gewonnen, Neuerdings werden die Riiben in 
Schnitzelform gebracht und diese ,,Riibenschnitzel* systematisch mit Wasser ausgelaugt 
(Diffusion). 

Der nach dem einen wie dem anderen Verfahren erhaltene Riibensaft enthilt 
ansser Zucker besonders noch anorganische Salze, Hiweissstoffe und freie organische 
Siuren (welche invertirend auf den Rohrzucker wirken wiirden). Zur Reinigung 
werden 100 Th. Ritbensaft mit etwa 1 Th. Aetzkalk in Form von Kalkmulch versetzt 
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und durch Dampf auf ungefiihr 85° erhitzt. Hierdurch werden die Eiweissstoffe zum 
eréssten Theile koagulirt, “die vorhandenen organischen Siuren neutralisirt, ausserdem 
ein Theil der tiberhaupt vorhandenen Siiuren (Phosphorsiiure, Oxalsiure, Citronensiure), 
ebenso ein Theil der B asen (Hisenoxyd, 1 Magnesiumoxyd) volli lig oder doch zum oréssten 
Theile gefillt (,,Scheidung“). Die entstehenden Niederschlige reissen ferner die 
fiirbenden Antheile des Riibensaftes zum gréssten Theile mit nieder, so dass durch 
diese ,Scheidung“ genannte Operation schon eine wesentlich reinere Zuckerlésung 
resultirt. Da hierbei ein Ueberschuss von Kalkmich angewendet werden muss, so 
enthalt der geklirte Saft nicht unbetrichtliche Mengen von Kalk in Form von Calcium- 
saccharat. Man zerlegt das letztere durch Einleiten’ von Kohlensiure (,, Saturation * ) 
in die Flissiekeit, worauf Calcitumkarbonat niederfallt und wiederum einen Theil der 
firbenden Antheile mit niederreisst. Der hierauf durch Filterpressen filtrirte Saft 
heisst ,,Diinnsaft“. Er wird zuniichst durch Filtriren tiber Knochenkohle entfirbt, 
darauf in Vac uumapparaten bis zu einer gewissen Koncentration eingedampft (,,Dick- 
saft“), nochmals durch Filtriren tiber Knochenkohle entfirbt (,,.Klirsel“) und bis 
zur Krystallisation in Vacuumapparaten eingedampft. Durch Gaieieeaen trennt man 
die Zuckerkrystalle von der Melasse, d. bh. den nicht krystallisirenden Antheilen. Aus 
der Melasse werden durch verschiedene Verfahren noch erhebliche Mengen krystalli- 
sirenden Zuckers gewonnen. 

In der Regel arbeiten die Zuckerfabriken uur auf Gewinnung von Rohzucker, 
dessen weitere Reinigung in den , Zuckerraffinerien“ erfolgt. Die Reinigung (das 
Raffiniren) besteht im Wesentlchen darin, dass der Zucker wieder in Wasser gelost, 
diese Lésung durch Knochenkohle entfiirbt und zur Krystallisation in Vacuumapparaten 
eingedampft wird. 


Handelssorten. Je nach dem Grade ihrer Reinheit fiithren die im Handel 
befindlichen Zuckersorten verschiedene Namen: 


Raffinade ist der mit besonderer Soregfali aus Rohzucker durch Wiederauflésen, 
Entfiirben und Eindampfen erhaltene Zucker. Der schliesslich erhaltene Krystallbrei 
wird in Zuckerhutformen eingefiillt. Nach dem Erstarren liisst man die Mutterlauge 
abfliessen und giesst auf die Zuckermasse eine gesiittigte Lésung von reinem Zucker 
(,Deckverfahren*), welche allmiahlich durch die Krystallmasse durchsickert und 
die gefiirbte Mutterlauge verdringt. Zugleich wird die Krystallmasse dadurch dichter, 
dass wihrend des Deckens Wasser verdampft und der auskrystallisirende Zucker die 
ZAwischepnriume ausfiillt. 

Krystallzucker ist der aus besonders reinen Dicksiften (Kliirsel) in Krystallen 
sich ausscheidende, durch Centrifugen abgeschleuderte und hierauf getrocknete Zucker. 

Melis ist der in einer Operation (also ohne vorherige Abscheidung des Roh- 
zuckers) gewonnene Zucker. Er enthilt noch relativ viel Melassentheile und riecht 
wenig angenehm. Zur Verdeckung der gelblichen Firbung wird er gebliut, in der 
Regel mit Ultramarin. Unter Melis verstehen die Raffincrien auch ihre 2. Produkte. 

Farinzucker wurden die letzten Nachprodukte der Zuckerraffinerien genannt. 
Gegenwiirtig gewinnt man ibn auch, indem man Rohzucker mit reiner Zuckerlosung aus- 
wiischt und auf der C entrifuge ausschleudert, wobei hiiufig auch Dampf eingeleitet wird. 


Fir den pharmaceutischen Gebrauch eignen sich aussehliesslich die 
besten Sorten von Raffinade und Krystallzuckeyr, welche frei von Melasse- 
theilen, FParbstoffen und unorganischen Salzen, daher wenig hygroskopisch sind. 
Zur Darstellung von Zuckerpulver benutzt man Raffinade in Huttorm. zum 
Kochen von Siiften kinnen auch gute Sorten Krystallzucker verwendet werden. 
Unter Raffinade zum pharmaceutischen Gebrauche ist stets oebls a Rit 
eee ie Racca e ist stets ungeblaute Rat 


Eigenschaften. Der reine Rohrzucker krystallisirt aus der wiisserigen 
Lisung in durchsichtigen, harten, monoklinen Prismen, welche zwischen den 
Zilinen knirschen und beim Zerschlagen im Dunklen ein bliuliches Licht aus- 
strahlen. Sein spez. Gewicht ist bei 3,9° = 1,593. 

Der Zucker ist leicht léslich in Wasser, in absolutem W eingeist so gut wie 
unloslich, in verdiinntem Weingeist je nach dessen Gehalt an Wasser leichter 
loslich. Die gesiittigte wisserige Lésung enthdlt in 100 Theilen: 

Det 02 SalOl Ss 20s 30.0 Osa Oo 
65,0 65,6 67,0 69,8 75,8 82.7 Theile Zucker. 
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Ueber 50° hinaus nimmt die Léslichkeit rasch zu, so dass der Zucker von 
siedendem Wasser in jedem Verhiiltnisse gelést wird. Die wisserige Lésung 
schmeckt rein siiss, ist gegen Lackmus neutral und reducirt weder Fehling sche 
Lisung, noch Wismuthsalze in alkalischer Fliissigkeit. Sie lenkt die Ebene des 
polarisicten Lichtes nach rechts ab. Die spez. Rechtsdrehung des Rohrzuckers 
Ap ist bei 20° = -+ 64,19. Rohrzucker schmilzt bei 160° und erstarrt alsdann 
beim Abktihlen zu einer amorphen glasigen Masse (Gerstenzucker), welche nach 
langerer Auf bewahrung krystallinisch wnd i in Folge dessen undurchsichtig wird. — 
Hinige Zeit hindurch nur wenige Grade iiber seinen Schmelzpunkt hinans erhitzt, 
verwandelt er sich ohne Gewichtsverlust in ein Gemisch gleicher Molekiile 
Traubenzucker Cy H,,O, und Liivulosan C, H,) 0, (ein Anhydrid der Liivulose). 

Beim Erhitzen auf 190—200° bliht der Zucker sich stark auf und geht in 
eine hygroskopische, nicht mehr siiss, sondern bitter schmeckende Masse, Caramel, 
uber, deren wiisserige oder weingeistige Liésung unter dem Namen ,Zucker- 
kouleur® (Tinctura Sacchari tosti) Verwendung zum Fiirben von Nahrungs- und 
Genussmitteln findet. Bei noch héherer Erhitzung entstebt eine sehr glinzende, 
fiusserst schwer verbrennliche Kohle (Zuckerkohle). 

Rohrzucker an'sich ist nicht direkt gihrungsfihig. Wirken jedoch aut die 
wiisserige Liésung desselben verdiinnte Siituren oder ungeformte Fermente (Dia- 
stase, Invertin der Hefe), so wird der Rohrzucker in ein Gemisch aus gleichen 
Molekwen Dextrose und Livulose gespalten. Eine solehe Lésung dreht 
links, weil das spez. Drehungsvermégen der Liivulose grésser ist als dasjenige 
der Dextrose. Das entstandene Gemisch von Dextrose und Liivulose wird 
»pinvertzucker® genannt (von invertere umkehren; weil niimlich das optische 
Drehungsvermébgen der Zuckerlisung wumgekehrt worden ist). Die gebildete 
Invertzuckerlésung reducirt nunmehr Fehling’sche Lésung und Wismuthsalze in 
alkalischer Fliissigkeit, ist auch mit Hefe vergiihrbar. — Durch Erhitzen mit 
Salzsiiure oder verdiinnter Schwefelsiiure entsteht Liivulinsiiure (f-Acetyl- 
Propionsiure) C, H,O; neben humusartigen Substanzen. Durch Erhitzen mit 
Salpetersiiure entstehen Zuckersiure, inaktive Weinsiure und Oxalsiiure, beim 
Destilliren mit Mangansuperoxyd und verdtinnter Schwefelsiiure gehen Ameisen- 
siure und Furfurol C,H,0O, tiber. Durch kone. Kalilauge wird Rohrzucker 
erst beim Erhitzen, Traubenzucker schon in der Kiilte braun gefiirbt. 

Der Rohrzucker hat die Formel C,.H3.0,,, sein Mol.-Gewicht ist == 342. 
Er gehort zur Gruppe der Kohlehydrate, bez. zur Unterabtheilung der Di-Sac- 
charide oder Saccharosen und ist als ein gemischtes Anhydrid von Dextrose 
und Liivulose aufzufassen. 

Der Rohrzucker vereinigt sich mit verschiedenen Oxyden und Hydroxyden 
der Metalle zu Verbindungen, welche ,Saccharate* (Suerate) genannt werden, 
deren nihere Zusammensetzung aber noch ziemlich unbekannt ist. Gleichwohl 
spielen diese Verbindungen gerade in der Medicin bezw. Pharmacie eine erheb- 
liche Rolle, weil der Zucker im Stande ist, manche an sich unlisliche Metall- 
verbindungen in Lésung zu bringen (vergl. Ferrum oxydat. saccharatum, Band |, 
688). Gegenwirtig werden diese Verbindungen meist als additionelle aufgefasst, 
z. B. pflegt man die Zusammensetzung der nachstehenden durch folgende For- 
meln auszudriicken: 

Calciumsaccharat C,,H,,0,, .CaO 
Ferrisaccharat x (C,.H,, O,,). yFe(OH),. 


Priifung. Die vom Arzneibuche vorgeschriebenen Priifungen genigen, 
um die Giite eines Zuckers fiir den pharmaceutischen Bedarf festzustellen: 

1) Der Zucker lise sich in 0,5 Th. Wasser ohne Hinterlassung eines Riick- 
standes zu einem farblosen (blanken), geruchlosen, rein siiss sechmeckenden 
Sirup. Farbstoffe, welche dem Zucker sehr hiufig zugesetzt sind, bilden 
wiihrend der Aufbewahrung in den Standgefiissen Bodensitze. Mangelhatt ge- 
reinigter Zucker besitzt einen eigenthiimlichen, sog. Melasse-Geruch. — Der 


524 Saccharum Lactis. 


Sirup muss sich mit Weingeist in jedem Verhiltnisse klar mischen; Abschei- 
dungen kénnten von Calciumsulfat, Schleim herrihren, indessen wird man 
eine solche Verunreinigung nur héchst selten antreffen. 

2) Wiisserige und weingeistige Zuckerlisungen diirfen Lackmuspapier nicht 
veriindern, anderenfalls sind alkalische oder saure Substanzen zugegen, was 
gleichfalls schwerlich oft der Fall sein wird. 

3) Die S5procentige wiisserige Lésung darf weder mit Ammoniumoxalat- 
(Caleiumsalze), noch mit Silbernitrat- (Chloride), noch mit Baryumnitrat- 
lisung (Sulfate) eine mehr als opalisirende Triibung geben. Auch dieser 
Forderung wird der Zucker durchweg geniigen, da die im Handel befindlichen 
guten Sorten (Raffinade) héchstens 0,1 Proce. Asche hinterlassen. 

Die besten Kriterien fiir die Brauchbarkeit einer Zuckersorte sind: Geruch, 
Geschmack und das Verhalten beim Kochen des Sirupus simpler. Fallt dieser 
schin blank aus und secheiden sich beim Kochen nicht zu viel Unreinigkeiten 
ab, so ist der Zucker auch gut. 


Aufbewahrung, Pulverung. Man bewahre den Stiickzucker in Kisten 
oder Fiissern aus Holz an einem trockenen Orte auf. — Um Zuckerpulver zu 
bereiten, trockne man den in Stiicke geschlagenen Zucker zuniichst bei 60—70° 
und stosse ihn alsdann in einem erwiirmten Mérser. Das durch Sieb No. 6 ge- 
schlagene Pulver ist nachzutrocknen und hierauf in gut verschliessbare Gefisse 
aus Glas oder Weissblech abzufiillen. 

Anwendung. Zucker ist ein wichtiges Nahrungs- und Genussmittel. In der 
Medicin dient es als Geschmackskorrigens und Vehikel. 

Calcaria saccharata. Zuckerkalk. 100 @ Kalkhydrat, 300 g Zucker und 1200 ¢ 
Wasser werden in cine gut zu verkorkende Flasche gebracht und unter éfterem Um- 
schiitteln mehrere Tage stehen gelassen. Das Filtrat wird zur Sirupkonsistenz ein- 
gedampft und auf Glasplatten cingetrocknet. Namentlich als Antidot bei Vergiftungen 
dureh Siiuren benutzt. ; 

Lavulose ©,H,,0,, Fruchtzucker, Fructose, Diabetin. Zur Darstellung 
fillt man aus einer Invertzuckerlésune bei 0° durch Calciumhydroxyd die schwerlésliche 
Liivulose-Calciumverbindung und zersetzt diese alsdann durch Kohlensiiure. Bei 95° 
schmelzende Krystalle. Liivulose wird als Zucker fiir Diabetiker empfohlen, weil sie 
un Oreanismus besser ausgenutzt wird als Dextrose oder Rohrzucker. 


Saccharum Lactis. 
Milchzucker. Sucre de lait. Sel de lait. Lactine. Sugar of milk. 


Weissliche, krystallisirte Massen in Trauben oder Platten, oder ein 
weisses, krystallinisches Pulver, bei 15° in 7 Th., bei 100° in 1 Th. 
Wasser zu schwach siiss schmeckender, nicht sirupartiger Fliissigkeit 
loshich. 

Wird 1 g Milchzucker mit 10 cem verdiinntem Weingeiste eine 
halbe Svunde unter zeitweiligem Umschiitteln in Bertihrung gelassen, 
dann abfiltrirt, so wird ein Filtrat erhalten, welehes sich weder beim 
Vermischen mit 1 Raumtheile absolutem Alkohol triiben, noch beim 


Verdunsten auf dem Wasserbade mehr als 0,03 g Riickstand hinter- 
lassen dart. 
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Geschichtliches. Der Milchzucker wurde aus der Milch zuerst von Fabrizio 

Bartoletti 1619 abgeschieden und durch Testi (1698) und Werloschnigg (1701) 

zum medicinischen Gebrauche empfohlen. Eigenschaften und Zusammensetzung wurden 
von Thenard, Gay-Lussac, Berzelius und neuerdings von EH. Fischer studirt. 


a as mucler findet sich auch bei Glucosurie und Milcl hstauung im Harn der 
6chnerinnen. 


Darstellung. Die Milch der Siitugethiere besteht ausser Wasser im Wesent- 
lichen aus Fett, Casein, Milchzucker und anorganischen Salzen. Die letzteren 
drei Bestandtheile sind in gelistem Zustande vorhanden, das Fett befindet sich 
in sehr feiner, emulsionsartiger Vertheilung. Wird die Milch mit Lab auf etwa 
60° erwiirmt, so wird das Casein coagulirt und dieses reisst dabei das Fett mit 
sich. Die hinterbleibende gelblichgriine Fliissigkeit enthilt den Milehzucker 
und die unorganischen Salze in Lésung. 

Die Hauptmengen des Milchzuckers werden heute in den Molkereien bezw. 
Kiasereien als Nebenprodukt der Kiisefabrikation gewonnen. 

Die in Centrifugen (Laval’s Separatoren) entrahmte Milch wird mit Lab ver- 
setzt und auf 60° erwirmt. Man liisst von dem geehildeten Kiise die Molken ab- 
laufen und dampft die letzteren in Vacuumapparaten bis zur Krystallisation ab. Das 
erhaltene Krystallmehl wird in Centrifugen unter Waschen mit kaltem Wasser ab- 
geschleudert. Zur Reinigung lost man das Rohprodukt in siedendem Wasser auf, ent- 
firbt die Losung durch Thierkohle und tiberlisst sie der Krystallisation. Man erhilt 
entweder Krystallkrusten oder, durch Einhiingen von Bindfiiden oder Holzstiben, 
walzenformige Krystallmassen. 


Eigenschaften. Milchzucker bildet geruchlose, harte, weisse, nicht gliin- 
zende, 4seitige rhombische Prismen von schwach siissem Geschmacke, welche 
zwischen den Ziihnen sandig knirschen. Er lést sich in 7 Th. Wasser von ge- 
wohnlicher Temperatur oder in 1,2 Th. siedendem Wasser zu einer nicht sirup- 
artigen Fliissigkeit. Unldslich ist er in Weingeist, Aether und Chloroform. Aus 
der wiisserigen Lésung krystallisirt er mit 1 Mol. Krystallwasser und hat dann 
die Formel C,,H,,.0,,+-H,O. Beim Erhitzen auf 130° entweicht das Krystall- 
wasser; bei 180° fiirbt sich der Milchzucker braun, indem er unter Austritt von 
Wasser in amorphen Lactocaramel ©,,H,)O,) tibergeht. Milehzucker briiunt 
sich beim Erhitzen mit Alkalien. Kone. Schwefelsiiure veriindert ihn anfinglich 
nicht; allmiihlich aber, schneller beim Erhitzen, tritt Zersetzung unter Schwirzung 
ein (Unterschied von Rohrzucker), Er reducirt alkalische Kupferl6sung und 
ammoniakalische Silberlésung, letztere unter Spiegelbildung. — Bei der Reduktion 
entstehen Dulcit und Mannit, bei der Oxydation mit Salpetersiure wird Schleim- 
siiure und Zuckersiure gebildet. 

Dureh Erhitzen der wiisserigen Lésung mit verdtinnter Schwefelsiure geht 
der Milechzucker in Dextrose und Galaktose iiber; er ist daher als eine anhydrid- 
artige Verbindung von Dextrose und Galaktose anzusehen. 


Cyp Hy, O11 i H, O — 1 Hy» Oo aie Cy Hy, 0, 
Milchzucker Dextrose Galaktose, 

Milchzuecker wird von reiner Hefe nicht in Giihrung versetzt, wohl aber 
von gewissen Spaltpilzen, wobei sich neben Alkohol auch Milechsiure (hierauf 
beruht die Bereitung von Kumys und Kefir) bildet. Die wiisserige Losung 
des Milchzuckers ist rechtsdrehend. 

Mit Metalloxyden Ue age sich der Milchzucker jihnlich wie der Rohr- 
zucker zu Verbindungen, welche in Wasser leicht léslich, in Alkohol unléslich 
sind. Doch sind diese tenn noch weniger gut studirt als diejenigen 
des Rohrzuckers. Er verhindert die Fallung von Kupferoxy d und von Eisenoxyd. 

Priifung. Dieselbe erstreckt sich lediglich auf einen Gehalt an Dextrin 
oder Rohrzucker und beruht daraut, dass Milchzucker in verdiinntem W ein- 
geist nahezu unloslich ist, withrend Rohrzucker sich in demselben reichlich lést. 
Man liisst 1 g Milchzucker unter bisweiligem Umschiitteln '), Stunde mit 10 cem 
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verdiinntem Weingeist in Beriihrung, alsdann filtrirt man ab und versetzt das 
Filtrat mit einem gleichen Volumen absolutem Alkohol. Eine hierdurch ein- 
tretende Triibung zeigt Rohrzucker oder Dextrin an. Bleibt die Fliissigkeit 
klar, so wird der Verdampfungsriickstand bestimmt. Bei reinem ee 
betriigt derselbe seiner geringen Léslichkeit wegen nicht mehr als 0,03 g. Ist 
der Verdampfungsriickstand “erheblichen, so ist die Anwesenheit von Rone 
zucker wahrscheinlich. Conrady (Apoth.-Ztg. 1894, 984) priift in folgender 
Weise auf Rohrzucker: 

Wird 1 @ Milchzucker in 10 com Wasser geldst, so darf die Lésung auf Zusatz 
von O,l ¢ Resorcin und 1 cem Salzsiiture nach 5 Minuten langem Kochen nicht 
geréthet werden. Vergl. auch 8. 498. 

Aufbewahrung. An einem trocknen Orte in wohl verschlossenen Gefassen. 
Reiner Milehzucker ist nicht hygroskopisch. 

Anwendung. Milchzucker wird als Vehikel an Stelle des Rohrzuckers fitr schwere 
bezw. nicht léshche Pulver angewendet. Man giebt ihn Siuglingen als Nahrungsmittel. 
In erossen Gaben wirkt er diuretisch. Sehr ausgedehnt ist sein Verbrauch in der 
Homoopathie. ; 


Sal Carolinum factitium. 


Kiinstliches Karlsbader Salz. Sal thermarum Carolinarum factitium. 


22 Th. entwadssertes Natriumsulfat, 1 Th. Kaliumsulfat, 
9 Th. Natriumehlorid, 18 Th. Natriumbikarbonat werden in mittel- 
fein gepulvertem Zustande gemischt. 

Kiinstliches Karlsbader Salz ist ein weisses, trockenes Pulver. 

6 g@ des Salzes, in 1 Liter Wasser gelést, geben ein dem Karlsbader 
tihnliches Wasser. 

Im Handyerkaufe ist ein krystallisirtes kiinstliches Karlsbader Salz beliebt, 
welches durch Zusammenkrystallisiven von Natriumsulfat, Kaliumsulfat, Natriumchlorid 
und Natriumkarbonat bereitet wird. Da dasselbe jedoch wegen der verschiedenen 


Léshchkeit der angefithrten vier Salze von sehr wechselnder Zusammensetzung ist, 


so lasst das Arzneibuch das Priiparat durch Zusammenmischen der gepulverten ‘Salze 
darstellen. 


Salolum., 
Salol. Salicylsdure-Phenylather. Phenylsalicylat. Salicylate de phénol. Salol. 


Weisses, krystallinisehes Pulver von sechwach aromatischem Geruche 
und Geschmacke, bei etwa 42° schmelzend, fast unldslich in Wasser. 
loslich in 10 Th. Weingeist und 0,3 Th. Aether, sowie in Chloroform; 
beim Erhitzen verbrennt es vollstiindig ohne Riickstand unter Entflammen. 

~ Die weingeistige Lésung giebt mit verdiinnter Hisenchloridlésung 
(1 Raumtheil Kisenchloridlésung zu 20 Raumtheilen Wasser) eine violette 
Fiirbune. 
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Werden 0,2—0,3 g Salol mit wenig Natronlauge unter Erwirmen 
in Lésung gebracht, hierauf mit Salzsiure tibersiittigt, so scheidet sich 
Salicylsiure bei gleichzeitig auftretendem Phenolgeruche aus. 

Salol darf feuchtes blaues Lackmuspapier nicht réthen und muss, 
mit 50 Th. Wasser geschiittelt, ein Filtrat liefern, welches weder durch 
obige Hisenchloridlésung, noch dureh Baryumnitrat- oder Silbernitrat- 
l6sung veriindert werden darf. 

Geschichtliches. Das Phenylsalicylat (Salol) wurde 1886 von Nencky dargestellt 


und durch Sahli zur medicinischen Anwendung empfohlen. Die fabrikmiissige Dar- 
stellung erfolete zuerst durch die Fabrik von Dr. von Heyden’s Nachfolger. 
Darstellung. Dieselbe beruht darauf, dass durch Einwirkung wasserent- 
zichender Substanzen auf ein Gemenge von Salicylsiiure und Phenol unter Aus- 
tritt von Wasser der Salicylsiiture-Phenylither entsteht: 
C, H,(OH) COOH C, H, (OH) COO C, H, 
Salicylsiiure Salicylsiure-Phenylither, 
Als wasserentziehende Mittel (Kondensationsmittel) kénnen benutzt werden: 
Phosphorchloride, Zinkehlorid, Kaliumbisulfat, Phosgen. 


{) (Nach Nencky und yon Heyden.) Molekulare Mengen von Natrium- 
salicylat und Phenolnatrium werden bei héherer Temperatur mit Chlorphosphor — in 
der Technik wird in der Regel Phosphoroxychlorid benutzt — langere Zeit erhitzt. 


Unter Bildung von Natriummetaphosphat und Natriumchlorid entsteht durch diese 
Reaktion Salicylsiure-Phenylather: 
2C,H,ONa + 2C,H,(OH)COONa + POCI, 
Phenolnatrium Natrinmsalicylat 
——NaOl s- (PO; Na = 20, Hi (OHCOO' C,H 
Salicylsiure-Phenylither, 

Das Reaktionsprodukt wird in Wasser eingetragen und so lange ausgesiisst, bis 
es von Natriumehlorid und Natriumphosphat der Hauptsache nach befreit ist, schliesslich 
aus Alkohol umkrystallisirt. Durch langsame Krystallisation kann man es in wohl- 
ausgebildeten tafelférmigen Krystallen gewinnen, durch gestérte Krystallisation erhiilt 
man es als ein grobes krystallinisches Pulver. 

2) (Nach Eekenroth.) Natriumsalicylat und Phenolnatrium in molekularen Ver- 
hiiltmissen werden innig vermengt in einen Kolben gebracht, welcher mit einem doppelt 
durchbohrten Gummistopfen versehen ist. Durch die eine Oeffnung geht eine fast bis 
auf den Boden des Kolbens reichende Glasréhre, welche iiber dem Stopfen im rechten 
Winkel gebogen und mit einer Phosgenleitung in Verbindung steht; durch die andere 
Oeffnung bringt man eine ca. 2 Meter lange Glasréhre an, welche als Abzugsrébre be- 
nutzt wird. 

Darauf liisst man einen langsamen Strom Phosgengas einwirken; anfangs  tritt 
Erwiirmung ein, welche jedoch bald nachlisst; man muss nun den Kolben auf dem 
Wasserbade erwirmen und so die Reaktion unterstiitzen. Dieselbe ist beendigt, wenn 
cine kleine Probe an Wasser kein Phenol mehr abgiebt. 

Hierauf wird die Phosgenleitung abgeklemmt, der Kolben noch etwa cine halbe 
Stunde auf dem Wasserbade erhitzt, um den Ueberschuss von Phosgen zu verjagen, 
und dann die Reaktionsmasse mit Wasser behandelt, wodurch das entstandene Chlor- 
natrium entfernt wird. Das restirende Salol wird durch éfteres Umkrystallisiren aus 
Alkohol vollkommen gereinigt. Die Reaktion verliiuft nach der Gleichung 
Ce HCE ONaP Ol, = "20, BL< 5600, 4, + 2NaCl+CO,, 

Von neueren Darstellungsverfahren sind folgende zu erwihnen: 

a) Salol entsteht durch Erhitzen von Salicylsaure fiir sich auf 160—240° bei Ab- 
schluss der Luft. Es erfolet jedenfalls Spaltung eines Theiles der Salicylsiure in Phenol, 
withrend ein anderer Theil in anhydridartige Verbindungen tihergeht. Durch Veremigung 
der Anhydride mit dem Phenol entsteht alsdann Salol. (P. Ernert, D. R. P. 62276.) 

b) Durch Erhitzen von Polysalicylid (C,H,O,)x mit Phenol auf 180—220°. 
DR Pe 68960! 
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Eigenschaften. Salol ist ein weisses Pulver, das unter dem Mikroskop 
betrachtet, aus tafelformigen Krystalien bestehend sich erweist, oder es stellt 
durchsichtige, tafelformige Krystalle dar. Es besitzt schwach aromatischen Ge- 
ruch, ist indessen, weil in Wasser so gut wie unldslich, nahezu geschmacklos. 
Es lést sich in 10 Th. Alkohol oder in 0,3 Th. Aether, auch in Chloroform. 
Giebt man von einer alkoholischen Lisang etwas in Wasser, so entsteht eine 
Fliissigkeit von emulsionsartigem Aussehen, welche kleine Mengen Salol in feiner 
Vertheilung suspendirt enthiilt. Das Salol schmilzt in reinem Zustande zwischen 
42 und 43° GC. Auf dem Platinblech erhitzt, verbrennt es mit stark russender 
Flamme, obne einen Riickstand zu hinterlassen. 

Wiihrend alkoholische Lésungen von Karbolsiiure oder Salicylsiure mit 
Eisenchlorid eine blaue bezw. violette Firbung erzeugen, bringt eine alkoholische 
Liésung von Salol in wisseriger Eisenchloridlésung eine Triibung, aber keine 
Firbung hervor. Dagegen bringt Eisenchlorid in einer alkoholischen Salol- 
losung die charakteristische Violettfiirbung hervor. 

Bvenaraese: fiillt aus der alkoholischen Lésung ein weisses Pulver, Mono- 
bromsalol, welches aus Alkohol krystallisirt lange Nadein bildet. 

Mit Natronlauge erwiirmt, lost sich das Salol auf; nach Zusatz von Salz- 
siiure bis zur sauren Reaktion fillt Salicylsiiure aus, da durch das Kochen mit 
Natronlauge der Aether verseift wird, indem sich Natriumsalicylat und Phenol- 
natrium bilden. 


Priifung. Salol muss farblos, geschmacklos und nahezu geruchlos sein. 
Ein stark aromatischer, dem Wintergrtin-Oel sich niihernder Geruch ist einer 
Verunreinigunge zuzuschreiben; reine Priiparate zeigen diesen Geruch nur in 
sehr geringem Grade. — Es darf ferner feuchtes blaues Lackmuspapier nicht 
réthen (freie Siiure, z. B. Salicylsiiure oder Phosphorsiéure). Mit 50 Th. 
Wasser geschiittelt, muss es ein Filtrat liefern, welches weder durch Eisen- 
chloridlisung (1 Liquor Ferri sesquichlorati + 19 Wasser) violett gefiirbt (Carb ol- 
stiure, Salicylsiiure), noch durch Baryumnitrat- oder Silbernitratlosung 
(weisse Trttbung = Sulfate bezw. Chloride) veriindert werden darf. — Der 
Schmelzpunkt des Priiparates muss zwischen 42 und 45° C. liegen. Hierbei ist 
nicht ausser Acht zu lassen, dass schon ein sehr geringer Feuchtigkeitsgehalt 
des Priiparates den Schmelzpunkt erheblich herunterdriickt. Es ist daher un- 
bedingt nothwendig, das Priiparat vor dieser Bestimmung durch Stehenlassen 
iiber Schwefelsiiure gut zu trocknen. 


Aufbewahrung. Unter den indifferenten Arzneistoffen. 


Anwendung. Das Salol findet innerlich als Ersatz der Salicylsiure und des 
Nairiumsalicylates Verwendung als Antiparasiticum, ities Saale So hauptsiichlich aber 
ber Rheumatismen und bei auf rheumatischen Atfektionen beruhenden Erkrankungen. 
Bei akuten Rheumatismen wird es als prompt wirkend geriihmt, bei atypischem Gelenk- 
rheumatismus soll es wirkungslos sein. — Die antipyretische Wirkung tritt nach grésseren 
Dosen (2—3 g) sicher ein, Gaben unter 0,5 ¢ sind ohne Erfolg. Neuerdings wird 
bei Dysenterie und bet Cholera geriihmt. Einzelgabe n sind 1 g, Tagesgaben 5—8 g. — 
Der Urin nimmt nach Salolgebrauch die Eigenschafte n des Karbolharns an; er ‘wird 
oliveneriin, bei liingerem Gebrauche des Mittels griinschwarz. Durch Ausschiitteln des 
Harns mit Aether lisst sich in den meisten Fallen die als Spaltungsprodukt vorhandene 
Salicylsiiure isoliren. Komprimirte Tabletten sind stets unter Zusatz von Stiirke 
zu bereiten, 

Acusserlich benutzt man es in Substanz als Antiseptikum und Desodorans 
iihnlich wie Jodoform, ferner als Streupulver und in Form von aromatischen Tinkturen 
als Zusatz fiir Mundwasser, 

Salol-Streupulver: Salol 0.5, Amylum 50. 


Salol-Mundwasser: 1. Caryophyll., Cort. Cinnam. ceyl., Fruct. Anisi stellati aa 20, 
Coecionell. 10, Spiritus 2000,0. Digere per dies 8; in colatura solve: Ol. Menthae 
pip. 10. Salol 50 (Sahli). — IL Salol 5 g, Spiritus dilut. 100 ¢, Tinet. Coccionellae 
4—5 o, Ol. Menth, pip. ett. 3, Ol. Geranii ott. 5 (B. Fischer), 
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Santoninum. 
Santonin. Santonsdure. Acidum santonicum. Santonine. Santonina. 


Farblose, glinzende, bitter schmeckende, bei 170° schmelzende 
Krystallblattchen, welche am Lichte eine gelbe Farbe annehmen. San- 
tonin giebt mit etwa 5000 Th. Wasser, mit 44 Th. Weingeist, sowie 
mit 4 Th. Chloroform neutrale Lésungen. 

Schiittelt man 0,01 g Santonin mit 1 cem Schwefelsiiure und 1 cem 
Wasser, so darf eine Firbung nicht entstehen, aber beim Zusatz von 
1 Tropfen Hisenchloridlésung soll die Fliissigkeit schén violett werden. 

Mit Schwefelsiiure oder mit Salpetersiiure durchfeuchtet, erleidet es 
zunichst keine Firbung. Mit 100 Th. Wasser und 5 Th. verdiinnter 
Schwefelsiure gekocht, liefert es nach lingerem Abkiihlen und darauf 
folgendem Filtriren eine nicht bitter schmeckende Fliissigkeit, in welcher 
durch Zusatz von einigen Tropfen Kaliumdichromatlésung eine Fallung 
nicht entsteht. 


Bei Luftzutritt erhitzt, darf Santonin einen Riickstand nicht hinter- 
lassen. 


Vorsichtig und vor Licht geschiitzt aufzubewahren. 
Groésste Hinzelgabe 0,1 g. Grésste Tagesgabe 0,5 g. 


Geschichtliches. Das Santonin wurde zuerst 1830 von Kahler in Diisseldorf 
aus dem iitherischen Wurmsamenextrakte erhalten, gleichzeitig, jedoch unabhingig von 
diesem, stellte Alms dasselbe dar. Eingehendere chemische Untersuchungen wurden 
von Trommsdorff!), Heldt?) und Hesse*) ausgefiihrt. Neuere Arbeiten stammen 
von Sestini, Cannizzaro, Villavecchia, Klein u. A. J. R. Meyer (Ueber das 
Santonin, Diss. Heilbronn 1838) fiihrte das Santonin in die medicinische Praxis ein. 
BE. Merck, Darmstadt begann etwa 1836 die Darstellung des Priparates im Grossen 
und war Jahrzehnte lang der einzige Fabrikant desselben. Erst seit den siebziger 
Jahren befassten sich auch andere Fabriken mit der Gewinnung des Santonins, und seit 
1883 sind in Turkestan, dem Heimathslande der Flor. Cinae, Santoninfabriken ent- 
standen (in Tschimkent und in Taschkent), welche den Vortheil geniessen, das Roh- 
material in der Nahe zu haben, also die bedeutenden Transportkosten sparen. 

Vorkommen. Das Santonin ist in den noch nicht véllig entwickelten Bliithen von 
Artemisia maritima L., welche unter dem Namen ,,Wurmsamen*“ in den Handel 
kommen, enthalten. Diese Pflanze ist in den kirgisischen Steppen zu Hause. Der 
Gehalt der Bliithen an Santonin ist unmittelbar vor der Blithe, Ende Jui und August, 
am gréssten und kann bis zu 3 Proc. betragen; durchschnittlich werden in den Fabriken 
2 Proc, Ausbeute erhalten (vergl. Band I 8S. 713). 


Darstellung. Die Darstellung des Santonins kann nach verschiedenen 
Methoden geschehen, welche jedoch siimmtlich darauf beruhen, dass das Santonin 
bei Behandlung mit Kalkhydrat in das in Wasser und Weing eist leicht losliche 
Kalksalz der Santoninsdure tibergeht: 

rt fa ry) Oates 
20,; Hy, 0, is Ca (OH),) aaa (C,; Hyg O14), Ca 


Santonin santoninsaures Calcium. 


) Annalen der Chemie und Pharm. 11, 190. 
1 Annalen der Chemie und Pharm. 63, 10. 
) Annalen der Chemie und Pharm. 176, 12! 
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ss i a ee 
Zersetzt man die letzteres enthaltende Lésung in der Wirme mit Salz- 
siiure, so wird das Santonin zurtickgebildet. 


5 Th. Wurmsamen werden mit 1 Th. Kalkhydrat zusammen gemahlen und die 
Nee etnte einer systematischen Auslaugung mit heissem Wasser in ciner Batterie cylinder- 
formiger Extraktionsgefiisse unterworfen. Die geniigend koncentrirte Lauge wird im 
Vacuum zur diinnen Sirupkonsistenz eingedampftt und mit Salssiiure zerleat. Es 
scheidet sich mit Harz verunreinigtes Rohsantonin ab, welches nach einigen Tagen 
von der Lauge getrennt, mit Wasser ausgewaschen und durch Behandlung mit ver- 
diinntem Ammoniak von dem Harz befreit wird. Die vollige Reinigung geschieht 
durch mehrmaliges Umkrystallisiren aus Weingeist und Filtriren der heissen Losung 
iiber Thierkohle. Die von der Lauge eetrennten Krystalle werden bei gelinder Wirme 
im Dunkeln getrocknet. 

Manche Fabriken bedienen sich zur Extraktion des Weingeistes und verfahren 
etwa folgendermaassen: Die Bliithen werden mit etwa 20 Proc. Kalkhydrat unter 
Zusatz von etwas Wasser vermahlen und in einer grésseren Anzahl mit einander ver- 
bundener Extraktionsapparate mit heissem Weingeist ausgezogen. Das Santonin geht 
als santoninsaures Caleium in die weingeistige Loésung, withrend viele an und fiir sich 
in Weingeist lésliche Extraktivstoffe als darin unlésliche Kalkverbindungen zuriick- 
bleiben. Die Lauge passirt eine Reihe yon Extraktionsgefiissen, wird, wenn sie eine 
eeniigende Koncentration erreicht hat, durch Destillation von Weingeist befreit und 
noch warm mit Salzsiiure gefallt. Die Reinigung des ausgeschiedenen Rohsantonins 
geschieht durch Umkrystallisiren aus Weingeist und Entfarben mit Thierkohle. Hiiufig 
scheiden sich gréssere Mengen Harz mit aus, welches Santonin einschhesst und dessen 
Krystallisationsfahigkeit vermindert. Das Harz liisst sich am besten durch Versetzen 
der weingeistigen Losung mit etwas Bleiessig, welcher es als unlésliche Bleiverbindung 
niedersehliet, entfernen. 

Higenschaften und chemisches Verhalten. Das Santonin bildet farb- und 
geruchlose, bittersechmeckende, rhombische Tafeln oder Prismen, welche sich 
am Lichte rasch gelb firben. Sie haben bei 21° C. das spez. Gewicht 1,247, 
schmelzen bei 170°C. und drehen die Ebene des polarisirten Lichtes nach links. 
Kleine Mengen sublimiren bei vorsichtigem Krhitzen tiber den Schmelzpunkt 
ohne erhebliche Zersetzung. Das Santonin lost sich in 5000 Th. kaltem und 
250 Th. kochendem Wasser, in 45 Th. kaltem und 3 Th. siedendem Weingeist 
von 90 Proc., in etwa 75 Th. Aether und in 4 Th..Chloroform zu neutral reagi- 
renden Fliissigkeiten. Auch in fitichtigen und fetten Oelen ist es mehr oder 
weniger léslich. Das durch das Licht gelb gefiirbte Santonin giebt mit Wein- 
geist und Chloroform gelbe Lisungen, welehe beim Verdunsten jedoch wieder 
farbloses Santonin hinterlassen. Essigsiure und Sehwefelsiiure lésen das San- 
tonin leicht. 

Das Santonin ist ein inneres Anhydrid, ein Lacton, der Santonin- 
siiure, deren Salze entstehen, wenn man Santonin in Alkalien, Kalk- oder Baryt- 
hydrat auflést. , 

Gig HigOy = KOH O;; H,, 0,5 


Santonin santoninsaures Kalium. 


Die Santoninsiiure liisst sich aus ihren Salzen durch Siiuren abseheiden 
und durch sofortiges Aussehiitteln mit Aether in weissen rhombischen Krystallen 
gewinnen, welche schwer in Wasser, leicht in Weingeist und Chloroform, weniger 
leicht in Aether léslich sind, und in Beriihrung mit Siuren, namentlieh beim 
rwirmen, bald in Santonin und Wasser zerfailen: 


15 Hyp O C.; H,, O; ll H, O 


Von den Shiden der Santoninsiure findet das santoninsaure Natrium 
medicinische Anwendung. Dasselbe bildet grosse, farblose, rhombische Krystalle, 
welche sich leicht in Wasser und Weingeist lésen. 

Wird Santonin 12 Stunden lang mit heiss gesittigter Barythydratlésung 
gekocht, so geht es in die der Santoninsiiure isomere Santonsiu re, Onalali 0; 


tiber, welche orthorhombische, bei 161°C. sehmelzende Krvystalle bildet die sich 
. ° ~ 4 os . ! a 
nicht mehr in Santonin zuriickverwandeln lassen. 


Santoninum. bol 


Wird eine alkoholische Lisung von Santonin einige Monate lang dem 
Sonnenlicht ausgesetzt, so entsteht die zweibasische Photosantonsiure, 
C,, Ho, O;, resp. deren Acthylither. Dieselbe Siiure bildet sich neben der iso- 
meren [sophotosantonsiiure, wenn eine essigsaure Lésung des Santonins 
mehrere Monate dem Lichte ausgesetzt wird. Gegen Oxydationsmittel ist das 
Santonin ziemlich widerstandsfihig. Kaliumpermanganat greift dasselbe nicht 
an, verdtinnte Salpetersiure oxydirt es beim Erwiirmen ohne Bildung von 
Zwischenprodukten zu Kohlensiiure, Bernsteinsiure, Essigsiiure und Cyanw asser- 
stoffsiure. Nach seinen bis jetzt Dpeleaintan Zersetzungs- und Umwandlungs- 
produkten ist das Santonin als ein Derivat des Naphthalins anzusehen. 


Schwefelsiiure list Santonin anfangs farblos, beim Uebergiessen mit con- 
centrirter Salpetersiiure bleibt dasselbe zunichst unveriindert, durch alkoholische 
Kalilésung wird es roth geftirbt. Das Arzneibuch giebt folgcnde Identitiits- 
reaktion an: Schiittelt man 0,01 ¢ Santonin mit 1 cem Schwefelsiure und 1 ecem 
Wasser, so darf eine Fiirbung nicht entstehen, aber bei Zusatz von 1 Tropfen 
Eisenchloridlésung soll die Fliissigkeit schén violett werden. Verfiihrt man 
genau nach dem Wortlaute, so wird es selten gelingen, die erwartete Piirbung 
zu erhalten; am besten wird die Reaktion auf folgende Weise angestellt: Man 
schiittelt 0,01 ¢ gepulvertes Santonin mit einem erkalteten Gemisch von 1 cem 
Schwefelsiure und 1 cem Wasser, erwiirmt die entstandene, farblose Lisung auf 
95—100° C. und setzt dann einen Tropfen Eisenchloridlésung zu, wodurch sie 
sich schon violett firbt. 


Priifung. 1) Das Santonin dart sich beim Durchfevechten oder Zerreiben 
mit concentrirter Schw ereeaure oder Salpetersiiure zunichst nicht fiirben. Bei 
Ausftthrune dieser Priifune ist jede Temperaturerhéhung zu vermeiden, da 
sich auch reines Santonin beim Erwiirmen mit Schwefelsiiure sofort gelb tiirbt. 
Man verfihrt deshalb am besten so, dass man etwas Schwefelsiiure auf ein Uhr- 
glas giesst und einige Krystiillchen Santonin unter Umriihren in dieselbe ein- 
triigt. Tritt eine gelbe, rothe oder braune Fiarbung ein, so kénnten dem Pri- 
parat Salicin, Zucker und idhnliche Koérper beigemengt sein. Derartige 
Vertfi ‘lschungen witirden sich auch schon zeigen, wenn man | g des Pyeiienen 
Santonins mit der 5—6fachen Menge Chloroform in einem Reagireylinder sebut- 
telt, indem sie ungelést zuriickbleiben, wiihrend Santonin in Lésung geht. 


2) Zur Priifung auf Strycehnin und Brucin, welche das Arzneibuch vor- 
schreibt, kocht man 0,5 @ Santonin mit 50 @ Wasser und 2,5 2 verdtinnter 
Schwefelsiiure und filtrirt nach lingerem Abkiihlen. Das Filtrat darf nicht bitter 
schmecken und durch Zusatz von einigen Tropfen Kaliumdichromatlisung nicht 
gefillt werden, auch nicht nach lingerem Stehen. Strychnin und Brucin wtirden 
der Lésung einen bitteren Geschmack ertheilen und durch Kaliumdichromat als 

gelbe, krystallinische Chromate ausgeschieden werden, das Brucin erst nach 
einiger Zeit. Diese Alkaloide kénnen in dem Santonin nur als ganz zufillige 
Verunreinigungen enthalten sein und ebensogut kénnen alle anderen Alka- 
loide in dasselbe egelangen. Es ist daher geboten, sich von deren Abweseuheit 
zu iberzeugen, indem man 0,5 @ des zerriebenen Priparates mit 20ccm Wasser 
und 1 ecm verdiinnter Schwefelsiiure lingere Zeit erwirmt, nach dem Erkalten 
filtrirt und das Filtrat mit 1 Tropfen Kaliumquecksilberjodidlésung ver- 
setzt, wodurch dasselbe nicht veriindert werden dart. 

3) Das Santonin muss villig verbrennlich sein. Erhitzt man einige 
Krystalle auf dem Platinblech, so darf kein unverbrennlicher, aus anorganti- 
schen Verunreinigungen bestehender Riickstand hinterbleiben. 


Aufbewahrung. Das Santonin hat, wie oben erwiihnt, die Figenthitimlich- 

1 4 2a > de a en | ve Toy 

keit, sich am Lichte gelb zu firben, man muss es daher in braunen oder 
schwarzen gut verschlossenen Gefiissen aufbewahren. Es gehort zu den stark 


wirkenden Korpern, welche vorsichtig aufzubewahren sind. 
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532 Sapo jalapinus. — Sapo kalinus. 


Anwendung. Das Santonin besitzt eine spezifisch tédtliche Wirkung gegen die 
Spulwiirmer (Ascarides), welche schon durch verhiltnissmiassig kleine Dosen, wahr- 
scheinlich in Folge einer Affektion nervéser Apparate, gelihmt und meist ceotodtet 
werden. Zur Abtreibung anderer Darmparasiten, wie Oxyuris (Spring- oder “Maden- 
wurm) und der Tanien ist Santonin nicht geeignet, weil diese nur durch gréssere 
Dosen afficirt werden, welche fiir den Menschen selbst giftig sind. 

Man giebt das Santonin in Pulver ader Trochisken zu 0,03—0,05—0,1 g 2 bis 
4mal tiglich. Kleine Kinder erhalten 0,025 g, grdéssere 0,05 « oF 1-2 mal figlich. 
Zweckmissig ist die Darreichung desselben in Ricinusél oder, wo dieses nicht vertragen 
wird, in Mandelol gelést, da es in dieser Lésung vom Magen nicht resorbirt wird und 
im Darm zur vollen Wirkung gelangen kann. Starke “Gaben sind namentlich bei 
Kindern zu vermeiden, da diese Vergiftungserscheinungen und selbst den Tod zur 
Folge haben kénnen. Die Symptome der Santoninvergiftung sind Gelbsehen, Schwindel. 
Erbrect chen, Mydriasis und selbst Konyulsionen. Der Harn nimmt eine citronengelbe 
Farbe an, welche durch Zusatz von ee oder bei Alkalescenz des Harns in 
purpurroth iibergeht. Als Antidote werden Brech- und Abfiihrmittel, gegen die Krimpfe 
Chloroform- oder Aectherinhalationen angewendet. 

Die grésste Hinzelgabe normirt das Arzneibuch zu 0,1 g, die grésste Tages- 
gabe zu 0,5 g, fiir Kinder sind dieselben entsprechend zu reduciren. 


Sapo jalapinus. 


Jalapenseife. Resina Jalapae saponata. Savon de jalap. Soap of jalap. 


4 Th. Jalapenharz und 4 Th. medicinische Seife werden in 
8 Th. verditinntem Weingeiste gelést und im Dampfbade unter be- 
stindigem Umrihren auf 9 Th. eingedampft. 

Jalapenseife soll von braungelber Farbe, in Weingeist vollstindig 
léslich sein. Mit 2—3 Th. Wasser gebe sie eine triibe, mit 10—20 Th. 
eine fast klare Lésung, aus welcher sich Har2 nicht abscheiden darf. 

Eine gute Jalapenseife ist von Extraktkonsistenz und lést sich in 10—20 Th. 
Wasser klar auf. Die Auflésung des Jalapenharzes wird durch die Anwesen- 
heit der Seife vermittelt. Siuren (und sauer reagirende Fliissigkeiten, z. B. 
Extrakte, Tinkturen) zersetzen die Seifenlésung und geben zur Abscheidung 


von Jalapenharz aus dieser Lésung Veranlassung. Hierauf ist der Arzt erforder- 
lichen Falls aufmerksam zu machen. 


_ Anwendung. Man giebt die Jalapenseife als Reizmittel zu 0,1—0,3 ¢ 3—4mal 
tiiglich, als Purgans zu 0,3—1,0 ¢ 2—8mal tiglich, in der Regel in Pillen. Sie ist 
ferner Bestandtheil der Pilulae Jalapae. , 


Jalapenseife, welche durch Austrocknen zu hart geworden ist, wird in verdiinntem 
Weingeiste gelést und Inerauf wieder zur richtigen Konsistenz eingedampft. 


Sapo kalinus. 
Kaliseife. Savon mou. Savon de potasse. Soap of potash. 


20 Th. Leinél werden im Dampfbade in einem geriumigen, tiefen 
Zinn- oder Porzellangefiisse erwiirmt, und dann unter Umriihren 27 Th. 
Kalilauge, welche mit 2 Th. Weingeist vermischt sind, hinzugefiigt. 
Die erhaltene Mischung wird im Dampfbade bis zur Verseifung erwiirmt. 


Sapo kalinus venalis. 5338 


Gelbbriunliche, durchsichtige, weiche, schliipfrige Masse von 
schwachem, seifenartigem Geruche, in Wasser und Weingeist léslich. 

Werden 10 g Kaliseife in 30 ccm Weingeist gelést und darauf mit 
0,5 ccm Normal-Salzsiiure versetzt, so muss die Lésung klar bleiben und 
darf sich, auf Zusatz von 1 Tropfen Phenolphthaleinlésung, nicht roth 
farben. 

Ist Sapo kalinus ohne ausdriicklichen Zusatz von venalis verordnct 
worden, so darf nur die hier beschriebene Kaliseife abgegeben werden. 


Sapo Kalinus venalis. 


Schmierseife. Weiche Seife. Griine oder schwarze Seife. Sapo viridis seu niger. 
Savon mou. Savon vert ou noir. Barrel-soap, Dutch-soap. 


Gelbbraune oder griinlich gefirbte, durchsichtige, schliipfrige Masse. 

Werden 5 g Schmierseife in 10 cem heissem Wasser gelést, und 
1 Raumtheil der erkalteten Lésung mit 1 Raumtheil Weingeist gemischt, 
so muss sie klar bleiben und darf auch nach Zusatz von 2 Tropfen Salz- 
siure einen flockigen Niederschlag nicht abscheiden. 


Allgemeines. Die Schmierseife des Handels ist ein Produkt von sehr wechselnder 
Beschaffenheit. Sie wird aus Gemischen von Riib6l mit Leinél, Thran, Hanfél, Harz 
bereitet, enthalt in der Regel einen grossen Ueberschuss von Alkali und ist ausserdem 
haiufig noch durch Eisenvitriol, Blauholzabkochung, Eisentannat, Indigo und andere 
Farbsubstanzen auf eine durch ‘die Neigungen der Kiufer bestimmte Firbung gebracht. 
— Durch Aufnahme der Kaliseife wollte das Arzneibuch dem Arzte die Méglichkeit 
bieten, ein Priaparat von stets gleichmiissiger Beschaffenheit in Anwendung zu ziehen. 
Sapo kalinus, also das bessere Sa ist stets zu dispensiren, wenn der Arzt nicht 
ausdriicklich durch Beifigung des Wortes ,,venalis“ das Verlangen zum Ausdruck bringt, 
dass die kiufliche Schmierseife des Handels dispensirt werden solle. ; 


Darstellung. Diese bietet Schwierigkeiten nicht. Ph. Germ. II. liess Lein6l 
zuniichst mit Kalilauge unter Zusatz von etwas Alkohol verseifen, darauf 
durch Zusatz von Wasser einen Seifenleim bilden und diesen auf ein bestimmtes 
Gewicht eindampfen. Das Arzneibuch begniigt sich mit der Verseifung und 
liisst die Bildung des Seifenleimes, sowie das damit verkniipfte Eindampfen 
weefallen. 

Man erwiirmt 20 Th. Leinél im Dampfbade in einer geriitumigen Porzellanschale, 
setzt zu dem _ heissen Oele unter Umriihren mit einem Holzspatel die Mischung aus 
297 Th. Kalilauge und 2 Th. Weingeist hinzu und erwiirmt unter langsamem Umrithren 
so lange, bis die beilaufig schnell eintretende Verseifung beendet ist, was man daran 
erkennt, dass eine gezogene Probe in Wasser klar léslich ist, ohne Abscheidung von 
Oeltrépfchen. Die Beendigung der Verseifung zeigt sich ausserdem daran, dass die 
urspriinglich emulsionsartige Masse die Konsistenz einer Schmierseife annimmt. Unter 
Zuecrundelegunge der obigen Verhiltnisse kann man auf etwa 40—45 Th. Kaliseife 
rechnen. Der Weingeist, “welcher sich im Verlaufe der Darstellung zum gréssten Theile 
verfliichtigt, wird mucesetzt, um die Verseifung zu beférdern. 


Eigenschaften. Kaliseife bildet eine gelbbriunliche, durchsichtige, weiche, 
schliipfrige Masse, welche in Wasser und Weingeist klar léslich ist, mit Wasser 
stark schiiumt und nur schwach seifenartig riecht. 


Oya) Sapo medicatus. 


Sie enthiilt neben Wasser die Kaliumsalze der Linolensiure und Isolinolen- 
siiure (C,, Ho) OK), der Linolsiiure (C,, H;, 0, K), ferner das bei der Verseifung 
entstandene Glycerin und einen Ueberschuss an Kalilauge. 

Priifung. Von Wichtigkeit ist zunachst, dass die Kaliseife nur schwach 
riecht; ein stark hervortretender Geruch wiirde es wahrscheinlich machen, dass 
zur Darstellung andere Fette bez. Oele (z. B. Thrane) verwendet wurden. — 
Sodann soll auf Harz und auf einen zu grossen Ueberschuss an Aetzkali ge- 
priift werden. Zu diesem Zwecke lést man 10 g Kaliseife in 30 cem Weingeist 
auf und versetzt diese Lésung mit 0,5 cem Normalsalzsiiure. Sie muss klar 
bleiben (Tritbung oder Fillung wiirde Harzseife anzeigen) und darf sich auf 
Zusatz von 1 Tropfen Phenolphthalernlésung nicht roth firben, d. h. es dart 
nicht mehr Aetzkali in ungebundenem Zustande zugegen sein, als 0,5 ccm 
Normalsalzsiiure entsprechen. Zugelassen sind 0,28 Proc. ungebundenes KOH 
in der fertigen Kaliseife; im Verlaufe der Aufbewahrung geht das Aetzkali all- 
miihlich in Kaliumkarbonat tber. 

Aufbewahrung. An einem kiihlen, trockenen Orte in gut schliessenden Ge- 
fiissen aus Porzellan oder Glas. Kaliseife zieht aus feuchter Luft Feuchtigkeit an und 
nimmt alsdann an den mit der Luft in Berithrung gewesenen Schichten diinnflissige 
Konsistenz an. 

Sapo kalinus yenalis. Die Anforderungen, welche das Arzneibuch an diese 
stellt, sind geringe. Sie darf gelbbraun oder grtinlich sein, tiber den Geruch 
wird nichts gesagt, trotzdem vermeide man es, stinkende, bezw. nach Thran 
riechende Sorten anzuschaffen. 

5 @ Schmierseife sollen sich in 10 cem heissem Wasser lésen (sog. Fiill- 
stoffe, sowie mineralische Zusitze, wiirden ungelist bleiben). 1 Raumtheil 
der erkalteten Lésung muss beim Zumischen von 1 Raumtheil Weingeist klar 
bleiben (Fallung = Wasserglas) und diese Mischung dart auch nach Zusatz von 
2 Tropfen Salzsiiure einen flockigen Niederschlag nicht abscheiden. Der letztere 
wiirde aut Harzseifen schliessen lassen. Zur Priifung auf Stirke priift man 
den beim Auflésen in Weingeist hinterbleibenden Riickstand mit dem Mikro- 
skope oder besser mit Jodwasser. : 

Anwendung. Kaliseife findet Verwendung als reinigendes Mittel, z. B. nach Kriitze- 
kuren oder Quecksilberschmierkuren. Sie macerirt und erweicht ferner die Epidermis 
und findet aus diesen Griinden in der Dermatotherapie eine ziemlich ausgedehnte Ver- 
wendung. Der Arzt bedient sich der Kaliseife auch zur Reinigung seiner Hinde und 
der Instrumente. 

Sapo oleaceus kalinus, Toilette-Kaliseife. Wird in gleicher Weise wie die 
officinelle Kaliseife nach folgender Forme! dargestellt: Olivenél 120 ¢, Kalihydrat festes 
21 g, Alkchol 20 g, Wasser 100 g. a j 


Sapo medicatus. 


Medizinische Seife. Sapo medicinalis. Sapo natrico-oleaceus. Savon medicinal. 
Medicinal soap. 


120 Th. Natronlauge werden im Dampfbade erhitzt, dann wird 
nach und nach ein gesechmolzenes Gemenge von 50 Th. Sechweine- 
schmalz und 50 Th. Olivendé] zugesetzt, und die Mischung unter Um- 
dipcoee mais Stunde one Darauf fiigt man 12 Th. Weingeist 
und, sobald die Masse gleichférmig geworden ist, nach und nach 200 Th. 
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Wasser zu. Alsdann erhitzt man nothigenfalls unter Zusatz kleiner 
Mengen Natronlauge weiter, bis sich ein durchsichtiger, in heissem Wasser 
ohne Abscheidung von Fett léslicher Seifenleim gebildet hat. Hierauf 
wird eine filtrirte Lésung von 25 Th. Kochsalz und 3 Th. rohem 
Natriumkarbonat in 80 Th. Wasser zugefiigt, und die ganze Masse 
unter Umriihren weiter erhitzt, bis sich die Seife vollstiindig abgeschieden 
hat. Die erkaltete, von der Mutterlauge getrennte Seife wird mehrmals 
mit geringen Mengen Wasser abgewaschen, dann vorsichtig, aber stark 
ausgepresst, in Stticke zerschnitten und an einem warmen Orte getrocknet. 
Zum Gebrauche ist sie fein zu pulvern. 

Die Seife sei weiss, nicht ranzig, in Wasser und Weingeist léslich. — 
Kine durch gelindes Erwiirmen hergestellte Lésung von 1 ¢ Seife in 


5 ecm Weingeist darf, mit 1 Tropfen Phenolphthaleinlésung versetzt, 


nicht geréthet und durch Schwefelwasserstoffwasser nicht veraindert werden. 


Geschichtliches. Seife wird schon im alten Testamente (Jeremias 2, 22) er- 
wiihnt, doch ist es ungewiss, ob darunter das heutige Produkt zu verstehen ist. Die 
ersten sicheren Angaben finden sich bei Plinius (1. Jahrh. n. Chr.), welcher angiebt, 
dass die beste Seite aus Holzasche und Ziegentalg bereitet werde. Galenus (2. Jahrh. 
nu. Chr.) sagt, dass die germanische Seife die beste sei, auch kennt derselbe schon harte 
und weiche Seite. Bis zum 1. Drittel dieses Jahrhunderts wurde die Seife im Haus- 
halte bereitet. Gegenwiirtig wird sie fast ausschliesslich 1m Fabrikbetriebe erzeugt. Um 
die wissenschaftliche Krforschung der Seifenbildung hat sich besonders der franzésische 
Chemiker Chevreuil (geb. 1786) verdient gemacht. 


Allgemeines. Unter Seifen versteht man im praktischen Leben die Al- 
kalisalze der Fettsiuren. Man gewinnt dieselben durch Behandeln der 
natiirlich vorkommenden Fette und Oele mit iitzenden Alkalien. 

Hierdureh werden die Fette und Oele, welche Ester der Fettsiiuren mit 
Glycerin sind, gespalten in die Alkalisalze der Fettsiiuren und in Glycerin. Der 
Vorgang verliuft unter Zugrundelegung des Stearinsiure-Glycerinesters als Bei- 
spiel nach folgender Gleichung: 


OH, — 1 0,, 00s Na OH 


| 

OH —'C.,H,,C0, -— Nai OH = C,H,(OH), + 3([C,, H,, CO, Nal 
| 

CH, — C,H, CO, Na OH 


Stearinsaure-Glycerinester Glycerin Natriumstearinat 
(Stearin-Natronseife). 


Es ist daher wissenschaftlich unter Verseifung eines Fettes die Trennung 
der Fettsiituren von dem Glycerin zu verstehen. 

Die Konsistenz der Seiten richtet sich vor allem nach der Art des in 
ihnen enthaltenen Alkalis. Das Kali hat die Eigenschaft, weiche, das Natron 
diejenige, harte Seifen zu bilden. Daher sind die harten oder sog. Kern- 
seifen stets Natronseifen, die weichen oder Schmierseifen stets Kaliscifen. 
Ammoniak verseift die Fette zwar auch, aber die gebildeten Ammoniakseifen 
(s. Linimente S. Band II, S. 180) sind zu wenig bestiindig, als dass sie als 
,Seifen*® in Betracht kommen kénnten. Andererseits ist die Konsistenz der 
Seifen auch abhiingig von der Natur der in ihnen enthaltenen Fettsiuren. Die 
hochmolekulare Stearinsiiure z. B. liefert hiirtere Seifen, als die weniger Kohlen- 
stoff enthaltende Laurinsiiure. Die Oelsiiure zumal bildet Seifen von sehr 
weicher Konsistenz. 
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Darstellung. Die von dem Arzneibuche gegebene Vorschrift zielt daraut 
hin, eine moéglichst reine Seife zu gewinnen, rolehe frei ist von Metallen, von 
unverseiftem ‘Fett und von nicht vebundenem Alkali. Die Herstellung erfolgt 
aus Schweineschmalz, Olivenédl und Natronlauge; die letztere muss frei von 
Metallen sein, da die zu gewinnende Seife spiiter auf Metalle zu priifen ist. 

Der sehr eingehenden Vorschrift des Arzneibuches ist Folgendes hinzu- 
zutugen: 

Zur Darstellung kleinerer Mengen wahlt man zweckmiissig Porzellanschalen, fiir 
gréssere Mengen Kessel aus Zinn oder zinnplattirtem Kupfer. Zum Umriihren benutzt 
man Riihrscheite aus hartem Holze. — Zuniichst wird die Natronlauge im Dampfbade 
erhitzt: wenn dieselbe etwa auf 80° C. gekommen ist, fiigt man unter Umriihren all- 
mihlich das geschmolzene heisse Gemisch yon Schweineschmalz und Oliven6él hinzu. 
Die Misc hung farbt sich briiunlich und zeigt ein emulsionsartiges Aussehen, allmihlich 
entstehen in derselben kérnige Ausscl heidungen yon gebildeter “Natronstearinseife. Man 
erhitzt nun unter ruhigem Umriihren 1/,—1 Stunde lang im vollen Dampfbade, wahrend 
welcher Zeit die Verseifung gwar vorschreitet, aber doch nicht zu Ende gebracht wird. 
Nach dieser Zeit fiigt man die vorgeschriebene Menge Weingeist hinzu und erhitzt nun 


ges 
unter fortgesetztem, ruhigem Riihren so lange, bis sich eine vollstéindig gebundene 
Masse, d. i. eine ronsistente Seife gehildet hat, in welcher unverseiftes Fett nicht mehr 


All Siac ist. Hierzu sind bei mittleren Mengen 1—2 Stunden erforderlich. Sobald 
die Masse das erwihnte gleichmiissige (gebundene) Aussehen angenommen hat, setzt 
man unter Umrithren und in kleinen Antheilen die vorgeschriebene Menge heisses 
destillirtes Wasser hinzu. Es muss sich nunmehr ein durchsichtiger, ziiher Seifenleim 
bilden, welcher sich in heissem Wasser klar und ohne Abscheidung von Fetttrépfchen 
lost. Ist der Seifenleim triibe, so kann das auf mehrere Ursachen zuriickzufiihren sein: 

Auf Mangel an Wasser. 2. Auf Gegenwart von noch unverseiftem Fett. 5. Gegen- 
wart eines Ueberschusses an Alkali. Im ersten wie im letzten Falle tritt auf Zusatz 
einer geniigenden Menge destillirten Wassers Klirung ein, im zweiten Falle entsteht 
mit heissem destillirten Wasser eine tribe Mischung, und in diesem Falle muss unter 
Zusatz von diinner Natronlauge weiter erhitzt werden. Hat der Seifenleim den vor- 
geschriebenen Zustand erreicht, so setzt man die von dem Arzneibuch vorgeschriebene 
filtrirte Lésung von Kochsalz und Natriumkarbonat hinzu. Die Seife scheidet sich 
nun auf der Oberflache der Flissigkeit ab, weil sie selbst in verdiinnter Kochsalzlésung 
unléslich ist. Der Zusatz von Natriumkarbonat zu der Kochsalzlésung ist vorgeschrieben, 
tm das in dem Kochsalz stets anwesende Magnesiumchlarid, welches zur Bildung un- 
léslicher Magnesiumseife Veranlassung geben wiirde, als Magnesiumsubkarbonat vorher 
abzuscheiden. Man rihrt eine kurze Zeit um, erhalt dann die Masse, damit die Seife 
sich an der Oberfliiche sammelo kann, ohne Umriihren heiss und lisst sie schliesslich 
orkalten. 

Nach dem Erkalten schwimmt die Seife auf der Unterlauge als fester Kuchen; 
man hebt diesen ab, sptilt ihn mehrmals mit destilirtem Wasser ab und presst ihn 
schliessheh zwischen leinenen Tiiechern (nicht Filtrirpapier) scharf ab. Die Presskuchen 
sehneidet man in diinne Scheiben, welche, im Trockenschranke ausgetrocknet, zum Theil 
in dieser Form aufbewahrt, zam Theil in feines Pulver verwandelt werden. 100 Th. 
Fettsubstanz geben etwa 105'Th. trockne Seife. Das fertige Pulver ist nachzutrocknen, 

Pulyerung. Der Seifenstaub wirkt iitzend auf die Schleimhiiute, daher 
soll der Arbeiter, weleher die Pulverung besorgt, ein feuchtes Tuch vor Nase 
und Mund binden, auch eine Staubbrille aufsetzen, oder eine Staubkappe iiber 
den Kopf ziehen. 


Eigenschaften, Gut ausgetrocknet in Stiicken, sowie auch gepulvert, bildet 
die medicinische Seife eine weisse, wenig hygroskopische, fast geruchlose oder 
schwach seifig riechende, in Weingeist véllig klar, in Wasser fast klar lésliche, 
sechwach alkalisch reagirende Substanz. Sie besteht anniihernd aus 91 Proce. 
ettsiiure, 7 Proc. Natron und 3 Proce. Wasser. 

Priifung. Medicinische Seife sei weiss, nicht ranzig, in Wasser und Wein- 
geist klar loslich. Eine Fairbung der Seife kénnte entweder auf mangelhafte 
Sorgtalt bei der Darstellung oder auf mangelhatte Beschaffenheit des Ausgangs- 
materials zurtickzufiihren sein. Raneiditiit wiirde durch den Geruch zu erkennen 
sein. In Wasser und Weingeist muss sie sich in der Wirme klar auflésen: 
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eine krystallinische Triibung wiirde auf Magnesiumseifen hinweisen. Die 
Bildung der letzteren wiirde erfolgen, wenn an Stelle von destillirtem Wasser 
Brunnenwasser zur Darstellung oder eine yon Magnesiumsalzen nicht befreite 
Kochsalzlésung zum Aussalzen benutzt worden wiire. Man beachte iibrigens, 
dass das ae encima »Kochsalz* und nicht reines Natriumehlorid vorschreibt. 

Man lise 2 g¢ Seife in 10 cem Weingeist unter gelindem Erwirmen. Die 
eine Halfte dieser Liésung darf durch 1 Tropfen Phenolphthaleinliésung nicht 
gerothet (freies Alkali; eine schwache Rosafiirbung sollte billigerweise zuge- 
lassen werden), die andere Hiilfte durch Schwefelwasserstoffwasser nicht ver- 
aindert werden (Metalle, namentlich Kupfer). 


Aufbewahrung. Man bewahrt medicinische Seife ausgetrocknet in kleinen 
Stiicken (zur Bereitung des Opodeldoks), die gepulverte Seife als feines Pulver 
in gut verschlossenen Glasgefiissen. Ist das Pulver feucht, oder wird es in 
mangelhaft verschlossenen Gefiissen aufbewahrt, so nimmt es bald ranzigen 
Geruch an. 

Nach dem Wortlaute des Arzneibuches kénnte es scheinen, als ob die 
medicinische Seife unter allen Umstiinden nur als Pulver verwendet werden 
mitsse; es unterliegt indessen keinem Zweifel, dass z. B. zur Bereitung des 
Opodeldoks auch medicinische Seife in kleineren Stiicken benutzt werden darf. 

Anwendung. Hine innerliche Anwendung zu Heilzwecken (0,1—0,3—0,6 ¢ 2- bis 
4mal tiiglich) erfolet fast nur noch in der Form von Pillen. Die Seife soll die’ Gallen- 
und Darmse kretion férdern. In starken Gaben bewirkt sie Uebelkeit, Erbrechen und 
Dyspepsie. Als Gegengift bei Vergiftungen mit Siiuren wendet man sie nur an, wenn 
ein anderes Mittel poke gleich zur end ist. Aecusserlich dient sie zur Reinigung 
und Erweichung der Haut, in Klystieren und Suppositorien (zu 1,0-—2,0—4,0 ¢) zur 
Beforderung der Sedes. 


Saturationes. 


Saturationen. Brausetranke. Potions gazeuses. Effervescent potions. Saturations. 


Wenn eine Saturation ohne Angabe der Bestandtheile verordnet 
wird, so ist River’scher Trank abzugeben. 


Ueber die Bereitungsweise der Potio Riveri vergl. man Band II, S, 441. 
Die Saturationen, welche nicht River’scher Trank sind, sind unter nachstehen- 
den Gesichtspunkten zu bereiten: 

1, Eine der saturatorischen Substanzen, Siiure oder Alkalikarbonat, wird 
in der Wassermenge, welche die Saturation enthalten soll, gelést oder damit 
yerdiinnt, hierauf die andere saturatorische Substanz in Stiicken, Pulver oder 
Lésung allmihlich dazu gegeben. — 2. Die VSO geschieht unter sanfter 
Agitation der nicht geschlossenen Flasche. — _ Eine Kolatur oder Filtration 
darf nicht stattfinden. 

Damit die Saturation klar und frei von Staubtheilen erhalten werde, ist 
es nothwendig, saturatorische Substanzen von méglichster Reinheit zur Hand 
zu halten. Die am hiufigsten vorkommenden Saturationen sind diejenigen aus 
Kaliumkarbonat und Essig, dann diejenigen aus Kaliumkarbonat und Citronen- 
saft. Die Kaliumkarbonatlisung, Liquor Kalii carbonici, stelle man auf das nie- 
drigste specifische Gewicht (1,330—1,331), welches das Arzneibuch fordert, und 
man erhilt damit eine Lésung, von welcher 20 Th. ziemlich genau 100 Th. Essig 
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Saturations-Tabelle der Alkalien. 


nn 


Nor Acidum | Acidum Suceus 
Es saturiren BEPunn citricum | tartaric. | Citri recens 
| g | g 
os ] | 
| aA | A Qe org 
Ammon, carbon. 10 9 1690.) 10,84 12,54 135,2 
oe | 84.5 | 5,42 6,27 | 67,6 
Fi 3 4, 67,6 4,32 5,0 54,1 
Kal. carbon. pur. Ore 144.9 | 9,27 10.5 116,0 
. ct aie 72,45 4.63 5,4 | 08,0 
+ 3 5; 4, | 97,96 | 3,70 43 46,4 
Liquor Kalii carbon, 10 ,, 48,3 | 3,09 3,62 | 38,7 
- qs 5 BY on 43,5 278 | 3,26 | 84,8 
: fs ; 6, | 28,98 | 185 | 217 | 232 
” * é bby 34 24,15 | 1,54 | 1,8 19,3 
Kal. bicarbonic. 10, | 100,0 | 6,4 ese) | 80,0 
i oe ew) | Bye | 3.75 | 40,0 
ss - LO eyo | 3,00 | 82,0 
Magnes. carbon. 10, | 214,5 13,73 16,09 171,6 
aye 107,2 | 6,86 | 8,04 85,8 
- is 4, 80,0 | 5,49 643° | (68:6 
Natenicanbon cnyst; el0k..% “169.09 447 | 65,24 56,0 
x . Set Se ld Bee 2,28 | 2,62 28,0 
” ee at 4 ” 27,99 | 1,78 | 2,09 | 22,4 
Natr. bicarbonte. 10. |) SETS | 62” || B98 O52 
‘| ¥ ae | ad 4,46 47 ° 
<A FE 6 | 5.0 ew 8 
? ” 5) . 
Lithium carbonicum 1, | 27,0 1,90 | 2.0 22,0 


Saturations-Tabelle der SAiuren. 


: Ammon, | Kalium Kalium | Magnes. | Naty, carb. | Natrium 
Ks saturiren carbon. | carbon, | biearbon, carbon, | eryst, bicarbon. 
| g | g g | g | g g 
| | | ; 

Acetum 100g | 5,9 6.9 10,0 466) 43 8,4 
. 60%, d04 | 4,14 | 6,0 2,79 8,58 »,0 
SOE EN XG i Bio 1,39 4.99 25 

10°. |. 0:59 0,69 | 1,0 0,46 1,43 0,84 

»  Seillae 100, |) 5,0 5,84 | 85 | 8.95 14 Ti 
Acid. citricum LOG al 22 10,8 } 15,6 | 7,28 22,3 13,1 

. Fs Di | 4061 5,4 | 7,5 0,64 11,15 6,55 
> & 4, | 8,68 4,3 6.25 | 2.90 8.92) | 5,2 
Acid. tartaric. Oe 7,87 Oy | 13.3 6.20 19,06 I? 
é P el See: | 46 6.66 3,05 9.5 5.6 

* -5 4, 3,14 3,68 | ap) 2,48 7.6 4.48 
Suce. Citri ree. 100, flask 862 | 12,5 | 5,82 17,9 — 10,5 

60, 4.42 5,17 | TR} | 3,49 10,7 | 6,36 

is 50. | B68 0} 43 6,25 2,91 8.95 | 25 

: ‘ 7 LOT | 0,74 | 0,86 1,25 0,58 1,79 1,05 
Succ, Citri ree. usque | | 

ad vim saturatoriam | | 

Aceti aqua dilutus 100, 5.9 | 6.9 } 10,0 | 4.66 ile | 8.4 
i 7 ‘ COLON 3,54 | 414 | 6,0 | 2.79 8.58 5.0 
BO 1,79 | 2,07 3,0 | 1.39 4.99 25 

10, | 0,59... 0,69 10 | 646 1,43 0,84 


Der nattirliche frisehe Citronensaft ist durehschnittlich von der Stiirke, dass 
man ihn, um ihn auf die Saturationsstiirke des Essigs zu bringen, mit 1/, seines 
Gewichtes Wasser verdiinnen muss. 4,0 @ Liquor Kalii carbonic geben mit 
Citronensaft in der Regel gerade 20 @ Saturation. 
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Scopolaminum hydrobromicum. 


Skopolaminhydrobromid. Hyoscinum hydrobromicum. Hydrobromate de Scopolamine 
(ou de Hyoscine). Hydrobromate of Scopolamine (or of Hyoscine). 


Ansehnliche, farblose, rhombische Krystalle. 100 Th. verlieren tiber 
Schwefelsiiure und bei 100° etwa 12,3 Th. an Gewicht. Das iiber 
Schwefelsiiure getrocknete Salz schmilzt gegen 190°. In Wasser und in 
Weingeist lést sich das Salz leicht zu einer farblosen, blaues Lackmus- 
papier schwach réthenden Fliissigkeit von bitterem und zugleich kratzen- 
dem Geschmacke auf. In Aether und in Chloroform ist Skopolaminhydro 
bromid nur wenig ldslich. Die wiisserige Lésung des Skopolaminhydro- 
bromids (160) wird dureh Silbernitratlésung gelblich gefiillt, durch 
Natronlauge weisslich getriibt, durch Ammoniakfliissigkeit dagegen nicht 
verdndert. 

0,01 g Skopolaminhydrobromid, mit 5 Tropfen rauchender Salpeter- 
siure in einem Porzellanschilehen auf dem Wasserbade eingedanpft, 
hinterliisst einen kaum gelblich gefarbten Riickstand, welcher, nach dem 
Erkalten mit weingeistiger Kalilauge tibergossen, eine violette Firbung 
annimmt. 

Bei Luftzutritt erhitzt, verbrenne Skopolaminhydrobromid, ohne 
einen Riickstand zu hinterlassen. 

Sehr vorsichtig aufzubewahren. 

Grosste Hinzelgabe 0,0005 g. — Groésste Tagesgabe 0,002 g. 


Geschichtliches. Jm Jahre 1880 theilte Ladenburg mit, er habe aus dem Hyos- 
cyamus neben Atropin und Hyoseyamin eine neue, mit Atropin und Hyoscyamin isomere, 
nicht krystallisirende Base C,,H,,NO, dargestellt und , Hyoscin“ benannt. Die niim- 
liche Base wurde von ihm in den Duboisiablittern nachgewiesen. Ihre mydriatischen 
Wirkungen wurden von Vélkers festgestellt, Edlessen wandte das Hyoscin zuerst 
innerlich an. Das bromwasserstoffsaure Salz wurde 1890 in das Deutsche Arzneibuch 
als Hyoscinwm hydrobromicum aufgenommen. : 

1892 theilte alsdann E. Schmidt (Arch. Pharm. 1892, 207) mit, dass das Hyoscin- 
hydrobromid des Handels im Wesentlichen nicht eine krystallisirende Base C,,H,, NO,, 
sondern eine von dieser verschiedene der Zusammensetzung C,,H,,NO, enthalte. Er 
nannte diese Base ,Skopolamin* und less es unentschieden, ob die von Ladenburg 
als Hyosein beschriebene Base existire oder nicht. Hesse bestitigte, dass das Hyoscin 
die Forme! C,, H,, NO, habe (Liebig’s Annalen 1892, 271, 180). Ladenburg bestitigte, 
dass in dem Hyoscinhydrobromid des Handels eine Base C,,H,,NO, (Skopolamin) ent- 
halten sei, hielt aber auf Grund seiner Nachpriiftungen daran fest, dass die 1880 von 
ihm untersuchte und ,,Hyosein* benannte Base die Zusammensetzung C,,H,,NO, gehabt 
habe. — Auf Grund der erwiihnten thatsichlichen Angaben erfolgte die Abi&nderung 
des Namens ..Hyoscinum hydrobromicum“ in ,Scopolaminum hydrobromicum™. Ganz 
neuerdings (Apoth.-Ztg. 1895, 187) giebt nun Hesse in einer vorliufigen Mittheilung 
an, dass das Skopolaminhydrobromid des Handels itberhaupt keine einheitliche Substanz, 
sondern ein Gemenge zweier isomerer Basen ist. Die eine derselben sei das lingst 
bekannte ,Hyoscin* (C,,H,,NO,), die andere nennt er , Atroscin“. — Da sich diese 
Angaben vorliufig nicht kontrolliren lassen, so werden wir uns im Nachstehenden an 
die Untersuchungen von E. Schmidt halten. 


Vorkommen. Das Skopolamin ist neben Hyoscyamin und Atropin in vielen 
Solaneen enthalten, meist jedoch in sehr geringer Menge. Am reichsten daran sind die 
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Samen von Hyoscyamus niger, welche etwa 0,02—0,03 Proc. enthalten, und die Blatter 
von Duboisia myoporoides. Diese in Australien einheimische Solanee ist ein 4—5 m 
hoher, baumartiger Strauch mit elliptischen ganzrandigen Blattern. Der Alkaloidgehalt 
dieser Pflanze ist ein verhiltnissmissig bedeutender, besonders alkaloidreich sind die 
Bhitter. Hyoscyamin ist nur in geringer Menge vorhanden, die Hauptmenge besteht 
aus einem Gemisch sirupformiger Basen, unter denen Skopolamin vorhanden ist. Ausser- 
dem ist es enthalten in der Wurzel von Scopolia myoporoides, im Stechapfelsamen 
und in der Belladonnawurzel. 


Darstellung. Die Samen von Hyoscyamus niger werden mit S80—S85procentigem 
Weingeist ausgezogen; der Weingeist wird im Vakuum abdestillirt. Das hinterbleibende 
Extrakt scheidet sich nach mehrtiigigem Stehen in einen wiisserigen Theil, welcher die 
Alkaloide als Salze organischer Situren enthalt, und in eine obenauf schwimmende 
Fettschicht. Man beseitiet die Fettschicht, setzt die Basen durch Zutigung von Alkali 
in Freiheit und schiittelt mit Aether aus. Die entwisserte Aetherlésung hinterlisst 
nach dem Verdunsten das Alkaloidgemenge als Sirup, aus welchem bei liingerem Stehen 
das Hyoscyamin auskrystallisirt. Die von letzterem abgepresste Mutterlauge enthalt 
neben einer anderen amorphen Base, welche als ,,Hyoscyaminum amorphum coloratum™ 
in den Handel kommt, das Skopolamin. In fhrlicher Weise werden aus den Blittern 
yon Duboisia myoporoides die Rohalkaloide gewonnen. 

Aus den Rohalkaloiden scheidet man im Laboratorium das Skopolamin auf dem 
Umwege des Golddoppelsalzes ab; die Fabriken wenden einfachere, aber geheim ge- 
haltene Methoden an, welche jedenfalls die Abscheidung durch Vermittelung einer 
schwer léslichen Verbindung des Skopolamins bewirken. 

Um aus der freien Base das officinelle Hydrobromid zu gewinnen, stellt man 
mittels verdiinnter Bromwasserstoffsiiure eine schwach saure Lésung desselben her, ver- 
dunstet diese bei gelinder Wiarme, am besten im Vakuum, zur Sirupdicke und bringt 
einen gut ausgebildeten Krystall des Hydrobromids hinzu. Nach einigen Tagen ist die 
Krystallisation beendet, die Krystalle werden von der Lauge befreit und bei etwa 30° 
getrocknet. 

Chemie. Das Scopolamin hat nach E. Schmidt die Zusammensetzung 
C,,H,,NO,; es ist demnach mit dem Cocain isomer. Beim Behandeln mit Al- 
kalien oder Barytwasser wird es gespalten unter Bildung von Atropasiéure 
und einer neuen, von Kk. Schmidt ,Scopolin* genannten Base: 


mn CH, 


fi an = ‘ 1 x s { = 
C,, Hy, N O, == 15 H; = CO, H ale C, H,, N Op. 
Skopolamin Atropasiure Skopolin, 


[Das Hy osein-Ladenburg wird in Tropasiiure und Pseudotropin gespalten: 
C,; Hy, NO; ++ H, O = C,H, 0; + Cy H,,NO.] 

Das Scopolin bildet farblose, bei 110° schmelzende Krystalle und siedet 
bei 241—243°, 


Eigenschaften des Skopolamins. Die freie Base bildet lufthestiindige, 
ziemlich ansehnliche Krystalle, welche in Wasser wenig léslich, dagegen in 
Alkohol, Aether, Chloroform und verdiinnten Siiuren leicht léslich sind. Die 
alkoholische Loésung besitzt alkalische Reaktion. Die Formel der Base ist 
C,, H.,NO,. Mol.-Gew. = 458. Im lufttrocknen Zustande sechmelzen die Kry- 
stalle bei 59° zu einem farblosen Liquidum, welches auch nach lingerer Zeit 
nicht wieder fest wird. Ucber Schwefelsiiture verwandeln sich die Krystalle all- 
mithlich, unter Gewiehtsverlust, in eine farblose, amorphe, fast elasartige Masse, 
die nicht wieder zur Krystallisation gebracht werden konnte. E 
haupt, als ob die Bedingungen, unter welechen krystallisirtes 
halten werden kann, noch nicht genau erforscht sind. 

In seinem Verhalten gegen Reagentien niihert sich das Skopolamin ausser- 
ordentlich dem Hyoseyamin und Atropin: 

Die schwach salzsaure Lésune wird durch Kaliumquecksilberjodid 
gelblich weiss, durch Phosphorwolframsiure und Quecksilberchlorid 
weiss gefallt. Gerbsiure giebt keinen Niederschlag, Platincilorid fillt kon- 
centrirte Losungen gelb, in verdiinnten entsteht kein Niederschlag. Jodsiure 


8 scheint tiber- 
Scopolamin er- 
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bewirkt eine braune Fiillung, Pikrinsiiure scheidet ein gelbes Pikrat ab. A1- 
kalien und Ammoniak erzeugen nur in koncentrirten Lisungen élige Nieder- 
schlige, verdiinnte Lisungen werden nicht gefiillt. 

Charakteristisch fiir das Scopolamin ist das Goldchloriddoppelsaly, 
C,,H,,NO,.HCl.AuCl,. Dasselbe entsteht durch Fillung der mit Salzsiure 
schwach angesiiuerten Lésung des Skopolaminhvdrochlorids mit Goldehlorid. Es 
bildet, aus Wasser umkrystallisirt, breite, gelbe, gliinzende Nadeln, die bei 212 
bis 214° schmelzen. (Das Hyoscingoldchlorid-Ladenburg schmilzt bei 198°.) 

Uebergiesst man Skopolamin oder eins seiner Salze mit einigen Tropfen 
rauchender Salpetersiure und trocknet auf dem Dampfbade ein, so bleibt ein 
kaum gelb gefiirbter Riickstand, welcher, nach dem Erkalten mit alkoholischer 
Kalilauge iitbergossen, eine violette Firbung giebt, die nach kurzer Zeit in eine 
rothe tibergeht. Diese Farbenreaktion hat das Skopolamin mit dem Atropin und 
Hyoseyamin (auch Hyoscin-Ladenburg?) gemein. Ebenso wirkt es wie diese 
erweiternd auf die Pupille des menschlichen Auges. Die Salze des Skopolamins 
reagiren schwach sauer und krystallisiren meist gut. 


Eigenschaften des Skopolaminhydrobromids. Dasselbe bildet rhombische 
Krystalle, welche sich durch Grésse und Schirfe der Flachen auszeichnen: sie 
sind véllig farblos und durchsichtig und kénnen bei Darstellung in grésserem 
Maassstabe leicht in Gréssen von 5—7 cm erhalten werden. In warmer Luft 
beginnen sie zu verwittern; bei 100° wird das Salz vollig wasserfrei. Der 
theoretische Gehalt an Krystallwasser betriigt 12,35, entsprechend der Forme] 
C,, H,,NO,. HBr—+3H,0O fiir das lufttrockne Salz. Das bei 100° getrocknete 
Salz beginnt bei 187° zu erweichen und ist bei 191° vollstindig geschmolzen. 
In Wasser sowie in Weingeist ist das Skopolaminhydrobromid leicht léslich; die 
Lésung reagirt gegen Lackmus schwach sauer. Von Chloroform wird dasselbe 
nur wenig, von Aether fast gar nicht gelést. 

Das Skopolaminhydrobromid des Handels besteht in der Regel aus Bruch- 
stiicken grésserer Krystalle, bisweilen hat es auch die durch gestérte Krystalli- 
sation erhaltene klein krystallisirte Form. Letzteres Priiparat ist vorzuziehen, 
weil es sich leichter dispensiren liisst. 

Scopolaminum hydrochloricum, O,,H,,NO,.HCl-+ 20,0. Farblose, prisma- 
tische Krystalle, in Wasser sowie in Alkohol leicht léslich. 

Scopolaminum hydrojodicum, C,,H,,NO,.HJ. Krystallisirt aus Alkohol wasser- 
frei. Kompakte, prismatische Krystalle, in Wasser miassig leicht, schwerer in 
Alkohol loslich. 

Priifung. Das Arzneibuch verlangt: 

1) Vollige Fliichtigkeit beim Verbrennen. Eine kleine Menge des Salzes 
wird auf dem Platinblech verbrannt; es darf kein unverbrennlicher, aus an- 


organischen Verunreinigungen bestehender Riickstand hinterbleiben. — 2) Die 
in der wiisserigen Lésung (1 = 60) durch Silbernitrat entstehende gelbliche 


Fillung besteht natiirlich aus Silberbromid, AgBr. Die weissliche Triibung der 
Lésung (160) durch Natronlauge beruht auf der Abscheidung der freien 
Skopolaminbase. Die Triibung entsteht iibrigens nur bei Anwendung eines 
grossen Ueberschusses des Fillungsmittels und verschwindet nach einigen Se- 
kunden wieder, indem das ausgeschiedene Scopolamin weiter zersetzt wird. 


Aufbewahrung. Das Skopolaminhydrobromid ist eins der heftigsten Pflan- 
zengifte; es muss daher sehr vorsichtig aufbewahrt werden. Wird das Pri- 
parat, vor Feuchtigkeit geschititzt, in kleinen, gut verschlossenen Gefiissen unter- 
gebracht, so hilt es sich Jahre lang unverindert. 

Wirkung und Dosirung. Das Skopolaminhydrobromid dient als ausserliches und 
innerliches Arzneimittel. Aeusserlich findet es als Mydriaticum die nimliche An- 
wendung wie Atropin und Homatropin: es erweitert dic menschliche Papille schneller, 
als dies durch eine gleich starke Atropinlésung geschieht, die Erweiterung ist auch 
eine stirkere, ihre Dauer aber kiirzer. Zum Hintriiufeln in’s Auge benutzt man in der 
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Regel eine Lésung von 1:400. Innerlich ist es ein sehr energisches Hyp noticum 
(Narkoticum) und zwar wird es hauptsiichlich bei Aufregungszustiinden Geisteskranker 
bezw. Tobsiichtiger gegeben. Die iibliche Dosis ist 0,0005—0,001 (!) g. Auch sub- 
kutan wird es angewendet; der Schlaf tritt gew6hnlich 10—12 Minuten nach der Ein- 
spritzung ein und dauert 6—8 Stunden. Die Dosis fiir subkutane Injektionen betragt 
0,0001—0,001(!) g. a 

"  Grasste Miaetinape 0,0005 g; gnésste Tagesgabe 0,002 g. Wird eine 
wiisserige Lésung des Skopolaminhydrobromids verordnet, so ist es angezeigt, dieselbe 
mit der Bezeichnung _Gift* zu versehen, damit keine Verwechslung mit der farb- und 
fast geschmacklosen Fliissigkeit stattfindet. 


Sebum ovile. 


Hammeltalg. Sevum ovillum (ovile). Schépsentalg. Schaftalg. Unschlitt. Inselt. 
Suif de mouton. Mutton suet. Tallow. 
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Weisses, festes, bei ungefiihr 47° klar schmelzendes Fett des ge- 


sunden Schafes, von besonderem, nicht ranzigem Geruche. Wird 1 Th. 
Hammeltalg mit 5 Th. Weingeist erwiirmt und geschiittelt, so darf die 
nach dem vdlligen Erkalten klar abgegossene Fltissigkeit, nach Zusatz 
von gleichviel Wasser, nicht stark getriibt werden, auch blaues Lackmus- 
papier nicht réthen. 


Abstammung und Gewinnung. Der officinelle Schaftalg ist meist das Fett des 
miinnlichen, durch Kastration zum Hammel gemachten Schafes. Dieses gehért zu der 
erossen Abtheilung der mit Placenta versehenen Siiugethiere, der Placentalia, raul 
den Wiederkiiuern (Ruminantia) und unter diesen zu den Cavicornia. Die Wieder- 
kiimer selbst bilden eine Untergruppe der mit paarigen Zehen versehenen Placentalia. 

In physiologischer Beziehung ist jeder thierische Tale nichts anderes als Fett und 
wird nur wegen seiner festeren Beschaffenheit mit einem besonderen Namen belegt, 
hn thierischen Kérper liegt er in den Zellen des Fettgewebes mehr oder weniger durch 
den ganzen Korper yertheilt, speichert sich aber in bestimmten Theilen besonders auf, 
so dass man in der Technik ftir diese Ansammlungen bestimmte Bezeichnungen hat. 
So spricht man von Eingeweidefett, Herzfett, Taschenfett (von den Genitalien), 
Lungenfett, Stichfett oder Kammfett (von den Halstheilen), endlich vom Netz- 
fett, welch letzteres fiir die pharmaceutische Verwendung in Betracht kommt, wenigstens 
dann, wenn der Apotheker die Darstellung selbst vornimmt. 

Alle genannten Fettablagerungen nennt man in der Technik ,Rohkern* und 
unterscheidet davon als ,, Rohaussechnitt*“ das Fett der Beine. 


Die Gewinnung des Talges beruht daraut, dasselbe aus den Fettzellen aus- 
azutreiben und Blut und Gewebetheile zu entfernen. Der Neudruek des Arznei- 
buches verlangt ausdrticklich das Fett des gesunden Schafes. Da das spiiter 
dem Talg meistens nicht anzusehen sein wird, wird der Apotheker gut thun, 
seinen Vorrath selbst herzustellen. 

Das urspriinglche und noch jetzt im Kleinbetriebe iibliche Verfahren ist 
das Ausschinelzen unter Zusatz von Wasser auf freiem Feuer, und Auspressen. 
Die zuriickbleibenden Zellhiiute sind unter dem Namen ,Grieben* bekannt. 

Das Ausschnnelzen im pharmaceutischen Laboratorium geschieht nach Ent- 
fernung der Blutmassen und Zerkleinern des Fettgewebes durch Erwiirmen im 
Wasserbade. 

Da Feuchtigkeit das Ranzigwerden beschleunigt, so erhitzt man etwa 
2 Stunden lang, dekanthirt vom ausgeschiedenen Wasser, und schiittelt das 
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ausgepresste Fett behufs Entwiisserung mit entwiissertem Glaubersalz. Schliess- 
lich filtrirt man durch Papier unter Anwendung eines Warmwasser-Trichters. 

In der Grossindustrie setzt man entweder ein Fiinftel sehr verdiinnte 
Schwefelsiure zu, um die Zellhiute zu zerstiren, oder schmilzt in Kesseln, in 
denen eine Dampfschlange liegt. In ersterem Falle werden freies Feuer, 
Riihrwerk und, zur Vermeidung des iiblen Geruches, verschlossene Kessel an- 
gewendet. 


Handelswaare. Grosse Mengen Talg kommen aus Holland, Russland, Polen, Siid- 
und Nordamerika, Australien, Irland. 

Diese finden jedoch wohl meistens in der Technik, die zwischen besserem oder 
Lichtertalg und schlechterem oder Seifentalg unterscheidet, Verwendung. 

Die Einfuhr wird auf 3—4 Millionen Kilo geschiitzt. Sehr bedeutend ist die 
Gewinnung in Sitdrussland. Das beste Tale lefern Kasan, Holland, Polen, Irland. 
Der Handel spricht von Platztalg und Markttalg. Der zu pharmaceutischen Zwecken 
benutzte Tale ist wohl fast immer das einheimische Produkt grosser pharmaceutischer 
Laboratorien. 


Kigenschaften. Die Talgarten sind wie die tibrigen Fette Triglyceride 
der Fettsiituren. Sie unterscheiden sich unter einander dureh ein Mehr oder 
Weniger von Glyceriden festerer oder weniger fester Fettsiiuren. Selbst der 
Talg des niimlichen Thieres ist an verschiedenen K6rpertheilen nicht immer 
gleichmiissig zusammengesetzt. Hierin diirfte auch mit ein Grund daft zu 
erblicken sein, dass der Schmelzpunkt der Talgarten stets etwas schwankt. 
Ebenso giebt Trockenfiitterung hirteren, Fiitterung mit Abfallen aus brennereien 
weicheren Talg. Guter Hammeltalg ist weiss und ohne ranzigen, scharfen Ge- 
ruch, auf dem Bruche ist er krystalliniscbh, aussen glatt. Er 16st sich in 80 Th. 
Spiritus, ferner leicht in Aether, Benzin und Amylalkohol. 

Er schmilzt nach den zahlreichen Untersuchungen Dieterich’s bei 47—50° 
und hat bei 15° das spezifische Gewicht 0,987—0,953. Der Erstarrungspunkt 
oder Talgtiter liegt bei 46—48°. 

Weitere Gesichtspunkte zur Charakteristik der Talgarten werden fermer 
durch das spezifische Gewicht, den Schmelzpunkt, Erstarrungspunkt, die 
Siiurezahl, Verseifungszahl und die Hiibl’sche Jodzahl gegeben. Siehe unter 
Priifune. 

Die fiir uns wichtigsten 3 Talgarten verhalten sich nach Dieterich wie 
folet: 


Spez. Gew. | Spez. Gew. oie a ah Schmelz- 
bei 15° | hei 1009 Siurezahl Jodzahl ime 
| 
: : . : 
Rindstalg . . . . | 0,943—0,952  0,860—0,861) 0,89—1,23 | 35,4—44,0 | 42,0—46,0 
Hammoliale. . . |0,937—0,953|0,856—0:860| 0,8—1,9 | 327462 | 46,5—51,0 
Rc iivalion Se cen 0,957 | 0,895 0,56 32,3 47 


Hiernach unterscheiden sich alle drei nicht wesentlich. Hirsch- resp. 
Rehtalg fillt durch seine geringe Siiurezahl auf. Rindstalg ist etwas weicher 
und wird weniger leicht ranzig. 

Pharm. German. I. liess Rinds- und Hammeltalg zu; ob der jetzt offi- 
cinelle Hammeltalg ausser seiner grésseren Weisse wesentliche Vortheile hat, 
ist fraglich. 

Seiner chemischen Zusammensetzung nach ist der Hammeltalg ein Ge- 
menge von Palmitinsiure-Glycerinester (C,,H;,0,),.C,H;, Stearin- 
siure-Glycerinester (C,,H,,0,),.CjjH, und Oelsiure-Glycerinester 
(C,s Hs, Oo), .C;H, in wechselnden Verhialtnissen. 

Priifung. Die Untersuchung auf Verfilschungen und Verunreinigungen 
hat sich zu erstrecken auf Zusatz von anderen Fetten, Ranziditat, Bei- 
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mischung mineralischer oder vegetabilischer Stoffe, Einverleibung 
von Wasser. 

Das Arzneibuch verlangt einen Schmelzpunkt von ungefihr 47°. In diesem 
,Ungefiihr® liegt schon der Beweis, dass durch die Schmelzpunktsbestimmung 
ein sicherer Identitiitsnachweis nicht erbracht werden soll. Der Schmelzpunkt 
schwankt in der That von 46,5—51,0. Rindertalg hat einen ganz ahnlichen von 
42,0 —46,0, schmilzt also durchschnittlich etwas niedriger und Hirschtalg bei 47. 

Der Nachweis, dass ein nicht mit Rindstalg versetzter Talg vorliegt, ist 
demnach hierdurch nicht zu bringen. 

Hammeltalg soll ferner mit 5 Th. Weingeist erwairmt nach dem Abgiessen, 
besser Abfiltriren des erkalteten Weingeistes nicht sauer reagiren, es soll 
also keine freie Fettsiiure vorhanden, bezw. keine Spur von Ranziditét vor- 
handen sein. 

Diese Forderung ist als nicht erfiillbar angegriffen worden. Dieterich 
fand, dass 1,0 zur Neutralisation 0,2—0,3 cem 3), 99) Normalatzkali bedurften. 
Nach unseren Erfahrungen reagirt frischer Talg, wie oben behandelt, auf Lack- 
mus nicht. Immerhin hitte das Arzneibuch eine Grenze des Siuregehaltes zu- 
lassen sollen. Im Allgemeinen wird Hammeltalg leichter ranzig als Rindertalg. 

Dieselbe Lisung mit dem gleichen Volum Wasser gemischt, soll nicht stark 
getrtibt werden. 

Hierdurch beabsichtigt das Arzneibuch, den Nachweis fremder Fette und 
des Harzes zu fiihren. Als Beimischung des Hammeltalges ist in erster Linie 
Rindstalg, sodann Paraffin, Cocos6l, Baumwollenstearin und eine 
grosse Anzahl pflanzlicher Fettarten, z. B. Stillingiatalg, Pineytalg, Japan- 
wachs, Galambutter und zahlreiche andere zu beriicksichtigen. 

Zur Austiihrung dieser Probe mischt man die spirituése Lisung in der 
angegebenen Weise mit Wasser, z. B. 5 ecm der Lisung und 5 ecem Wasser, 
und stellt sich eine ebensolche mit Wasser gemischte Lisung aus echtem 
Hammeltalg her. Beide Mischungen werden in gleich grosse Reagensg laser 
gegeben, und mit einander verglichen. 

Die Mischune des reinen Talges, sowohl die des Hammel- als Rindstalges, 
ist zwar milchig tribe, aber gegen das Licht gehalten durchscheinend, ebenso, 
wenn auch ein wenig deutlicher, die des Hirschtalges, dagegen geben alle ge- 
nannten Stoffe und sonstige Fettarten viel triibere undurchsichtige Mischungen. 
Durch diese Reaktion wird zwar keine Beimengung von Rindstalg nachgewiesen, 
jedoch die sonstiger, insbesondere pflanzlicher fremder Fette. 

Die Beimengung mineralischer Stoffe geschieht einmal zur Beschwerung, 
sodann aber, z. B. der Zusatz von Pottasche, Alaun, Kalk, um gréssere Mengen 
Wasser dem Talg einzuverleiben. Beide Verfiilschungen wiirden sich als Tri- 
bung des Talges beim Schmelzen ergeben. Das Arzneibuch verlangt desshalb 
ein klar schmelzendes Fett. Zusiitze vegetabilischer Natur, wie Stiirke u. s. w. 
werden sich ebenso als Triibung zu erkennen geben. 

Mit diesen Priifungen sind die Anforderungen des Arzneibuches erledigt. 

Zur weiteren Untersuchung und zum Nachweis der im einzelnen Falle als 
Verfilschung dienenden Stoffe lassen sich folgende Wege einschlagen. 

Die Gesammtheit der mineralisechen oder vegetabilischen Beimengungen 
lasst sich durch Auflésen von 50,0 ¢ Talg in Petroleumiither, Sammeln auf ge- 
wogenem Filter und ‘Procknen im Wasserbade bestimmen. Zur Bestimmung 
des Wassergehaltes, welcher 1 Proc. nicht iibersteigen soll, giebt man in ein 
init Glasst6psel verschliessbares Glasgefiiss 200,0 @ Tale, lisst es bei etwa 60° 
in der geschlossenen Flasche schmelzen und giesst, nachdem die Einwirkung 
der Wirme etwa 5 Stunden gedauert hat, die geschmolzene Fettschicht zum 
grossten Theil vorsichtig vom Wasser ab. Die untere Fettportion liisst man 
erkalten, hebt sie ab und wigt das Glas mit dem Wasser, verdunstet dieses 
und wiigt wieder. Der Unterschied ist der Wassergehalt. 
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Auf den Nachweis der zahlreichen Fettarten einzugehen ist hier nicht der 
Ort. Es sei dafiir auf ,Schaedler’s Analyse der Fette und Oele*, sowie auf 
»Benedikt, Analyse der Fette und Wachsarten“ verwiesen. Zum Nachweis 
dienen ausser speziellen Reaktionen der Schmelzpunkt, der Erstarrungspunkt, 
das spez. Gewicht, die Jodzahl, Siiturezahl und Verseifungszahl. 

Die Bedeutung der Jod- und Verseifungszahl ist unter Adeps besprochen 
worden. Jodzahl 32,7—46,2, Verseifungszahl 195,2. 


Aufbewahrung und Dispensation. Vollig trockener Talg hilt sich bei 
gutem Luftabschluss ziemlich lange, ohne ranzig zu werden. 

Zur Dispensation giesst nan ihn in Tafeln aus oder fiillt ihn in Metalldosen 
mit herausschiebbarem Boden. 

Kine sehr hiibsche gleichmiissige Eintheilung der Tafeln erhiilt man ohne 
jede umstindliche Vorrichtung, wenn man die Papierkapseln durch Einknicken 
des Bodens in Quadrate theilt, die nach dem Hinlegen der Kapseln auf den 
Boden durch feine aufrechtstehende Falze zu erkennen sind. Diese Marken 
driicken sich in dem warmen Talg geniigend ab, um eine Eintheilung zu er 
moglichen. 


Die Abgabe des Hammeltalges an Stelle des Hirschtalges ist ebenso verwerflich 
wie die des Schwemefettes fiir seltene Fettarten. Soweit derartige Volksmittel zu 
erlangen sind, fithre man sie und klire iitber die unméglichen Sachen das Publikum 
nach Kraften auf. Uebrigens sind manche Fette durchaus nicht dem Schweinefett 
gleich, so z. B. Adeps Taxi, Canis, Equi und andere. 


Sebum salicylatum. 
Salicyltalg. 


2 Th. Salicylsaure werden in 98 Th. Hammeltalg, welcher im 
Dampfbade geschmolzen ist, geldst. 
Salicyltalg sei eine weisse Masse, frei von ranzigem Geruche. 


Dieses bereits in den meisten Apotheken gebriituchliche Priiparat ist durch das: 
Arzneibuch officinell geworden. Die Bereitung ist einfach, da Salicylsiiure sich in ge- 
schmolzenem Talg lost, Hs ist zweckmiissig, die Salicylsiiure mit etwas warmem Talg 
anzureiben und dann erst der iibrigen Masse zuzusetzen. Ist die Salicylsiiure nicht 
gehérig gelést, so erscheint sie auf der Oberflache in Form von Krystallnadeln. 

Priifung. Die Priifung des Salicyltalges hat sich naturgemiiss an die des 
Hammeltalges anzuschliessen. Selbstversténdlich kann hier von einer nicht 
saueren Reaktion der spirituiésen Lisung keine Rede sein. Nach dem Zusatz 
yon Wasser zu der spirituésen Lésung wird die Triibung wegen der mit aus- 
geschiedenen Salicylsiure etwas stirker ausfallen, doch ist die Fliissigkeit immer 
noch durchsichtig. ; 

Zum Nachweis der Salicylsiure kocht man ein bohnengrosses Sttick 
mit Wasser, durchsticht die nach dem Erkalten tiber der wasserigen Schicht 
erhirtete Fettlage, giesst die Fliissigkeit ab, vermischt mit etwa 200 com Wasser 
und versetzt mit einigen Tropfen Eisenchloridlésung. Es entsteht die bekannte 
violettrothe Fiarbung. 

Die Abgabe dieses galenischen Priiparates erfolgt entweder in der Form von 
Tafeln oder — in der eleganteren Praxis als Stangen in Hiilsen zum Durchsehieben. 
Zum Parfiimiren des Salicyltalges benutzt man zweckmiissig Wintergreenél (Oleum 
Gaultheriae procumbentis). 


i) 
Or 
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Secale cornutum. 


Mutterkorn. Roggenmutter. Hungerkorn. Kriebelkorn. Fungus secalis. Ergot de 
S seigle. Ergot. Ergottedrye. Blighiedcorn. 


Der in der Ruheperiode seiner Entwickelung gesammelte Pilz Clavi- 
cops purpured, von gerundet dreikantiger, oft gebogener Form, hdchstens 
40mm lang und 6 mm dick, von derbem Gefiige. Seine dunkelvioletten 
oder schwarzen, am Grunde helleren, oft eingesunkenen Fliichen sind 
gewohnlich bis tief in das innere, weisse oder réthliche Gewebe auf- 
gerissen. Mutterkorn hat einen taden Geschmack. 

Mutterkorn soll, mit 10 Th. heissem Wasser tibergossen, den ihm 
eigenthtimlichen, weder ammoniakalischen noch ranzigen Geruch ent- 
wickeln. 

Gepulvertes Mutterkorn darf nicht vorrithig gehalten werden; das- 
selbe ist vielmehr, frisch bereitet, in grob gepulvertem Zustande abzu- 
geben. 


Geschichtliches. Mutterkorn, bereits Dioscorides und Galen bekannt, scheint auch 
in Deutschland seit den fltesten Zeiten als Volksmittel bei Blutungen gebraucht worden 
zu sein. Seine Stellung in der geburtshiilfichen Praxis begann es sich jedoch erst zu 
Ende des 17. Jahrhunderts zu erringen, wo es von Camerarius in Tiibingen empfohlen 
wurde; indessen scheinen es die Chinese mm nach dieser Richtung schon sehr frihzeitig 
angewendet zu haben. Die genaue Kenntniss seiner Wirkung und damit die allgemeine 
Anerkennung in der Therapie verdankt es zwei Amerikanern, Preskott und Stearns 
(etwa 1820). Thalius in Nordhausen nennt es 1588 Rockenmutter und wusste, dass 
es blutstillend wirkt. Die ganze Entwickelung des Pilges wurde zuerst von Tulasne 
(1853) erkannt und Kithn zeigte (1863), dass die Ascosporen (siehe Entwickelung) auf 
der Bliithe des Roggens wieder Mutterkorn erzeugen. , 


Abstammung. Das Mutterkorn ist das Dauermycelium oder Sclerotium von 
Claviceps ees Tulasne, emem zu den Ascomyceten, Unterreihe Pyreno- 
myceten (Kernpilze), Familie der Hypocreaceae, gehorigen Pilze. 

Da der Pilz zu seiner Entwickelung der Gramineenbliithe bedarf, so findet er sich 
auf verschiedenen Vertretern dieser Familie ebenso kosmopolitisch wie die Gramineen 
selbst. Insbesondere auf Roggen, Weizen, Hafer, Gerste, der Quecke, Bromusarten, 
Lolumarten, Poa, Phleum u.s. w. Die auf Monilia coerulea, Nardus stricta, Phrag- 
miter , Glyceria fluitans, Heleocharis, Scirpus vorkommenden Sclerotien gehéren an- 
deren Arten an. Er findet sich auf Getreide desto hiiufiger, je nachlissiger der Ackerbau 


betrieben wird, durch ganz Kuropa bis zum 69. Bre itengrade. Ebenso in Asien (Indien), 
Nord- und Siidamerika. 


Beschreibung und Entwickelung. (Fig. 160.) Die Sporen des Claviceps purpurea 
entwickeln sich in der Blithe der genannten Pllanzen, indem sie sie mit einer klebrigen 
Fliissigkeit tiberzichen (Honigthau des Roggens) und den Fruchtknoten von unten an 
mit einem weissen Mycel umspinnen und nach und nach in das Gewebe ssselben ein- 
dringen. Hierbei werden zahlreiche Conidien abgeschniirt, die, in jene klebrige Aus- 
scheidung eingehiillt, von Insekten verschleppt und ‘auf andere Blithen tibertr agen, dort 
neues Mye ‘el bilden. Dieses Stadium der Entw ickelung wurde friither als ein besonderer 
Pilz, Sphacelia segetum Léve illé, angesehen, weshalb man noch jetzt von der Spha- 
c eliaform des Claviceps purpurea spricht. 

Beim weiteren Wachsthum dringt das Mycel immer mehr und mehr in den Frucht- 
knoten ein; die Myceliiste werden zahlreicher, dicker, dunkler und verflechten sich sehr 
dicht mit einander bis der Fruchtknoten endlic h vollig zerstort und an seiner Stelle ein 
festes, dunkles, pseudoparenchymatisches Gewebe, das Mutterkorn oder die Sclero- 
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tiumform, frither ebenfalls als selbststiindiger Pilz mit dem Namen Sclerotium Clavus 
DC. bezeichnet, entstanden ist. 
ta Die Abschniirung der Conidien hat nun aufgehért, eine fiussere, hirtere, dunklere 
Parthie hat sich als Rinde ausgebildet. Die Dauerform, das Sclerotium oder Dauer- 
mycel, diejenige Form, in der der Pilz iiberwintert, hat seine Entwickelung erreicht 
und entspricht nun der Beschreibung des Arzneibuches. Oft sitzen an seiner Spitze 
Reste der Sphaceliaform als Haube auf; mitunter auch Reste des Fruchtknotens oder 
es sind im Innern solche vorhanden. Letzteres findet dann statt, wenn bereits reifere 
Fruchtknoten befallen oder die Entwickelung des Mycels durch Trockenheit unter- 
brochen wurde. Die hin und wieder auftauchende Nachricht, dass Stiirke im Mutter- 
korn enthalten sei, ist auf solche Vorkommnisse zuriickzufiihren. 

Aus diesem Sclerotium keimen im niichsten Sommer kleine helle Koépfchen bis 
zu 30. Es sind dies die Fruchtkérper des Claviceps purpurea, welche einen rothen 


Fig. 160, 1, ‘Theil einer Roggenihre mit einem Sclerotium s, auf dessen Spitze Reste der Sphacelia m. 


2. Sphaceliaform. m das Mycelium derselben. ¢ yon den Hyphenenden abgeschnirte Conidien. 
3. Sclerotium, welches die Képfe des Claviceps hervortreibt. 4. ein Képfchen im Liingsschnitt. p die- 
Perithecien, 5. Schnitt durch ein Perithecium p. a die Sporenschliuche (Asci). 6. Zwei Asci mit 


fadenférmigen Sporen. 7. Zwei soleche Ascosporen. 8. dieselben keimend. 
(2. 5. 6. 7. 8. stark, 4. schwach vergréssert.) (Nach Tulasne.) 


Stiel erhalten und endlich selbst roth werden. In thre Oberfliiche eingesenkt liegen 
birnférmige Gebilde, die Perithecien, auf deren Boden zahlreiche Schliiuche mit je 
8 Sporen sich entwickeln. Letztere treten, nachdem die Schlaiuche (Asci) geplatzt sind, 
am Ende der Entwickelung aus einer an der verjiingten Stelle der Peritheciums ent- 
stehenden Oeffnung und bilden, durch den Wind auf die Gramineenbliithe gelangt, das 
im Anfange erwihnte Mycel, die Sphaceliaform. Das Mutterkorn geht bei der Bildung 
und Ernihrung der Fruchtkérper zu Grunde. 

Damit ist die Entwickelunge dieses Pilzes abgeschlossen. Durch Fisch wurde 
(1882) festgestellt, dass die Perithecien nicht das Ergebniss eines Sexualaktes sind. 


Die Beschreibung des Arzneibuches ist erschépfend und gut. Am besten 
erkennt man das von ihm angegebene Einsinken der Flichen bissins Innere 
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des Gewebes auf miissig diimnen Querschnitten, Man erkennt dann deutlich 
die dichtere und dunklere Rindenschicht, welche sich an einzelnen Stellen in 
Form tiefer Buchten in das mittlere Gewebe hineinsenkt. 

Dieses selbst besteht scheinbar aus rundlich-polyedrischen Zellen, die mit 
zahlreichen Oeltrépfehen angefiillt sind und, den Eindruck eines parenchy- 
matischen Gewebes machend, ein Pseudoparenchym bilden. In Wahrheit 
sind es, wie oben angefiihrt, sehr dicht verschlungene, fadenférmige ,Hyphen*. 

Das erwihnte Einschneiden der Rindenschicht in das Innere tritt am deut- 
lichsten bei grésseren Exemplaren des Mutterkorns hervor, so dass solche Stiicke 
auf dein Querbruch viellappig erscheinen. Es wird diese Erscheinung durch 
den Druck hervorgerufen, den die rasch wachsenden und sich verhirtenden 
Hyphen des Mycels auf einander austiben. 


Handelswaare. Wiihrend die Pharm. Germ. I. nur Mutterkorn des Roggens 
verlangte, lassen Pharm. Germ. I. und III. jedes Mutterkorn zu. 

Das in den Handel gelangende stamint vom Roggen und Weizen, da das 
Sammeln wohl lediglich beim Ausdreschen des Getreides geschieht und andere 
Gramineen dabei nicht in Betracht kommen. 

Im Handel findet sich inlindisches, spanisches und besonders viel 
russisches Mutterkorn. 

Am besten ist jedenfalls, diese Droge selbst sammeln zu lassen, da das 
Alter die Wirkung ungiinstig beeinflusst. (Siehe auch unter Préparation.) 


Bestandtheile. Im Mutterkorn ist eine grosse Anzahl Kiérper sehr ver- 
schiedener Natur enthalten, tiber deren Bedeutung mehr wie bei anderen Drogen 
die Meinungen getheilt sind. Die exakten Versuche neuerer Forscher, ins- 
besondere von Kobert und Keller, haben jedoch insofern Klarheit gebracht, 
als sich die gréssere Anzahl dieser Stoffe als an der Gesammtwirkung nicht 
betheiligt erwiesen hat. Es sind danach unwirksam: 


1. Phosphate (von Mg, Ca, K, Na). Der Phosphorsiiuregehalt der Asche 


betrae@t 12,5—25,0 Proc. Der Aschengehalt selbst 8,3—5,0 Proc. 
2. Farbstoffe (Sclererythrin und Sclerojodin, letzteres vielleicht Zersetzungs- 
produkt des ersteren, Scleroxanthin und sein Anhydrid Sclerokrystallin). — 
5. Glyceride der Fettsiiuren, hauptsichlich Olem- und Palmitinsiiure. Der 
Fettgehalt der Droge betriigt 18—40 Proe: 

4. Cholesterin. : 

5. Mycose, vielleicht identisch mit Trehalose. 

6. Mannit, nicht regelmissig vorhanden. 

7. Pilzcellulose oder Fungin. 

& Mannan, nach Voswinkel (1891) identisch mit Dragendorff’s Sclero- 
mucin und Sclerotinsiiure. 

o Methylamin, Trimethylamin und andere Ammoniakderivate scheinen 
Zersetzungsprodukte zu sein. Ebenso das Leucin. 

10, Ergotinin, ein alkaloidartiger Kérper, dem bisher die Wirkung zugeschrieben 


wurde. Neben diesem sind noch 2 ahnliche Alkaloide gefunden. 

11. Vernin, welches auch in manchen anderen Pflanzen, z. B. Papilionaceen, 
vorkomuint. 

12. Eiweissartige Fermente, Harz, Eiweiss, Wachs u.s. w. 


Diesen unwirksamen gegeniiber sind eine Anzahl wirksamer Stoffe be- 
schricben, aber trotz der vielen dariiber ausgefiihrten Arbeiten sind beztiglich 
der wirksamen Stoffe des Mutterkorns noch sehr viele Punkte der Autklirung 
bediirftig. Wir nennen von diesen Stoffen die folgenden: 


1. Cornutin, ein Alkaloid, von Kobert dargestellt. Er ist der Traiger derjenigen 
medicinischen Wirksamkeit der Droge, die die wichtigste ist, insofern ihm die 
wehenbefordernde und blutstillende Wirkung zukommt. Er kann aus Aether 
kvystallinisch erhalten werden und bildet Salze, von denen das Hydrochlorat 
ebenfalls krystallisirt. Der Gehalt der Droge daran ist ein niedriger: schweize- 
risches M, = 0,095 Proc., deutsches = 0,180—0.157 Proc., spanisches =='0)205 
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Proc., ésterreichise 225 Proc., russisches = 0,245 Proc. — Hs lost sich 
in koncentrirter Roinvotelome mit eelber Farbe, die nach einigen Stunden 
in violettblau iibergeht. — Andere Mutterkornarten enthalten ebenfalls Cor- 


nutin, so das auf Molinia coerulea vorkommende Sclerotium von Claviceps 
microcephala 0,8101 Proc., also mehr wie die 3fache Menge, die in der offi- 
cinellen Droge vorkommt. Nach neuen Mittheilungen von Keller (Schweiz. 


Wochenschr. f. Ph. Ch. 1895) ist das Cornutin nichts anderes, als ein bei 
der Darstellung ie Ereotinin. Dieses Alkaloid ist 1875 goes von 
Tanret t dargestellt, ihm kommt nach Villiers die Formel C Pedal aint ke) evan 


Hs ist in einer kry stallinischen und amorphen Form bekannt. Sehr bemerkens- 
werth ist, dass nach Kobert das Ergotinin nicht giftig ist, also offenbar an 
der physiologisc hen Wirkung des Mutterkornes unbetheiligt ist, dass diese 
dagegen dem Cornutin nach — Vy ersuchen von Kobert u. A. zukommt. 

2. Pikrosclerotin von Dragendorff, soll ein Zersetzungsprodukt des Cornutin 
sein. 

3. Ergotinsaure von Zweiffel (Hrgotsiure von Wenzell, Sclerotinsiure 
von Dragendorff (vgl aber oben bei Mannan), soll lihmend auf Riicken- 
mark und Gehirn, aber auf die Gebirmutter nicht wirken. Nach Kobert 
soll dieser Korper e ein stickstoffhaltiges Glukosid sein, unter dessen Spaltungs- 
produkten ein unwirksames Alkaloid auftritt. 


4. Sphacelinsdure von Kobert, identisch mit Wigger’s Ereotin, ein saures, 
sehr giftiges Harz, ist die Ursache des Mutterkornbrandes und erzeugt sehr 
tiefeehende anatomische Veriinderungen bis zum Abfallen einzelner Glied- 
massen, die brandig werden (daher der Name: omaxedos, der Brand). 

Praparation. Bei wenigen Drogen ist die Art ihrer pharmaceutischen Zurichtung 
von solchem Einfluss, wie bei dem Mutterkorn. 

Die grosse Anzahl verschiedener Extrakte, abgeschiedener Bestandtheile und Ge- 
mische dieser, welchen stets die sicherste W irkung zugeschrieben wurde, sind der beste 
Beweis fiir die unsichere Stellung, in welcher Arzt und Apotheker der Droge gegeniiber 
standen und zum Theil noch stehen. 

Betrachten wir an der Hand der neueren Kenntnisse der wirksamen Kérper die 
bisher gebriiuchliche Form der mechanischen Zubereitung der Droge zum _ direkten 
Verbrauch als Pulver, so ist selbstverstiindlich das Vorriithighalten von gepulverter 
Droge als unzweckmiissig zu verwerfen, denn es ist Thatsache, dass die Amwesenheit 
des fetten Oecles , insbesondere unter der Kinwirkung der Luft, welche Verhiiltnisse ja 
bei der gepulverten Droge vorliegen, eine Zersetzung und damit geringere Wirksamkeit 
bedingen. Nach allem Gesagten muss Man annehmen, dass Mutterkorn auch im ganzen 
Zustande nicht tibermissig lange haltbar sein wird. 

Ganz abgesehen davon, dass nach Lazarski die beste Droge 4—5 Wochen vor 
der Getreideernte gesammelt wird, ist der Apotheker selten in der Lage zu beurtheilen, 
wie lange sich seine Waare schon beim Grossisten befunden hat. Alle Mutterkorn- 
praiparate verheren in Jahresfrist bedeutend an Wirksamkeit. Dasselbe ist auch vom 
Mutterkorn selbst beobachtet, und es ist daher Pflicht des Apothekers, nur aus Quellen 
zu beziehen, welche Garantien fiir die Zeit des Sammelns geben, und die Droge nicht 
iiber ein Jahr lang aufbewahren. Der Thatsache, dass Mutterkorn und reine Priparate 
schon nach relativ kurzer Zeit an Wirksamkeit einbiissen, steht scheinbar die Beobach- 
tung von Keller gegeniiber, der in einem mindestens 2 Jahre alten Mutterkornpulver 
noch 0,165 Proc. Alkaloid nachwies, indessen zugleich zeigte, dass sich dieses Alkaloid 
in seinem Verhalten gegen Scl lovtatolsaure von dem aus fischem Mutterkorn dargestellten 
deutlich unterschied. Hin vorheriges Trocknen, bei allmiihlich bis zu 80° steigender 
Hitze, bis zum konstanten Gewicht, scheint der Wirksamkeit nichts zu schaden, verjagt 
die Feuchtigkeit und erhéht damit die Haltbarkeit. Dies Verfahren ist von Perret bet 
Bereitune des vom Oel befreiten Pulvers angegeben. Da bisher nie, auch nicht von 
massgebender Seite behauptet ist, dass jener Hitzegrad schidlich wirkt, so ist diese 
Behandlung vielleicht auch fiir die ganze Droge zu emptehlen, doch sind exakte 
Versuche hiertiber erwinscht. 

Die nun nicht mehr officinelle Form des mit Aether vom Fett befreiten Pulyers 
hat sich nach Kobert’s Versuchen als unzweckmissig erwiesen. Hs wird niimlich durch 
das Ausziehen auch ein Theil der wirksamen Sphacelinsiiture und des Cornutins entfernt, 
und dies wird um so mehr geschehen, Je Ove die Entfettung stattfindet. Hine 
theilweise Entfettung ist aber ohne Wert Unter diesen Umstiinden scheint die yor- 
eeschriebene Abgabe der richtige Weg zu sein, ein gle ichmiissig wirksames Priiparat zu 
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haben. Die jetat billig zu erhaltenden Miiblen erleichtern die Ausfiihrung dieser For- 
derung ungemein. Es ist aber nothwendig, darauf hinzuweisen, dass man dem Verlust 
an wirksamen Stoffen vorbeuet, wenn man zur Extraktion des Fettes an Stelle des 
Aethers Petroleumither verwendet, in dem sich das Alkaloid nur in gerade noch nach- 
weisbaren Spuren lost. 

Selbstverstiindlich ist es wohl, dass auch kontundirtes oder sonst irgendwie grob 
zerkleinertes Mutterkorn, z. B. zu Infusen, ticht vorrathig gehalten werden darf, weil 
dieses gleichfalls zur Zersetzung neigt. Wo aber der Arzt, etwa aus alter Gewohnheit, 
entoltes Mutterkorn weiter verordnet, hat der Apotheker natiirlich solches vorrithig 
zu halten. 


Nachweis des Mutterkorns. Da der Apotheker zuweilen in die Lage kommt, 
Mehl oder Backwaare auf Mutterkorn zu untersuchen, so sei das Wichtigste kurz mit- 
getheilt: Im Mehl ist es meist nicht schwer, kleine Partikel der dunkelgefarbten Rinden- 
partien des Pilzes aufzufinden, wenn man eine Probe des Mehles in Wasser anriihrt; die 
dunkeln Partikel schwimmen obenauf und man hat sich dann mit dem Mikroskop zu 
iiberzeugen, dass man es mit Mutterkorn und nicht etwa mit Stiickchen dunkelgefarbter 
Samenschalen von Unkrautsamen (z. B. Raden) zu thun hat. Schwieriger ist es, die 
inneren, hellgefiirbten Theile des Pilzes mikroskopisch nachzuweisen, obschon das Pseudo- 
parenchym, aus dem sie bestehen, recht charakteristisch ist. Es empfiehlt sich, vorher 
die Stiirke durch, Kochen einer Messerspitze des Mehles mit etwa 100 com Salzsiiure 
zi entfernen, absetzen zu lassen und nach 24 Stunden den Absatz zu untersuchen. 
Zum chemischen Nachweis extrahirt man mit wiisserigem Alkal, siuert den Auszug 
schwach an und schiittelt mit Aether aus. Bei nicht zu geringer Menge des Mutter- 
kornes ist der therische Auszug dann roth (bei altem Mutterkorn mehr orangefarben). 
Hat man Sorge getragen, méglichst wenig Siure zu verwenden, so kann man dem 
‘itherischen Auszug das NSclererythrin, auf dessen Nachweis es in allen Fiillen ankommt, 
mit wenigen Tropfen einer wiisserigen Lésung von Natriumbikarbonat entziehen, die, 
wenn sie sich nach dem Umschiitteln am Grunde gesammelt hat, bei nur 0,0004 ¢ 
Mutterkorn noch deutlich réthlich ist. Diese Farbung ist noch zu erkennen, wenn die 
Atherische Lésung farblos war. Ist letztere, wie oben angegeben, gefiirbt, so empfehlt 
sich der spektroskopische Nachweis: man erkennt im Spektrum folgende Binder: ein 
deutliches Band zwischen D und H, ein zweites zwischen b und # und ein wenig deutliches 
zwischen und G. Da zwei dieser Binder mit solchen des Chlorophylls, das natiirlich 
in einem Mehl leicht vorhanden sein kann, grosse Aehnlichkeit haben, so ist einige 
Vorsicht geboten, wennschon die Fiirbung des iitherisehen Auszugs vor Tiuschungen 
einigermassen schiitzt. - . 


Anwendung. Mutterkorn bewirkt durch Blutdruckserhéhung Kontraktionen des 
p C ava are @ Aeca inshesondere c + stayy 3 zu , 9 j A 1 7 
Uterus und der Gefisse, insbesondere der Arterien, subkutan auch Blutdruckserniedri- 
gung. Die letztere Anwendung findet auch bei verschiedenen chronischen Reizzustiinden 
statt. Seine Hauptanwendung findet es als Wehen beférderndes und als blutstillendes 
ae Eine Maximaldosis: hat das Arzneibuch nicht angegeben. Ph. Germ. normirte 
die Einzelgabe zu 1,0, die Ta be zu5,0g. Nach subkutaner Anwendung von Mutter- 
korn empfindet der Patient gew6hnlich heftige Schmerzen und es kommt zu Entziin- 
dungen an der Injektionsstelle. Man schreibt diese unangenehme Higenschaft der sauren 
Reaktion der Mutterkornausziige in Folge des Gehaltes an sauren Phosphaten zu und 
samnfe ie amice oder Pranmare Frwiicon Niece ne : : -: : 
empfiehlt, die Ausziige oder Priparate vor der Ny erwendung zu neutralisiren, wenn dieses 
nicht schon bei den letzteren seitens des Verfertigers geschehen sein sollte. 


a 
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Da Vergiftungserscheinungen mit Mutterkorn vorkommen, es auch als 
Abortivmittel gebraucht wird, so darf es im Handverkauf nicht abgegeben 
werden, obgleich es diese und auch die vorige Pharmakopoe nicht zu den Se- 
paranden stellen lisst. 

[ 1 taoenort aul a revel al 2 C a . . 

Als Gegengift dienen Brechmittel, gerbstoffhaltende Stoffe, Opium, Tinct. 
aromatica, 

Ks empfiehlt sich, Mutterkorn nicht Hinger als ein Jahr aufzubewahren. 
Als Zeichen brauchbaren Mutterkorns gilt es, dass die frisehe Bruchfliche réth- 
lich-violett ist. 
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Semen Arecae. 
Arekanuss. Betelnuss. Ping-lau. Noix d’arec. Areca-nut. 


“Die kugeligen oder bis 3 cm hoch kegelférmig gewélbten Samen 
der Areca Catechuw mit kreisférmigem, ziemlich glattem, oft faserig be- 
schopftem Grunde von 15 bis 25 mm Durchmesser; Gewicht haufig un- 
gefihr 3g, nicht selten aber auch 10g erreichend und sogar_ tiber- 
steigend. Die braune Oberfliiche ist hdchstens stellenweise noch von 
einer diinnen, gelblichen, abblitternden Gewebeschicht bedeckt. Der 
Kern zeigt, in der Regel am Grunde, eine Héhlung, die gewéhnlich den 
kleinen Embryo nicht mehr erkennen lisst. Das harte, weisse Gewebe 
des Samenkernes ist zierlich von dunkelbraunen Adern oder Streifen 
durchzogen, welche auf der sehr diinnen, nicht trennbaren oberflichlichen 
Schicht ein helleres Adernetz bilden. ; 

Das feine Pulver der Arekasamen ist braun, von schwach zusammen- 
ziehendem Geschmacke. Schiittelt man es mit Wasser, so fiirbt sich 
dieses nicht, wenn man Hisenchloridlésung zutropft, wird aber griinlich- 
braun, sobald man Weingeist beifiigt. 


Geschichtliches. Die Verwendung der Arekanuss als Zusatz zum Betelkauen liisst 
sich bis in die ersten Jahrhunderte unserer Zeitrechnung zuriick verfolgen; vielleicht 
war die Palme schon dem Theophrast (4. Jahrh. y. Chr.) bekannt. 

Abstammung. Areca Catechu L., Familie der Palmae, Unterfamilie der Cero- 
xylinae, Abtheilung der Arecineae, ein schlanker Baum von 12—15 m Hohe und 
geringeltem Stamm. Zwischen den Bliittern, deren verschmolzene Endfiedern durch den 
gestutzten, ausgefressen geziihnten Rand auffillig sind, hingt der reich verzweigte 
Kolben mit abstehenden Aesten herab. Méannliche und weibliche Bliithen mit 2 drei- 
zihigen Perigonkreisen, die minnlichen innerhalb der Staubblitter (8—6) mit rudimen- 
tirem Pistill, die weiblichen innerhalb eines Kreises von Staminodien mit 3 sitzenden 
Narben. Der Kolben 2fach verazweigt, weibliche Bliithen einseitswendig nur am Grunde 
der Aeste. Die Heimath der Arekapalme ist nicht mehr festzustellen, jetzt wird sie 
kultivirt auf Ceylon, Siidindien, Bengalen, Hinterindien bis Stidchina (bis Formosa und 
den japanischen Liu-kiu), auf den Philippinen, Sundainseln, Carolinen u. s.w. Westlich 
ist sie bis Socotra und Mauritius beobachtet worden. Man pflanzt die Palme durch 
den Samen fort, die jungen Palmen fangen mit dem 6.—9. Jahre an zu tragen, die 
Hauptertragszeit dauert 25—30 Jahre, ein héheres Alter wie 70 Jahre scheint der Baum 
nicht zu erreichen. (Fig. 161). 

Beschreibung. Die Reifedauer der Frucht betrigt 6 Monate. Die anfang's 
weissen, vom bleibenden Perigon gestiitzten Friichte werden durch grin und 
gelbgriin gelb und orange, das anfinglich fleischige, spiter faserige Frucht- 
fleisch umgiebt das diinne, kriiftige oder hautige Endocarp. Die Frichte sind 
etwa hiihnereigross, am Scheitel genabelt. Der vom Kndocarp sich leicht tren- 
nende Same ist halbkugelig, kugelig oder kegelférmig, bald abgerundet, bald 
rundlich zugespitzt, immer aber an der Basis abgeflacht oder sogar etwas ver- 
tieft. Hiiufig zeigt sich in der Basis eine schwach eingedriickte weissliche Ver- 
tiefung, die Stelle, an der der Embryo liegt. Daneben sind oft noch ein Bindel 
Fasern vorhanden, mit denen der Same in der Schale befestigt war. Auf der 
Aussenseite ist derselbe braun, netzaderig. Auf dem Liingsschnitt (den man 
passend mit der Laubsiige herstellt) sieht man, dass der Same von einer braunen 
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Samenschale umgeben ist, an die sich eine lebhaft rothbraune Schicht schliesst, 
die zahlreiche Fortsetzungen in das Innere des Samens, in das Endosperm, er- 
streckt. (,Semen ruminatum‘* ef. Semen Myristicae.) Das Endosperm ist von 
weisslicher Farbe; es zeigt am Grunde des Samens eine nach unten abge- 
plattete H6hlung, aus der der ursprtinglich vorhandene Embryo in der trocknen 
Droge meist verschwunden ist, und ferner im Centrum eine unregelmissig zer- 
kluftete Hihlung. (Bei der Keimung der Palmen, die diese Héhlung sehr all- 
gemein zeigen, bleibt das obere Ende des Kotyledon im Samen stecken, wichst 
in die centrale Héhle hinein und legt sich hier als Saugorgan dem Endosperm 
dicht an.) 


Fig. 161, Areca Catechu L. Unten links Frucht, rechts Frucht im Liingsschnitt. (Nach Koehler.) 


Unter dem Mikroskop erkennt man die stark verdickten Kndospermzellen, deren 
Mamie ara sata lala ey ete - Ars aren nica “(APATITES TERIA rit Team eh Sees 2 epee 
bbe a * tetohhichen, nach vorn knopftormig erweiterten Tipteln durchsetzt sind; sie 
enthalten roteinstoffe und Fett. Neben dem verhiiltnissmiissio geringtiigigen Inhalt 

in hd oy y 1 » es a j | an 4 = cane e a 
ae ee air Hen dienen die in den Zellwiinden aut@espeicherten Cellulosemassen 
als Reservematerial zur Hrniihrune der juneen Keimpflanze le 4 ; 

de : anze. + Beene a ; : 
Se ee nabrung der junge I e Die aussere rothbraune 
Se it, die die Kortsetzungen in das Endosperm erstreckt und die dem inneren Intecu- 
ment angehdrt, besteht aus wenig verdickten, mit linelichen  schiefen Tiipfeln ver- 
vey » Y Y » » | 4 » 1] ay 1 a ] a [> : 5 ) 
henen Zellen, die meist einen intensiv rothbraunen Inhalt haben (Fig. 162.) Das 

Jurchsehnittscewie ag Se ne atriot 39 o - Pe ates ie oe 
: chis¢ hnittsg wicht des Samens betriigt 3,2 9, max. 14,7, minim. 2.8 g, das spez. 
rewicht betriiot 1,2383—1 9548. . 

(Verel. weiter Lewin, Ueber Areca Catechu, Chaviea Betle u. s. w 1889.) 
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Bestandtheile. EH. Jahns hat in den Arekaniissen folgende Alkaloide nachgewiesen : 
Guvacin O,H,NO,, Arekain C,H,,NO,+H,O, Arekaitdin O,H,,NO,+ 4,0, 
Arekolin C;H,,NO, und ausserdem Cholin O,H,,NO, (Ber. d. deutsch. chem. Ges. 
1890, 1891). Fliickiger und Hanbury fanden 14,77°/, einer rothen, gerbsiureartigen 
Materie, ferner schleimige, durch Alkohol fillbare Materie. Nach Lewin betriiet der 
Fettgehalt der Samen 14°/, (Ceylon) bis 18°/, (Atchin), derselbe fand darin Oelsiure. 
Myristinsiiure, Laurinsiiure und wahrscheinlich Palmitinsiiure, ferner eine Spur sehr 
angenehm riechenden, iitherischen Oeles. Die Arekaniisse enthalten kein Catechin (sabe 
Catechu), doch wird nach Lewin durch Hindampfen eines wisserigen Auszuges der 
Niisse in Indien eine dem Catechu ahnliche Substanz hergestellt, die wie der echte 
Catechu als Zusatz beim Betelkauen benutzt wird. 
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Fig, 162, Querschnitt durch Semen Arecae. In der Mitte eine der braunen Adern, 
oben und unten Gewebe des Endosperms. 


Anwendung. Bekannt und ausserordentlich verbreitet ist in Indien die Verwendung 
der Arekaniisse zum Betelkauen (Pan supari), indem man ein oder mehrere Betelblatter 
(von Chavica Betle Mig.) mit einem Stiick Arekanuss, Kalk und oft unter Zusatz 
anderer Substanzen (Gambir z. B.) kaut. Der Verbrauch ist ein ganz enormer; so 
fiihrte Ceylon 1874 etwa 6,5 Millionen Kilo Niisse aus und auf der Insel selbst wurden 
etwa 10 Milhonen verbraucht. ; 

Medicinisch wird die Nuss anscheinend mit gutem Erfolge gegen Diarrhoeen und 
Dysenterie gebraucht, doch sollen junge, frische Niisse stuhloffnend wirken, Ferner 
finden die Niisse Anwendung als Anthelminticum und diese ist es wohl, die thnen 
Aufnahme in das Arzneibuch verschafft hat. Sie sollen besonders bei Hunden wirksam 

} @ 6 . / 7] 7] : Antijoga a ta 
sein. Holfert (Ber. d. pharm. Ges. 1891, S. 217) empfiehlt, je nach Grésse des Hundes 
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10—20 ¢ (0,5 @ pro 1 Kilo Kérpergewicht) mit Butter zu geben. Ganz besonders 
wirksam sollen Pillen sein, die mit einem Fettgemisch, das wenige Grade tber der 
Koérpertemperatur schmilzt, angestossen und dann keratinirt sind. Das Fett der Areka- 
nuss empfiehlt Lewin als Salbengrundlage. 

Arecolinum hydrobromicum C,H, NO, . HBr. Farblose, nicht hygroskopische Prismen. 
Schmelzpunkt 167—168°. In Wasser leicht Jéslich, neutral. Dosis fiir Erwachsene 
0,004—0,006 g. 


Semen Colchici. 


Zeitlosensamen. Semences de colchique. Colchicum seeds. 


Von Colchicum autumnale. Nahezu kugelige, bis 3 mm Durehmesser 
erreichende, sehr fein punktirte Samen, welche durch den Nabelwulst 
etwas zugespitzt sind. Die harte, braune Samenschale umschliesst ein 
strahliges, graues Eiweiss mit einem sehr kleinen Keime. Die Samen 
schmecken sehr bitter. 

Vorsichtig aufzubewahren. 


Geschichtliches. Der Name ,.Zeitlose“ ist aus dem italienischen Cittola, Midchen, 
und osa, dreist, entstanden, mit Beziehung auf die nackend, ohne Blatter, er- 
scheimende Blithe, mittelhochdeutsch Ciidelosse, aus derselben Anschauung _heisst 
die Pflanze z. B. bei Bremen nackte Jungfer“. Die Knollen orientalischer Colchicum- 
arten wurden als ,,Hermodactyli“ seit dem Alterthum verwendet, die Samen der 
deutschen Art sind zuerst 1820 von Dr. Williams in Ipswich empfohlen. 

Abstammung. Colchicum autumnale L., Familie der Liliaceae, Abtheilung der 
Melanthieae, treibt im Herbst die bekannte crocusihnliche Blithe, der im niichsten 
Friihjabr dann die Blatter mit den Friichten folgen, Die letzteren sind dreifiicherige 
Kapseln, deren im Spiitsommer weit aufgeblasene, runzelige Karpelle sich bei der Reife 
an den inneren Nahten spreizend éffnen. (Ueber den interessanten Aufbau der Pflanze 
verel. Miller, Medicinalflora.) Heimisch auf Wiesen im mittleren Westeuropa, dem 
Mittelmeergebiet und dem Siidkaukasus. 

Beschreibung. In der Kapsel ist der innere Winkel jedes Faches mit zahl- 
reichen, annihernd kugeligen, bis 5 mm grossen Samen besetzt, die eine grubig 
punktirte Oberfliche und eine im frischen Zustande fleischige, spiter stark 
verschrumpfte Caruncula von hellerer Farbe haben, die den Samen etwas zu- 
gespitzt erscheinen lisst. Die Farbe der trockenen Samen ist braun, sie sind 
durch ausschwitzenden Zucker stets etwas schmierig, so dass sie in der Hand 
zusammenballen. 

Auf dem Liingsschnitt ist der Same im Innern weiss, hornartig ziihe. Die 
Hauptmasse macht das Endosperm aus, in welchem an dem der Carunecula ent- 
gegengesetzten Inde des Samens unter der Samenschale der kleine, nicht 
differencirte Embryo liegt. 


Die Samenschale besteht aus mehreren Lagen zusammengefallener Zellen, von 
denen eine der fiusseren Lagen aus erheblich grésseren Zellen besteht, wie die iibrigen 
und emige der inneren Lagen braunen Inhalt fiithren. Die Zellen des Endosperm zeigen 
stark verdickte, grob cetiipfelte Wande, sie enthalten Aleuronkérner und fettes Oel. 


Bestandtheife. Die Samen sind geruchlos, schmecken aber sehr bitter und kratzend. 
Thr medicinisch wirksamer Bestandtheil ist das Alkaloid Colchicin, welches sich in 
allen Theilen der Pflanze (Samen 0,2—0,4 Proe., Knollen 0,08—0,2 Proc., frische 
Bhiithen und Blatter 0,01—0,03 Proc.) findet, sich aber in den Samen verhiltnissmissig 
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am wenigsten schnell zersetzt, die man daher auch jetzt wohl allein verwendet. Das 
Colechicin besitzt nur sehr schwach basische Higenschaften, seine Formel ist nach Zeisel 
Cy. H,;NO,. Zum Nachweis des Colchicins in den Samen kocht man einige derselben 
mit verdiinntem Alkohol aus, dampft zur Sirupskonsistenz ein, nimmt mit absolutem 
Alkohol auf, dampft wieder ein und nimmt mit wenig Wasser auf. Diese Lésung 
wird mit Salpetersiiure gelb. Liisst man einen Tropfen Schwefelsiure auf diese Losune 
fallen, so umgiebt er sich mit blauvioletten Kreisen. Fiir den mikrochemischen Nachweis 
firben sich Schnitte mit Salzsiure und unterchlorigsaurem Natron rosenroth, worauf 
sich spater ein kérniger Niederschlag bildet. Sonst enthalten die Samen 6—8 Proc. 
fettes Oel, 7—20 Proc. Eiweisssubstanzen, in der Samenschale Gerbstoff und Stiirke. 

Kinsammlung, Aufbewahrung. Die Colchicumsamen werden im Juni ein- 
gesammelt, auf einem Tuche ausgebreitet, unter Abschluss des Sonnenlichtes 
an einem nur lauwarmen Orte getrocknet und in dicht geschlossenen Glas- 
gefiissen, vor Sonnenlicht geschiitzt, in der Reihe der starkwirkenden Arznei- 
stoffe aufbewahrt. Bei guter Aufbewahrunge behalten sie wohl 3—4 Jahre 
hindureh ihre Wirksamkeit. Unreife und blassfarbige Samen sind zu ver- 
werfen, ebenso Samen, welche man nur in Holzkiisten iiber 1 Jahr hinaus autf- 
bewahrte. 


Pulvyerung. Die Zeitlosensamen sind sehr hart und wegen ihres hornartigen 
Kiweisses schwer zu pulvern. Sie werden nur unzerkleinert vorrithig gehalten 
und, wenn sie in Anwendung kommen, zuvor auf einer Kaffeemiihle geschrotet 
und dann durch Zerstossen nur in ein grobes Pulver verwandelt, um daraus 
die officinellen Auszitige zu machen. In feiner Pulverform kommen sie nicht 
in Anwendung. 


Anwendung. Die Zeitlosensamen gelten als Diureticum, Drasticum, Antirheumaticum 
und Anthartriticum. Man giebt sie zu 0,1—0,5 ¢ in Form der Tinktur, des Vinwm 
Colchici, besonders als Specificum gegen Gicht und Rheumatismus. 


Semen Faenugraeci. 


Bockshornsamen. Griechischer Heusamen. Fenugreek. Feine Grete u.s. w. Semen 
Foenugraeci, s. Trigonellae, s. Foenigraeci. Semence de fenugrec. Fenugreek. 


Von Trigonella Faenum graecum. Graugelbliche oder briunliche, flach 
rautenférmige oder unregelmissig gerundete, 3—5 mm iange, bis 2 mm 
dicke Samen, welche durch eine oft nahezu diagonale Furche in zwei 
ungleiche Hialften getheilt sind. In der kleineren steckt das in die 
Ebene der Kotyledonen und an deren Riindern heraufgebogene, dicke 
Wiirzelchen des gelben Keimes, welcher sich nach dem Einweichen in 
Wasser aus einer ungefiirbten, derben, schleimigen Haut und der diinnen, 
zihen Samenschale von gelblicher Farbe herauslésen liisst; alle diese 
Gewebe sind frei von Starkemehl. Bockshornsamen besitzt einen eigen- 
artigen Geruch und unangenehmen Geschmack, oft mit bitterlichem Bei- 


gveschmacke. 


Geschichtliches. Die Bockshornsamen sind ein uraltes Arzneimittel, sie finden sich 
erwihnt in agyptischen Papyros, die ins 2. Jahrtausend v. Chr. zurtickgehen, freilich 
ist die Deutung nicht ganz sicher. Spiiter dienten sie reichlich auch als Gewiirz, 
Nahrungs- und Futtermittel. Fiir Deutschland wurde der Anbau der Pflanze durch 
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das Capitulare de villis Karls des Grossen angeordnet und ist speciell nach dem 
16. Jahrhundert geiibt worden, Der Name Faenum graecum, griechisches Heu, findet 
sich zuerst bei Cato, 


Abstammung. Trigonella faenum graecum L., Familie der Papilionaceae, Ab- 
theilung der Trifolieae, ein einjiihriges, bis 50 em hohes Kraut. Blatter mit dreieckig 
lanzettlichen Nebenbliittern, zwei kurzgestielten Fiederblittchen und einem linger ge- 
stielten Endblittchen. Die Blittchen sind linglich gestutzt und am Vorderrand geziihnt. 
Die gelblichweissen Bliithen sitzen einzeln, selten zu zweien ungestielt in den Blatt- 
achseln. Kelch halb so lang als die Krone, Schiffehen sehr kurz. Urspriinglich heimisch 
vom Nordwesten Indiens bis Kleinasien, von da z. B. durch ganz Siideuropa durch 
die Landwirthschaft verbreitet. Gegenwiirtig kultivirt in Indien, Aegypten, Marokko, 
Siidfrankreich, Deutschland (Coelleda, Mihlhausen i. Th., bei Ulm, Elsass), Schweiz, 
Italien u. s. w. 

Beschreibung. Die Frucht ist eine 10—20samige, schwach sichelformig ge- 
kriimmte Hiilse, die sich allmiihlich in einen graden Schnabel verschmiilert. 
Der Beschreibung der Samen, die das Arzneibuch giebt, ist Nichts hinzuzu- 
fiigen. (Fig. 163.) 


Fig. 163. Semen Faenugraeci. 1. natiirl. Grosse. 2. Lupenbild. 3.6. Liingsschnitte. 4.5. Querschnitte. 


Die jfiusserste Schicht der Samenschale besteht aus einer Reihe ‘nach oben zu- 
gespitzter Palissadenzellen, die von einer dicken, mit einer Cuticula tiberspannten 
Membran bedeckt sind. Die Palissadenzellen zeigen in ihrer oberen Halfte die charakte- 
ristische Lichtlinie. Sie enthalten Gerbstoff. Die nichstfolgende Schicht wird von 
einer Lage der fiir viele Leguminosensamen so charakteristischen Triigerzellen gebildet, 
woran sich mehrere Lagen leerer, zusammengepresster Zellen schlessen und eine 
einfache Lage etwas dickwandiger Zellen mit aus Proteinstoffen bestehendem Inhalt 
(Kleberschicht). Die Zellen des Endosperm zeigen eine*starke, aus Schleim bestehende 
Verdickung der Zellwiinde. Das Gewebe des Embryo ist diinnwandig und von zarten 
Gefiissbitndelanlagen durchzogen, die Zellen enthalten Oel und Klumpen yon Protein- 
stoffen. Stiirke fehlt dem Samen. 


Bestandtheile. Der Same riecht eigenthiimlich und schmeckt den meisten Papilio- 
naceensamen fihnlich (bohnenartig), aber etwas bitter. Die Kotyledonen enthalten einer 
eelben Farbstotf, 6 Proc. fettes Oel, dem ein im reinen Zustande wnangenehm riechendes 
‘itherisches Oel beigemenet ist, 22 Proc. Aleuron. Jahns fand in den Samen 0,05 Proe. 
Cholin C,;H,,NO,, 0,18 Proce. Trigonellin C,H,NO,, welches das methylirte Betain 
der Nikotinsiiure ist. Obschon es ohne alkalische Reaktion ist, verbindet es sich mit 
Siuren zu krystallisirten Salzen und verhilt sich zu den Gruppenreagentien wie die 
Mehrzahl der Alkaloide. Ferner fand Jahns 10,4 Proc. Wasser, 38,7 Proc. Asche, die 
fast zu '/, aus Phosphorsiiure besteht. Das fette Oel enthiilt nach Heckel und 
Schlagdenhauffen Cholesterin und Lecithin C,,H,,NPO,. 


Anwendung. Der Bockshornsame wird kaum noch medicinisch angewendet; da- 
gegen bildet er gepulvert einen beliebten Handverkautsartikel zu Viehpulvern gegen 
Druse, auch zu schleimigen Umschligen. Wie oben gesagt, ist er frei von Stiirke, 
sollte sich solehe in dem wohl meist fertig gekauften Pulver finden, so wiirde sie von 
einer Beimengune fremder Samen herriihren. 
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Semen Lini. 
Leinsamen. Flachssamen. Semence de lin. Grains de lin. Linseed. Flax-seed. 


Von Linum usitatissimum. Die gewdlbten Fliichen der braunen oder 
gelblichen, glinzenden, dtinnen Samenschale haben eiformige Gestalt, 
sind stumpf genabelt, 4—6 mm lang. Das weisse oder blass griinliche 
Gewebe des Eiweisses und des Keimes des Leinsamens ist frei von 
Stérkemehl und von mildem, éligem, nicht ranzigem Geschmacke. 


Geschichtliches. Die Benutzung des Leins ist eine ausserordentlich alte, fiir die 
Schweiz und Oesterreich ist sie in der Steinzeit schon bezeugt; neben der Verwendung 
der Fasern zu Geweben, dienten schon damals die Samen als Nahrungsmittel. Weiter 
nach Norden (Norddeutschland) ist die Verwendung des Flachses kaum vor dem Beginn 
unserer Zeitrechnung gedrungen. In Aegypten fanden sich Leinkapseln in einem Grabe, 
das 2—8000 Jahre v. Chr. angelegt war. — Dioscorides yverwendete Leinsamen 
bereits medicinisch. 


Abstammung. Linum usitatissimum ., Familie der Linaceae, ist eine ein- 
jibrige Pflanze mit aufrechtem, kahlem Stengel und spitzen, kahlen, graugriin bereiften 


Blittern. Bltithe 5zihlig, Korolle himmelblau, die Kronblitter spatelformig. Staub- 
beutel blau. Frucht eme 6—7 mm im Durchmesser haltende, kahle Kapsel mit 
5 Fachern und 5 falschen Scheidewiinden, so dass ste dadurch 10ficherig erscheint; in 
jedem Fach ein Same. : 

Man unterscheidet 2 Hauptformen: a) vulgare Schiibler und Martens, den 
Dreschlein, dessen Kapseln sich nicht von selbst 6ffnen, der daher ,,ausgedroschen* 
werden muss; b) crepitans Schtitbler und Martens, den Springlein, dessen Kapseln 
septicid und lokulicid aufspringen. Wild nicht mehr nachzuweisen, wahrscheinlich 
urspriinglich im Mittelmeergebiet und Vorderasien heimisch. Wird mit Ausnahme der 
‘iquatorialen Liinder iiberall, bis ther den Polarkreis hinaus, kultivirt. 

Beschreibung. Der Same ist eiformig, flach, scharfrandig, an einem Pole 
gerundet, am anderen etwas eingedriickt und hier benabelt; gegen 0,005 ¢ 
schwer. Die Schale ist diinn, spréde, gliinzend braun, glatt und umschliesst in 
einem spiirlichen Endosperm den Embryo mit 2 griinlichen, flachen Kotyledonen 
und dem dicken Wiirzelchen. 

Die Samenschale zeigt foleende Schichten: 1. Die von emer Cuticula bedeckte 
Epidermis, deren Aussenwand als sekundiire Membran dicke Schleimlamellen aufgelagert 
sind. (Fig. 164 ep.) 2. Hine einfache oder doppelte Lage ditnnwandiger, polyedrischer, 
eelb gefiirbter Zellen. (Fig. 164 p.) 3. Eine einfache Lage stark verdickter, poréser 
Fasern., (Fig. 164 f.) 4. Eine schwer erkennbare, farblose Schicht. (Fig. 164 qu.) 5. Eine 
einfache Lage derbwandiger, poréser Zellen, deren brauner Inhalt Gerbstoff enthiilt. 
(Fig. 164 g.) Das Endosperm (Fig. 164 E) und der Embryo besteht aus diinnwandigen 
Zellen, deren Inhalt fettes Oel, Plasma und Aleuronkérner ist. Die Aleuronkérner 
enthalten Globoide. Der reife Leinsamen enthalt keine Stiirke (vergl. Placenta 
seminis Lini). 


Bestandtheile. Medicinisch und sonst wichtige Bestandtheile sind: 

1. Der in der Samenschale enthaltene Schleim C,,H,,O,). Er betrigt fast 
6 Proc. des Samengewichtes, wird durch Jod und Schwefelsiure nicht blau, von 
Kupferoxydammoniak nicht gelést und bildet mit Salpetersiiure Schleimsiure. _ 

2. Das fette Oel des Endosperms und Embryos (vergl Oleum Lini). Aus 
deutschem Samen erhielt Fliickiger 35,5 Proc., aus weissem, indischen Samen 
39,2—40.0 Proc. i 

3. Der Stickstoffgehalt betrigt 4 Proc., was etwa 25 Proc. Proteinstoffen entspricht. 

4. Ein amygdalinartiger Kérper, das ,, Linamarin*, welches Zucker und Oyan- 
wasserstoffsiiure liefert. 
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5. Asche 3,7 Proc., darin 44 Proc. Phosphorsiiure und iiber 30 Proc. Kali, neben 
ungefithr 14 Proc. Magnesia. 

Priifung. Wennschon das Arzneibuch natiirlich nur reinen Leinsamen 
ohne jede Verunreinigung voraussetzt, so ist doch die Handelswaare nie ganz 
rein, Verunreinigungen bis 3 Proc. diirften schwer zu vermeiden sein. Sie be- 
stehen aus allen moglichen Unkrautsamen. Nobbe konstatirte in einer Sorte, 
die 2,84 Proc. Verunreinigungen enthielt, 41 verschiedene Samen. 

Als Leinmeh!| sollte nicht der gepulverte Presskuchen dispensirt werden, 
dem das Oel entzogen ist. Zu Theemischungen, bei denen es nur auf den 
Schleiin ankommt, wird der Same unzerquetscht verwendet. 


Fig. 164. Querschnitt durch Semen Lini, 160mal vergrossert. c Cuticula. ep Epidermis mit 
Schleimmembran. p Parenchym. f Faserschicht. qu Querzellenschicht. g Gerbstoffzellen. E Endosperm, 
(Nach Moeller.) 


Anwendung. Das Pulver der Lemsamen wird zu erweichenden, schmerzlindernden 
Umschligen gebraucht. Fir den innerlichen Gebrauch und zu Injektionen kommen 
Leinsamenschleim und Leinsamenabkochung vor. 

Leinsamenschleim, Mucilago seminis Lini, bereitet man zweckmissig durch 
Uebergiessen der unzerkleinerten Leinsamenkérner mit der 50fachen Menge lawwarmen 
Wassers und eine halbstiindige Maceration, die Leinsamenabkochung, Decoctwm 


s3 


seminis Lini, aus 1 Th. des ganzen Samens und 25 Th. heissem Wasser unter einer 
halbstiindigen Digestion im Dampfbade. Vergl. hierzu Band I, 8. 599. 

Da Umschliige auf zarte Kérpertheile nachtheilige Wirkungen fussern, wenn das 
Leinsamenpulver ranzig geworden ist, so hat man ein Leinsamenpulver, welches mittels 
Schwefelkohlenstoffes entélt ist (Semen Lini pulveratum exoleatwm), empfohlen. Fir 
diese Fille wird der Apotheker auch ein frisches Leinsamenpulver herstellen lassen, 
wenn der Arzt es verlanet. 


Semen Myristicae. 


Muskatnuss. Nux moschata. Semen Nucistae. Muscade. Noix de muscade. Nut-meg. 


Die Samenkerne der Myristica fragrans, von stumpf eiférmiger oder 
anniihernd kugeliger Gestalt, gegen 3 em Liinge und bis 2 em Durch- 
messer erreichend. Die briunliche, hellgrau bestiiubte, runzelige Ober- 
fliche ist gewéhnlich auf der weniger gewélbten Seite von einer seichten 
Furche durchzogen. Die Schnittfliche ist durch das Eindringen brauner 
Streifen in das weissliche, mehlige Gewebe unregelmiissig gefeldert oder 
gefleckt. Muskatnuss hat einen aromatischen Geruch und Geschmack. 

Geschichtliches. Die Bekanntschaft des Alterthums mit der Droge ist zweifelhaft: 


vielleicht ist das Abendland erst durch die Araber mit ihr bekannt geworden. In 
Deutschland kamen sie sehon fribzeitig (12. Jahrhundert) in Gebrauch. 
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Abstammung. Myristica fragrans Houtt. (M. officinalis L. fil. nee Martius, M. 
moschata Thunb., M. aromatica Lam.), Familie der Myristicaceac, ist ein 6—12m 
hoher Baum mit linglich-elliptischen, zugespitzten, kahlen, einfach geaderten Blittern. 
achselstiindigen, traubigen Staub- und spiirlichen Stempelbliithen. Korolle bei beiden 
Geschlechtern urnenférmig. Saum dreispaltig, Staubgefiisse verwachsen. (Fig. 165.) 
Unzweifelhaft wild kaum mit Sicherheit bekannt, kultivirt auf den siidlich yon Ceram 
gelegenen Bandainseln (,,nutmeg isles“ der Englander), auf Sumatra, Celebes, Java, 
den englischen Besitzungen Malakkas, Westindien, Brasilien, Sierra Leone. Von grosster 
Bedeutung sind die Kulturen auf den Bandainseln, daneben stehen die Niisse yon Ceylon 
und Westindien in guter Werthschiitzung. Nach Deutschland kommen so gut wie aus- 
schliesslich die Niisse von Banda, Penang und Java. In den Pflanzungen (Parks) 
werden die Biume hauptsichlich aus Samen gezogen, sie fangen vom 7. Jahre an 
Friichte zu geben, vom 14. ab ist die Ernte lohnend und dauert bis zum 100. Jahre. 
2,2 Kilo sind der durchschnittliche Jahresertrag eines Baumes. Sie kommen tiber 
Batavia und Singapore nach Amsterdam, London und Amerika, 


Pig. 165. Zweig mit aufgesprungener Frucht yon Myristica fragans Houtt. (Nach Baillon) 


Beschreibung. Die Frucht der Myristica fragrans ist eine gelbe, tiber- 
hingende, kugelig-eiférmige, ungefiihr 5 cm messende Beere, deren eine Seite 
von einer Furche durchzogen ist. Bei der Reife reisst die anfangs fleischige, 
spiter lederig werdende Fruchtwand durch einen senkrecht ringsumlaufenden 
Spalt auf und entlisst den einzigen Samen. Der Same ist von einem zer- 


Fig. 166. Frucht yon Myristica fragans, das Pe- Fig. 167. Muskatnuss im Lingsschnitt. 
ricarp zur Halfte abgelést. um den vom Arillus e Embryo. 
umhillten Samen zu zeigen. 


schlitzten Samenmantel (Arillus) umgeben, der die Macis oder Muskatblithe 
des Handels liefert und der durch eine Wucherung des Funiculus und des 
iusseren Integuments entsteht. (Fig. 166.) Unter dem Arillus schliesst den 
Samen eine harte, dunkelbraune, feinwarzige Samenschale ein, die nach der 
Entfernung des Arillus Eindriicke zeigt, die den Lappen desselben entsprechen. 
Nach der Ernte lést man den Arillus vorsichtig ab, trocknet die Samen so lange 
iiber gelindem Feuer, bis der Kern darin klappert (rammelt), zerschligt sie 
dann, liest die schlechten aus und rithrt die guten einmal in Kalkmileh um, 
worauf sie von Neuem getrocknet werden. Das Behandeln mit Kalkmilch hatte 
urspriinglich den Zweck, die Keimkraft des Samen zu vernichten, und trotzdem 
man jetzt weiss, dass die Keimkraft bereits durch das lange Trocknen zerstort 
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ist, hat man das Kalken aus alter Angewohnheit doch beibehalten, ja, holt das- 
selbe in Europa nach, wenn es einmal in der Heimath der Samen unterbleibt. 
Der aus der harten Schale herausgenommene Kern bildet die Muskatnuss des 
Handels. Sie besteht im Wesentlichen aus dem Endosperm und dem Embryo. 
Das Endosperm ist von einer dunklen Haut bedeckt, die in Falten tief in das 
Innere des Endosperms hineindringt und demselben dadurch ein marmorirtes 
Ansehen verleiht. Diese Haut ist morphologisch ein Perisperm, speichert aber 
keine Nahrungsstoffe. Die urspriinglich braune, durch das Eintrocknen ge- 
runzelte und durch das Kalken weissliche Aussenseite zeigt auf dem einen Ende 
den Nabel, etwa entgegengesetzt die Chalaza und, beide mit einander verbin- 
dend, die Raphe. Im Grunde des Endosperms, nahe dem Nabel, zeigt sich der 
ansehnliche Embryo mit 2 becherartig aus einander strebenden Kotyledonen, 
deren krause Riinder zerschlitzt sind. (Fig. 167.) In der trockenen Droge ist 
vom Embryo meist wenig mehr zu sehen 


Fig, 168. 
Gewebe des Perisperm mit Fettsaure- 
krystallen. 160mal vergréssert. af 
(Nach Moeller.) al 
| 
am 
Pig. 169, Sehnitt durch die Muskatnuss. 160mal vergréssert. 
s oberflichliches Perisperm. F Falte desselben. E Gewebe 
des Endosperm mit Stirke am, Aleuron al, in einzelnen 
Zellen auch Farbstoff f. (Nach Moeller.) 


Das jiussere Hiillperisperm besteht aus einem Gewebe yon kleinen polyedrischen 
Zellen, die in der Droge zusammengefallen sind und einen rothbraunen Inhalt fiihren. 
Man findet in ihnen Stiibchen oder tafelf6rmige Krystalle (nach Moeller Myristin- 
sure). (Fig. 168.) In den das Endosperm zerkliiftenden Platten enthiilt das Perisperm 
zahlreiche, iitherisches Oel fiihrende Sekretbehilter, die zwischen sich kleine Parenchym- 
zellen haben. In dem iiusseren Gewebe und in den Platten verlaufen Gefiissbiindel. 
Das Endosperm besteht aus einem dichten Parenchym zarthiiutiger, vieleckiger Zellen, 
von denen einige gerbstoffhaltigen Inhalt fiihren, sonst aber ausser Plasma in theil- 
weise krystallinisches Fett eingelagert, kleine Stirkekérner und einzelne grosse Aleuron- 
korner, die ansehnliche Krystalloide und in sie eingeschlossen kleine Krystalle yon 
Kalkoxalat enthalten, welche letzteren aber auch frei in den Zellen vorkommen. Die 
Stiirkekérner sind zusammengesetzt, die Theilkérner bis 12 « gross mit deutlichem 
Kern, (Fie. 169.) 

Zum mikroskopischen Nachweis you Muskatniissen in einem Gemenge soll man 
nach Moeller (Miskroskopie der Nahrungsmittel) zuniichst auf die Krystalle des Peri- 
sperms, dann auf die Krystalloide der Aleuronkérner und endlich auf die Stiirkekérnchen 
achten. Doch ist dazu erstens die zu untersuchende Substanz zu entfetten und ferner 
im Auge zu hehalten, dass die gegenwiirtig im Handel befindlichen Muskatniisse oft 
schlecht ausgebildete Keystalloide haben. — (Ueber die Entwickelune der Muskatnuss 
verel, besonders Arthur Meyer, Wissenschaftliche Drogenkunde.) 
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Bestandtheile. Die Muskatnuss besitzt einen eigenthiimlichen Geruch und Ge- 
schmack, der durch den Gehalt an itherischem Oel bedingt wird. Das jitherische Oecl 
(8—10 Proc.) ist ausschliesslich im Perisperm enthalten, es enthalt Pinen und Myristicin. 
Im Endosperm ist Fett enthalten, etwa 20 Proc, der ganzen Nuss (vergl. Oleum 
Nucistae). Nach Koenig enthilt die Muskatnuss: 12,86 Proc. Wasser, 6,12 Proc. 
Stickstoffsubstanz, 2,51 Proc. iatherisches Oel (siehe aber oben), 34,48 Proc. Fett, 
1,49 Proc. Zucker, 28,39 Proc.  stickstofffreie Substanz, 12,08 Proc. Holzfaser, 
2,17 Proc. Asche. 


Sorten. Von guten Muskatniissen gehen etwa 200 aufs Kilo. Die besten 
liefert Penang (s. oben); die siidamerikanischen sind hell, blass und von 
schwachem Geruch, die westindischen rostbraun, von missigem Aroma, kantig. 
Zu verwerfen sind zerbrochene und angefressene Niisse. Es sollen im Handel 
kiinstliche, aus Thon geformte, mit Muskatnusspulver vermengte vorgekommen 
sein. Ebenfalls nicht pharmaceutisch zu verwenden sind die weniger aro- 
matischen, ,wilden“ oder ,méannlichen* oder ,Papua‘-Muskatniisse von Myristica 
argentea Warburg, die linger und grésser sind. Sie kommen seit 1879 nach 
Deutschland. Sie kommen hauptsichlich aus Neu-Guinea in den Handel. (Ueber 
andere Arten vergleiche Encyklopiidie d. ges. Pharmacie, Band VII S. 211. 
Moeller, Pharmac. Centralhalle 1880. Christy, New Commercial Plants and 
Drugs, Heft 8. Warburg, Ueber die nutzbaren Muskatniisse im Ber. d. 
Pharmac. Ges. 1892 8. 211.) 

Anwendung. Die Muskatniisse werden medicinisch selten verwendet, sie gelten 
als aromatisches Stimulans. Die Dosis ist 0,5—1,5 g. Ausgebreitet ist ihre Ver- 
wendung als Gewiirz. Hs ist daran zu erinnern, dass hin und wieder nach dem Genuss 
Vergiftungen, schon nach einer halben Nuss, beobachtet sind. 


Semen Papaveris. 
Mohnsamen. Magsamen. Semence de pavot. Poppy-seeds. 


Von Papaver somniferum. Weisslich, von nierenférmiger Gestalt, 1 mm 
lang, mit hochgewoélbten, zierlich netzformig gerippten Flachen. Die 
diinne, ziihe Samenschale schliesst das weisse, stiirkemehlfreie Gewebe 
des Eiweisses und des Keimes ein, welches milde dlig schmeckt. 


Geschichtliches und Abstammung vergl. Band II, 8. 22. 

Beschreibung. Der Same ist bis 1,5 mm _ lang, 
etwa 0,5 mg schwer, nierenférmig, an einer Seite etwas 
spitzer als an der anderen, in der Bucht mit einer gelb- 
lichen Erhéhung, an welche sich nach dem stumpferen 
Ende zu eine gelbe breitere Fliche (die Chalaza) 
anschliesst. Die Erhéhung ist der Rest des Funikulus, 
in der Mitte der Bucht liegt der Nabel. Die Ober- 
fliche des Samens ist mit erhabenen, sechseckigen 
Maschen bedeckt. Auf dem Liingsschnitt sieht man 
in dem Endosperm den gekriimmten, mit der Wurzel- 
spitze gegen das spitze Ende des Samens gerichteten 
Embryo. (Fig. 170.) 

Die Hpidermis der Samenschale besteht aus 4- bis 0 0 . 
6eckigen Zellen, die von einer Cuticula ; iberlagert sind ea a 
und die, stellenweise emporgewolbt, die erwahnten erhabenen h Samenhaut a Endosperm 
Maschen bilden. Daran schliesst sich eine Schicht von ce Gotyledonen. w Radicula 
Zellen, die mit kleinen Oxalatkrystallen angefiillt sind. des Embryo, 
Darauf folgt eine Schicht in die Linge des Samens gestreckter 
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Zellen, eine Schicht stark zusammengefallener und eine Schicht Zellen mit porés ver- 
dickten Wandungen, denen noch eine Schicht dinnwandiger Zellen folgt. Diese Schichten 
sind im reifen Samen meist schwer zu unterscheiden. Das diinnwandige Gewebe des 
Endosperms und Embryos enthalt ausser Plasma Fett und Aleuronkorner. Die letateren, 
die bis 7 u gross werden, enthalten meist zahlreiche Globoide und kleine Krystalloide. 


Bestandtheile. Die Mohnsamen enthalten keine Opiumalkaloide, dagegen 50 Proc. 
fettes Oel (vergl. Ol. Papaveris), 6—7,7 Proc. Asche, darin hauptsichlich Calcium- 
phosphat, 23 Proc. Schleim, 12 Proc. Eiweiss, 6 Proc. Cellulose, aber keine Stirke. 


Anwendung. Die zweckmissig nicht tiber ein Jahr aufbewahrten Samen werden 
zur Bereitung von Emulsionen verwendet. 


Semen Sinapis. 


Senfsamen. Schwarzer Senf. Griiner Senf. Semen Sinapis nigrae. Moutarde noire. 
_— Mustard-seeds. 


Von Brassica nigra. Die diimne, braune, hiiufig graue, schilferige 
Samenschale lisst das in die Rinne der zusammengefalteten Keimblitter 
heraufgebogene Wiirzelchen erkennen. Die feinnetzig grubigen Samen 
sind annihernd kugelig, von 1 mm Durchmesser. Zerkaut schmecken 
sie anfangs milde élig, schwach siuerlich, alsbald aber brennend scharf. 
Diese Schirfe entwickelt sich auch kriftig aus der gelblichen, sauer 
reagirenden Emulsion, welche beim Zerstossen der Senfsamen mit Wasser 
entsteht. 


Kocht man gepulverten Senfsamen mit 50 Th. Wasser und _ filtrirt, 
so darf das abgekiihlte Filtrat durch Jodwasser nicht blau gefiirbt werden. 


Geschichtliches. Die Verwendung des Senfes war den Alten (Theophrastos, 
Dioscorides, Plinius) wohl bekannt, fiir Deutschland wurde der Anbau der Pflanze 
durch Karls d. Gr. Capitulare de villis angeordnet. (Vgl, auch Ol. Sinapis.) 


Abstammung. Brassica nigra Koch. (Sinapis nigra L.), Familie der Cruci- 
ferae, Abtheilang der Sinapeae-Brassicinae, ist eine einjiihrige Pflanze mit auf- 
rechtem, tber 1 m hohem, unterwiirts zerstreut behaartem Stengel. Die Blitter sind 
gesticli und grasgriin, die unteren leierférmig gefiedert, die oberen Blitter lanzettlich 
und ganzrandig. An den Bliithentrauben tiberragen die Knospen die obersten, gedff- 
neten, fast wagerecht auf ihren Stielen abstehenden Blithen. Die anfiinglich zusammen- 
neigenden Kelchbliitter stehen spiter wagrecht ab. Schoten verhiiltnissmiissig kurz, 
etwas holperig, jede Klappe von einem starken Mittelnerven durchzogen, in jeder Schote 
etwa 8—12 Samen. Die Schoten aufrecht der Traubenachse angedriickt. Vielleicht in 
den siidéstlichen Mittelmeerlindern noch wild, vielfach (Holland, Italien, Boéhmen, 
Deutschland, England, Amerika) angebaut. In Indien, Siidrussland (Szarepta), Califor- 
mien, Afrika wird die naie verwandte Brassica juncea Hooker fil. (Sinapis juncea 
L.) angebaut, die sich durch die viel breitere Spreite ihrer unteren, nur grob gesiigten, 
nicht fiedertheiligen Bitter auszeichnet. 

Beschreibung. Die ziemlich kugelformigen oder kurz ovalen, etwa 1,5 mm 
langen und |mg schweren Samen sind aussen dunkelbraunroth, innen gelb. 
Der Nabel tritt als helles Piinktchen hervor. Unter der Lupe betrachtet, ist 
die Samenschale netzig-grubig. Das vom Arzneibuch erwihnte schilfrige An- 
sehen entsteht, wenn sich stellenweise die Epidermis abgelést hat. Lost man 
den Embryo aus der Samenschale, so findet man, dass die beiden griinlich- 
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Sie Keimbliitter der Liinge nach einmal zusammengefaltet sind, so dass das 

ve oe andere oe Das Wiirzelchen ist umgebogen und liegt den Riin- 
e es inneren Kei rt si ; reilwei i i 

ae eimblattes an, legt sich sogar theilweise zwischen dieselben 


Die Samensch: ey i i i 
schale zeigt S ° anc Q 
EEE Re ig 1. eine Epidermis, deren W ande quellbar und sehr stark 
sind, so dass ein Lumen nur schwierig zu erkennen ist, 2. eine Schicht corosser 

leerer Zellen, die in der trock a nl ed g 
ener ie aes ie er TOC knen Droge zusammengefallen sind und der folgenden 
ed ed lese 3. Schicht besteht aus hohen becherformigen Zellen, deren 
hi i pee unteren Theile verdickt ist, sie stehen so in Gruppen angeordnet, dass 
oe ae en 2 der Mitte stehen und nach aussen immer gréssere folven, wodurch 
ce ne ee ige Aussehen des Samens hervorgerufen wird. Die niichste 4. Schicht 
see ae mit Kisenchlorid sich schmutzig blau fiirbenden Zellinhalt. Yon den 
Jett i oae ee 5 und 6 enthalt 5 im Protoplasma Oel und Aleuron, 6 ist zusammen- 
gep ee — fue aus dem inneren Integument heryvorgegangen. Das diinnwandige 
ee ate ae. enthilt Aleuron und fettes Oel, die Aleuronkérner zahlreiche 
- . ie e. inzelne Zellen zeigen einen ebenfalls aus Kiweissstoffen bestehenden, 
es henden Inhalt, sie sind vielleicht der Sitz dés Myrosins. Der Same von Bras- 
‘ y Apa Tani s 4 1 fs ~ ] 

Juncea erscheint wenig oder gar nicht grubig, da die Zellen der Schicht 3 fast alle 
von gleicher Hoéhe sind. 7 


Fig. 171. 1. Zwei schwarze Senf- 
samen, Lupeubild. 2, Querschnitt. 


h Samenhaut, i aye Si nhaut. ~. Sats : 
: OE eat chet re Secures Fig. 172. Aeussere Schichten der Samenhaut des schwarzen Senf 
eae . Wivsichon eLES (160mal vergréssert). ep Geriist der Oberhaut, deren Schleimschichten 
, att. L en. véllig entfernt sind. se das grosszellige, subepidermale Parenchym. 


bh der obere diinnhiiutige Theil der Becherzellen. (Nach Moeller.) 


Bestandtheile. Die Samen bilden das Material zur Darstellung des Oleum Si- 
napis (s. dort), sie enthalten ferner tiber 30 Proc. fettes, nicht trocknendes Oel, in 
welchem Glycerinester der Behensiure, Erukasiiure und fliichtige Fettsiuren, auch Le- 
cithin nachgewiesen sind und 4 Proc. Asche. Birkenwald (1889) fand: Feuchtigkeit 
8,47 Proc., Asche 5,04 Proc., Phosphorsiiure 1,84 Proc.; in Petrolaither, Aether, alsolutem 
Alkohol, 75 proc. Alkohol bei successiver Behandlung léslich: 29,37 Proc. resp. 0,93 Proc., 
0,8 Proc., 6,77 Proc., Schwefel 0,611 Proc., Senfél (beides nach Dirk’scher Methode) 
1,89 Proc., Stickstoff 4,503 Proc. 

Verwechslungen und Verfalschungen. Die Samen anderer Brassica-Arten sind 
denen des schwarzen Senfs sehr iihnlich und kénnen leicht mit ihnen verwechselt 
werden: 

Brassica juncea Hook. fil. (s. oben). 

Brassica Rapa 1. (Riibsen), 1,5 mm gross, rothbraun, punktirt. Alle ausserhalb 
der Becherzellen liegenden Schichten der Samenschale sind zu einer Haut zusammen- 
gefallen. Nicht scharf schmeckend. 
j Brassica Napus L. (Raps), 2 mm gross, schwarzbraun. Die Becherzellen der 
Samenschale sind gleich hoch, weitlumig. Nicht eigentlich scharf schmeckend. 

Brassica oleracea L. (Kohl), 1,5 mm gross, graubraun, nicht scharf schmeckend, 
zwischen Epidermis und Becherzellen 2 Schichten. 

Sinapis arvensis L. Aehnlich wie der vorige. 
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Das Arzneibuch lisst die Abwesenheit von Stirke konstatiren durch Jodwasser, 
welche, da Brassica stiirkefreie Samen hat, eine Verfiilschung anzeigen wiirde. 


Anwendung. Der schwarze Senf wird fast nur als grobes Pulver, Senfmehl, 
gebraucht. Bei liingerer Aufbewahrung in dieser Form (nach 14 Tagen circa) verliert 
er einen grossen Theil seiner Schirfe. Aus diesem Grunde halte man nie zuviel ge- 
pulvert vorriithig. Das Pulver bewahrt man in gliisernen oder blechernen Gefiissen. 
Durch Auspressen des fetten Oeles verliert der schwarze Senf nichts an Wirkung. Es 
wird daher auch: 

Semen Sinapis pulveratum exoleatum, in grober und auch feiner Form in 
den Handel gebracht. Dass dieses Pulver kriiftiger und schneller wirkt, ist erklirlich, 
denn das fette Ocl repriisentirt in dem Senfsamenpulver einerseits ein Verdiinnungs- 
material, andererseits deckt es die Samenpartikel gegen die Einwirkung des Wassers, 

Das Senfsamenpulver darf nicht zu alt sein, “nicht bei starker Wirme getrocknet 
sein, nicht mit heissem Wasser angerithrt werde n, wenn es die die Haut rothmachende 
Schirfe gehérig entwickeln soll. Das einfache Anriihren mit lauwarmem Wasser und 
15 Minuten Zeit der Ruhe geniigen. 

Das Pulver des schwarzen Senfs ist ein sehr gutes Mittel, manche Geriiche, z. B. 
Moschus, zu zerstéren. 
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Strophanthussamen. Semence de Strophantus. Strophantusseeds. 


Vermuthlich von Strophanthus hispidus und S. Kombé. Leichte, bis 
tiber 15 mm lange und bis 5 mm breite, flach lanzettliche Samen, besetzt 
mit einfachen, weichen, weisslich, gelblich bis griinlich, vereinzelt auch 
briunlich schimmernden Haaren, am oberen Ende zugespitzt und beschopft. 
Die behaarte Samenschale, deren durchscheinendes Gewebe von sehr 
feinen Spiralgefiissen durchzogen ist, liisst sich nach dem Einweichen in 
Wasser abziehen. Der rein weisse Keim zeigt an der Spitze das kurze 
Wiirzelchen; die beiden flach aneinanderliegenden, netzaderigen Keim- 
blittchen stecken sammt dem Wiirzelechen in dem leicht ablésbaren 
hiintigen Endosperm. 

In der bréunlichen, sehr bitteren Ahbkochung des Samens (1 = 10) 
wird nach dem Erkalten weder durch Jodlésung, noch durch eine Auf- 
l6sung von 0,332 ¢ Kaliumjodid und 0,454 @ Quecksilberjodid in 100 ecm 
Wasser, noch durch Hisenchloridlésung ein Niederschlag oder eine Farben- 
veriinderung hervorgerufen. 

Vorsichtig aufzubewahren. 

Geschichtliches. Strophanthussamen werden in Afrika verschiedentlich zur Her- 
stellung von Pfeilgiften verwendet. Kine der ersten Nachrichten dariiber gelangte um 
1865 durch den beriihmten Reisenden Livingstone nach Europa und Kirk ermittelte 


1861, dass das Gift aus Strophanthussamen bereitet wurde. Die ersten Versuche, sie 
in der Medicin als theilweisen Ersatz der Digitalis anzuwenden, datiren seit 1862. 


Abstammung. Die Gattung Strophanthus, Familie der Apocynaceae, Unterfamilie 
der Echitideae, Abtheilung der Neriinae, bildet hoch klimmende Striucher mit 
grossen Bliittern und meist schén gefiirbten Bliithen, deren Kronlappen gewohnlich 
gedreht und zuweilen bis zu 20 cm langen Fortsiitzen ausgezogen sind (daher der Name 
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Strophantus von oroeqen, drehen, aos, Blithe). Die Friichte bestehen aus paarweise 
bei einander stehenden Kapseln, die in der Reife weit gespreizt sind und an der Bauch- 
naht wmufspringen. Die reifen Samen sind nach oben in einen langen Fortsatz aus- 
gezogen, der elmen schénen spreuwedelartigen Schopf triigt; am entgegengesetzten Ende 
tragen sie ebenfalls einen, aber ungestielten, Haarschopf, der sehr leicht, meist wohl 
schon in der Frucht, abbricht. Einheimisch in Afrika und Asien. Die beiden vom 
Arzneibuch genannten Arten sind in Afrika heimisch und zwar Strophanthus hispidus DC. 
in Westafrika (Sierra Leone) und Str. Kombé Oliver in Ostafrika. Nachdem anfiinglich 
beide als selbststiindige Arten galten, hat man sie, eine Zeit lang durch englische Bota- 
niker beeinflusst, in eine einzige (hispidus) zusammengezogen, weiss aber jetzt bestimmt, 
besonders durch die Untersuchungen von Pax (1892, 1893), dass beide Arten nicht 
identisch sind. Strophanthus hispidus DC. ist in Westafrika ein Klimmstrauch von 
3—4m Hohe, der aussen weisse, an der inneren Basis der Blumenkrone gelbe und 
purpurfleckige Bliithen trigt, die zu endstiindigen, mit spitzen und behaarten 
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Fig. 173. Zweig von Strophanthus (Shiré-Distrikt in 
Ost-Afrika), 7/, natirliche Grosse. (Nach Fraser.) 


Blittern versehenen Trugdolden vereinigt sind. 
Die hohlen Zweige sind hellgelb oder weisslich 
behaart, wie auch die jungen Blatter, Knospen 
und Kelche behaart sind. Die meist gegen- 
stiindigen Blatter sind elliptisch rund, fest 
sitzend, oben kurz zugespitzt, ganzrandig. Der 
Kelch ist klappig, die Corolle hat einen glocken- 
formigen Saum, dessen fiinf Zipfel in die 20 cm 
langen, gedrehten Fortsiitze ausgehen. (Fig. 173, 
174.) Am Saume der Corolle findet sich ein 
Kranz yon 10 stumpfen Anhingern, Stanb- 
gefiisse 5 ohne pfriemenformigen Fortsatz. 
Griffel 2, einfach mit knopfférmiger Narbe. 
Die einzelne Frucht ist durchschnittlich 85 
bis 40 cm lang, graubraun bis violett, weiss- 
lich gefleckt, langsfurchig, hart, lang und 
schmal, aussen nicht warzig. Die Friichte von Fig. 174. Blatt von Strophanthus. |, natirliche 
Strophanthus Kombé sind etwas kiirzer, bis 30 em CApe=e era ners sox) 

lang, dunkelbraun, stark liingsfurchig und faserig, an 
weniger hart, lang und schmal, aber weniger schlank wie die der ersten Art (Fig. 175). 


Beschreibung. Der ganze Same besteht aus dem vom Arzneibuch genauer 
beschriebenen Theil, der sich nach oben in einen bis 10 em langen Fortsatz 
verschmiilert, der einen zierlichen, nach allen Seiten abstehenden Haarschopf 
triigt (Fig. 176). Die Haare dieses Schopfes legen sich bei feuchter Witterung 
glatt an den Fortsatz nach oben und spreizen sich bei trockener Luft. Urspriing- 
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lich triigt der Same auch am Grunde einen Schopf ohne Fortsatz, der an dem 
reifen Samen meist schon in der Frucht abbricht. Der Beschreibung des Arznei- 
buches ist Folgendes hinzuzufiigen: Die Samen sind nicht immer flach, sondern 
oft etwas spiralig gedreht, sie zeigen eine deutliche Raphe, die vom oberen 
Ende bis iiber die Mitte reicht und sich hier etwas verbreitert. Die Behaarung 
ist meist ziemlich deutlich in Reihen angeordnet, aber oft fast vollstindig ab- 
gerieben. Die Samen von Strophanthus hispidus sind von ausgesprochen brauner, 
die von Strophanthus Kombé von ausgesprochen griinlicher Farbe und schon an 
der Farbe zu unterscheiden. Samen mit gelber oder weisslicher Farbe, wie 
sie das Arzneibuch zulisst, sollten nicht verwendet werden, da sie wahrschein- 


Fig. 175. Kapseln von Strophantus hispidus DC, 1/, natirliche Grésse. (Nach Fraser.) 


lich von anderen Arten abstammen und gewoéhnlich kein Strophanthin enthalten. 
Kinzig zuverlissig fiir die Beurtheilunge der Samen ist der Nachweis dieses 
Stoffes (siehe unten). Auf dem Querschnitt sieht man innerhalb der Samen- 
schale das Endosperm, welches aber oft so kriftig entwickelt ist, dass die Be- 
zeichnung ,hiutig“ nicht mehr recht passt. Die Cotyledonen liegen flach auf- 
einander, wie das Arzneibuch anfiihrt, doch darf nicht ausser Acht eelassen 
werden, dass sich am Grunde der Friichte hiiufig Samen finden, die sonar durch 
grossere Dicke auffallen und deren Cotyledonen mit den Seiten umeinander 
geschlagen sind. Die Cotyledonen zeigen ziemlich in der Mitte die im Quer- 
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schnitt nierenférmigen Anlagen des Hauptnerven und daneben oft kleinere 
Anlagen von Sekundiirnerven (Fig. 177). 

Die Epidermiszellen der Samenschale sind ziemlich charakteristisch: sie zeigen 
am Grunde eine rings herumlaufende ringférmige Verdickung, sind nach oben etwas 
hervorgewolbt und zu einem Haare angewachsen, welches sich iiber der Ursprungsstelle 
gegen die Spitze des Samens umbiegt. Sie enthalten héufig Chlorophyll. Das iibrige 
Gewebe der Samenschale besteht beim reifen, trocknen Samen aus ziemlich zusammen- 
gepressten Zellen, in dem die starke Raphe verliuft. (Fig. 178.) Das Gewebe des 
Endosperms und Embryo enthilt neben Plasma fettes Oel und Aleuronkérner, die 
besonders im Embryo zahlreiche kleine Globoide haben. Im Endosperm ist nicht selten 
kleinkérnige Stiirke nachzuweisen und im Embryo feine Milchréhren. 


Fig. 177. 
Querschnitt durch den Samen yon Strophanthus hispidus DC, 
etwa 10mal vergréssert. 


Fig. 176. 
Same von Strophanthus hispidus DC, 


Jig. 178. Querschnitt durch den Samen you Stroph. hisp. DC., 
durch Samenschale, Endosperm und Bmbryo etwa 60mal yergr. 


Bestandtheile. Der Geruch der Samen ist besonders beim Zerreiben ein eigen- 
thiimlich schwach narkotischer, der Geschmack sehr bitter. Der wichtigste Bestandtheil 
ist ein Glukosid Strophanthin (Formel nach Fraser C,)H,,0,9, nach Arnaud 
C;,H4s0,2), welches nach den bis jetzt vorliegenden Untersuchungen in wechselnden 
Mengen in den Samen vorhanden zu sein scheint. Die wenigen vorliegenden Angaben 
lassen aber erkennen, dass die Kombésamen reicher sind (1,0 Proc.) wie die Hispidus- 
samen (0,65 Proc.). Es scheint in allen Theilen der Pflanze vorzukommen. Mit ver- 
diinnten Siiuren zerfallt es in Zucker und Strophanthidin, Mit koncentrirter Schwefel- 
siiure wird es griin, welche Farbe durch gelblich in schmutzigbraun tibergeht. Mit 
Schwefelsiture und Kalumdichromat giebt es blaue Farbung. Setzt man zu einem 
Tropfen der wiisserigen Lésung eine Spur Eisenchlorid und dann einige Tropfen 
Schwefelsiure, so bildet sich ein rothbrauner Niederschlag, der in 1—2 Stunden 
smaragdgriin wird. Neuerdings wird behauptet, dass das in beiden officinellen Arten 
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enthaltene Strophanthin nicht identisch sei, insofern das aus Kombé krystallisiren und 
weit giftiger sein soll, als das amorphe aus Hispidus. Die Reaktionen geben beide. 
Neben dem Strophanthin erhielt Catillon (1888) einen stickstoffhaltigen Korper, der 
in Alkohol und Aether unléslich ist und mit Siiuren in Zucker und einen Kérper von 
ausgesprochen alkaloidischen Eigenschaften zerfiillt. Nach neueren Versuchen (1889) 
gviebt der stickstoffhaltige Korper verschiedene, den Alkaloiden zukommende Reaktionen. 
In einer anderen Sorte von Strophanthussamen (Str. glaber von Gaboon) hat Arnaud 
(1889) einen Kérper gefunden, den er fiir identisch mit dem aus Acokanthera Ouabaio 
gewonnenen Ouabain C,,H,,0,..H,O hilt. Ferner enthalten die Samen bis 23,5 Proc. 
fettes Oel, welches durch Chlorophyll griin gefiirbt ist; spez. Gewicht bei 21° 0,9247, 
von schwach narkotischem Geruch, der von einer geringen Menge ftherischen Oeles 
herriihrt. 

Sorten und Verfiilschungen. Die Samen gelangen ohne Hiilsen und ohne 
Haarschopf in den Handel (200 kg frisehe Kapseln sollen nur 500 g trockne 
Samen liefern). Es sind so viele Sorten in den letzten Jahren in den Handel 
gekommen, dass eine Beschreibung derselben unthunlich ist. Bei der Beurthei- 
lung kann der Apotheker sich nur streng an die Forderungen des Arzneibuchs 
halten (vergl. aber oben) und noch einige unten zu besprechende Prifungen 
heranziehen. Is sollen aber auch Samen vorgekommen sein, denen der grosste 
Theil der wirksamen Bestandtheile mit Alkohol entzogen war. Solche Samen 
schmecken wenig oder gar nicht bitter und zeigen die Haare zusammengeklebt. 
— Ferner sind den echten Samen untermengt die Samen von Wickxia africana 
Blume vorgekommen; sie sind dunkelbraun, kahl, an beiden Seiten zugespitzt. 
Auf dem Querschnitt erscheinen die Cotyledonen gewunden. 


Priifung. Das Arzneibuch schreibt 2 Priifungen vor, von denen die erste 
(init Jodlésung) die Abwesenheit von Stiirke, die zweite die Abwesenheit von 
Alkaloiden nachweisen soll. Beztiglich der ersten Priifung sei daran erinnert, 
dass oben bereits angefiihrt ist, dass die Strophanthussamen durchaus nicht immer 
stiirkefrei sind. Dagegen sollte der Apotheker nur Samen in Gebrauch nehmen, 
die auf dem Querschnitt sich mindestens im Endosperm mit kone. Schwefelsiure 
griin fiirben, die also reichlich Strophanthin enthalten. Diese Reaktion, oder 
noch besser die oben angefiihrte mit Eisenchlorid und Schwefelsiiure, muss bei 
guten Samen auch mit der Tinktur deutlich eintreten. Diese Priifung ist ganz 
unerlisslich, da thatsiichlich Samen in den Handel gelangen, die den Anforde- 
rungen des Arzneibuches genau entsprechen, aber keine Spur Strophanthin 
enthalten. Offenbar ist das urspriinglich grosse Vertrauen in die Heilkraft der 
Droge durch Verwendung soleher Samen wieder geschwunden. 

Anwendung. Strophanthus ist das miichtigste bis jetzt bekannte Herzgift, seine 
Wirkung in kleinen Gaben besteht in Kontraktion des Herzmuskels, durch grosse Gaben 
wird das Herz gelihmt. Die Neger benutzen als Gegengift gegen Strophanthus den 
frischen Saft der Zweige von Adansonia digitata, und soll es sich bestitigen, dass das 
Adansonin sich beziiglich seiner physiologischen Wirkung in einem ausgesprochenen 
Antagonismus zum Strophanthin befindet, 
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Brechnuss. Krahenauge. Nux vomica. Noix vomique. Poison-nut. 


Die scheibenformigen 25 mm Durehmesser und héchstens 5 mm 
Dicke erreichenden, hiufig verbogenen Samen der Strychnos Nux vomica, 
besetzt mit weichen, glinzenden, graugelben, bisweilen griinlich schim- 
mernden Haaren. Nach dem Einweichen in Wasser lassen sich die 
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Samen lings der oft etwas zugeschirften Randlinie in die beiden Hiilften 
des hornartigen, stiirkemehlfreien Sameneiweisses zerlegen. Dieselben 
schliessen die zwei zarten, 5mm langen Keimblittchen und das keulen- 
formige Wiirzelchen cin. Brechnuss schmeckt jiusserst bitter. 
Vorsichtig aufzubewahren. 
Grésste Kinzelgabe 0,1 g. Grodsste Tagesgabe 0,2 g. 


Geschichtliches. Die Bekanntschaft des Abendlandes mit der Brechnuss lisst sich 
mit Sicherheit nicht weiter als bis zum 15, Jahrhundert verfolzen. Der ausserordent- 
lichen Giftigkeit wegen ist die Verwendung lange Zeit gering gewesen. 


Abstammung. Strychnos Nua vomica L., Familie der Loganiaceae, Unterfamilie 
der Strychneae, ist ein kurzstiimmiger Bawn mit kurzgestielten, eiformigen, derben, 
3—S5nervigen Blittern. Bliithenstand eine gipfelstindige Trugdolde, Bliithen meist 
Szithlig, griinlich gelb, stieltellerformig mit sitzenden Antheren, Rohre der Corolle innen 
am Grunde kurzhaarig. Die Beeren sind kleinen Orangen fihnlich, aber derbschalig, 
sie enthalten in einer weissen, gallertartigen Pulpa 1—8 aufrecht gestellte Samen. Hei- 
misch in Ostindien, Oeylon, Hinterindien, Nordaustralien. Die Samen werden aus 
Bombay, Cochin, Madras und Kalkutta meist nach London gebracht. 


Fig. 179. Semen Strychni. 1 Von der Aussenseite. 2 Im Lingsscbnitt. t Samenschale. end Endosperm. 
c¢ Cotyledonen. r Radicula des Embryo. h in 1 und m in 2 die Mikropyle. st die Mikropyle und Hilum 
verbindende Linie. 3 Same im Querschnitt. das klaffende Endosperm zeigend. 


Beschreibung. Die Samen sind flach, kreisrund, im Durchmesser bis 20mm 
gross, hochstens 6 mm dick, hiufig verbogen, graugelb, zuweilen mit einem 
Stich ins Grtine. Sie sind durch anliegende, strahlenformig gegen die Peri- 
pherie gerichtete Haare gliinzend, tiber den Haaren finden sich stellenweise 
Fetzen eines mattgrauen Hiiutchens (Reste der Fruchtpulpa). Der Mittelpunkt 
beider Seiten oder wenigstens einer ist gewohnlich warzenformig erhoht, rings- 
herum aber der grésste Theil der Kreisfliiche eingesunken und von einem wall- 
artigen Rande umgeben. Aus dem mehr oder minder zugeschirften Rande er- 
hebt sich eine Stelle sehr kurz kegelfOrmig (Mikropyle) und ist oft durch eine 
flach erhabene Linie mit dem Centrum der entsprechenden Seite verbunden. 
Die centrale Erhéhung dieser Seite ist das Hilum, an dem zuweilen noch Reste 
des Funiculus hiingen, und die sonst als Raphe gedeutete Linie bezeichnet nur 
die Lage des Embryo. Nach dem Aufweichen in Wasser liisst sich der Same 
in 2 Hilften spalten. Das Endosperm schliesst den etwa 6mm langen Embryo 
ein, der aus 2 zarten, herzférmigen, netzadrigen Keimblattern und einem ziem- 
lich starken keulenformigen Wiirzelchen besteht (Fig. 179). Letzteres ist gegen 
den Rand gerichtet. Das Endosperm ist von grauer Farbe und derber, horn- 
artiger Beschaffenheit, daher der Same schwer zu pulvern. 


Die ziihe, diinne Samenschale besitzt in den Haaren ein ausgezeichnetes Merkmal, 
diese sind Ausstiilpungen sehr stark verdickter poréser Zellen und selbst bis fast zum 
Schwinden des Lumens verdickt. Sie biegen dicht am Grunde in einem scharfen 
Winkel um. Die Verdickungsschichten bilden dicht am Grunde Spiralen und im ver- 
lingerten Theil mit der Achse gleichlaufende Binder. Das iibrige Gewebe der Samen- 
schale wird aus zusammengepressten Zellen ohne Inhalt gebildet. Die Zellen des Endo- 
sperms sind stark verdickt. (Fig. 180.) Die mittleren Verdickungsschichten haben den 
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Charakter von Schleimmembranen. Nach Behandlung mit Jod-Jodkalium und _ bei 
starker Vergrésserung sieht man, dass die Zellwiinde von eimer grossen Anzahl ganz 
feiner Poren durchsetzt sind. Die Zellen enthalten Zucker, fettes Oel und Aleuron- 
kérner, die bis 50 % gross sind und Globoide enthalten. Strychnin und Brucin lassen 
sich 1m Inhalt der Zellen nachweisen. 

Bestandtheile. Die Samen sind sehr giftig und schmecken stark und anhaltend 
bitter, was sie einem Gehalt an Strychnin und Brucin verdanken. Der Gehalt an 
beiden Alkaloiden betrigt 0,23—5,34 Proc. (Samen von Ceylon), und zwar 3,63 Proc. 


Fig. 180. Semen Strychni; rechts Querschnitt. E Randzellen des Endosper 5 i 
, 31 } tt. E e s osperm. s Samenhaut td 
Haaren ausgewachsenen Epidermiszellen. Links Parthie des Endosperms, i Mittellamelle ce eile 
(Nach Moeller.) : 


Brucin und 1,71 Proc. Strychnin (cf. Handel). Die Alkaloide sind in den Samen an 
eine Gerbsiure (Igasursiure) gebunden. Der Fettgehalt betrigt 8,1—4,1 Proc 
aga 7 me: a : ai s : E 5 : Ss 25 ) *y 
7 Meye | hat darin Oel-, Palmitin-, Caprin-, Capron- und Buttersiure oefunden 
Ferner enthalten sie 11 Proc. Protein 1 Seminose © O,, eine ni ‘idemends 
itaes ie 11 Proc. Protein und Seminose € 6H,.0,, eine nicht krystallisirende 
KA A. Je 


_ _ Bestimmung des Alkaloidgehalts nach Keller: 15,0 Ply. sem. Strychni werden 
mit Aether in einem kleinen Percolator entfettet, wozu etwa 100 cem Aether erforderlich 
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sind. Da der Aether eine nicht unerhebliche Menge Alkaloid lést, so schiittelt man ihn 
mit 5 cem "/io- Normal-Salzsiure und 10 com Wasser aus, spiilt ‘mit Wasser nach, so 
dass 25 ccm wiissriger Lésung entstehen. 

Das entfettete Pulver wird in ein Arzneiglas von 250 g gegeben, mit 100,0 ¢ 
Aether und 50 @ Chloroform gemischt und mit, 10 ccm Ammoniakflissigkeit Grahicene 
einer halben Stunde geschiitte It. Dieser Mischung fiigt man die 25 ecm Wiisseriger, bei 
Ausschiittelung des Aether erhaltener, Flissigkeit hinzu und schiittelt von Neuem einige 
Minuten. Von der Chloroformitherlésung giesst man nun 100,0 g, entsprechend 10,0 g 
Pulver ab in ein Erlenmeyer’sches Kolbchen und destillirt Chloroform und Aether ab. 
Da die als fast farbloser Firnis zuriickbleibenden Alkaloide etwas Chloroform hartnackig 
festhalten, iibergiesst man sie 2—3mal mit kleinen Mengen absolutem Alkohol, den man 
auf dem Wasserbade wegkochen liisst, wobei die Alkaloide zugleich kry stallinisch werden, 
Man trocknet dann bei 95—100° bis zm konstantem Gewicht und wigt. Man kann 
das nach dem Keller’schen Verfahren nothwendige besondere Ver arbeiten des zum Ent- 
fetten verwendeten Aethers vermeiden, wenn man dazu nicht reinen Aether, sondern 
solchen, den man mit einer kleinen Menge Salzsiiure geschiittelt hat, benutzt. Dieser 
salzsaure Aether nimmt keine Alkaloide oder so geringe Spuren sole her auf, dass man 
sie vernachliissigen kann. 


Im Handel unterscheidet man verschiedene Sorten der Droge: 

Bombaywaare gilt als die beste, ihr Alkalotdgehalt wird auf 3,3 —4 Proe. 
angegeben. Cochinchinawaare mit schwicherer Behaarung, Alkaloidgehalt 
zwischen 38 und 3,5 Proc. Madraswaare unbedeutend behaart, Alkalovdgehalt 
2,6—3,3 Proce. 

Aufbewahrung. Der Strychnossame ist giftig. Er wird mit Vorsicht 
geraspelt, grob- und feingepulvert, das Pulver in geschlossenen Flaschen auf- 
bewahrt. 


Pulverung. Das Pulvern der Strychnossamen ist wegen der ziihen hornartigen 
Konsistenz des Eiweisskérpers etwas schwicrig, und die meisten Apotheker entnehmen 
daher die geraspelte und gepulverte Droge yon dem Drogisten. Da der Preis der 
gréblich zerkleinerten Samen den zweifachen, der feingepulverten selbst den fiinffachen 
Preis der rohen Droge erreicht, so liegt auf der einen Seite der Vortheil der Selbst- 
zerkleinerung auf der Hand, auf der anderen Seite ist der Werth als Medikament wohl 
zu beachten. Die zerkleinerte Form lisst Verfilschung zu, und am Ende weiss man 
nicht, in welcher Art und durch welche Mittel die Zer kleinerung bewirkt wurde. Die 
Einen weichen zuerst die Brechniisse in Branntwein oder Wasser ein und trocknen sie 
hierauf, die Anderen wenden eine zu starke Hitze zum Trocknen an oder résten sie 
wohl gar, Andere wieder weichen sie in heissem Wasser ein und entfernen die Samen- 
haut oder iiberziehen sie mit Traganthschleim und trocknen sie dann. Diese und viel- 
leicht noch andere Manipulationen verdiinnen oder entziechen zum Theil dem Samen 
wirksame Stoffe oder veriindern diese in ihrer Beschaffenheit und Wirksamkeit. Die 
Schwierigkeit des Pulverns tiberwindet man um vieles, wenn man die Samen in einem 
Siebe mehrere Stunden der Einwirkung der Wasserdiimpfe von 100° aussetzt, bis sie 
gewissermassen weich geworden sind. Dann zerstésst man sie zu_kleinen ‘Stiicken, 
welche man scharf trocknet und in ein feines Pulver verwandelt. Man erreicht auch 
denselben Zweck, wenn man die Samen einige Tage in den Trockenofen legt, dann im 
Stossmérser in der Art durchstésst, dass sie ‘theils ~zerbrechen , theils Risse “bekommen. 
Nun bringt man sie in die Hitze eines Wasserbades, idem: man sie in einen Kessel 
des Dampfapparates schiittet und zuweilen umriihrt. Hier trocknen sie in ein paar 
Tagen so vollstiindig, dass ihre Pulverung aufhért, eine schwierige zu sein. Zuerst 
stésst sich die Samenhaut ab, welche ein wolliges Pulver giebt. Wenngleich dieselbe 
nichts von den wirksamen Stoffen enthalt, so gehért sie dennoch zu dem groben Pulver, 
welches die Samen ausgeben sollen. Ein Entfernen dieses wolligen Pulvers, wodurch 
die Wirksamkeit des Samenpulvers erhoht werden diirfte, ist vom Arzneibuch nicht 
angedeutet und daher auch im Anfange der Pulverung nicht statthaft, und erst am 
Schlusse der Pulverung wird der im Siebe verbleibende wollige Rest beseitigt. Eine 
Scheidung der gepulverten Masse durch das Sieb in feines und grobes Pulver ist auch 
ebensowenig erlaubt, vielmehr muss die Pulverung bis auf den letzten Rest durchgefiihrt 
werden. Daher ist das jetzt in den Handel eebrachte Plv. Strychni sine epidermide, 
welches sich durch fast weisse Farbe auszeichnet und natiirlich einen relativ hohen 
Alkaloidgehalt hat, nicht anzwwenden. Das Strychnossamenpulver hat eine hell- 
eriine Farbe. Eine schmutzig graue oder eine briiunliche deutet auf schlechte Berei- 
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tung oder verwerfliche Beimischungen, zu welchen verschiedene bittere Stoffe, sowie 
auch die gepulverte schwarze und weisse Niesswurz gehéren. Die langere Bertihrung 
des Pulvers mit der blossen Haut ist bei manchen Personen nicht ohne Einwirkung, 
indem dadurch Blasen oder Ausschlag hervorgebracht werden. Beim Pulvern hat der 
Stisser sich zu hiiten, von dem Staube aufzuathmen. 


Anwendung. Strychnossamen gilt als. bitteres Tonicum, Tetanicum und Anti- 
paralyticum. Man giebt ihn zu 0,025 —0 05 —0,075 —0,1 g ein- bis zweimal den Tao: 
Die Wirkung bethi itigt sich zuvérderst auf das Riickenmark unter Steigerung der Thi- 
tigkeit der sensiblen Nerven, bei grésseren Dosen Starrkrampf und den Tod herbei- 
fiihrend. Das Arzneibuch normirt die Dosis maxima zu 0,1, die Gesammtdosis auf den 
Tag zu 0,2 ¢. Im Klystier giebt man den Strychnossamen zu 0,2—0,4—0,6 g. Hier 
wiire die Dosis maxima wohl zu 0,5 g@ anzune shmen. 

Als Antidote gelten Magenentleerung, Chloralhydrat, Kaffee, Gerbstoffe. Zu In- 
fusen und Dekokten ist stets das grobe Pulver zu verwenden. 
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Sirupe. Syrupi. Syrupe. Zuckersafte. Sirops. Syrups. 


Sirupe werden, sofern nicht ein anderes Verfahren vorgeschrieben 
ist, in der Weise dargestellt, dass man den Zucker nach den an- 
gegebenen Verhiiltnissen in Wasser oder den _ betreffenden anderen 
Fliissigkeiten bei gelinder Wirme auflést und die Lésung einmal auf- 
kocht. — Das bei der Darstellung eines Sirups zu erzielende Gewicht 
ist vor dem Durehseihen oder Filtriren desselben durch Zusatz von 
Wasser herzustellen. 

Jeder Sirup, mit Ausnahme des Mandelsirups, muss klar sein. 


Nomenklatur. Der Name ,,Sirup* oder ,Syrup“ wird von den Einen von oto, 
ziehe und 60s, Saft abgeleitet. Andere is iten diesen Namen von Siruyh, Sirab, 
Scharab ab, welche arabischen W érter Tr ank bedeuten. Im Spanischen heisst warabe 
ebenfalls Sirup. Die Ueberzeugung, dass die Ableitung aus dem Arabischen die rich- 
tigere sei, mag der Grund dafiir @ewesen sein, dass die Verfasser des Arzneibuches die 
bisher tibliche Schreibart ,Syrupi“ in ,Sirupi“ abgeiindert haben. 

Allgemeines. Die imedicinischen Sirupe sind dickfltissige, in einem be- 
stimmten Verhiltnisse mit Zucker gesiittigte Pflanzenaufgiisse, Pflanzensifte, 
Auflésungen medicinischer Substanzen ete. Ihre Bereitunge beruht auf der Er- 
fahrung, dass sonst leicht verinderliche Pflanzenausztige nicht verderben, ins- 
besondere nicht in Gihrung oder Fiiulniss tbergehen, wenn sie in hinreichendem 
Maasse mit Zucker ges siittigt werden. Wissenschaftlich wird diese konservirende 
Kigenschaft des Zuckers durch die Annahme erkliirt, dass eine koncentrirte 
Zuckerlosung deswegen kein Niihrboden fiir Mikroorganismen ist, weil eine 
soleche von letzteren nicht nur nicht aufgenommen werden kann, sondern den 
Mikroorganismen sogar Wasser (Zellsaft) entzieht und sie hierdurch tédtet. Die 
Richtigkeit dieser Annahme ergiebt sich daraus, dass verdiinnte Zuckerlésungen 
oder Sirupe der Gihrung verhiltnissmiissig leicht unterliegen, wiihrend von 
einer gewissen Koncentration ab Gihrung nicht mehr eintritt. Aus den an- 
gefiihrten Griinden muss der Zuckergehalt der Sirupe so bemessen werden, dass 
dieselben sicher konservirt werden, andererseits darf der Zuckergehalt nicht so 
hoch sein, dass bei lingerer Aufbewahrung der Sirupe Zucker auskrystallisirt. 
Kin Weingeistgehalt ist geeignet, diinnere Sirupe haltharer zu machen. 
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Das Arzneibuch hat im Ganzen 18 Sirupe aufgenommen. Von diesen 
sollen bei der folgenden Betrachtung 2, nimlich Sirupus Ferri jodatt und Sirupus 
Ferri oxydati ausscheiden. Fiir die verbleibenden 16 Sirupe ergeben sich nach- 
folgende allgemeine Gesichtspunkte. ; 

Das Verhiltniss des Zuckers zu der Kolatur ist 3 Zucker: 2 Ko- 
latur bei: 


Sirupus Althaeae Surupus Menthae 
»  Amygdalarwm yn uhen 
»  Auranti Corticis »  Senegae 


»  Cinnamomi » simplex. 
»  Lpecacuanhae 
Das Verhiltniss des Zuckers zu der Kolatur ist 13 Zucker: 7 Kolatur 
(reberses IG bers 
Strupus Cerasorum* Sirupus Rubi Idaei* 
»  Papaveris »  Sennae. 
»  Rhamni catharticae* 

Hierbei ist zu beachten, dass die mit einem * gekennzeichneten Sirupe 
ziemlich viel freie Pflanzensiure enthalten, welche den gréssten Theil des Zuckers 
in Invertzucker umwandeln. 

Nicht unter diesen allgemeinen Gesichtspunkten lassen sich betrachten: 
Strupus Liquiritiae, Sirupus Mannae. 

Kin Weingeistzusatz ist vorgeschrieben, bezw. es werden weingeist- 
haltige Materialien (Wein, Zimmtwasser) verwendet bei: 


Sirupus Althaeae Sirupus Menthae 
»  Auranti Corticis » Papaveris 
S Cinnamomt x Rhei 
»  Lpecacuanhae »  Senegae 
»  Liqumritiae »  Sennae. 


Die Rohdroge steht zu der Ausbeute an fertigem Sirup (von Sirupus 
Ferri jodati und Sirupus Ferri oxydati abgesehen) in einem bestimmten Verhiilt- 
nisse bei Sirupus Liquiritiae and Sirupus Papaveris. 

Bei den tibrigen vegetabilischen Sirupen wird nicht die Erzielung einer 
bestimmten Menge Kolatur aus einer gegebenen Menge Rohdroge vorgeschrieben, 
sondern es wird nur gesagt: x Th. Kolatur geben mit y Th. Zucker = n Th. 
Sirup. Es wird dem Arbeitenden (natiirlich in nicht zu weiten Grenzen) tiber- 
lassen, welche Zahl er als x erhalt. 

Filtration des fertigen Sirups ist nur bei Sirupus Cinnamomi, Klarheit 
wird fiir alle Sirupe, mit Ausnahme des Sirupus Amygdalarum, verlangt. 


Darstellung. Die Auflésung des Zuckers hat nach dem Arzneibuche in 
der Weise zu geschehen, dass man den Zucker in der betreffenden Fliissigkeit 
zuniichst bei gelinder Wirme lést und diese Losung einmal aufk ocht. Dammit 
ist die Darstellung der Sirupe im Wasserbade, wie sie fiir gewisse Sirupe, z. B. 
Sirupus Aurantii Corticis, von Einigen fiir vortheilhaft angesehen wird, aus- 
geschlossen. Die Vorschrift des ,Aufkochens* ist darauf zurtickzutthren, dass 
erfahrungsmiissig die aufgekochten Sirupe klarer ausfallen, auch haltbarer sind, 
als die nur im Wasserbade erhitzten. Da bei dem Autkochen Wasser (bezaw. 
Weingeist) entweicht, so ist das fiir die Ausbeute an Sirup vorgeschriebene 
Gewicht vor dem Durcbseihen oder Filtriren durch Zusatz von Wasser her- 
zustellen. . 

Hierzu wiire Folgendes zu bemerken: Als Zuckersorte fiir Bereitung der 
Sirupe wihle man ungeblaute Ra ffinade oder ungeblauten Krystallzucker, 
Die Auflésung der Raffinade in Stiicken erfolgt am besten dadurch, dass man 
die Stucke mit der Fliissigkeit betrépfelt (nicht hastig tibergiesst), so dass sie 
sich vollstiindig vollsaugen. Lisst man dann diese Stticke noch einige Zeit 
stehen, so werden sie so miirbe, dass sie bei Anwendung geringer Warme in 
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Lisung gehen. Als Kochgefisse wiihle man blankgescheuerte kupferne Kessel. 
Es sei daran erinnert, dass man Sirupe wohl in blanken Kupferkesseln kochen 
kann, aber nicht in denselben erkalten lassen darf, weil wihrend des Erkaltens 
der Sirupe Luftsauerstoff aufgenommen wird, welcher im Verein mit etwa vor- 
handener Siure losend auf Kupfer einwirkt. 

Um klare Sirupe zu erzielen, ist-es durchaus nothwendig, die Kolaturen 
nur in sehr blank filtrirtem Zustande zu verwenden. Kochkessel aus Zinn oder 
verzinntem Eisen oder zinnhaltiger Emaille kénnen im Allgemeinen an Stelle 
der kupfernen benutzt werden, doch beeinflussen sie hiufig die Fiairbung ge- 
wisser Sirupe, z. B. Sirupus Cerasorum und Sirupus Rubi Idaec. 

Bei Eintritt des Kochens steigt die Zuckerlésung in Folge des Freiwerdens 
der absorbirten Luft in die Héhe; man fiillt daher den Kessel etwa nur zur 
Hiilfte seines Fassungsvermégens an. Sobald das Steigen beginnt, nimmt man 
den Kessel einen Augenblick vom Feuer, setzt ihn, nachdem der Schaum ge- 
fallen ist, wieder auf das Feuer und erhitzt weiter, bis der Sirup in ruhiges 
Wallen geriith. Dieses (nicht das Steigen) ist unter dem ,einmaligen Auf- 
kochen* zu verstehen. Ganz besonders zum Ueberkochen neigen Szrupus 
Althaeae, Sirupus Cerasorum, Sirupus Rhet und Sirupus Rubi Idaev. 

Die wiihrend des Aufkochens an der Oberfliiche sich abscheidenden Un- 
reinigkeiten (Gerinnsel) sind mit Hilfe eines Schaumléffels abzuschépfen. Ist 
das Aufkochen erfolgt, so nimmt man den Kessel vom Feuer, erginzt das 
Gewicht durch Zusatz von abgekochtem, heissem Wasser, und giesst den In- 
halt nach etwa 10 Minuten durch ein trockenes wollenes Seihtuch, ohne letz- 
teres auszudriicken. Der kolirte Sirup wird wohl bedeckt an einen kiihlen Ort 
12—24 Stunden bei Seite gestellt. 

Bei einiger Sorgfalt erzielt man durch das einfache Koliren direkt blanke 
Sirupe. Wenn es nicht durchaus néthig ist, so vermeide man das Filtriren 
der fertigen Siafte, weil diese dadurch an Haltbarkeit einbiissen. 

Aufbewahrung. Nach voélligem Erkalten wird der Sirup in sorgfiltig 
gereinigte, vollig trockene Gefiisse abgefiillt. Dass alte Saftreste den etwa 
frisch zugefiillten Sirup zur Gihrung disponiren, leuchtet ohne Weiteres ein. 
Der Grund, weshalb nur der véllig erkaltete Sirup in trockene Gefiisse ein- 
gefiillt werden soll, besteht darin, dass durch das Kintiillen in nasse Gefiisse die 
Wassertropfen sich an der Oberfliche sammeln und hier eine diinne Sirupschicht 
bilden, welehe zum Schimmeln und zur Giihrung neigt. Ausserdem kénnen 
durch das Wasser auch Giihrungserreger in den Sirup eingesit werden. Giesst 
man den Sirup heiss in die Gefiisse, so fiillt sich der nicht mit Sirup erfiillte 
Theil des Gefiisses mit Wasserdampf, welcher sich beim Erkalten kondensirt, 
auf der Oberfliiche des Sirups niederschliigt, die oberen Schichten verdiinnt 
und dadurch zum Verderben anregt. 

Der zur Herstellung der Sirupe verwendete Rohrzucker geht namentlich 


bei den Sirupen, welche freie Siiuven enthalten, — also insbesondere bei den 
Fruchtsirupen — zum gréssten Theile in Invertzucker tiber. 


Aufbewahrungsgefiisse fiir Sirupe sind Glasflaschen von weissem Glase, 
damit man durch Beschauen sich jeder Zeit von dem Zustande ihres Inhalts 
tiberzeugen kann. Sie werden mit Glaskapseln oder Korkstopfen geschlossen,. 
Glasstopfen sind hier ganz unpraktisch, weil der daran krystallisirende Zucker 
sie zu fest in die Flaschenhalse einkittet. Der Auftbewahrungsort ist ein még- 
lichst kuhler Keller. Sind die Flaschen nur zum Theil gefullt, und ist der Sirup 
frei von Weingeist oder Wein, so verdirbt er nicht selten, indem er kahmig 
wird. Man verhiitet dies, wenn man gelegentlich die Flaschen sanft umkehrt 
und rtttelt, damit die wisserige Dunstschicht beseitigt wird. 

Klirung der Sirupe. Zuweilen werden klare Sirupe beim Aufbewahren 
tribe. Ein nochmaliges Aufkochen und Durehbgiessen durch ein Kolatorium 
hebt den Uebelstand meist, aber nur eine Zeit lang. Es ist in solehen Fallen 
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sehr zweckmiissig, dem Sirup vor dem Aufkochen zerzupftes reines, weisses 
Fliesspapier (1 Bogen auf 2000 ¢) zuzusetzen. 


Giihrende Sirupe. Trotz aller Sorgfalt bei der Bereitung und Aufbewah- 
rung unterliegen die Sirupe in der warmen Jahreszeit doch sehr haiufig der 
Gahrung, indem die in der Luft stets vorhandenen Hefezellen in die Sirupe ge- 
langen und diese in Gihrung versetzen. Man macht giihrende Sirupe wieder 
prauchbar, indem man sie im Wasserbade erhitzt. Hierdurech wird unter Schaum- 
bildung die geliste Kohlensiure ausgetrieben, zugleich werden die Gihrungs- 
erreger getédtet. Da konsistentere Sirupe schwerer in Gihrung zu versetzen 
sind als diinnere, so kocht man wiihrend der warmen Jahreszeit die Sirupe 
zweckmiassig etwas dicker ein, als wiihrend der kalten Jahreszeit. 


Sirupus Althaeae. 


Eibischsirup. Althaesirup. Sirop de guimauve. Syrup of althea. 


2 Th. grob zerschnittene Hibischwurzel werden mit Wasser 
abgewaschen und mit 1 Th. Weingeist und 50 Th. Wasser 3 Stunden 
bei 15—20° unter bisweiligem Umriihren stehen gelassen. — Aus 40 Th. 
der nach dem Durchseihen ohne Pressung erhaltenen Fliissigkeit und 
60 Th. Zucker werden ohne Verzug 100 Th. Sirup bereitet. 

EKibischsirup sei etwas gelblich. 

Das Abwaschen der Hibischwurzel erfolgt zweckmiissig auf einem Durchschlage; 
nicht gewaschene Hibischwurzel giebt eine weniger klare Kolatur. Das Maceriren der 
Eibischwurzel hat mit kaltem Wasser unter hisweiligem Umriihren (Decoctum Althaeae 
ist ohne Umriihren darzustellen, s. Band I 8. 599) zu geschehen. Bei Verwendung 
von warmem Wasser erhiilt man einen sehr schleimigen, fadenziehenden Sirup. — Da 
der Althaesirup beim Kochen stark aufschiiumt, so darf das Kochgefiiss nur bis zur 


Hilfte angefiillt sein. Wiihrend des Kochens schiitume man soregfiltig ab. Ein Ersatz 
des verdampften Wassers empfiehlt sich be1 diesem Sirup nicht. 


Aufbewahrung. Trotz des Weingeistzusatzes neigt der Eibischsirup in der 
warmen Jahreszeit zum Gihren und Kahmigwerden. Man bewahre ihn deshalb 
in Medicinflaschen von etwa 200 ccm Fassungsraum auf, welche bis unter den 
Stopfen angefiillt sind. 


Sirupus Amygdalarum. 
Mandelsirup. Sirupus emulsivus. Sirop d’amandes. Sirop d’orgeat. Almond-syrup. 


15 Th. stisse Mandeln, 3 Th. bittere Mandeln werden geschilt, 
abgewaschen und mit 40 Th. Wasser zur Emulsion angestossen, — 
40 Th. der nach dem Durechseihen erhaltenen Fliissigkeit geben mit 
60 Th. Zucker durch einmaliges Aufkochen 100 Th. Sirup. 

Mandelsirup sei weisslich. 
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Die von Bruchstiicken befreiten Mandeln werden in trockenem Zustande gewogen, 
hierauf 5—10 Minuten in heissem Wasser geweicht, durch Driicken zwischen den 
Fingern von der Samenschale befreit und kunstgerecht zur Emulsion verarbeitet. Die 
Emulsion wird durch ein wollenes Kolatorium geseiht. Es empfielt sich, bei der Be- 
reitung dieses Sirups Zuckerpulver zu verwenden. 

Da der Mandelsirup wenig haltbar ist, so empfiehlt es sich, nicht zu grosse 
Vorriithe von demselben zu halten und ihn in Glisern von 50—60 cem Inhalt 
im Keller aufzubewahren. Vor der Abgabe ist der Mandelsirup umzuschiitteln, 
da er sich bei lingerer Ruhe in eine untere, mehr durchscheinende, und eine 
obere, rahmartige Schicht scheidet. Mandelsirup ist ein triiber Sirup. 

Der noch von Pharm. Germ. II. vorgeschriebene Zusatz von Orangen- 
blithenwasser ist weggefallen. 


Sirupus Aurantii Corticis. 


Pomeranzenschalensirup. Pomeranzensirup. Sirop d’ecorces d’orange amere. 
Syrup of orange peel. 


1 Th. grob zerschnittene Pomeranzenschalen wird mit 9 Th. 
Weisswein zwei Tage bei 15—20° unter bisweiligem Umriibren stehen 
gelassen. — 8 Th. der filtrirten Fliissigkeit und 12 Th. Zucker geben 
20 Th. Sirup. 

Pomeranzenschalensirup sei gelblichbraun. 

Man beachte, dass zur Darstellung dieses Sirups nur die Flavedo corticis Awrantii 


(s. Band IS. 536) zu verwenden ist. Der zu verwendende Weisswein sei nicht von 
zu geringer Sorte. 


Sirupus Cerasorum. 
Kirschensirup. Syrupus Cerasi. Sirop de cerises. Cherry-syrup. 


Saure, schwarze Kirschen werden mit den Kernen zerstossen und 
so lange in einem bedeckten Gefiisse bei ungefiihr 20° unter wieder- 
holtem Umriihren stehen gelassen, bis 1 Raumtheil einer abfiltrirten 
pace age mee oak eae he a a = er: tee 
Probe sich mit 0,5 Raumtheilen Weingeist ohne Triibung mischen lisst. 
Die nach dem Abpressen erhaltene Fliissigkeit wird filtrirt. — 7 Th. 
derselben geben mit 13 Th. Zucker 20 Th. Sirup. 

Kirschensirup sei dunkelpurpurroth. 

Fruchtsirupe. WKocht man den Saft reifer Friichte, wie Aepfel, Birnen ete. 
auf, so werden die Kiweissstoffe koagulirt und scheiden sich als Gerinnsel ab. 
Versetzt man das klare Filtrat mit Weingeist, so scheiden sich gallertartige 
Massen. ab, welche von Braconnot ,,Pectin® genannt wurden (von anxrds ge- 
ronnen). Diese Pektinsubstanzen sind die Ursache davon, dass Fruchtsifte, zu 
einer gewissen Konsistenz gebracht, gallertartig (gelée-artig) werden, anderer- 
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seits aber begiinstigen sie auch das leichtere Verderben der Fruchtsiifte. Die 
aut Fruchtsirupe zu verarbeitenden Pflanzensiifte miissen daher zuniichst von 
den Pektinstoffen befreit werden. Dies geschieht in der Praxis durch den Gihrungs- 
process. Dass durch die Gihrung die vorhandenen Pektinstoffe zerstért worden 
sind, erkennt man daran, dass aus der vergohrenen Fliissigkeit durch Weingeist 
gallertartige Substanzen nicht mehr gefiillt werden. F 


Die Kirschen, Himbeeren, Maulbeeren, Berberizenbeeren, Jobannis- 
beeren ete. werden, zerquetscht oder zerdriickt, in einem lose bedeckten, hohen, irdenen 
ee ee ee ee 

i ges : ig rt man einmal mit einem hélzernen Spatel 
sanft um. Nach 4, bei kithler Witterung aber nach 5 Tagen ist die Gahrune ge- 
meiniglich vollendet, es findet dann keine Gasentwickelung mehr statt, die Oberfliche 
der zuerst breiigen, dann ziemlich diinnfliissig gewordenen Masse beginnt einen leisen 


Schimmelanflug ansetzen zu wollen, und dariiber finden sich die Hssigfliegen (s. Band I 
S. 18) ein. Setzt man den zerquetschten Friichten ungefiihr 2 Proc. Zucker hinzu, so 
geht nicht nur die Giihrang rascher vor sich, die Farbe des Saftes scheint auch weniger 
zu leiden und der gegohrene, ausgepresste Saft lisst sich, nach 1—2 Tage langem 
Absetzenlassen, leichter filtriren. Enthalt der Saft noch unzersetzte Pektinstoffe, so 
scheidet er mit einer koncentrirten Bittersalzlésung entweder Flocken ab, oder er ge- 
latinirt damit, oder der filtrirte Saft erleidet beim Vermischen mit einem gleichen 
Volumen 90-procentigem Weingeist eine starke Trittbung. Das Arzneibuch fordert, dass 
1/, Volumen Weingeist mit dem Safte keine Triibung mehr erzeugen darf. 

Wenn man nur miissige Mengen der Friichte in Arbeit nimmt, so ist es besser, 
die Gihrung geschlossen vor sich gehen zu lassen, weil sie so reinlicher ist und ihr 
Ende genau erkannt werden kann. Zu diesem Behufe hilt man sich ein Gihrfass. 
welches im oberen Boden ein circa 7 cm weites, zirkelrundes Loch hat, in welches ein 
holzerner, am Rande mit Kautschuk umlegter Holzstopfen eingesetzt wird (Fig. 181). 
Der Holzstopfen hat ein Bohrloch, um in dieses einen Kork mit einem 2winkelig ge- 
bogenen Glasrohre einzusetzen. Die Oeffnung des fiusseren Schenkels des Glasrohres 
lisst man 1 cm unter Wasser miinden, Wird das Fass mit der zerquetschten Frucht- 


bIyi 


Kommentar. 2. Aufl. II. 39 


578 Sirupus Cerasorum. 


masse zu 2/,—8/, angefiillt und mit dem Glasrohre, wie vorhin angegeben, versehen, 
so entweicht im Laufe der Gihrung aus diesem nur Kohlensiiuregas. Die Gihrung ist 
vollendet, wenn in dem vorgelegten Wasser keine Gasblasen mehr aufsteigen. Man 
kann, wie leicht einzusehen ist, jedes andere Fass, eine Flasche oder sonst ein Gefiss, 
das dicht ist und dicht geschlossen werden kann, als Giihrgefass benutzen. 

Der nach der Gihrung durch Auspressen gewonnene Saft wird an einem kihlen 
Orte 2 Tage der Ruhe iiberlassen, dann dekanthirt und filtrirt, wobei man sich hiitet, 
den feinen Bodensatz in das Filter zu bringen, weil er die Poren des Papiers verstopft. 
Das Filtrirpapier muss iibrigens locker sein und ist nothwendig vor dem Gebrauche 
mit Wasser anzufeuchten. Sollte die Filtration sich schwierig machen, so lisst man 
den Saft an einem kithlen Orte so lange absetzen, bis er hinreichend leicht durch das 
Filter geht. Man lasse den Saft aber nicht unndthig lange herumstehen, da er unter 
Umstiinden seine Farbe vollig verlieren kann. Die auf den Filtern hinterbleibenden 
Reste, welche nicht mehr durchlaufen wollen, gicsst man zusammen, schiittelt sie mit 
Filtrirpapier zusammen, und verarbeitet sie gesondert. Ueber das Anbrennen des 
Zuckers vergl. bei Sirupus Rubi Idaei. 

Wesentlich ist es, dass der Gihrakt glatt ohne Stérung verliiuft, denn wird der- 
selbe in Folge eintretender zu niedriger Temperatur verzégert, so zeigt der Fruchtsaft 
auffallend geringe Dauerhaftigkeit und die daraus bereiteten Sirupe werden mit der 
Zeit tribe und machen eine zweite Kochung néthig. Die Temperatur halte man 
moglichst auf 20—30°, jedenfalls vermeide man eine Abkiihlung auf 15° C. 

~ Hs ist in der Praxis bisweilen erwiinscht, nicht den ganzen grossen Vorrath des 
Fruchtsaftes auf eimmal mit Zucker zu einem Sirup zu verkochen, vielmehr einen 
erdsseren Theil des Saftes zu konserviren und je nach Bedarf in Sirup zu verwandeln. 
Man erhitzt den mit einem Zusatz von 2 Proc. Zucker vergohrenen Fruchtsaft, um die 
absorbirte Luft zu entfernen, in einem blanken kupfernen Kessel bis auf 80° C. und 
fiillt ihn, wenn er bis auf 50° C. abgekiihlt ist, in vorgewirmte Brunnen- oder Wein- 
flaschen, so dass der Spitzkork beim Aufsetzen noch eimen Theil des Saftes verdriinet, 
oder besser man verbindet dies Verfahren mit der Appert’schen Methode, und _ fillt 
den filtrirten Saft auf die Flaschen bis 2,5 cm unter die Flaschenmiindung. Die 
Flaschen werden nun auf eine Strohlage, welche den Boden eines Kessels bedeckt, 
gestellt, dann der Kessel mit kaltem Wasser bis an den Hals der Flaschen gefiillt und 
darin allmithlich, dann eine Stunde bis auf 80—-90° C. erhitzt, alsbald mit guten 
Pfropfen dicht verschlossen und letztere durch Ueberbinden init Bindfaden besonders 
befestigt, spiiter auch wohl mit einer Mischung aus Paraffin und Wachs oder Flaschenlack 
verpicht. Auch kann man den filtrirten kalten Saft in emem Mineralwasserapparat bei 
einem Drucke von 1,5—2 Atmosphiiren itber dem gewoéhnlchen Luftdruck mit Kohlen- 
siiure siittigen und in starke Flaschen abfiillen oder durch Zusatz von 10 Proc. Wein- 
geist konserviren. 


Kirschsirup. Der gemeine Sauerkirschbaum, Prunus Cerasus Linn., 
varietas P-austera Ehrh. (Rosaceae-Pruneae) liefert die sauren schwarzen 
Kkirschen, Weichseln, Morellen. Gegen Mitte des Monats Juli werden die 
reifen sauren Kirschen eingesammelt. Sie geben dureh Pressen 55—60 Proe. 
eines sauren purpurrothen, durch Alkalien g@riin werdenden Saftes. 

Der Saft enthilt freie Aepfelsiiure, Citronensiiure, Pektinstoffe, Calcium- 
salze. Die Samenkerne enthalten Amygdalin, Emulsin, Eiweiss, Calcium- 
phosphat. 

sehufs Verarbeitung auf Kirschsirup sollen die sauren Kirschen sammt 
den Samenkernen zerstamptt werden. Dies lisst sich sehr leicht durch Zer- 
quetschen mittels eines Quetschwalzwerkes, wie sich desselben die Destillateure 
bedienen, ausftthren. Das Zerstampfen im steinernen Mirser mit hélzerner Keule 
(em eiserner darf nicht angewendet werden) ist wegen des Spritzens des Saftes 
eine recht unangenehme Arbeit. Man umgeht sie, wenn man die Kirsechen in 
ihrem Fruchtfleische zerdriickt, durch einen verzinnten Durehschlag reibt und 
die zurtickbleibenden Kerne besonders zerquetscht. Die Kirschenkerne enthalten 
kleine Mengen Amygdalin; durch dessen Spaltune entstehen Blausiiure und 
senzaldehyd, welche zum Theil das Aroma des Kirschsirups bedingen. Man 
hereitet den Kirsehsirup alljihrlich frisch. 

F vad TERE OE ae ae poe os der kaufliche, mit 5 bis 
Pei setzte, j Jarstellung des Sirups Verwendung finden, 
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Die Kochung des Sirups geschieht in einem blanken kupfernen (nicht in einem 
verzinnten oder zinnernen) Kessel (vergl. unter Sirupi 8.574). Der Kirschsirup 
halt sich fast zwei Jahre gut. Bei sehr langer Aufbewahrune geht er bei starker 
Koncentration unter giinzlicher Ueberfithrung des Rohrzuckers in Invertzucker 
in eine starre krystallinische Masse iiber. 


Sirupus Cinnamomi. 


Zimmtsirup. Sirop de canelle. Syrup of cinnamom. 


1 Th. grob gepulverter Zimmt wird 2 Tage mit 5 Th. Zimmt- 
wasser bei 15—20° unter bisweiligem Umschiitteln stehen gelassen. — 
4 Th. der filtrirten Flissigkeit geben mit 6 Th. Zucker 10 Th. Sirup, 
welcher nach dem Erkalten zu filtriren ist. 

Zimmtsirup sei réthlichbraun. 

Dieser Sirup ist der einzige, bei welchem eine nachtriigliche Filtration (nach dem 
Erkalten) vorgeschrieben ist. Dieselbe wird in den meisten Fallen iiberfltissig sein, da 


auch ohne Filtration ein hinreichend klarer Sirup erzielt wird. Vielleicht ist der das 
Filtriren behandelnde Passus iiberhaupt nur aus Versehen stehen geblicben. 


Sirupus Ferri jodati. 


Jodeisensirup. Ferrojodidsirup. Syrupus Jodati ferrosi. Sirop de jodire de fer. 
; Syrup of jodide of iron. 


In eine Mischung aus 50 Th. Wasser und 41 Th. Jod wird so viel 
gepulvertes Eisen nach und nach eingetragen, bis unter fortwiéhren- 
dem Umriihren und, wenn nothig, unter Abkiihlen eine griinliche Lésung 
entstanden ist. Diese wird durch ein kleines Filter in 850 Th. weissen 
Sirup filtrirt. Durch Auswaschen des Filters mit destillirtem Wasser 
wird das Gewicht des Sirups auf 1000 Th. gebracht. 

Jodeisensirup sei fast farblos oder héchstens gelblich. 100 Th. des- 
selben enthalten 5 Th. Jodeisen. 


Ueber die Bildung des Eisenjodiws s. Band II 8. 201 unter Liquor Ferri jodati. 
Abweichend von den friiheren Vorschriften wird jetzt nicht mehr der Jodeisensirup 
durch Kochen einer wiisserigen Hisenjodiirlésung mit Zucker, sondern durch Mischen 
einer koncentrirteren Eisenjodiirlésung mit Sirupus simplex bereitet. Der Sirup ist 
iibrigens erheblich diinner wie frither. 1000 g Jodeisensirup enthielten nach Pharm. 
Germ. IT. 650 ¢ Zucker, nach dem Arzneibuche enthalten sie nur 510 g Zucker, 

Man bewahre den Jodeisensirup in Flaschen aus weissem Glase you 50 bis 
60 cem Fassungsvermégen auf und hinge die Gefiisse so auf, dass sie moglichst 
reichlich vom Sonnenlicht getroffen werden. Das Sonnenlicht verhindert in 
durchaus befriedigender Weise die Ausscheidung yon Jod. Die Vorschlige, den 
Jodeisensirup durch Zusatz von Citronensiiure oder Fruchtzucker haltbar zu 
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machen, sind mindestens als iiberfliissig zu bezeichnen. Die Bestimmung des 
Jodgehaltes wiirde am einfachsten durch Titration mit Silbernitrat erfolgen. 

Ausserdem wiirde man etwa | g¢ des Sirups mit 50 cem Wasser und 10 Tropfen 
Salpetersiiure zu versetzen und diese Loésung mit Silbernitrat im Ueberschusse 
zu fillen haben. Der Niederschlag wire nach dem Auswaschen mit Ammoniak- 
fliissigkeit zu behandeln. Das ammoniakalische Filtrat darf durch Ansiuren 
mit Salpetersiiure nur opalisirend getriibt werden (Niederschlag = Silberchlorid 
oder -bromid). 


Sirupus Ferri oxydati. 
Eisenzuckersirup. Syrupus Ferri oxydati solubilis. Syrupus ferratus. Sirop de fer. 
- Syrop of iron. 


Eine Mischung aus gleichen Theilen Eisenzucker, Wasser und 
weissem Sirup, in 100 Th. 1 Th. Eisen enthaltend. 
Hisenzuckersirup sei dunkelrothbraun. 


Mit Benutzunge des nach der Vorschrift des Arzneibuches dargestellten Hisen- 
zuckers (s. Band I S. 686) erhilt man einen klaren Sirup, welcher alles Eisen that- 
siichlich in geléster Form enthiilt. Da der Gehalt des Eisenzuckers an metallischem 
Eisen mindestens 2,8 Proc. (Fe) betragen soll, so berechnet sich der Mindestgehalt des 
Kisenzuckersirups an metallischem Eisen zu 0,933 Proc., also rand zu 1 Proc. Die Be- 
stimmung des Hisengehaltes wiirde nach der Band I 8. 689 angegebenen Methode er- 
folgen kénnen. j 


Sirupus [pecacuanhae. 


Brechwurzelsirup. Ipecacuanhasirup. Sirop d’ipécacuanha. Syrup of ipecacuanha. 


1 Th. fein zerschnittene Brechwurzel wird mit 5 Th. Wein- 
geist und 40 Th. Wasser 2 Tage bei 15—20° stehen gelassen und 
bisweilen umgertihrt. — 40 Th. der filtrirten Fliissigkeit geben mit 
60 Th; Zucker 100 Th. sirup. 

Brechwurzelsirup sei gelblich. 

An Stelle von zerstossener Brechwurzel ist fein zerschnittene Brechwurzel, an 


Stelle von verdiinntem Weingeist Spiritus vorgeschrieben; die Filtration des fertigen 
ate é : : . = 5 
Sirups ist in Weefall gekommen. 


Sirupus Liquiritiae. 
Stssholzsirup. Sirupus Glycyrrhizae. Sirop de reglisse. Syrup of liquorice. 
4 Th. grob zerschnittenes Siissholz werden mit 1 Th. Ammo- 
niakflissigkeit und 20 Th. Wasser 12 Stunden bei 15—20° unter 


bisweiligem Umriihren stehen gelassen, dann abgepresst; die abgepresste 
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Fliissigkeit wird einmal zum Sieden erhitzt und im Dampfbade auf 
2 Th. eingedampft; der Riickstand wird mit 2 Th. Weingeist versetzt. 
Das nach zwélfstiindigem Stehen erhaltene Filtrat wird durch Zusatz 
von weissem Sirup auf 20 Th. gebracht. 

Siissholzsirup sei braun. 


Wiahrend das Glycyrrhizin (das saure Ammonsalz der Glycyrrhizinsiiure) in kaltem 
Wasser schwer léslich ist, lést sich das neutrale Ammon-Glycyrrhizinat in Wasser 
leicht. Daher hat der Zusatz von Ammoniak den Zweck, das in der Siissholzwurzel 
enthaltene saure Ammon-Glycyrrhizinat in die Form yon leicht léslichem neutralen 
Ammon-Glyeyrrhizinat zu bringen. Die Menge der hierzu vorgeschriebenen Ammoniak- 
fliissigkeit betragt die Halfte der von der Pharm. Germ. II. vorgeschriebenen. Das im 
Ueberschuss vorhandene Ammoniak vyerfliichtigt sich beim Abdampfen des Auszuges. 
Diese Operation hat im Wasserbade zu erfolgen, damit das neutrale Ammonsalz der 
Glycyrrhizinsiiure nicht zersetzt und das saure Ammonsalz abgeschieden werde. Zeigen 
sich wiihrend des Hindampfens Flocken, so kann man diese durch Zusatz von etwas 
Ammoniakfliissigkeit in Lésung bringen. Der Zusatz von Weingeist zu der ein- 
gedampften Fliissigkeit erfolet, um die triibenden Bestandtheile (Schleim, Eiweiss) aus- 
autillen. 


Sirupus Mannae. 


Mannasirup. Sirop de manne. Syrup of manna. 


1 Th. Manna wird in 4 Th. Wasser gelést, dann filtrirt. Das 
Viltrat giebt mit 5 Th. Zucker 10 Th. Sirup. 
Mannasirup sei gelblich. 


Die Vorschrift der Pharm. Germ. II. ist bis auf den Fortfall der Filtration des 
fertigen Sirups unveriindert gebleben; sie lefert daher auch keinen haltbareren Sirup. 


Sirupus Menthae. 


Pfefferminzsirup. Sirop de menthe poivrée. Syrup of peppermint. 


2 Th. mittelfein zerschnittene Pfefferminzblitter werden, 
nach Durehfeuchtung mit 1 Th. Weingeist, mit 12 Th. Wasser einen 
Tag bei 15—20° stehen gelassen und bisweilen umgeriihrt. — 8 Th. der 
durchgeseihten Fliissigkeit geben mit 12 Th. Zucker 20 Th. Sirup. 

Pfefferminzsirup sei griinlichbraun. 

Man bereite nicht zu grosse Mengen dieses Sirups, da er sich nicht besonders 
gut hilt. 
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Sirupus Papaveris. 


Mohnsirup. Beruhigungssaft. Syrupus Capitum Papaveris. Syrupus Diacodii. 
- Sirop diacode. Syrup of poppies. 


10 Th. mittelfein zerschnittene Mohnk6épfe werden, nach 
Durehfeuchtung mit 7 Th. Weingeist, mit 70 Th. Wasser 24 Stunden 
bei 15—20° stehen gelassen und bisweilen umgeriihrt. Die durch Aus- 
pressen gewonnene Fliissigkeit wird im Dampfbade auf 35 Th. einge- 
dampft und filtrirt. Dieselben geben mit 65 Th. Zucker 100 Th. Sirup 

Mohnsirup sei briiunlichgelb. 

Der Sirup ist in Folge der Erhéhung des Weingeistzusatzes von 5 auf (eakine 
haltbarer geworden. 

Man gebe im Handverkaufe nicht gréssere Mengen als 30 g auf einmal ab, da 


erdssere Gaben kleinen Kindern schaden kénnen. Vergl Fructus Papaveris immaturt 
Band Ji. 7S. 21. 


Sirupus Rhamni catharticae. 


‘Kreuzdornbeerensirup. Syrupus Spinae cervinae. Syrupus domesticus. Sirop de 
nerprun. Syrup of buckthorn. 


Frische Kreuzdornbeeren werden zerstossen und so lange in 
einem bedeckten Gefiisse bei ungefiihr 20° unter wiederholtem Umriihren 
stehen gelassen, bis 1 Raumtheil einer abfiltrirten Probe sich mit 
0,5 Raumtheilen Weingeist ohne Triibung mischen lisst. Die nach dem 
Abpressen erhaltene Fliissigkeit wird filtrirt. — 7 Th. derselben geben 
mit 13 Th. Zucker 20 Th. Sirup. 

Kreuzdornbeerensirup sei violettroth. 

Ende September und Antangs Oktober giebt es reife Kreuzdornbeeren. Sie werden 
zerquetscht und, wie unter Sivupus Cerasoruwm angegeben ist, der Giihrung tiberlassen. 
Der ausgepresste, von den Pektinstotfen befreite Saft wird nach 2tigigem Stehenlassen 
filtrirt. 100 Th. Beeren geben 110—120 Th. eines bitterlich schmeckenden, rothvioletten 
Sirups. Vergl. auch unter Mructus Rhamni catharticae Band IL S. 23. 


Die Farbe des Sirups wird durch Siiuren in Roth, durch Alkalien in Griin 
itbergefithrt. 


Sirupus Rheiw. 
Rhabarbersirup. Rhabarbersaft. Sirop de rhubarbe. Syrup of rhubarb. 
10 Th. in Scheiben zerschnittene Rhabarberwurzel, 1 Th. 


Kaliumkarbonat, 1 Th. Borax, werden mit 80 Th. Wasser 12 Stunden 
bei 15—20° unter bisweiligem Umriihren stehen gelassen. Die durch 
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gelindes Ausdriicken gewonnene Fliissigkeit wird zum Autkochen erhitzt 
und nach dem Erkalten filtrirt. — 60 Th. derselben geben mit 20 Th. 
Zimmtwasser und 120 Th. Zucker 200 Th. Sirup. 

Rhabarbersirup sei braunroth. 

An Stelle von geschnittenem Rhabarber ist ,,in Scheiben zerschnittene Rhabarber- 
wurzel* vorgeschrieben, weil staubfreier Rhabarber weniger schleimige Ausziige liefert. 
Der Auszug wird zunichst aufgekocht und nach dem Erkalten filtrirt. Die Ver- 
wendung des (weingeisthaltigen) Zimmtwassers an Stelle der Zimmtrinde, sowie der 
Zusatz von Borax, erhéhen die Haltbarkeit des Sirups. 

Rhabarbersirup  steigt beim Kochen leicht iiber. Beim Kochen dieses Sirups ist 
sorefaltig abzuschiumen. 


Sirupus Rubi Idaei. 


Himbeersirup. Sirop de framboises. Syrup of raspberry. 


Frische, zerdrtickte Himbeeren werden so lange in einem ge- 
deckten Gefiisse bei ungefiihr 20° unter wiederholtem Umriihren stehen 
gelassen, bis 1 Raumtheil einer abfiltrirten Probe sich mit 0,5 Raum- 
theilen Weingeist ohne Triibung mischen lisst. Die nach dem Abpressen 


erhaltene Fltssigkeit wird filtrirt. — 7 Th. derselben geben mit 13 Th. 
Zucker 20 Th. Sirup. 
Himbeersirup sei roth. — Amylalkohol, mit dem Sirup geschiittelt, 


darf sich nicht roth fiirben. 


Dieser Sirup ist der beliebteste unter den Fruchtsirupen, weshalb bei seer Be- 
reitung besonders viel Sorgfalt angewendet wird. Er soll nicht nur klar, sondern 
auch von schén rother Farbe sein. Dies erreicht man, wenn man die zerquetschten 
Himbeeren der geschlossenen Giihrung, wie oben S. 577 unter Sirupus Cerasorum an- 
gegeben, am besten unter Zusatz von 2°/, Zucker, unterwirft. Die Kochung des 
filtrirten Saftes zum Sirup wird in einem blanken kupfernen Kessel vorgenommen, 
in elem zinnernen Kessel verliert der Saft sehr an seiner Farbe. Um einen gut 
schmeckenden Sirup zu erzeugen, muss der Zucker in dem Safte nahezu vélhg gelést 
sein, bevor starke Hitze gegeben wird, damit nicht an einzelnen Stellen durch Ueber- 
hitzune der Kesselwandungen Karamel sich bilden kann. Bei der Filtration des Saftes 
wollen die Reste gewoéhnlich nicht durch das Filter laufen. Man soll sie dann nach 
der auf S. 578 unter Sirupus Cerasi angegebenen Methode von den triiben Theilen 
befreien, worauf sie leichter filtriren. In Betreff der Aufbewahrung des Saftes fiir 
lingere Zeit ist die Impriignation desselben mit Kohlensiiure unter 2 Atmosphirendruck 
(iiber dem gewdhnlichen Druck) besonders zu empfehlen. 100 Th. Himbeeren geben 
fast 55 Th. filtrirten Saft oder 150 Th. Sirup. 

Im Handel kommen Himbeersirupe vor, welche mit Anilinfarben nach- 
eefiirbt oder in noch gréberer Weise gefalscht sind. Das Arzneibuch lasst hier- 
auf in der Weise priifen, dass Amylalkohol, mit Himbeersaft geschiittelt, sich 
nicht roth fiirben darf. Rothfiirbung des Amylalkohols wiirde kinstliche 
Firbung anzeigen. 
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Sirupus Senegae. 
Senegasirup. Sirop de polygala de Virginia. Syrup of Senega. 


1 Th. mittelfein zerschnittene Senegawurzel wird mit 1 Th. 
Weingeist und 9 Th. Wasser 2 Tage bel 15—20° unter bisweiligem 
Umriihren stehen gelassen. — 8 Th. der abgepressten und filtrirten 
Flissigkeit geben mit 12 Th. Zucker 20 Th. Sirup. 

Senegasirup sei gelblich. 


Die Vorschrift der Pharm. Germ. II. ist unverindert geblieben, abgesehen davon, 
dass die Filtration des fertigen Sirups weggefallen ist. 


Sirupus Sennae. 


10 Th. mittelfein zerschnittene Sennesblatter und 1 Th. ge- 
quetschter Fenchel werden, nach Durehfeuchtung mit 5 Th. Wein- 
geist, mit 60 Th. Wasser 12 Stunden bei 15—20° unter bisweiligem 
Umriihren stehen gelassen, dann ohne Pressung durchgeseiht. Der Aus- 
zug wird zum einmaligen Aufkochen erhitzt und in einem bedeckten 
Gefiisse zum Erkalten bei Seite gestellt, darauf filtrirt. — 7 Th. des 
Filtrates geben mit 13 Th. Zucker 20 Th. Sirup. 

Sennasirup sei braun. 

Wird Sennasirup mit Manna verordnet, so ist eine Mischung aus 
gleichen Theilen Senna- und Mannasirup zu verabfolgen. 

Die gegenwirtig giiltige Vorschrift weicht von der durch Pharm. Germ. I. ge- 
gebenen in folgenden Punkten ab: 

Das Ausziehen des mit Weingeist angefeuchteten Gemisches von Sennesblattern 
und Fenchel geschieht jetzt durch 1l2stitindige Maceration (nach Pharm. Germ. II. 
durch '/,stiindige Digestion). Die Kolatur wird tibereinstimmend mit Pharm. Germ. II. 
ohne Pressung gewonnen. Der Auszug wird aufgekocht und nach dem Erkalten bezw. 


Absetzen filtrirt. 7 Th. des Filtrates werden mit 18 Th. Zucker zu 20 Th. Sirup 
verkocht. 


Sirupus simplex. 
Weisser Sirup. Zuckersirup. Syrupus Sacchari. Sirop de sucre. Syrup. 


Q 


3 Th. Zucker geben mit 2 Th. Wasser 5 Th. Sirup. 
Weisser Sirup sei farblos. 
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Zur Bereitunge dieses Sirups wihle man entweder einen sehr reinen Krystallzucker 
oder ,ungeblaute Retanade in Hutform*. In vielen Apotheken wird dieser Sirup filtrirt. 
Im Handel kommt gegenwirtig eine sog. fliissige Raffinade vor, welche 80 Proc. 
Invertzucker enthalt. Dieses Produkt lefert durch Verdtinnen mit Wasser kein dem 
Sirupus simplex gleiches Priparat. 


Species. 


Theegemische. Especes. Thé. Thea. 


Die zur Bereitung von Theegemischen zu verwendenden Substanzen 
mtissen durch Schneiden, Raspeln oder Stossen médglichst gleichférmig 
zerkleinert, weichere Friichte und iihnliche Stoffe leicht gequetscht werden. 
Das beim Zerkleinern entstehende feine Pulver ist vor der Mischung der 
einzelnen Bestandtheile zu entfernen. 

Die Pflanzentheile sind bei denjenigen Theegemischen, welche zu 
Aufgtissen oder Abkochungen dienen, je nach dem Grade der Auszieh- 
barkeit grob oder mittelfein, bei denjenigen Mischungen, welche zur 
Ausfiillung von Kriiutersickchen gebraucht werden, fein zu zerschneiden. 
Theegemische zu Umschlagen sind grob zu pulvern. 


Der erste Absatz dieser alleemeinen Anweisung ruft dem Apotheker in 1a 
innerung, dass ihm als mechanische Zerklemer ungsme thoden fiir die Drogen: Schneide 
Raspeln oder Stossen zur Verfiigung stehen, wiihrend weichere Friichte und ahnlic fe 
Stoffe (nicht zu stossen) sondern ‘leicht zu quetschen sind. Ferner ist die Ent- 
fernung des groben Pulvers vor der Mischung der einzelnen Bestandtheile, mit anderen 
Worten die fleissige Anwendung des Siebes fiir grobe Pulver bei der Zerkleinerung 
der betreffenden Materialien gefordert. 

Der zweite Absatz bezieht sich auf den Zerkleinerungsgrad gelegentlich 
verordneter (nicht der yom Arzneibuch aufgenommenen) Theegemische. Es  sollen 
im Allgemeinen hergestellt werden: 

Theegemische zu Aufgiissen oder Abkochungen grob oder mittelfein ge- 
schnitten. 

Theegemische zur Ausfillung von Kriutersiickchen fein geschnitten. 

Tee eatehe zu Umschligen grob eee rt. 

Ueber die hierzu nothwendigen Siebe siehe Band I S. 645. 


Species aromaticae. 


Gewiirzhafte Krauter. Aromatische Krauter. Species pro Cucupha. Especes aromatiques. 
‘ So a Aromatic herbs. 


> Th, Pfetferminzblatter, 2 Th. Quendel, 2: Th. Thymian, 
2 Th. Lavendelbliithen, 1 Th. Gewtirznelken werden in fein zer- 
schnittenem Zustande mit 1 Th. grob gepulverten Kubeben gemischt. 


Man bewahrt diese Theemischung in Gefiissen aus Glas oder Weissblech auf; sic 
dient zur Fiillung von Kri iutersiickchen. Die Vorschrift ist gegen Pharm. Germ, IDK 
unverindert. 
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Species diureticae. 


Harntreibender Thee. Especes diurétiques. Diuretic thea. Urinative thea. 


1 Th. Liebstockelwurzel, 1 Th. Hauhechelwurzel, 1 Th. Siiss- 
holz werden in grob zerschnittenem Zustande mit 1 Th. gequetschten 
Wacholderbeeren gemischt. 


Man bewahre die nicht zu grossen Vorrathe in Glas- oder Blechgefiissen auf. Die 
Especes diwrétiques der franzésischen Pharmakopoe haben eine abweickende Zusammen- 
setzung. 


Species emollientes. 


Erweichende Krauter. Umschlagkrauter. Species ad Cataplasma. Especes emollients. 
a - Farine émolliente. Herbs of emollient Cataplasm. 


{ Th, Hibischblitter, 1 Th. Malvenbilatter, 2 Th) Svéimklee, 
1 Th. Kamillen, 1 Th. Leinsamen werden grob gepulvert und gemischt. 
Aufbewabrung in dicht geschlossenen Blechgefiissen; Milbenfrass ist abzuhalten. 


Die oben als Synonym aufgefiihrten Hspeces émollients der franzésischen Pharmakopoe 
haben eine abweichende Zusammensetzung. 


Species laxantes. 


Abfihrender Thee. Saint-Germainthee. Species laxantes St. Germain. Species purgativae. 
Especes purgatives. The de St. Germain. The de santé. Poudre de longue vie. 
Laxative species. Tea of senna. Senna-tea. 


Zu bereiten aus: 160 Th. mittelfein zerschnittenen Sennes- 
blattern, 100 Th. von den Stielen befreiten Holunderblithen, 
50 Th. gequetschtem Fenchel, 50 Th. gequetschtem Anis, 25 Th. 
Kaliumtartrat, 16 Th. Weinsaure. 

Die zerschnittenen Sennesblitter werden zunichst mit der Lésung 
des Kaliumtartrats in 50 Th. Wasser gleichmiissig durehfeuchtet und 
nach halbsttindigem Stehen mit der Lésung der Weinsiiure in 16 Th- 
Wasser ebenso gleichmissig durchtriinkt, daraut getrocknet und mit 
den tibrigen Substanzen gemischt. 

Die Verwendung der mit Weingeist extrahirten Sennesbliitter ist schon von der 
Pharm. Germ. I. autgegeben worden. Die wesentliche Neuerune in der Vorsehrift 
des Arznetbuches besteht darin, dass die 40 Th. Weinstein der friiheren Vorschritt 


jetzt in und auf den Sennesbliittern niedergeschlagen (sozusagen auf der Faser erzeugt) 
werden, durch das Zusammenbringen von Kaliumtartrat und Weinsiure: 
1 7 y 1 ey 4 7 r 
C, H, Ky 0, 4 CERO; — 2 (C,H, KO] 
Kalinmtartrat Weinsiure Kaliumbitartrat 
226 150 376 
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oder 25 Th. Kaliumtartrat und 16 Th. Weinsiiure geben 41 Th. Kaliumbitartrat. Durch 
diese Art der Fixirung des Weinsteins ist eine gleichbleibende Vertheilune des letzteren 
in dem Theegemische gewiihrleistet. Die Holunderbliithen sollen stielfrei sein. Der 
eigentliche St. Germainthee wurde mit durch Weingeist extrahirten Sennes- 
blattern bereitet ; 


Die stiindige Pharmakopoe-Kommission des D. Ap.-V. schliigt vor, in Zu- 
kunft das Kaliumbitartrat nicht auf den Sennesbliittern, sondern auf dem ge- 
quetschten Fenchelt und Anis niederzuschlagen. 


Species Lignorum. 
Holzthee. Blutreinigungsthee. Species ad decoctum Lignorum. Species Guajaci 
compositae. Espéces sudorifiques. Species of wood-drink. 


5 Th. Guajakholz, 3 Th. Hauhechelwurzel, 1 Th. Stissholz, 
1 Th. Sassafrasholz werden grob zerschnitten und gemischt. 

Bei dieser Theemischung wiire die Herstellung ciner mittelfeinen Speciesform vor- 
theilhafter gewesen. 


Die Espices sudorifiques der franzisischen Pharmakopoe haben eine abweichende 
Zusammensetzung. 


Species pectorales. 


Brustthee. Species ad infusum pectorale. Species Althaeae compositae. Especes 
pectorales. Fleurs pectorales. Cough-species. Pectoral tea. 


8 Th. Hibischwurzel, 3 Th. Siissholz, 1 Th. Veilchenwurzel, 
4 Th. Huflattigblatter, 2 Th. Wollblumen werden in grob zer- 
schnittenem Zustande mit 2 Th. gequetschtem Anis gemiscbt. 


In manchen Apotheken ist es tiblich, den Brustthee in grésseren Mengen ohne 
die Wollblumen vorrithig zu halten und durch Zumischung der letzteren je nach 
Bedarf eréssere oder geringere Mengen von Brustthee fertig zu stellen. 


Spiritus. 
Weingeist. Spiritus Vini rectificatissimus. Alcohol Vini. Alcohol rectifié. 
7 1p ae Rectified spirit. 


Farblose, klare, fliichtige, leicht entztindliche, eine Flamme von ge- 
ringer Leuchtkraft gebende Fliissigkeit von eigenthtimlichem Geruche und 
brennendem Geschmacke, Lackmuspapier nicht verdindernd. 

Das spezifische Gewicht betrage 0,830—0,834, einem Alkoholgehalte 
von 91.2—90 Raumtheilen oder 87,2—85,6 Gewichtstheilen in 100 Th, 
entsprechend. — Weingeist muss von fremdartigem Geruche frei sein 
und sich mit Wasser ohne Triibung mischen. — 10 ccm. Weingeist 


588 Spiritus. 


diirfen sich, mit 5 Tropfen Silbernitratlésung versetzt, selbst beim Er- 
wiirmen weder triiben noch fiirben. — Werden 50 ccm Weingeist mit 
1 ecm Kalilauge bis auf 5 cem verdunstet, und der Rtickstand mit ver- 
diinnter Schwefelsiiure iibersittigt, so. darf sich ein Geruch nach Fuseldl 
nicht entwickeln. —- Werden in einem Probirrohre gleiche Raumtheile 
Schwefelsiiure und Weingeist vorsichtig tibereinander geschichtet, so darf 
sich auch bei lingerem Stehen eine rosenrothe Zone zwischen beiden 
Fliissigkeiten nicht bilden. 

Wenn man 10 cem Weingeist mit 1 ccm Kaliumpermanganatlosung 
vermischt, so darf die rothe Fliissigkeit ihre Farbe nicht vor Ablauf von 
20 Minuten in Gelb verindern. — Der Weingeist darf weder durch 
Schwefelwasserstoffwasser, noch durch Ammoniakfliissigkeit gefirbt werden, 
noch beim Verdunsten einen Rtickstand hinterlassen. 

Geschichtliches. Weingeistige Getrinke sind seit den iltesten Zeiten gebraucht 
worden, aber die Abscheidung des Weingeistes durch Destillation (was man_ friiher 
Brennen nannte) scheint erst den Arabern im 11. Jahrhundert bekannt gewesen zu 
sein. Hin arabischer Arzt, Albukasis zu Cordova, erwihnt zuerst das Abdestilliren 
des Weingeistes aus dem Weine. Nach und nach wurde die Darstellung des Wein- 
geistes, welcher hauptsiichlich als Medikament diente, bekannter. Raimund Lull 


sagte von dem gebrannten vegetabilischen Lebensmerkur, dass er der letzte Trost des 
menschlichen Kérpers sei. Er nannte den stiirksten Weingeist Alkohol (das Feinste). 
Im 14. Jahrhundert wurde der Branntwein, aus Wein destillirt, schon ein Genussmittel 
und bedeutender Handelsartikel. Spiiter bereitete man den Branntwein aus Getreide- 
samen, und seit Einbiirgerung der Kartoffel lefert dieses stiirkemehlreiche Naturprodukt 
ein hauptsiichliches Material zur Weingeistbereitung. 

Gewinnung. Alkohol kommt in der Natur fertig gebildet (von wenigen 
Ausnahmen abgesehen) nicht vor; er kann erhalten werden: 


1. Aus Aethylen, indem man dasselbe an kone. Schwefelsiiure bindet 
und die entstandene Aethylschwefelsiure mit Wasser destillirt. 


C,H, + H,S80, = Coie as O EL 
C,H,.S0,H -+ H,O == HE SO, = (Cie, OF: 
2. Aus Aldehyd durch Reduktion: 
C,H,O + H, —- C, H, O. 


3. Durch weingeistige Gihrung. 


Fir die Praxis kommt zur Zeit nur die Entstehung des Alkohols durch 
Gaihrung in Betracht, wenn es auch nicht ausgeschlossen erscheint, dass neben 
dieser spiter einmal die Gewinnung aus Aethylen von Bedeutung werden 
kénnte?). 

Die alkoholische Gihrung ist gebunden an die Lebensthiitigkeit von 
Mikroorganismen, welche Hefepilze oder Hefe genannt und zu den Spross- 
pilzen gerechnet werden. Die bekannteste Art, welche besonders fiir die Er- 
zeugung von Branntwein oder Spiritus in Betracht kommt, ist die sog. Bier- 
oder Branntweinhefe (Saccharomyces cerevisiae Meyen oder Cryptococcus cere- 
vistae). Dieselbe hildet kugelige oder ovale, 8—9 w lange Zellen, welche einzeln 
oder zu kurzen Ketten vereinigt vorkommen. Sie pflanzt sich entweder durch 
Sprossung oder durch Sporenbildung fort. 


1) Seitdem das Caleciumkarbid CaC,, welches durch Einwirkung von Wasser = 
Acetylen C,H, liefert, wohlfeil darzustellen ist, erscheint die Méglichkeit nicht aus- 
geschlossen, dass man spiiter auf diesem Wege cinmal Alkohol fabrikmiissig her- 
stellen wird. 7 
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Soweit unsere Kenntnisse bis jetzt reichen, ist die Hefe im Stande, wiis- 
serige Lésungen von Kohlehydraten in alkoholische Gihrung zu versetzen. 
Direkt gihrungsfihig sind die Glukosen (Dextrose, Livulose), wihrend die 
Glieder der Rohrzucker- und Stirkegruppe, bevor sie in Gihrung versetzt werden 
kénnen, erst in gtihrungsfaihige Zuckerarten umgewandelt werden miissen. 
Diese letztere Ueberfithrung kann durch die Hefe selbst (durch das , Invertin“ 
der Hefe), oder durch Génatamie Siuren geschehen, erfolgt jedoch fiir die 
Stirke am geeignetsten durch die Einwirkung des in gekeimter Gerste ent- 
haltenen Fermentes ,Diastase*. Die Vergiihrung der Glukosen erfolet nach 
der Gleichunge: 


Cy Hy». O% == 2C,H,.OH + 200, 
Glukose Alkohol Kohlensiiure, 
aus welcher sich ergiebt, dass 1 Mol. Glukose = 2 Mol. Alkohol + 2 Mol. Kohlen- 


siure liefert. Die Gihrung erfolgt am giinstigsten bei Temperaturen gegen 20 
bis 25°. Sie wird ferner begiinstigt durch die Anwesenheit phosphor- und stick- 
stoffhaltiger Salze (sog. Naihrsalze), dagegen zum Stillstand gebracht: durch zu 
niedrige oder zu hohe Temperatur, ferner durch zu hohe Koncentration der 
Gihrfltssigkeit, endlich durch Anwesenheit gewisser antiseptischer Substanzen, 
z. B. Karbolsiiure, Quecksilbersalze u. a 

Ftir Deutschland kommt als Ausgangsmaterial zur Gewinnung von Weingeist 
insbesondere die an Stiirke so reiche Kartoffel in Betracht. Die Gewinnunge 
des Weingeistes aus Kartoffeln geschieht unter Beriicksichtigung des oben Ge- 
sagten in besonderen, ,Brennereien“ genannten Fabriken etwa wie folgt: 

Die Kartoffeln werden zuniichst gewaschen, dann gekocht, zerkleinert und mit 
einer gewissen Menge Wasser zu einem Brei angeriihrt. Diesem Brei setzt man als- 
dann 5 Proc. vom Gewichte der angewendeten Kartotfeln geschrotenes Gerstenmalz zu 
und lasst dieses bei 60° etwa 12 Stunden einwirken. Das in dem Gerstenmalz ent- 
haltene Ferment ,, Diastase“ spaltet die Starke der Kartoffeln in Maltose und Dextrin: 

3[C,H,,0;] + H,0 aes Cyo Hy Hy, + Cy Hy, 0 
Stirke Maltose, pa 

Die so erhaltene Fliissigkeit (Maische) wird in Gihrbottichen mit Hefe versetzt 
und bei 15—20° der Giihrung iiberlassen. Die Hefe spaltet zuniichst die Maltose zu 
Alkohol und Kohlensiiure : 

Crliol Op ee eal) = 4C,H,.OH + 40CO, 
Maltose Ai enol 
spiter verfiillt auch das Dextrin, welches wiihrend der Gihrung allmihlich zu Maltose 
umgewandelt wird, dem gleichen Schicksal. 

Nach beendigter Gihrung wird die weingahre Maische in besonders kon- 
struirten Kolonnenapparaten ( (Depl ileematoren) der Destillation unterworfen. Man erhiilt 
we den neueren Apparaten als De sstillat ionsprodukt direkt einen , Rohspiritus*“ von 

—90) und mehr Proc. Gehalt. Die in den Destillationsapparaten hinterbleibende 
a vennes e* wird als Viehfutter verwendet. 

Der Rohspiritus enthilt neben Aethylalkohol die sog. Fuseloéle, d. h. 
héhere Homologe des Aethylalkohols (Kartoffelfuselil besteht vorwiegend aus 
Amylalkohol), welche bei der Gihrung wahrscheinlich durch besondere Hefe- 
arten entstehen. Zur Reinigung wird der Rohspiritus zunichst durch Kohle- 
filter gepresst und schliesslich nochmals sorgfiltig rektificirt. Der von Fusel- 
élen befreite Weingeist von etwa 95—96 Proc. Gehalt kommt als ,Sprit* in 
den Handel. 


Figenschaften. Der absolute Weingeist ist eine farblose, klare, fltich- 
tive, leicht entziindliche Fliissigkeit von geistigem Geruche und Geschmacke, 
welche, entziindet, mit bliulicher, nur schwach leuchtender Flamme zu Kohlen- 
siiture und Wasser verbrennt. Sein spez. Gewicht ist bei 15,5° C. = 0,7946. Er 
miseht sich in jedem Verhiiltnisse mit Wasser, Aether, Chloroform, Glycerin und 
vielen iitherischen Oelen. Er zieht leicht Wasserdampf an (ist hygroskopisch) 
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und entzieht vielen, auch organisirten Stoffen, Wasser und wirkt dadurch auf 
Gewebe konservirend, dass er diesen Wasser entzieht und somit Fiaulniss, welche 
nur bei Anwesenheit von geniigenden Mengen Wasser eintreten kann, ver- 
hindert. Beim Mischen von Weingeist mit Wasser erfolgt unter Selbsterwirmung 
eine Kontraktion, d. h. mischt man bei 15° C. 53,9 cem absoluten Weingeist 
mit 49,8 ecm Wasser, so betriigt das Velumen der fertigen Mischung bei 15° 
nicht 103,7 cem, sondern weniger und zwar in dem angefiihrten Falle 100 ccm. 
Weingeist ist ferner ein vorziigliches Lisungsmittel ftir eine Anzahl von 
Harzen, Alkaloiden, Extraktivstoffen u. s. w., worauf seine Verwendung zu 
Lacken, Tinkturen, bei der Gewinnung von Alkaloiden u.s. w. beruht. Mit 
Calciumchlorid vereinigt er sich zu der krystallisirenden Verbindung Calcium- 
chlorid-Alkoholat CaCl,--4C,H,.OH. Von koncentrirter Schwefelsiure 
wird er ohne Firbung aufgenommen unter Bildung von Aethylschwefelsiure 
(s. Band I S. 225 und Band II S. 271); beim Erwiirmen einer solehen Mischung 
entsteht je nach den eingehaltenen Bedingungen Aethylen oder Aethylather. 
Metallisches Natrium list sich in Weingeist unter Entweichen von Wasserstoff 
und Bildung von Natriumalkoholat. Kali- und Natronhydrat lésen sich in Wein- 
geist zunichst ohne Verinderung auf, aber diese Lésungen (alkoholische Kali- 
oder Natronlauge) fiirben sich in Folge Oxydation durch den Luftsauerstoff 
und damit einhergehender Bildung von Aldehydharz allmiblich gelb bis braun- 
lich. — Durch Oxydation entsteht aus dem Alkohol successive Aldehyd C,H,0 
und Essigsiiure C,H,O,. Die Formel des wasserfreien Alkohols ist C,H, .OH, 
das Mol.-Gewicht ist 46. 

Das unter dem Namen _ ,Spiritus* vom Arzneibuch aufgenommene Prii- 
parat ist nicht absoluter Weingeist, sondern dem spez. Gewichte von 0,850 bis 
0,834 entsprechend, ein solcher mit einem Gehalte von 91,2 bis 90 Raumtheilen 
oder 87,2 bis 85,6 Gewichtstheilen absolutem Weingeist. 

Reaktion. Fiigt man zu einer alkoholhaltigen Flissigkeit etwas Jod und 
Natriumkarbonat, so tritt bei schwachem Erwirmen der durchdringende Geruch 
nach Jodoform auf, und es scheiden sich gelbe Krystiillchen von Jodoform 
ab, welche unter dem Mikroskope charakteristische Formen (s. Band II 8. 112) 
zeigen. Da diese Reaktion in der Regel mit dem Destillate der alkoholhaltigen 
Fliissigkeit ausgefiihrt ist, so kann von den tibrigen jodoformbildenden Sub- 
stanzen eigentlich nur Aceton zu Tiiuschungen fithren. Man hat sich demnach 
zu vergewissern, dass Aceton abwesend ist. Dies geschieht wie folgt: 

Man fiigt zu 5—10 cem der zu priifenden Flissigkeit einige Tropfen einer frisch 
bereiteten Nitroprussidnatriamlésung und etwas Kali- oder Natronlauge zu. Bei Gegen- 
wart von Aceton nimmt die Fliissigkeit eine rasch verblassende rothe Firbung an, welche 
durch Neutralisation mit Essigsiiure intensiv purpurroth wird (legal), 

Aufbewahrung. Man bewahrt den Weingeist in Fissern, Glasballons, Glas- 
flaschen oder Getfiissen aus Weissblech an einem kiihlen Orte (im Keller) auf 
und halte sich stets gegenwirtig, dass Weingeist eine leicht entziindliche 
Flissigkeit ist, deren Dimpfe mit Luft explosive Gemenge geben. 

Priifung. Den richtigen Gehalt an Weingeist stellt man durch Ermittelung 
des spez. Gewichtes fest. Die Temperatur ist hierbei genau zu beriicksichtigen, 
da die Angaben der Alkoholometer nur fiir die auf diesen angegebenen Tem- 
peraturen giiltig sind. 

Weingeist muss fliichtig, frei von fremdartigem Geruche sein und sich mit 
Wasser ohne Triibung mischen. Zur Feststellung der Fliichtigkeit verdunstet 
man 5—10cem Weingeist in einem blanken Glasschiilehen; es darf hichstens 
ein hauchartiger Riieckstand hinterbleiben. Ist der Riiekstand erheblicher. so 
kann er aus Extraktivstoffen der Lagerfiisser, oder aus Siegellack von der 
Steuerkontrole herrithren, oder der Weingeist ist schon zu irgend einem Zwecke 
gebraucht worden. Den Geruch stellt man am besten durch Abdunsten aut 
Fliesspapier oder durch Verreiben in der hohlen Hand fest. — Triibung beim 
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Vergleichende Tabelle, 
welche den Gehalt an wasserfreiem Weingeist, sowohl dem Gewichte, als wie dem 
Maasse nach, in hundert Theilen Weingeist von bestimmtem spez. Gewicht angiebt. 
(Nach Stampfer.) 


Spez. 100 Raumtheile 100 Ge- i Saez. | 100 Raumtheile | 100 Ge- 
Gaoncie enthalten wichtstheile | eat enthalten wichtstheile 
iti Wein- : enthalten git a Wein- | ‘ enthalten 
Iyox! (Of geist Wasser Weingeist eae mean Wasser | Weingeist 
1,0000 0 | 100 | ooo | ogseg | 51 | 52,73 | 43,47 
0,9985 1 99,05 | 0,30 | 0,9308 52 | 51,74 4441 
0,9970 2 98,11 1,60 || 0,9288 | 58 | 50,74 | 45,37 
0,9956 3 97,17 2,40 0,9267 | 54 | 49,74 46,38 
0,9942 4 96,24 3,20 | 0,9947 | 55 48,74 | 47,29 
0,9928 5 95,30 4,00 | 0.9226 | 56 47,73 48,26 
0,9915 6 94,38 | 4,81 0,9205 57 | 46,78 49,24 
0,9902 q 93,45 5,62 Q.0188 | Se |, 45.72 50,21 
0,9890 8 | 9254 6,43 0,0161 59 | 44,70 | 51,20 
0,9878 9 91,62 7,24 | 0.9139 60 | 43,68 | 52,20 
09867 | 10 | 90,72 8,06 0,9117 Bt || ADT 538,19 
0,9855 | 11 | 89,80 8.87 || 0,9095 | 62 | 41,65 54,20 
0,9844 12 | 8890 | 9,69 1 0,9072 | 63 40,63 55,21 
0,9853 3 88,00 10,51 | 09049 | 64 39,60 | 56,25 
0,9822 | 14 | 87,09 11/33 09026 | 65 | 8858 | 57,25 
0,9812 i) 86,19 12,15 i) 00,9002) | 66) | 37,54 58,29 
0.9801 | 16 85.29 | 12,98 | 08978 | 67 | 36,51 59,338 
0,9791 | 17 8439 | 18,80 || 0,8954 68 | 35,47 60,38 
0,9781 18 83,50 | 14,63 0,8930 | 69 34,44 61,48 
0,977] 19 82.60 15,46 0.8905 | 70 | 33,39 62,50 
0,9761 20 81,71 16,29 0,8880 | 71 32,35 63,58 
0,9751 21 BOSE 4p DTD sce |e 08855: 4,02 | 31,30 64,64 
0,9741 99 | 79,02 | 17,96 || Leet ie see oe 
09731 | 28 79,09 | 18,79 | 0,8804 | 7 29,20 56,82 
poet | oe. |) R813 1963 «|| «08778 | 75 | 2815 | 67,93 
0.9711 | 925 07128 20,47 08752 | Vin! 27,09 | 69,04 
0.9700 | 26 | 76,33 PSL POsTe> | a7 1 2b08 70,16 
0,9690 | 27 | 75,48 22.16 || 0,8698 78 | 24,96 71,30 
0,9679 | 28 74,53 23,00 | 0,8671 79 | 23,90 72,48 
0.9668 | 29 | 73,62 | 93.85 | 08644 | 80 22,83 | (3,59 
0.9657 30 | 72.72 | 24,70 OS6i6 | 81 | 2176 | 74,75 
0.9645 Stel ats. | 25.56 | 0,8588 82 20,68 | 75,91 
0,9633 32 70,89 26,41 || 0,8559 838 | 19,61 77,09 
0.9620 | 33 69,96 | OPT. i 0,8580 | 84 | 18,52 78,29 
0,9607 3 69,04 | 28,14 | 0,8500 85 17,42 (9.51 
0,9595 | 35 68,12 29,01 || 0,8470 86 16,32 | 80,72 
36 67,20 29,88 | 08440 87 15:28 81,96 
37 66,26 30,75 || 0,8409 88 | 14,12 oe 
38 | 6532 | 31.63 0.8377 89 13,01 S447 
50) | 64.37 32 52 O8344 | 90 11,88 85,74 
09522 ‘a 6319 | 3340 | 90,8311 91 10,76 87,04 
0.9506 41 62,46 84,30 || 0,8277 92 962 | 88,37 
0,9490 42 61,50 35,18 || 0,8242 o8 | 8,48 89,72 
0.9473 43 | 60,58 36,09 | 0,8206 94 | 7,32 | 91,08 
0, 9456 44 | 59,54 | 37,00 | 0,8169 | 95 6,16 | 92,49 
0,9439 45 heel | 387,90 0,3130 | 96 4,97 we! 
0,9421 46 57,64 Be,od | 0),8089 BUA yi | vee 
0,9403 47 56,66 39,74 || 0,8046 98 2,04 90,00 
0.9385 48 Ho.Oeie | 40,66 0.8000 | 99 1,28 98,35 
gg3e6 | 49 | 54,70 | 41,59 || 0,7951 | 100 0,00 100,00 
0,9348 50 53,72 42.55 
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Vermischen mit Wasser kann von Fasspech herriihren. Sie kénnte auch von 
erossen Mengen Fuselél herriihren. — 10 com Weingeist diirfen sich beim Er- 
wiirmen mit 5 Tropfen Silbernitratlisung weder triiben noch farben, andernfalls 
kinnte Aldehyd oder Ameisensiiure zugegen sein. 

Werden 50 com Weingeist mit 1 cem Kalilauge bis auf 5 cem verdunstet, 
und der Riickstand mit verdiinnter Schwefelsiiure tibersittigt, so darf sich ein 
Geruch nach Fuselél nicht entwickeln. (Gaebel’s Fuselnachweis, welcher 
sich besonders gegen die Fuselester richtet.) — Das Entstehen einer rosenrothen 
Zone beim Ueberschichten von Schwefelsiure mit Weingeist zeigt Melasse- 
Spiritus an. 

Mischt man 10 cem Weingeist mit 1 ecm Kaliumpermanganatlisung, so 
dart die rothe Fliissigkeit ihre Farbe vor Ablauf von 20 Minuten nicht in Gelb- 
verwandeln, andernfalls ist Aldehyd oder eine andere Verunreinigung zugegen. 
Firbung durch Schwefelwasserstoffwasser zeigt Metalle an, eine Farbung 
durch Ammoniakfliissigkeit wiirde vermuthen lassen, dass der betreffende Wein- 
geist schon zu anderen Arbeiten z. B. zur Darstellung von Extrakten oder 
Alkaloiden gebraucht worden ist. 

Absoluter Alkohol, Alcohol absolutus. Zur Darstellung desselben erhitzt man 
moglichst hochprocentigen (96 procentigen) Alkohol 10—12 Stunden mit frischgebranntem 
Aetzkalk am Riickflusskiihler, destillirt hierauf in einem mit Aetzkalk beschickten Kolben 
ab, erhitzt nochmals 10—12 Stunden und destillirt wiederum ab. Alle Operationen 
sind unter Verschluss mit Chlorcalcium auszufiihren. Man erhilt so emen Alkohol von 
etwa 99,6—99,8 Proc. Absoluter Alkohol zieht leicht Feuchtigkeit an. 


Spiritus aethereus. 
Aetherweingeist. Hoffmannstropfen. Krampftropfen. Spiritus Aetheris compositus. Liquor. 


Aether sulfuricus aicoolisatus. Liquor anodynus mineralis Hoffmanni. Spiritus sulfurico- 
aethereus. Liqueur anodyne d’Hoffmann. Alcool sulfurique ethere. Compound Spirit 


of ether. Hoffmann’s Anodine. Cramp-drops. 


Hine Mischung aus: 1 Th. Aether mit 3 Th. Weingeist. — Aether- 
weingeist sei klar, farblos, neutral, véllig fliichtig. Spez. Gewicht 0,805 
bis 0,809. 

Wird 1 Raumtheil Aetherweingeist in einem abgetheilten Glase mit 
1 Raumtheile Kaliumacetatlésung geschtittelt, so muss er 0,5 Raumtheile 
itherische Fltissigkeit absondern. 


Die Priifang, welche das Arzneibuch angiebt, die tibrigens wohl nur selten noth- 
wendig sein diirfte, beruht auf der Léslichkeit des Kaliumacetats in Weingeist und 
auf der Nichtmischbarkeit des Aethers mit dieser Salzlésung. Die Scheidung ist 
nur eine unvollkommene, denn einerseits bleibt stets etwas Aether in der Kalium- 
acetattlissigkert gelést, andererseits hilt der tiber derselben sich ansammelnde Aether 
Weingeist zuriick. 

Die Aufbewahrung erfolgt in Glasflaschen mit Glasstopfen an einem kiihlen Orte. 
Man beachte, dass der Actherweingeist beztiglich seiner Feuergefihrlichkeit in der 
Mitte zwischen Aether und Weingeist steht. 
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Versiisster Salpetergeist. Spiritus nitrico-aethereus. Spiritus Nitri dulcis. Esprit de 
nitre dulcifié. Ether azoteux alcoolisé. Spirit of nitrous ether. Sweet spirit of nitre. 


3 Th. Salpetersiure werden mit 5 Th. Weingeist vorsichtig 
tiberschichtet und 2 Tage, ohne umzuschiitteln, bei Seite gestellt.  Als- 
dann wird die Mischung in einer Glasretorte der Destillation im Wasser- 
bade unterworfen, und das Destillat in einer Vorlage aufgefangen, welche 
5 Th. Weingeist enthilt. Die Destillation wird fortgesetzt, so lange 
noch im Wasserbade etwas tibergeht, jedoch abgebrochen, wenn in der 
Retorte gelbe Diimpfe auftreten sollten. Das Destillat wird mit ge- 
brannter Magnesia neutralisirt und nach 24 Stunden aus dem Wasser- 
bade bei anfinglich sehr gelinder Erwirmung rektificirt, bis 8 Th. tiber- 
gegangen sind. 

Klare, farblose oder gelbliche Fliissigkeit von angenehmem, iitherischem 
Geruche und siisslichem, brennendem Geschmacke, vdollig fliichtig, mit 
Wasser klar mischbar. Spez. Gewicht 0,840—0,850. Beim Vermischen 
mit einer frisch bereiteten koncentrirten Auflédsung von Ferrosulfat in 
Salzsiure entsteht eine schwarzbraun gefiirbte Fliissigkeit. 

10 ecm diirfen, nach Zusatz von 3 Tropfen Normal-Kalilauge, eine 
saure Reaktion nicht zeigen. 


Geschichtliches. Versiissten Salpetergeist kannte schon R. Lullius (13. Jahrh.). 
Basilius Valentinus (15. Jahrh.) lehrte ihn durch Destillation von Scheidewasser 
mit Weingeist darstellen. Die Konstitution des Aethylnitrits erschlossen Dumas und 
Boullay. } 
Theoretisches. Unterwirft man ein Gemenge von Aethylalkohol mit Sal- 
petersiiure der Destillation, so entsteht nicht, wie man zunichst annehmen sollte, 
Salpetersiiure-Aethylither (AethyInitrat): 


CH0n, — HNO, = H,O + O,H,NO,,. 

Aethylalkoho! Salpetersiure Aethylnitrat 
sondern die Salpetersiiure wird auf Kosten des Aethylalkohols (welcher dabei 
oxydirt wird) zu salpetriger Siiure reducirt, und wir erhalten im Destillate eine 
ganze Anzahl verschiedener Produkte. Das Destillat enthilt neben unverin- 
dertem Weingeist, freier salpetriger Siiure und freier Salpetersiure insbesondere 
Salpetrigsiure-Aethylither (Aethylnitrit) C,H,NO., ferner als Oxydationsprodukte 
des Alkohols: Aldehyd und Essigsiiure, weiterhin Essigsiuredthylither, ausser- 
dem Kohlensiure, Ameisensiiure, Oxalsiiure, Propionitril. 

Als der wirksame Bestandtheil des Spiritus Aetheris nitrosi giit das 
Aethyinitrit, dessen Bildung man sich durch nachstehende Gleichung veran- 
schaulichen kann. 

2C,H,.OH + HNO, me OH,CHO + 2H,O + C,H,ONO 


| 
Alkohol Salpetersdure Aldehyd Aethylnitrit 


Obeleich sich nach der von dem Arzneibuche gegebenen Vorschrift nur sehr 
geringe Mengen Aethylnitrit bilden, so ist diese Vorschrift in allen Einzelheiten 
auf das Sore filtigste einzuhalten, weil Aethylnitrit ein recht stark wir- 
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kender Kérper ist, der nicht in beliebigen Mengen in dem Priparate enthalten 
sein darf. 

Darstellung. Da Salpetersiture und Weingeist unter Umstiinden sehr 
heftig aufeinander einwirken, so hat das Arzneibuch eine Ueberschichtung der 
Salpeter siiure mit dem Weingeiste vorgeschrieben, aus welcher sich nach einiger 
Zeit von selbst eine Mischung beider Substanzen ergiebt. Am besten ist wie 
folet zu verfahren: 


In einen entsprechend geriumigen, hohen Glascylinder bringt man 200 g Wein- 

geist; hierauf fiillt man 200 ¢ Salpetersiiure in einen Scheidetrichter mit geniigend 
langem Rohr (event. kann derselbe durch Kautschukschlauch mit einem Glasrohr ver- 
bunden werden) und setzt diesen Trichter in den Cylinder mit dem Weingeist so ein, 
dass das Abflussrohr bis an den Boden des Cylinders reicht. Durch langsames Liiften 
des Hahnes liisst man nun die Salpetersiure an den Boden des Gefiisses fliessen. Da 
sie spez. schwerer ist als der Weingeist, so trigt sie diesen, ohne dass zunichst eine 
Mischung erfolgt, auf ihrem Riicken in die Hohe. Nacl idem alle S Salpetersiiure zu- 
geflossen, zeigt der Inhalt des Cylinders zwei deutliche Schichten. 
' Man iiberliisst nun den Cylinder an einem kiihlen Orte 2 Tage lang sich selbst. 
Wiihrend dieser Zeit findet an den Beriihrungstliichen beider Flissickeite n dauernd eine 
schwache Reaktion statt, welche schliesslich zur gefahrlosen Mischung der Salpetersiiure 
mit dem Weingeiste fahiet, Nach 2 Tagen zeigt der Cylinderinhalt keine Schichtung 
mehr, dagegen ‘schwache Gasentwicke ‘lung, ausserdem deutlich den Geruch nach Alde hyd. 
Der Cylinder ist wiihrend der 2 Tage mit einer Glasscheibe geschlossen zu halten. 

Man bringt nun die Mischung in eine tubulirte Re- 
torte, welche so geraéumig sein muss, dass sie nur etwa 
zur Hiailtte von der Flissigkeit angefiillt ist, verbindet 
die Retorte durch einen Vorstoss mit einem Liebig’schen 
Kiihler, setzt die Retorte entweder direkt in ein Wasser- 
bad oder einen Dampftrichter cin und beginnt unter 
guter Kithlung zu erhitzen. Die Vorlage ist mit 200 Th. 
Weingeist zu beschicken, und man ordnet den Apparat 
ZWee :kmiissig so an, dass das Abflussrohr des Kiihlers in 
den vorgelegten Weingeist um etwa 0.25 cm eintaucht. 
Re ss , (Fig. le yy 
DEE ee ee Bei 25—35°" geht alsdann zunichst Aldehyd iiber; 

aus einer Retorte. den Aldehyddi ‘impfen mengen sich, wobei die Temperatur 
allmithlich steigt, immer mehr Weingeistdiimpfe bei. Bei 
65° tritt schwaches, bei 75° volles Sicden ein, und die Hauptmenge geht zwischen 
78—82° iiber, besteht also aus Weingeist. Gegen das Ende der Destillation steigert 
sich die Temperatur bis auf 92°, schhesslich bis auf 95°. Dann ist in der Regel die 
Destillation beendet, und es beginnen sich in der Retorte und in den an diese an- 
geschlossenen Apparaten gelbe Gase (Stickoxyde) zu zeigen. Man bricht jetzt die 
Destillation ab, fiillt das sauer reagirende Destillat in eine Flasche iiber und yersetzt 
es mit so viel gebrannter Magnesia, dass eine abfiltrirte Probe blaues Lackmuspapier 
nicht mehr réthet /und lisst diese Mischung unter ofterem Durchschiitteln 1 Tag lang 
stehen. Nach dieser Zeit filtrirt man und destillirt von dem Filtrate aus dem 
Wasserbade 320 Th. ab. 


Die whberschiissige Magnesia muss vor der Rektifikation durch Filtration 
entfernt werden, da sie sonst beim Destilliren zersetzend auf das vorhandene 
Acthylnitrit einwirken wiirde. Durch die Rektifikation soll iibrigens das erst 
7° tibergehende, giftige Propionitril (Aethyleyanid) CH,CH,CN zum groéssten 
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Theile zuriickgehalten werden. 

Da dureh die Behandlung mit gebrannter Magnesia die in dem Rohdestil- 
late in freiem Zustande enthaltenen Siiuren (Salpetersiiure, Salpetrigsiiure, Eessig- 
siure, Kohlensiiure, Aimeisensiiure ete.) entfernt worden sind, so ist das fertige 
Priiparat im Wese ntlichen eine alkoholische Auflésung von Aethylnitrit, Aethyl. 
acetat und Aldehyd. 


Kigenschaften. Der versiisste Salpetergeist ist cine klare, vollig fliichtige 
farblose oder idiusserst schwach gelbliche, neutrale oder seher ach sauer reagi- 
rende Flissigkeit von angenehmem, iitherischem, ‘ipfeliihnlichem Geruche und 
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mehr oder weniger siisslichem, erwiirmendem, dem Geruche entsprechendem 
Geschmacke, von 0,840—0,850 spez. Gewicht, welche sich mit einer wisserigen 
Lisung des Ferrochlorids oder auch des Ferrosulfats griinlich dunkelbraun 
oder schwarzbraun fiirbt. Mit der atmosphiirischen Luft und mit Wasser in 
Bertihrung, entstehen in dem verstissten Salpetergeist freie Essigsiiure, Spuren 
Stickoxyd und Salpetersiiure. Wurde bei seiner Darstellung eine chlorhaltige 
Salpetersiiure verwendet, so hinterliisst er, liber etwas Silbernitratlésung ab- 
gebrannt, Chlorsilber. Auch Spuren Cyanwasserstoffsiiure sind im versiissten 
Salpetergeiste vertreten, so dass er mit Silbernitrat eine opalisirende Triibung 
giebt. Andere Bestandtheile neben Aethylnitrit sind Aldehyd, — weshalb er auch 
durch Aetzkali gebriiunt wird — Essigiither, Ameisensiiureiither ete. 

Salpetrigsaures Aethyl, Salpetrigsiure-Aethylither, Aethylnitrit, 
Aether nitrosus (C,H,.O0.NO oder C,H,NO,) ist in reinem Zustande eine farblose, 
gemeiniglich gelbliche, sehr fliichtige und leicht entziindliche Fliissigkeit, welche nach 
Reinetten und Ungarwein riecht und _ siisslich und eigenthiimlich stechend schmeckt. 
Ihr spez. Gewicht ist nach Liebig bei —- 159°—0,947. Sie siedet bei + 15 — 20° C. 
Der atmosphiirische Sauerstoff und Wasser disponiren sie, sich zu zersetzen. Aethylnitrit 
ist in 50 Th. Wasser léslich, mit Weingeist in jedem Verhiiltnisse mischbar. 

Aufbewahrung. Man bewahre den versiissten Salpetergeist in kleinen 
(25—50 ecem fassenden) Gliisern, mit Korkstopfen und thierischer Blase dicht 
verschlossen und vor Licht geschiitzt, an einem kiihlen Orte auf. Bringt man 
in jedes Flischchen noch 2—4 Krystalle des neutraleu Kaliumtartrats, so hiilt 
sich die Flissigkeit ganz vorziiglich und bleibt neutral. Sollte sie iiberhaupt 
stark sauer geworden sein, so liisst sich durch Schiitteln mit einigen zerriebenen 
Kaliumtartratkrystallen Neutralitiit wieder herstellen. 


Die Priifung erstreckt sich hauptsichlich auf die physikalischen Kigen- 
schaften des versiissten Salpetergeistes, auf Farblosigkeit, wobei ein kleiner 
Stich in’s Gelbliche nachgegeben wird, auf Geruch, Geschmack und spez. Ge- 
wicht. Der Aethylnitritgehalt ist ein ausreichender, wenn 2—5 ccm einer kon- 
centrirten Lésung von Ferrosulfat in Salzsiiure (1 Th. krystallisirtes Ferrosulfat 
gelist in 2 Th. Salzsiure) mit 4—5 ccm der Aetnerfltissigkeit gemischt, eine 
schwarz-braune Farbe annehmen. Hier tritt cine ahnliche Reaktion auf Sal- 
petersiiure mittels Ferrosulfats ein, wie sie Band I. S. 155 erliutert ist. 

Ferner soll der versiisste Salpetergeist neutral oder nur unbedeutend 
siiuerlich sein, so dass 10 cem desselben, nach Zusatz von 3 Tropfen der volu- 
metrischen Kaliumhydroxydlésung und nach dem Umschiitteln, keine saure Reak- 
tion zeigen. Auf véllige Flichtigkeit wird durch Verdampfen einiger cem 
in einem Glasschilchen gepriift. Ueber Kaliumtartrat aufbewahrte Praparate 
hinterlassen einen geringen Ruckstand. 

Ist ein Priiparat stark sauer geworden, -so lisst es sich durch Maceration 
iiber gebrannter Magnesia und darauf folgende Destillation wieder gebrauch- 
fiihig machen. 

Anwendung. Der versiisste Salpetergeist wird hin und wieder, jedenfalls sehr 
selten, als Geschmackskorrigens angewendet. Man hilt ihn fiir ein Diureticum und 
setzt ihn besonders Mischungen des Copaivabalsams hinzu oder giebt ihn einfach ge- 
mischt mit Copaivabalsam, wo er als Diureticum und Geschmackskorrigens zugleich 
dient. Aeusserlich wendet man ihn in Gurgelwiissern bei aphthésen und anginischen 
Affektionen an. Der Arzt vermeide es, den versiissten Salpetergeist mit Antipyrin, 
Jodkalium, Bromkalium (iiberhaupt Jodiden und Bromiden) sowie Kalomel zugleich 
zu verordnen. 


HL 
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Spiritus Angelicae compositus. 


Zusammengesetzter Angelikaspiritus. Theriakgeist. Angelikaspiritus. (Loco) Spiritus 
theriacalis. Alcoolat de theriac composé. Esprit thériacal. Spirit of treacle. 


16 Th. mittelfein zerschnittene Angelikawurzel, 4 Th. mittel- 
fein zerschnittene Baldrianwurzel, 4 Th. gequetschte Wacholder- 
beeren werden mit 75 Th. Weingeist und 125 Th. Wasser 24 Stunden 
hindurch bei 15—20° unter bisweiligem Umschiitteln stehen gelassen, 
und 100 Th. abdestillirt. In dem Destillate werden 2 Th. Kampher 
gelost. 

Klare, farblose Flissigkeit. Spez. Gewicht 0,890—0,900. 

Bis gegen 1800 war der Spiritus theriacalis ein weingeistiges Destillat aus Theriak, 
Safran und Myrrhen, in welchem man Kampher gelést hatte. Man gebraucht ihn zu 
20—30 Tropfen als belebendes, magenstiirkendes, schweisstreibendes Mittel, doch sehr 
viel hinfiger iusserlich gegen Rheumatismus. 

Man bereite von diesem Spiritus einen fiir langere Zeit ausreichenden Vorrath, 
weil der Geruch der Blase und den Kiihlréhren hartniickig anhaftet. Man reinigt die 
Blase durch Ausscheuern und Auskochen, die Kithlréhren durch Durchleiten von Dampf 
(ohne Kiihlung!), 

Bei niedriger Temperatur wird dieser Spiritus bisweilen tritbe, in Folge der Ab- 
scheidung iitherischen Oeles, bei mittlerer Temperatur aber wieder klar, 


Spiritus camphoratus. 


Kampherspiritus. Kamphergeist. Esprit de vin camphre. Alcool camphré. 
Spirit of camphor. 


Zu bereiten aus: 1 Th. Kampher, 7 Th. Weingeist, 2 Th. Wasser. 
Man lést den Kampher ohne Erwirmung in dem Weingeiste und fiigt 
das Wasser hinzu. 

Klare, farblose Fliissigkeit von starkem Geruche und Geschmacke 
nach Kampher und Weingeist, aus welcher durch Wasser der Kampher 
in Flocken gefallt werden kann. Spez. Gewicht 0,885—0,889. 

_ Die Auflosung des Kamphers in 90procentigem Weingeist vollzieht sich bei 
mittlerer Temperatur sehr schnell. Die Filtration erfolee unter Bedeckung des Trichters 
mif, einer Glasscheibe. 

Ob Kampherspiritus vorschriftsmiissia bereitet ist, liisst sieh wie folot feststellen: 
r 4 zane i . : > a : i 
Zu 10 g Kampherspiritus von 15° ©. liisst man aus einer Biirette tropfenweise und 
unter Umschiitteln Wasser von 15° C. zufliessen. Zur Hervorbringung einer dauernden 


rca te ge von Kampher mitissen mindestens 4,6 und héchstens 5,8 cem Wasser er- 
orderiien sein. 
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Spiritus Cochleariae. 


Loffelkrautspiritus. Esprit (alcoolat) de cochléaria. Spirit of scurvygrass. 


Zu bereiten aus: 8 Th. frischem, in Bliithe stehendem Léffel- 
kraute, 3 Th. Weingeist, 3 Th. Wasser. Das Loffelkraut wird ge- 
quetscht und mit dem Weingeiste und Wasser destillirt, bis 4 Th. tiber- 
gegangen sind. 

Farblose, klare Fliissigkeit von eigenthiimlichem Geruche und bren- 
nend scharfem Geschmacke. Spez. Gewicht 0,908—0,918. — Wird eine 
Lésung von 0,1 g Bleiacetat in 5 cem Wasser mit 5 cem Léffelkraut- 
spiritus vermischt, und soviel Kalilauge hinzugefiigt, dass die anfangs 
gefallte Bleiverbindung wieder gelést ist, so fiirbt sich diese Mischung 
beim Erhitzen bis zum Sieden dunkel und scheidet bald einen schwarzen 
Niederschlag ab. 

Da das itherische Léffelkrautél nur zum geringeren Theil in der Pflanze fertig 
gebildet ist, zum weitaus grésseren Theile erst durch Spaltung eines Glukosides ent- 
steht, so empfiehlt es sich, das zerquetschte Loffelkraut mit dem vorgeschricbenen 


Wasser zuniichst einige Stunden zu maceriren und erst hierauf den Weingeist zu- 
zusetzen und die Destillation einzuleiten. 


Der Hauptbestandtheil des Loffelkrautspiritus ist das iitherische Léoffel- 
kraut6l, das zur Gruppe der Senféle gehérige Isosulfocyanat des sekundaren 
Butylalkohols: 

S=C—N—CH.(CH,)(C,H;). (Vergl. Band II S. 60.) 

Im Verlaufe der Aufbewahrung verliert der Loffelkrautspiritus allmahlich 
seine urspriingliche Schiirfe, jedenfalls weil sich das halbgeschwefelte Isobutyl- 
Urethan CS (NHC,H,) OC,H, bildet. Vergl. Spiritus Sinapis)s Man bewahre 
ihn daher nicht linger als 2 Jahre auf. 

Die vom Arzneibuche vorgeschriebene Identititsreaktion: Schwirzung 
einer alkalischen Bleilésung beim Erhitzen mit Léffelkrautspiritus zeigt lediglich, 
dass eine reaktionsfihige Schwefelverbindung vorliegt. Sie ist keineswegs dem 
Loffelkrautél eigenthiimlich. Der sich ausscheidende braunschwarze Nieder- 
schlag ist Bleisulfid PbS. 


Spiritus dilutus. 


Verdiinnter Weingeist. Verdiinnter Spiritus. Spiritus Vini rectificatus. Spiritus Vini 
: dilutus. Spiritus tenuior. Alcool dilué. Proof spirit. 


Eine Mischung aus 7 Th. Weingeist und 3 Th. Wasser mit einem 
Alkoholgehalte von etwa 68—69 Raumtheilen oder etwa 60—61 Gewichts- 
theilen in 100 Th. Fliissigkeit. 

Verdiinnter Weingeist sei klar, farblos, frei von fremdartigem Geruche, 
von 0,892—0,896 spez. Gewichte und darf weder durch Silbernitrat- 
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lésung, noch dureh Baryumnitrat- und Ammoniumoxalatlosung verandert 


werden. 


In das Standgefiiss wiigt man gemeiniglich Weingeist und Wasser nach dem von 
der Vorschrift angegebenen “Verhiiltniss ein und bemerkt die Héhe jeder Flissigkeits- 
schicht ausserhalb an dem Gefiisse durch einén Feilstrich oder eine aufgeklebte Papier- 
marke. Dass beide Fliissigkeiten auch die Temperatur des Raumes (des Kellers), wo 
man die Mischung vorzunehmen pflegt, haben miissen, versteht sich von selbst. Die 
obigen Gewichtsverhiiltnisse, in Volumverhiiltnisse umgesetzt, geben fiir eine Temperatur 
von 15—17° C. folgende annimersde Resultate: 


Weingeist Wasser verd. Weingeist Weingeist Wasser verd. Weingeist 
42.25 ccm und 1l5ccem geb. 50 ¢ 507,0 cem und 180 ccm geb. 600 ¢ 
84,5 com , 30ccem , 100, 5915cem , 210ccm ,, 100", 

126,75cem , 45cem , 150, 676,0 com , 240 ccm, 800 ,, 
169,0 cem , 60ccem , 200, 760,5cem , 270ccm , 900 ,, 
te com , 90ccm , 300, 845,0cem , 300cem , 1000 ,, 
3o0,0 cem , 120cem , 400, 1690,0cem , 600ccm , 2000, 
4225 cem |, lo0iccmy 7 3007, 2535,0cem , 900cem , 3000 ,, 
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Weinbranntwein. Cognac. Franzbranntwein. Weinsprit. Spiritus Vini Cognac. Esprit 
de vin de Montepellier. French-brandy. Brandy. 


Destillationsprodukt des Weines; eine klare, gelbe Fltissigkeit von 
angenehmem, weinigem Geruche und Geschmacke. 

Der Alkoholgehalt betrage 46—50 Gewichtstheile in 100 Th. 
Flissigkeit. 


Geschichtliches. Der Weinbranntwein war schon von der Pharm. Germ. Ul. und 
zwar unter der Bezeichnung ,,Spiritus Vini Cognac* aufgenommen worden. 

Allgemeines. Unter ,Cognac*“ im edelsten Sinne des Wortes ist ein 
Trinkbranntwein zu verstehen, welcher durch Destillation von Wein oder von 
Nebenprodukten bei der Weinbereitung gewonnen wird. Da die Heimath der 
Cognachereitung Frankreich ist, so ftthrt der Cognac auch noch den Namen 
Franzbranntwein. 

Die Darstellung des Cognacs erfolet in der Weise, dass geeignete Wein- 
sorten aus einfachen Kupferblasen, welche durch direktes Feuer geheizt werden, 
der Destillation unterworfen werden. Durch eine einmalige Destillation wird 
zundichst eine ziemlich verdiinnte alkoholische Fliissigkeit ,Broullis* g@ewonnen, 
welche wir im Deutschen ,Lutter* nennen wiirden. Durch eine Rektifikation 
dieses Broullis resultirt dann ein Produkt, welches ,Haw de vie“ heisst, etwa 
50 Proc. Weingeist enthilt und schon zum Trinkgebrauche dienen kann. Durch 
nochmalige Rektifikation dieses Eau de vie erhilt man ein Produkt, in welehem 
der Weingeist bedeutend tiberwiegt und welches ,Esprit* genannt wird. 

Die Giite eines Cognacs hiingt, abgesehen von der Art der Fabrikations- 
methoden, in erster Linie ab von der Art des Weines, welcher zur Destillation 
benutzt wird. Nicht jede Weinsorte eignet sich gleich @ut zur Cognacgewinnung, 
vielmehr werden hierzu bestimmte Weinsorten bevorzugt. 

In Frankreich waren es frtiher die Gegenden der oberen und unteren 
Charente, welche einen besonders vorziiglichen Weinbranntwein producirten, 
und diese Getriinke erhielten nach der Stadt Cognac, welche im Mittelpunkte 
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dieser Weinbaugegenden liegt, den Sammelnamen Cognac“. Gegenwiirtig 
unterscheidet man im Handel 6 verschiedene Produkte, welche unter diesem 
gemeinschaftlichen Namen im Handel vorkommen. 

1. La grande champagne oder fine champagne, der edelste Cognac, welcher 
als Zusatz fiir die besten Champagnersorten verwendet wird. — Erzeugungs- 
gegend die Charente. 

2. La petite champagne, eine zweite Sorte, welche noch als Zusatz fiir we- 
niger feine Champagnersorten benutzt wird. Produktionscentrum Chateauneuf. 
3. Les borderies oder premiers bois, in der Gegend um Cognac erzeugt. 

4. Les deuxitmes bois oder bon bois. Centren der Erzeugung sind Rouillac 
und St. Jean d’Angely. 

5. Saimtonge heissen die an der Grenze des Departements der Gironde er- 
zeugten Branntweine. 

6. Rochelle werden die Branntweine aus Weinbergen, welche in der Niihe 
des Meeres liegen, genannt. 

Der producirte Weinbranntwein ist unmittelbar nach seiner Gewinnung zum 
Genuss noch nicht tauglich. Seine geschitzten Eigenschaften erlangt er erst 
durch lingeres Lagern auf dem Fasse. Die Lagerfiisser sind aus Eichenholz 
gearbeitet; gewisse Holzsorten werden bevorzugt. Es ist zweifellos, dass der 
Weinbranntwein aus den Lagerftissern Extraktivstoffe aufnimmt, welche wohl 
zum Theil auf die Entwickelunge der Firbung und des Aroma einen Einfluss 
austiben. Zum Theil diirfte das Aroma?) dadurch sich bilden, dass der durch 
die Fassdauben diffundirende Luftsauerstoff oxydirend auf nicht niiher bekannte 
Bestandtheile einwirkt und dass sich aus den entstehenden Oxydationsprodukten 
Aetherarten oder sonstige angenehm riechende und schmeckende Substanzen 
bilden. 

Die Behandlung bezw. Pflege des Cognaes wihrend der Lagerung: be- 
wahren die Producenten als Geschiftsgeheimniss. Es ist aber anzunehmen, 
dass sie der Farbe durch Zusatz von Zuckerkouleur nachhelfen und das sie 
verschiedene Cognacsorten mit einander mischen, um ein dem Geschmacke der 
Abnehmer entsprechendes, moéglichst gleichmissiges Produkt herzustellen. 

Gegenwiirtig ist die Erzeugung von Cognac nicht mehr auf Frankreich 
beschrinkt; in den letzten Jahren hat man in Deutschland begonnen, Wein- 
branntwein zu destilliren (deutscher Cognac), ferner bringt Ungarn ein nicht 
unbetriichtliches Quantum sehr guten Cognacs in den Handel, endlich macht 
Portugal mit Unterstiitzung seiner Regierung erhebliche Anstrengungen, um 
seinen Weinbranntweinen den ihnen gebtihrenden Platz auf dem Markte zu 
verschatfen, ebenso beginnt man in Italien und Griechenland der Produktion 
von Cognac Aufmerksamkeit zuzuwenden, 

Die bisher gemachten Angaben beziehen sich auf einen Ideal-Cognac. Ob 
das, was im Allgemeinen und zwar sogar als besserer sog. franz. Cognac kon- 
sumirt wird, damit identisch ist, erscheint allerdings im héchsten Grade zweifel- 
haft. Nach franzésischen Quellen wurden von Frankreich in den letzten Jahren 
durchsehnittlich 60,000 hl Weinalkohol erzeugt, wiihrend allein in Paris mehr 
wie 150000 hl konsumirt und nach England 125 000 hl exportirt werden, wozu 
noch die enorme Ausfuhr nach Deutschland, Russland und nach den fremden 
Welttheilen kommt. 

Ein einfaches Rechenexempel zeigt somit, dass das, was aus Frankreich 
als Cognac exportirt wird, nicht auf der Weinrebe gewachsen sein kann, dass 
es nothwendiger Weise zum grissten Theile der Kartoffel seinen Ursprung ver- 
danken muss. 


1) Ordonneau hat die riechenden und wohlschmeckenden Bestandtheile des 
Cognacs untersucht und pro Hektoliter gefunden: Aldehyd 5 g, Hssigsiiureiithylester 
35 ¢, Acetal 35 g, Normal-Propylalkohol 40 ¢, Normal-Butylalkohol 218,6 g, Amyl- 
alkohol 83,8 g, Hexylalkohol 0,60 g, Heptylalkohol 1,5 g, Ester der Propion-, Butter-, 


Capronsiure 3 g, Oenanthester 4 g, Basen, Amine 4 g. 
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Das Arzneibuch fiussert sich nun nicht dariiber, welche Sorte Cognac von 
dem Apotheker gefiihrt werden soll. Es erklirt vielmehr nur: » Spiritus e Vino 
muss ein Weindestillat sein®. Damit lisst es ebenso gut franzésischen wie 
deutschen, ungarischen und portugiesischen etc. Cognac zu. 

Leider hat es keine Angaben dariiber gemacht, auf welche Weise fest- 
zustellen ist, ob ein gegebener Cognac in der That ein Destillationsprodukt des 
Weines ist. — Es beschreibt:den Cognac lediglich als eine angenehm weinig 
riechende und schmeckende Fliissigkeit mit einem Alkoholgehalt von 46 bis 
50 Gewichtsprocenten. Die Feststellung des Alkoholgehaltes bietet Schwierig- 
keiten nicht. Wenn der Cognac nur geringe Mengen Riickstand beim Ver- 
dampfen hinterlisst, so kann man den Alkoholgehalt des Cognacs direkt aus 
dem spez. Gewichte desselben berechnen. Der dadurch verursachte Fehler ist 
so gering, dass er kaum ins Gewicht fiillt. Ist der Abdampfriickstand erheb- 
lich — was iibrigens den Cognac schon verdiichtig macht —, so destillirt man 
ein bestimmtes Volumen Cognac bis auf einen geringen Rest ab, fillt das 
Destillat bei 15° mit Wasser bis zum urspriinglichen Volumen auf und bestimmt 
das spez. Gewicht der wohldurchmischten Fliissigkeit. Im Uebrigen zeigt 
Cognae vom chemischen Standpunkte aus etwa die folgenden Eigenschaften. 

1. Der Alkoholgehalt betriigt 46—50 Gewichtsprocente. 

2. Beim Verdampfen hinterliisst er nur geringe Mengen Riickstand, durch- 
sehnittlich nicht mehr als 0,5 Proc., nur in seltenen Fallen mehr als 1 Proce. 
Der Trockenriickstand enthilt die Extraktivstoffé aus den Lagerfiissern, ferner 
Zuckerkouleur, welche der Firbung wegen zugesetzt wird, und hinterliisst beim 
Verbrennen nur Spuren von Asche. 

3. Cognac reagirt in der Regel, aber nicht immer, sauer; der Siiuregehalt 
betriigt auf Schwefelsiiure (SO,) berechnet fiir gewéhnlich nicht mehr als 
get lenetoye 

Gegenwiirtig ist in dem Handel mit Cognac eine derartige Unsicherheit 
eingetreten, dass heute eigentlich Niemand mehr zu detiniren im Stande ist, 
was man unter ,Cognac* zu verstehen hat. Die Hauptmengen dieses Ge- 
nussmittels werden durch Mischen von Industriebranntwein und kiinstlichen 
Cognacessenzen mit oder ohne Zusatz von echtem Cognac dargestellt und solche 
Fabrikate, welche beiliiufig im Handel ,Facon-Cognac* genannt werden, sind 
auf Grund des chemischen Befundes vom echten Cognae einfach nicht zu 
unterscheiden. 

E. Sell, welcher eine sehr umfassende Studie iiber Cognac verdffentlicht 
hat, sagt (Arbeit. d. kaiserl. Gesundheitsamts 1890, 535) ausdriticklich, dass 
,»,dureh die Prtifung des Geruches und Geschmackes von Seiten 
wirklich sachverstindiger Fachleute in weitaus den meisten Fallen 
eine viel sicherere Beurtheilung méglich ist, als sie mit Hilfe der 
chemischen Analyse gewonnen werden kann“. 

Daher ist zur Zeit der einzige Rath, welcher dem Apotheker fiir den Ein- 
kauf seines Cognacs gegeben werden kann, der, seinen Bedarf aus einer guten 
Quelle zu beziehen und denjenigen Cognac vorriithig zu halten, welchen er 
nach seinem Urtheile oder nach demjenigen sachverstiindiger Freunde fiir 
trinkbar hilt. Ausserdem empfiehlt es sich, an Stelle der theuren franzésischen 
Sorten sich den italienischen, portugiesischen und ungarischen zuzuwenden. 

Kr wird hierdurch zwar nicht die Gewissheit erlangen, wirklich , Fine Cham- 
pagne*, aber doch einen Cognac aut Lager zu haben, welecher nach dem all- 
gemeinen Urtheil ein ,anregendes Genussmittel® ist, und mehr kann schlechter- 
dings Niemand von ihm yerlangen. 
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Spiritus Formicarum. 
Ameisenspiritus. Alcoolat de fourmis. Esprit de fourmie. Formic spirit. 


Kine Mischung aus 35 Th. Weingeist, 13 Th. Wasser und 2 Th. 
Ameisensiure. 

Farblose, klare Fliissigkeit von saurer Reaktion, welche, mit etwas 
Bleiessig geschiittelt, Krystallflitter abscheidet, beim Erhitzen mit Silber- 
nitratl6sung diese dunkel fiirbt. Spez. Gewicht 0,894—0,898. 

__ Da die Ameisensiiure des Arzneibuches 25procentig ist, so enthilt der Ameisen- 
spiritus 1 Proc. Ameisensiiure. 

Der Gehalt an Ameisensiiure kann durch Titriren mit Normal-Kalilauge und 
Phenolphthalein festgestellt werden. 9,2 g Ameisenspiritus verbrauchen zur Neutralisation 
2 ccm Normal-Kalilauge. Im Verlaufe der Aufbewahrung tritt im Ameisenspiritus 
Bildung von Ameisensiiure-Aethylither (Aethylformiat HCO, .C,H;) ein, wodurch das 
spez. Gewicht steigt, der Gehalt an freier Ameisensiiure aber erniedrigt wird (vergl. 
Mixtura sulfurica acida Band IL 8. 271). 

Ueber die Bildung des schwerldslichen Bleiformiates auf Zusatz von Bleiessig 
und iiber die Abscheidung von metallischem Silber aus einer Silbernitratlosung durch 
Ameisensiiure vergl. Band I S. 87. 


Spiritus Juniperi. 
Wacholderspiritus. Wacholdergeist. Alcoolat (esprit) de geniévre. Spirit of juniper. 


Zu bereiten aus: 1 Th. Wacholderbeeren, 3 Th. Weingeist, 
3 Th. Wasser. Die Wacholderbeeren werden gequetscht und mit dem 
Weingeiste und Wasser 24 Stunden bei 15—20° unter bisweiligem Um- 
riihren stehen gelassen; alsdann werden durch Destillation 4 Th. ab- 
gezogen. 

Klare, farblose Fliissigkeit vom Geruche und Geschmacke der Be- 
standtheile. Spez. Gewicht 0,895-—0,905. 

Da das Wacholderbeerél grosse Neigung zum Verharzen hat, so empfiehlt es sich, 
diesen Spiritus aus den frisch eingesammelten Wacholderbeeren darzustellen (vergl. 
Band II 8S. 20) und ihn vor Licht geschiitzt autzubewahren. 


Spiritus Lavandulae. 
Lavendelspiritus. Alcoolat (esprit) de lavande. Spirit of !avender. 
1 Th. Lavendelbltithen, 3 Th. Weingeist, 3 Th. Wasser werden 
24 Stunden bei 15—20° unter bisweiligem Umriihren stehen gelassen, 


alsdann werden dureh Destillation 4 Th. abgezogen. 
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Klare, farblose Fliissigkeit von angenehmem Lavendelgeruche. Spez. 
Gewicht 0,895—0,905. 

Aus den unter Olewm Lavandulae (Band II S. 362) gemachten Angaben geht 
hervor, dass die Qualitat der Lavendeléle ungemein von der Beschaffenheit der Lavendel- 
bliithen abhingt. Daher hatte es sich empfohlen, gerade diesen Spiritus durch Mischen 


einer guten Sorte Lavendelél mit Spiritus dilutus darstellen zu lassen. Die Destillation 
liefert selten em angenehm riechendes Produkt. 


Spiritus Melissae compositus. 
Karmelitergeist. Melissengeist. Aqua Carmelitarum. Alcoolat (esprit) de mélisse. 


Eau de mélisse des Carmes. Eau des Carmes. Compound spirit of balm. 


14 Th. Melissenblitter, 12 Th. Citronenschalen, 6 Th. MusKat- 
nuss, 3 Th. Zimmt, 3 Th. Gewiirznelken werden, nachdem sie 
mittelfein zerschnitten oder grob zerstossen sind, mit 150 Th. Wein- 
geist und 250 Th. Wasser tibergossen, und davon durch Destillation 
200 Th. abgezogen. 

Kare, farblose Fliissigkeit von gewtirzhaftem Geruche und Geschmacke. 
Spez. Gewicht 0,900—O0,910. 

Der Karmelitergeist wurde 1611 von den ,barfiissigen Karmelitern“ der rue 
de Vaugirard zu Paris als Geheimmittel in den Handel gebracht. Die oben angegebene 


Vorschrift ist der Hauptsache nach der franzésischen Pharmakopoe entnommen. Das 
Praparat dient innerlich und ausserlich als Hausmittel. 


Spiritus Menthae piperitae. 


Pfefferminzspiritus. Englische Pfefferminzessenz. Pfefferminzgeist. Essence de menthe 
Anglaise. Essence of peppermint. 


Kine Lésung von 1 Th. Pfefferminzél in 9 Th. Weingeist. 
Klare, farblose Fliissigkeit von kriftigem Pfefferminzgeruche und -ge- 
schmacke. Spez. Gewicht 0,836—0,840. 


Essence of peppermint (nicht Spirit of peppermint) war vor etwa 50 Jahren ein 
in England patentirtes Geheimmittel, mit jungen Spinatblattern erin gefirbt. auch mit 
einem schwicheren Weingeist bereitet. Die Hamburgische Pharmakopoe (1852) 
nalm die Vorschrift hierzu auf, ohne jedoch auf die kinstliche Firbune Riicksicht 
zu nehmen. e : 

Sollte man ein Pfefferminz6l zu dieser Mischune verwenden miissen, welches sich 
nicht klar in Weingeist lést, so kann man die Fliissigkeit durch mehrtigiges Maceriren 


iibe r gebranntem Alaun kliren. Doch muss wirklich eebrannter Alaun benutzt werden, 
wie ihn die Destillateure verwenden. 
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Spiritus saponato-camphoratus. 
Fliissiger Opodeldok. Linimentum saponato-camphoratum liquidum. 


60 Th. Kampherspiritus, 175 Th. Seifenspiritus, 12 Th. 
Ammoniakfliissigkeit, 1 Th. Thymianél, 2 Th. Rosmarinél werden 
gemischt und filtrirt. 

Fliissiger Opodeldok sei klar und von gelber Farbe. 


Dieses Priparat war in der Pharm. Germ. II. als Linimentum saponato-campho- 
ratum liquidwum enthalten gewesen. 


Spiritus saponatus. 
Seifenspiritus. Spiritus Saponis. Alcoolé de savon. Essence de savon. Spirit of soap. 


Zu bereiten aus: 6 Th. OlivenG6l, 7 Th. Kalilauge, 30 Th. Wein- 
geist, 17 Th. Wasser. — Das Oel wird mit der Kalilauge und 7,5 Th. 
Weingeist auf dem Wasserbade im Sieden erhalten, bis Verseifung erfolgt 
ist, und eine Probe der Fliissigkeit mit Wasser und Weingeist ohne 
Triibung sich mischen lisst. Nachdem der durch Verdampfen verloren 
gegangene Weingeist ersetzt ist, werden die noch tibrigen 22,5 Th. des- 
selben und das Wasser hinzugefitigt, und die Mischung nach dem Er- 
kalten filtrirt. 

Klare, gelbe, alkalisch reagierende, beim Schtitteln mit Wasser stark 
schiiumende Fliissigkeit. Spez. Gewicht 0,925—0,935. 


Dem Spiritus saponatus begegnen wir zuerst im Dispensatortum Borusso-Branden- 
burgicum 1781. Die Vorschrift less 8 Th. spanische Seife, 6 Th. Kaliumkarbonatlésung 
und 16 Th. Weingeist mischen, digeriren und filtriren. Auf diese einfache Weise stellte 
man eine Kaliseifenlésung her, welche wohl alkalisch, aber nicht fitzend wirkte. 

Noch die Pharm. Germ. I. less den Seifenspiritus durch Auflésen von 
Marseiller (Oelnatron-) Seife in verditinntem Weingeist bereiten. Da dieses Prii- 
parat jedoch dauernd Bodensitze bildete, so anderte Pharm. Germ. II. diese 
Vorschrift dahin ab, dass zuniichst der Seifenspiritus eine weingeistige Auf- 
lésung von Kaliseife wurde. Und da Kaliseifen sich nicht leicht frei von tiber- 
schiissigem Aetzkali erhalten lassen, so ging man dazu iiber, die Seife aus be- 
rechneten Mengen von Olivenél und Kalihydrat ex tempore darzustellen. Diese 
Vorschrift ist unverindert in das Arzneibuch tibergegangen. 

7 Th. Kalilauge (von 15 Proc.) enthalten 1,05 Th. KOH. Daraus wtirde 
sich berechnen, dass nach der Vorschrift des Arzneibuches 1 g Olivené] = 175 mg 
KOH zur Verseifung geboten werden. Nun ist Band II S. 371 die Verseifungs- 
zahl des Olivenéles zu 188—203 angegeben, d. h. 1 g Olivenél verbraucht zur 
Verseifung 188—203 mg KOH. Es ergiebt sich daraus, dass der Seifenspiritus 
des Arzneibuches eine kleine Menge Oliven6l im unverseiften Zustande enthalt. 

Ueber die Darstellung selbst ist nur wenig hinzuzufiigen. Man nehme die 
Verseifung in einem Glaskolben mit langem Halse vor, auf welchen man, um das 
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Verdampfen des Spiritus nach Méglichkeit zu verhindern, ein als Rtickfluss- 
kiihler dienendes langes Glasrohr aufsetzt. 

Liisst man den Alkohol und die Kalilauge unter gelegentlichem Umschiittein 
lingere Zeit auf das Olivenél einwirken, so erfolgt die “Verseifung auch schon 
bei gewohnlicher Temperatur. 


Spiritus Sinapis. 
Senfspiritus. Essence (alcoolé) de moutarde. Spirit of mustard. 


Eine Lésung von 1 Th. Senfél in 49 Th. Weingeist. — Klare, 
farblose, nach Senfél riechende Fliissigkeit. Spez. Gewicht 0,833—0,837 
Der Senfspiritus verliert im Verlaufe der Aufbewahrung sehr an Wirkung, weil 


sich, wie Mylius gezeigt hat, aus Senfol und Ae thylalkohol halbgeschwefeltes 
Allylurethan bildet: 


N C, H, H NH ©, H, 
OS HOPG Cae" a es 
ONO sal 
Senfol Aethylalkohol albgeschwefeltes Ait Anaateaes 


Es empfiehlt sich daher, nicht zu grosse Mengen yon Senfspiritus vorriithig zu 
halten. 
Die Abgabe im Handverkaufe erfolge stets mit der Signatur ,Aeusserlich*. 
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Goldschwefel. Antimonpentasulfid. Fiinffach-Schwefelantimon. Sulfaurat. Sulfur 
auratum Antimonii. Soufre doré d’antimoine. Sulfure antimonique. Golden sulphur 
(of antimony). 


Feines, orangegelbes, geruchloses Pulver. Beim Erhitzen in einem 
engen Probirrohre sublimirt Schwefel, wiihrend schwarzes Schwefelantimon 
zuriickbleibt. 

100 cem Wasser werden mit 1 g Goldschwefel auf 10 ecm einge- 
kocht, nach dem Erkalten filtrirt, und das Filtrat auf 1 cem eingedampft. 
Wird diese Fliissigkeit mit 3 eem Zinnechloriirlédsung vermischt, so darf 
im Laufe einer Stunde eine Farbung nicht eintreten. — 1 g Goldschwefel, 
mit 20 ccm Wasser geschiittelt, gebe ein Filtrat, eae durch Silber- 
nitratl6sung schwach opalisirend getriibt, aber nicht gebriiunt werden 
darf; Baryumnitratlosung darf das Filtrat nicht sofort triiben. 

Vor Licht geschiitzt aufzubewahren. 

Geschichtliches. Goldschwefel (Antimonpentasulfid) wurde zuerst in der ersten 
Halfte des 15. Jahrh. von Basilius Valentinus durch Kochen des schwarzen Schwefel- 


antimons mit Aetzlauge und Fallen aus dieser Lésung mit Essig dargestellt, dann durch 
pal : Yr ) > n 4 
Glauber 200 Jahre spiiter in den Arzneischatz eingefiihrt. Die Auffindung emer gute 
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Darstellung des Goldschwefels, welcher wahrscheinlich seines Arsengehaltes wegen 
grossen Ruf als Arzneistoff hatte, heute aber nahe daran ist, aus dem Arzneischatz zu 
verschwinden, hat seitdem die Pharmaceuten vielfach beschiiftigt. Man fallte den Gold- 
schwefel gewéhnlich aus Lésungen, welche Natriumsulfantimoniat oder Kaliumsulfanti- 
moniat, oft aber noch wechselnde Mengen Antimonoxyd, Natriumsulfantimoniat und 
héhere Schwefelungsstufen der Alkalien enthielten. Diese Lésungen gewann man theils 
durch Auslaugen von Schmelzgemischen des schwarzen Schwefelantimons mit Schwefel 
und einem kohlensauren Alkali oder auf nassem Wege durch Auflésen derselben in 
alkalischen Laugen. Der in dieser Art gewonnene Goldschwefel war daher niemals ein 
konstantes Priiparat, sondern bald mehr, bald weniger mit freiem Schwefel, Antimon- 
oxyd, Antimontrisulfid, Arsen ete. verunreinigt. Seitdem jedoch Schlippe (1837) die 
Darstellung des leicht krystallisirbaren Natriumsulfantimoniats, der Salzverbindung aus 
Schwetfelnatrium und Antimonsulfid, lehrte, fallt man den Goldschwefel aus der Lésunge 
dieses Salzes mittels einer Siiure. Auf diese Weise erhilt man bei einiger Vorsicht 
das Priiparat stets von der gleichen chemischen Zusammensetzunge und ziemlich frei 
von Verunreinigungen, besonders frei von Arsen; damit aber verlor es auch an seiner 
Wirkune. ; 

Allgemeines. Das Antimon verbindet sich mit Sauerstoff sowohl wie mit 
Schwefel in zwei Verhiiltnissen; die entstehenden Verbindungen finden ihren 
Ausdruck in nachstehenden Formeln: 


Sb, Os Sb, 8; 
Antimontrioxyd Antimontrisulfid 
(Antimonige Siure) 
Sb, O, Sh, 
Antimonpentoxyd Antimonpentasulfid, 


(Antimonsiiure) 

Das Antimontrisulfid Sb, S, existirt in 2 Modifikationen: 

a) das amorphe Antimontrisulfid entsteht durch Fallen einer dem Anti- 
montrioxyd entsprechenden Antimonsalzlésung (z. B. Brechweinstein) 
bei Gegenwart einer Siiure als rother, amorpher Niederschlag; 

b) das krystallinische Antimontrisulfid kommt natiirlich als Grauspiess- 
glanzerz vor und entsteht aus der amorphen rothen Modifikation, wenn 
diese bei Luftabschluss zum Schmelzen erhitzt wird. 

Das Antimonpentasulfid Sb,8, fillt als amorpher, rother Niederschlag 
aus sauren Liésungen solcher Salze, welche dem Antimonpentoxyd entsprechen. 
Eine krystallinische Modifikation desselben ist nicht bekannt; beim Erhitzen zer- 
fillt es in Antimontrisulfid und Schwefel ; 

Sh, S; = Sb, S3 -+ So. 

Beide Antimonsulfide (Sb,S, und Sb, S;) sind in verdtinnten Siéiuren un- 
léslich, lésen sich jedoch in Schwefelalkalien auf unter Bildung von Sulfo- 
salzen des Antimons. 


Sb, 8; = 3Na, 8 = 2 [Sb 8, Nay] 
Antimontrisulfid Natriumsulfid Sulfantimonigsaures 
Natrinm 
Sb. 85 - 3Na,8 =a 2[Sb 8S, Nas | 
Antimonpentasulfid Natriumsulfid Sulfantimonsaures 


Natrium. 


Aus den Lésungen dieser Salze werden durch Siuren wieder die ent- 
sprechenden Antimonsulfide gefiillt. Das sulfantimonsaure Natrium (Schlippe’- 
sches Salz) SbS,Na,;-+-9H,O krystallisirt sehr gut, ist daher leicht rein zu 
erhalten und liefert durch Zersetzen mit Siiuren den Goldschwefel. Die Dar- 
stellung des Goldschwefels zerfillt daher in die Bereitung des Schlippe’schen 
Salzes und in die Abscheidung des Antimonpentasultides aus diesem. 

Die Darstellung des Schlippe’schen Salzes beruht ihrerseits darauf, dass 
Dreifach-Schwefelantimon durch Alkalisulfide bei Gegenwart von iiberschiissigem 
Schwefel in sulfantimonsaures Natrium, d. h. Schlippe’sches Salz tibergefthrt 
wird. Diese Ueberfiihrung kann auf trocknem und nassem Wege erfolgen; der 
letztere ist zur Zeit der gebriuchlichere. 
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Darstellung. Auf trocknem W e ge. Man erhitzt in einem ecisernen Grapen 
10 Th. entwiissertes ‘N atriumsulfat mit 3 Th. Kohlepulver bis zum Schmelzen und 
triiet in die fliessende Masse allmiéhlich ein Gemisch aus 5 Th. feingepulvertem, 
schwarzem Schwefelantimon und 1 Th. trocknem, gewaschenem, sublimirtem 
Schwefel ein. Die Masse wird so lange im Fluss erhalten, bis die graue Firbung 
verschwunden ist. Man eiesst sie alsdann- auf ein Hisenblech aus und kocht sie nach 
dem Erkalten und Zerkleinern mit destilirtem Wasser aus. Die durch Absetzen 
geklirte Lisung liefert beim Hindampfen Krystalle von Schlippe’schem Salz, d.i. Na- 
friumsulfantimoniat SbS,Na, + xH, 0. eee 

Der hierbe1 sich abspie lende Vorgang ist dahin zu erlautern, dass die Kohle in 
der Schmelzhitze das Natriumsulfat z zunichst zu Natriumsulfid reducirt: 


Na,SO, + 40 = AGG 2k “Nays 


Natriumsulfat Kohle Kohlenoxyd Natriumsulfid, 


Das entstandene Natriumsulfid vereinigt sich mit dem Antimontrisulfid und dem 
Schwefel zu Natriaumsulfantimoniat: 


Sb,8, + -S + 38NaS =  2[SbS,Na,] 
Antimontrisulfid Natriumsulfid Natriumsulfanti- 
moniat. 


b) Auf nassem Wege. Die Preussische Pharmakopoe gab die nachstehende, 
yon Mitscherlich herrithrende, erprobte Vorschrift: 

70 Th. rohes krystallisirtes kohlensaures Natrium werden in 250 Th. Wasser 
in einem eisernen Kessel gelést und der kochend heissen Lésung unter bestiindigem 
Umrithren 26 Th. frisch gebrannter Kalk, mit 80 Th. Wasser zu einem Bret 
veléscht, dann 36 Th. lavigirtes schwarzes Schwefelantimon und 7 Th. subli- 
mirter Schwefel, die beiden letzteren zu einem innigen Gemisch zusammengerieben, 
hinzugesetzt. Alles wird unter bestiindigem Umriihren und unter wiederholtem Ersatz 
des verdampfenden Wassers gekocht, bis die graue Farbe ginzlich verschwunden ist, 
und nun filtrirt. Der Riickstand wird mit 150 Th. Wasser nochmals aufgekocht, filtrirt 
und mit heissem Wasser gut ausgewaschen. Die gewonnenen (filtrirten) Fliissigkeiten 
werden zur Krystallisation geb ‘acht und die Krystalle mit stark verdiinnter Aetznatron- 
lauge abgewasc shen. 

Von diesen Krystallen (dem sogenannten Schlippe’schen Salze) lést man 24 Th. 
in 100 Th. destillirtem W asser, filtrirt, wenn es néthig ist, verdiinnt die Lésung mit 
600 Th. destillirtem Wasser und giesst sie in ei erkaltetes Gemisch, aus 9 Th. 
Schwefelsiiture und 200 Th. destillirtem Wasser bereitet. Den Niederschlag 
bringt man auf ein Filter oder leinenes Tuch, wiischt ihn auf demselben mit destil- 
lirtem Wasser vollstiindig aus, presst ihn ab und trocknet ihn an einem dunklen, 
lauwarmen (25° C.) Orte. 


Wird nach der oben angegebenen Vorschrift gearbeitet, so spielen sich 
folgende Vorginge ab: durch Einwirkung des Calciumhydroxydes auf das 
Natriumkarbonat entstehen Caleiumkarbonat und Natriumhydroxyd (Natron- 
lauge): 

Ca (OH), ol Na, CO, — Ca CO; -|- 2Na0H 


Caleiumhydroxyd Natriumkarbonat Calciumkarbouat Natriumhydroxyd. 


Triigt man in die so entstandene Natronlauge ein inniges Gemisch von 
Antimontrisulfid und Schwefel ein, so erfolgt die Bildung von lislichem Natrium- 
sulfantimoniat (Schlippe’schem Salz) nach folgender Gleichung, wiihrend zu- 
gleich ein Theil des Antimons als metantimonsaures Natrium unldslich im 
Riickstande verbleibt: 


1 a Har | ) 4 a ‘ a T fi 
4Sb,8, -- 88 + 18Na 0H = 5[SbS8,Na,] + 88b0O,Na + 9H, O. 
Natriumsulfanti- Natriummet- 
moniat antimoniat 


Triigt man, abweichend von der oben gegebenen V orschrift, in die siedende 
Natronlauge zuerst den Schwefel und nach dessen Auflésung cae Antimontri- 
sulfid ein, so entstehen zuniichst Natriumthiosulfat und Netriumeuiid: 

6NaOH + 48 —= aNae <= Na, 8,05 1-2 28 laeCy 


Natriumhydroxyd Schwefel Natriumsultid Natriumthiosulfat. 
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In diesem Falle wird, wie sogleich gezeigt werden soll, das Antimontrisultid 
von dem Natriumsulfid welost und unter Addon des in Liésung  befindlichen 
uberschiissigen Schwatels Natriumsulfantimoniat gebildet. 

Will man iiberhaupt die Bildung des Goldschwefels verstehen, so muss 
man die Reaktionen abgetrennt von jeder stérenden Zuthat potrachten. etwa 
wie folgt: 

Geht man von den Sauerstoffverbindungen aus, so leuchtet es ohne Weiteres 
ein, dass Antimontrioxyd (antimonige Siure) und Natriumoxyd sich zu anti- 
monigsaurem Natrium vereinigen kénnen und es ist verstiindlich, dass 
dieses letztere durch Zutiihrung von Sauerstoff in antimonsaures Seo 
ubergefiihrt werden kann. 


Sb O NaOWNa fe OMNian 
O Na.O Na == 21SbO Na 
Sb O Na O Na L ONaj 
Antimontrioxyd Natriumoxyd Antimonigsatres Natrium, 
Sb O, Na, —- O as SbO, Na, 
Antimonigsaures Natrium Antimonsaures Natrium. 


Ganz analoge Verhiltnisse treffen nun fiir die Darstellung des Gold- 
schwefels zu. Zuniichst wird durch Kochen des Natriumkarbonates mit Cal- 
ciumhydroxyd Natriumhydroxyd (Natronlange) erzeugt, welches beim Erwiirmen 
mit Schwefel Natriumsulfid Na,S bildet, wihrend ein Theil des Schwefels im 
ungebundenen Zustande gelést bleibt. Es wirken nun Antimontrisulfid, Natrium- 


sulfid und freier Schwefel in nachstehender Weise aufeinander ein unter Bildung 


von sulfantimonsaurem Natrium (Natriumsulfantimoniat — Schlippe- 
sches Salz): 
Sb 8S NaS Na S T SNa{| 
Ss + NaS Na —- a 2) SbSS Na 
Sb Ss) NaS Na S L SN: 
Antimontrisulfid Natriumsulfid Natriumsulfantimoniat. 


Vird die wisserige Lésung des Natriumsulfantimoniates mit Siiure ver- 
setzt, so sollte man erwarten, dass die freie Sulfantimonsiiure Sb S, H, sich ab- 
scheiden wtrde; diese ist jedoch als solche nicht bestindig und zerfallt im 
Momente des Entstehens in Schwefelwasserstoff und Antimonpentasultid Sb, 5, 
d. i. Goldschwefel: 


i) 


S| Na H 
SO, 
SbS S|Na H —_S 
Sita SOSC*S eee S=Sp— 
+ §0, = 3Na,S0,+ 3H,8 + S 
Rare a d= pb 
[oe eared = 
SbS SiNa H 
| SO, | 
S|Na |H 
2 Mol. Natrium- 3 Mol. Antimonpentasulfid. 
sulfantimoniat Schwefelsiure 


Beziiglich der Praxis der Darstellung wire Folgendes zu erwiéhnen: 

Das Kochen von Natriumkarbonat (75), Kaik (26), Schwefel (9) und Anti- 
montrisulfid (36) mit Wasser (ca. 350) geschieht in einem eisernen Kessel unter 
Umriihren mit einem hélzernen Spatel iiber freiem Feuer. Die Dauer des Kochens 
betriigt 2—3 Stunden, vorausgesetzt, dass das verwendete schwarze Schwetel- 
antimon livigirt war. Nimmt man dagegen nur ein sehr fein gepulvertes, so 
ist es rathsamer, den Aetzkalk durch Besprengen mit warmem Wasser in Cal- 
ciumhydroxyd zu verwandeln, mit der gut ausgefiihrten Mischung aus Schwefel 
und Antimontrisulfid zu versetzen und mit der hinreichenden Menge Wasser zu 
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einer diinnen, breiigen Fliissigkeit anzuriihren. Diese kocht man unter Um- 
riihren und Ersatz des verdampften Wassers eine volle Stunde und setzt hierauf 
das krystallisirte kohlensaure Natrium, gelést in seiner 3fachen Menge heissem 
Wasser, allmiihlich hinzu, kocht dann noch eine Stunde, nach welcher Zeit un- 
zersetztes schwarzgraues Schwefelantimon in der Masse nicht mehr zu erkennen 
sein wird, und kolirt durch ein leinenes, vorher geniisstes Kolatorium. Den 
Riickstand im Kolatorium iibergiesst man mit ca. 100 Th. heissem Wasser, kocht 
ihn eine Viertelstunde hindurch und kolirt, den Riickstand im Kolatorium mit 
etwas warmem Wasser nachwaschend. Die Kolaturen (ungefiihr 450 Th. betragend) 
werden sofort filtrirt und in dem nimlichen, wieder gereinigten Kessel ohne 
Umriihren soweit eingedampft, bis ein Tropfen der Flissigkeit, auf eine kalte 
Porzellanfliiche iibertragen, in einer Minute Krystalle abscheidet. Die Fliissig- 
keit giebt man nun in ein glattes Porzellangefiss, welches man gut zudeckt 
und an einem kalten Orte bei Seite stellt. Nach ungefithr 24—30 Stunden engt 
man die von den Krystallen abgegossene Mutterlauge um fast */, ihres Volumens 
ein und bringt sie zur Krystallisation. Eine dritte Krystallisation ist meist 
wenig lohnend. — Das Schlippe’sche Salz hat die Zusammensetzung Sb S, Na, +- 
9H,O. Da es gut krystallisirt, so ist es leicht in reinem Zustande zu erhalten. 
Etwa vorhandenes Arsen bleibt als leicht l6sliches Natriumsultarseniat in Losung. 
Um etwa iiusserlich den Krystallen anhaftendes Arsen zu entfernen, werden 
dieselben mit diinner Natronlauge gewaschen. 


Die in einem tarirten Deplacirtrichter gesammelten, mit verdiinnter Natronlauge 
abgewaschenen Schwefelsalzkrystalle lisst man abtropfen und bestimmt ihr Gewicht. 
Auf je 50 Th. der noch feuchten Krystalle nimmt man 19—20 Th. reiner koncentrirter 
Schwefelsiiure. In einen gehérig geriiumigen, grossen Steintopf (Priicipitirtopf) giebt 
man die 20fache Menge der Siiure destillirten Wassers und mischt unter Riihren mit 
einem Holzstabe die Siure dazu. In einen anderen Topf bringt man die Schwefelsalz- 
krystalle und tibergiesst sie mit der 3fachen Menge heissem destillirten Wasser. Ist 
die Lésung triibe, so wird sie schnell filtrirt, mit ihrem 4fachen Volumen kaltem destil- 
lirten Wasser verdiinnt und nun unter Umriihren in die verdiinnte Siure eingegossen. 
Man darf nicht umgekehrt verfahren, d.h. die Saure in die Lésung des Schlippe- 
schen Salzes eingiessen, da andernfalls zu Anfang der Fallung das noch vorhandene 
Natriumsulfantimoniat dem Antimonpentasulfid Schwefel ‘entzieht und dasselbe in miss- 
farbenes Antimontrisulfid verwandelt. Da eine Entwickelung von Schwefel- 
wasserstoffoas stattfindet, so hat man sich vor Hinathmung desselben zu 
hiiten. Man nimmt die Fillune daher an einem zugigen freien Orte oder unter einem 
Schornsteine vor. Den Niederschlag wiischt man zunichst durch Dekanthiren, bringt 
ihn alsdann auf ein Kolatorium oder in einen Spitzbeutel (welchen man vorher mit 
Wasser nass gemacht hat) und wiischt so lange mit destillirtem Wasser aus, bis das 
Abtropfende mit Baryumsalzlisunge aufhért, eine Tritbung zu erzeugen. Nach dem 
Ablaufen der Abwaschfliissigkeit faltet man das Kolatoriam zusammen oder bindet den 
Spitzbeutel zu und presst ihn unter nicht zu starkem Drucke. Endlich breitet man 
den Niederschlag auf Fhesspapier oder Bisquit-Porzellan aus und trocknet ihn, vor Staub 
geschtitzt, an eimem schwach lauwarmen, aber schattigen Orte. Nach dem Trocknen 
wird er in eimem porzellanenen Mérser zerricben und alsbald in kleinere Standgefiisse 
unter Riitteln eingefiillt. 

Die Darstellung des Goldschwefels *im pharmaceutischen Laboratorium kann nur 
dann ausgeftihrt werden, wenn man einen Ort fiir die Faillung hat, wo das  stinkende 
Schwefelwasserstoffeas mcht listig fillt. Sie wird von demjenigen ausgefiihrt, welchem 
an der Erlangung eines reinen Priiparats gelegen ist, denn das selbst dargestellte Prii- 
parat ist immer theurer als das aus einer chemischen Fabrik bezogene. 

Goldschwefel fiir die Veteriniirpraxis: Man kocht 6 Th. Aetzkalk, welchen 
man durch Besprengen mit Wasser in Kalkhydrat verwandelt hat, 1 Th. krvstallisirte 
Soda, 6 Th. schwarzem Schwefelantimon und 2 Th. Schwefel mit 50 Th. Wasser in 
elem gusseisernen Gefiisse unter Umriihren, bis die Fliissigkeit eine dunkelbraune Farbe 
annimimet. Sowie die Stoffe aufeinander einwirken, findet ein Aufschiitumen der Flissic- 
keit statt. Man kolirt, kocht den breiigen Riickstand noch einmal mit 50'Th. Wasser 
ans und kolirt zu der ersteren Abkochung. Die Kolaturen werden, bis ungefiihr aut 
200 Th. mit gemeinem Wasser verdiinnt, absetzen gelassen, dekanthirt und in die hin- 
reichende Menge (16 Th.) roher Salzsiiure, welche mit der 20fachen Menge Wasser 
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verdiinnt ist, gegossen. Die Ausbeute betriigt wenig mehr als das verwendete schwarze 
Schwefelantimon. Der auf diese Weise gewonnene Goldschwefel enthiilt stets etwas 
Schwefel beigemischt, weshalb er auch heller an Farbe ist. 

Eigenschaften. Goldschwefel oder Antimonpentasulfid bildet ein gesiittigt 
orangerothes, zartes, sehr feines, geruch- und geschmackloses Pulver, welches, 
unter Luftabsehluss erhitzt, in Schwefel und schwarzes Antimontrisulfid zerfiillt: 
Sb, S8,;=8,-+S8b,8,. Er ist unléslich in Wasser und Weingeist, ferner in den 
Losungen des Natriumbikarbonates oder Aimmoniumkarbonates. Kalilauge und 
Ammoniakfliissigkeit, auch Kaliumkarbonatlisung in der Hitze, lésen ihn auf 
unter Bildung von antimonsulfosauren Salzen und metantimonsauren Salzen. 
Schwefelalkalien lésen ihn unter Bildung von Salzen der Sulfantimonsiiure. 
Chlorwasserstoffsiure lost ihn unter Entwickelung von Schwefelwasserstoff, Ab- 
scheidung von Schwefel und Bildung von Antimontrichlorid Sb Cl,. Von den 
5 Atomen Schwefel, welche das Molekiil des Goldschwefels enthilt, wird 1 Atom 
schon von heissem Schwefelkohlenstoff, Terpentinél, Chloroform (nicht jedoch 
in der Kilte) entzogen. Durch Gliihen bei Luftzutritt geht der Goldschwefel 
schliesslich in antimonsaures Antimonoxyd Sb, O, iiber. Die Formel des Gold- 
schwefels ist Sb,S;; das Mol. Gewicht = 404. 

Wihrend der Aufbewahrung unterliegt der Goldschwefel Veriinderungen. 
Insbesondere unter dem Einflusse des Lichts und bei Gegenwart von Feuchtig- 
keit tritt Oxydation ein, durch welche freie Schwefelsiiure und Antimonoxyd 
gebildet werden. Zugleich wird der Goldschwefel heller, die vom Sonnenlichte 
direkt getroffenen Partien kénnen selbst véllig weiss werden. 

Aufbewahrung. Mit Riicksicht auf das eben erwiihnte Verhalten werde 
der Goldschwefel vor Licht geschititzt aufbewahrt. Man fiille ihn méglichst 
trocken in die Gefiisse, driicke ihn, um nicht zu viel Luft darin zu belassen, 
etwas ein und verstopfe die Gefiisse sorgfiiltig. 

Priifung. Dieselbe erstreckt sich auf einen Gehalt an Arsenverbindungen, 
an Chlor, Alkalisulfiden und Schwefelsiure. 

Man koche 1 @ Goldschwefel mit 100 cem Wasser in einer Porzellanschale 
auf 10 ccm ein, filtrire nach dem Erkalten und dampfe das Filtrat auf 1 cem 
ein. Mischt man diese Flissigkeit mit 3 cem Zinnchloriivlésung, so darf im Ver- 
laufe einer Stunde eine Fiarbung nicht eintreten, widrigenfalls ist Arsen zu- 
gegen. Durch diese Priifung witirden zuniichst die in Wasser lislichen Arsen- 
verbindungen, z. B. arsenige Siiure, angezeigt werden. Sie wtirde aber auch 
Sehwefelarsen nachweisen, weil dieses beim liingeren Kochen mit Wasser an 
der Luft zu arseniger Siiure oxydirt wird. 

Man schiittele 1 ¢ Goldschwefel mit 20 cem Wasser und filtrire. Das Filtrat 
wird in zwei Hialften getheilt. Die eine derselben wird mit Silbernitratlésung 
versetzt: es darf nur geringe weissliche Opalescenz eintreten. Starke weisse 
Triibung wiirde zu hohen Gehalt an Chlor (in diesem Falle ditirfte die Zer- 
setzung des Schlippe’schen Salzes durch Salzsiure erfolgt sein), briunliche 
Triibune die Anwesenheit von léslichen Sulfiden, z. B. Alkalisulfiden und 
damit anzeigen, dass bei der Zersetzung nicht hinreichend Siiure angewendet 
wurde. — Die andere Hiilfte darf durch Baryumnitratlosung nicht sofort ge- 
triibt werden, sonst ist der Gehalt an Schwetelsaiure ein zu hoher. 

Anwendung. Grosse Gaben wirken brechenerregend und abfithrend, kleine Gabeu 
diaphoretisch und expektorirend. Man giebt es gegenwirtig fast nur noch als Expee- 
torans bei Bronchial-Katarrhen. Die Anwendung als Alterans ist schr selten geworden. 
Ueber die Schicksale des Priiparates im Organismus weiss man nichts Bestimmtes. 
Die Hinen sprechen dem reinen Goldschwefel jede Wirkung ab; andere schreiben die 
Wirksamkeit der gewéhnlichen Praiparate deren Gehalt an Antimonoxyd (oder auch an 
Arsen) Zu. 


Obeleich in Mischuneen Calomel und Goldschwefel sich gegenseitig umsetzen, so 
8) i rte . : A > ee ef hi ) ; a 
werden doch solehe Mischungen ziemlich hiiufig als Pulvis und Pilulae Plummert 


verordnet. 
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Stibium sulfuratum rubrum, Aermes minerale. Zur Darstellung kocht man 1 Th. 
laevigirtes schwarzes Schwefelantimon mit einer Lésung von 25 Dine krystalliswrtem Na- 
triumkarbonat in 250 Th. Wasser unter Ersatz des verdampften Wassers 2 Stunden lang 
und filtrirt heiss. Der beim Erkalten abgeschiedene Niederschlag wird ausgewaschen 
und bei 25—30° getrocknet. Das Pritparat ist ein Gemisch von rothem, amorphem 
Antimontrisulfid Sb,S, mit Antimonoxyd Sh,O, bezw. metaantimonigsaurem Natriam 
SbO, Na. 


Stibium sulfuratum nigrum. 


Spiessglanz. (Spitzglas.) Schwarzes oder graues Schwefelantimon. Antimonium nigrum 
s. crudum. Sulfure d’antimoine (naturel). Grey antimony-ore. Silver-glance. Black 
antimony. Crude antimony. Sulphuret of antimony. 


Grauschwarze, strahlig krystallinische Stiicke. 2 g fein gepulverter 
Spiessglanz mit 20 cem Salzsiiure gelinde erwirmt und schliesslich unter 
Umriihren gekocht, lésen sich bis auf einen nicht mehr als 0,01 g be- 
tragenden Riickstand auf. 


Geschichtliches. Schmucksachen aus Antimon sind in yorgeschichtlichen kaukasi- 
schen Griibern gefunden worden. Andeutungen tiber Antimonmetall macht bereits 
Plinius im 3. Kapitel des 28. Buches seiner Historia naturalis (1. Jahrh. n. Chr.), 
jedoch erst Basilius Valentinus (gegen Ende des 15. Jahrh.) war es vorbehalten, 
das Antimonmetall aus dem Schwefelantimon darzustellen; er machte das Verfahren 
der Darstellung in seinem ,Currus trimmphalis antimonii bekannt. Das schwarze 
Schwefelantimon kennt man schon seit den fltesten Zeiten. Die Frauen der alten 
Hebriier und Griechen sollen sich damit die Augenbrauen geschwiirzt, die alten Griechen 
es fusserlich als Adstringens und Siccativ gebraucht haben. Den Alehymisten war 
Antimon diimonischen Herkommens, sie hielten es fitr die Mutter des Goldes und trieben 
daher damit endlosen chemischen und medicinischen” Unfug. Besonders sollen die 
Manche des Mittelalters sich, um ihrem Keuschheitsgeliitbde leichter nachleben zu kénnen, 
der Antimonpriiparate im Uebermaass bedient haben, so dass viele zu Grunde gingen 
und Franz WU. (1515—1547) in Frankreich ein Verbot des Antimongebrauchs gegen 
die Ménche (ar7i pévayos) erlassen musste. Dass in dieser Zeit der Name Antimoine 
oder Antimonium aufgekommen sei, ist nicht richtig, denn Basilius Valentinus 
nennt 80 Jahre frither sein neu entdecktes Metall Antimonium, ja selbst in der lateini- 
schen Uebersetzung der Werke Geber’s (im 8. Jahrh.) soll der Name Antimonium 
gebraucht sein. Nach einer anderen und wohl der richtigeren Version soll Basilius 
Valentinus beobachtet haben, dass die Schweine dureh Schwefelantimon fett werden, 
dass also das Schwetelantimon (wohl wegen seines Arsengehaltes) Wohlleibigkeit und 
Gesundheit fordere. Deshalb empfahl er den Gebrauch desselben seinen Confratres. 
Da die Ménehe davon hiiutig im Uebermaass Gebrauch machten und viele starben, 


betrachtete man das Spiesselanzmetall als ,,Ménchseiftt* und nannte es Antimonium 
(Gegenmoneh). 


Vorkommen. In der Natur findet man es als Grauspiesse¢lanzerz, Antimon- 
vlanz, meist in strahlig- oder blittrig-krystallinischen Massen, begleitet you Kalkspath, 
Schwerspath, Quarz, Schwetelkies. Héufig ist es gepaart mit Schwefelblei (Zinkenit, 
Plagionit), mit Schwefelkupfer (Kupferantimonglanz) und anderen Schwefelmetallen 
(Fahlerzen). 

In grésserer Menge kommt es vor in Ungarn, Siebenbiireen, im Banat, am Harz, 
in Westphalen, Oberfranken, im Schwarzwald, in Béhmen, in der Auvergne, in Corn- 
wall, Estramadura, Algier, auf Corsica, in Sibirien, Amerika, Australien, Ostindien. 
besonders massenhaft auf Borneo. 


Gewinnung. Da das schwarze Schwefelantimon leicht (schon bei 450°) schinilzt, 
so kann es durch ,Saigerung* aus seinen Erzen abgeschieden werden. Diese Ope- 
ration besteht darin, dass man das Hrz in irdenen, am Grunde durchlécherten Kriigen, 
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welche iiber andere, in die Erde eingegrabene Kriige gestellt werden, durch Anlegen 
von teuer erbitzt. Wahrend die begleitenden Gangarten starr bleiben, schmilzt das 
leichtschmelzbare Schwefelantimon nieder und saramelt sich in den unteren Kriigen an. 

Handelssorten. In den Handel gelangt das Schwefelantimon in mehr 
oder weniger breiten, abgestumpft kegelférmigen, grauen, glanzlosen Kuchen 
oder Stiicken. Der Bruch ist metallglinzend, eraphitfarbig, abfiirbend. Das 
Geftige des Bruches ist strahlig-krystallinisch mit biindelférmigen und parallelen 
Strahlen. 

Die Preislisten der Drogisten fiihren: 

a) Stibium sulfuratum nigrum crudum. Diese Sorte ist das Priiparat des 
Arzneibuches, vorausgesetzt, dass es nicht mehr als 0,5 Proc. Arsensulfid ent- 
hilt. Bei hédherem Arsengehalte ist es zu verwerfen. 

b) Stibium sulfuratum nigrum laevigatum (sew praeparatum) arsentrei. 
Diese Sorte entspricht ebenfalls dem Arzneibache. Man benutzt die als a) be- 
zeichnete vorzugsweise in der Thierheilkunde, auch zur Darstellung von An- 
timonpriiparaten. Die als b) bezeichnete wird zum Gebrauche fiir Menschen 
angewendet. 

Gute Handelssorten, deren Arsengehalt tiber 0,5 Proc. nicht hinausgeht, 
sind der Spiessglanz aus Ungarn, Rosenau, Schleiz, Harzegerode; andere 
Sorten haben bedeutend héheren Arsengehalt. 

Es darf als sicher angenommen werden, dass ein geringer Arsengehalt die 
Wirksamkeit des Spiessglanzes erhiht, dagegen steht es ebenso fest, dass dureh 
hohen Arsengehalt des Spiessglanzes schon wiederholt Thiere zu Grunde ge- 
gangen sind. Der Apotheker halte also darauf, dass sein Spiessglanz den An- 
forderungen des Arzneibuches entspreche. 

Zur Darstellung des livigirten Schwefelantimons werden ausge- 
suchte, schén krystallisirte Stiicke des kiuflichen Schwefelantimons fein ge- 
pulvert und dann livigirt, was entweder mit Hilfe von Wasser in einer Reib- 
maschine, auf dem Reibsteine oder in einem Porzellanmérser geschieht. In 
letzteren Falle ist die Vorrichtung, wie sie unter Ungt. Hydrargyri cinereum he- 
schrieben ist, zu empfehlen. Durch wiederholtes Abschliimmen sondert man 
die feineren Theile von den gréberen, um diese letzteren aufs Neue zu liivi- 
giren und zu schlimmen. Um dieses Priiparat noch von Arsen zu_ befreien, 
digerirt man es mit verdtnnter Amimoniakfliissigkeit. 

Eigenschaften. Der gute graue oder schwarze Schwefelspiessglanz bildet 
abfiirbende, stahlgraue, metallisch-elinzende, auf dem Bruche deutlich und 
kriftig hervortretend strahlig-krystallinische Massen von 4,5—4,8 spez. Gewicht. 
Hy ist um so reiner, je schiner ausgebildet die Krystalle sind. Er ist nicht 
sehr hart, aber spréde und giebt ein schwarzblaugraues, schwach glinzendes 
Pulver. Noch unter der Gliihhitze (bei ea. 450° C.) schmilzt er. Vor dem Loth- 
rohre auf Kohle schmilzt er sehr schnell und verfluichtigt sich beim weiteren 
Erhitzen unter Entwickelung von Schwefligsdiure in Gestalt weisser Antimon- 
oxyddimpfe, welche die Kohle weiss beschlagen. Durch seine leichte Schmelz- 
barkeit unterscheidet er sich von dem ihm iihnlichen, aber sehr schwer schmelz- 
baren Manganhyperoxyd (Braunstein). Das durch Livigation dargestellte Pulver 
ist grauschwarz, wenig gliinzend, zwischen den Fingern unftthlbar, dabei ge- 
ruch- und geschmacklos. 

Koncentrirte Salzsiiure list das Antimontrisulfid in der Wirme unter 
Schwefelwasserstoffeasentwickelunge auf und bildet damit Antimontrichlorid. 
Von koncentrirter Schwefelsiiure wird es im Sieden unter Hntwickelung von 
Schwefligsiuredampf in Antimonisulfat verwandelt. Salpetersiiure verwandelt 
es unter gleichzeitiger Abscheidung von Schwefel in unldsliches Antimonanti- 
moniat Sb, O,. Mit der hinreichenden Menge Kalisalpeter verpufft, liefert es 
antimonsaures, salpetrigsaures und Ae ao Kalium. Ueber seine Auf- 
lislichkeit in Schwefelalkalien vergl. Band I], 8S. 607. Die Formel des Antimon- 
trisulfides ist Sb. S,, sein Mol.-Gewicht = 340. 
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Aufbewahrung. Die Abschliessung des Sounen- und Tageslichtes empfieblt 
sich, insofern dasselbe, wenn auch sehr unbedeutend, eine Oxydation einleitet. 
Im direkten Sonnenlichte geht die Oxydation rasch vor sich, so dass sich selbst 
ein Geruch nach Schwefligsiiure entwickeln kann. 

Priifung. Dieselbe bezweckt die Erkennung, dass im Schwefelantimon 
nicht tiber 0,5 Proc. Schwefelarsen, welches in Salzsiure nicht léslich ist, 
enthalten sind, denn die mehr als 0,5 Proc. Schwefelarsen enthaltende Waare 
darf nicht als Arzneimittel in Anwendung kommen. 


Anwendung. Die Wirkung des Antimonsulfides wird auf dessen Arsengehalt zuriick- 
vefithrt. Aus diesem Grunde erscheint es erwiinscht, wenn derselbe nicht erheblich 
unter 0,5 Proc. Schwefelarsen bleibt. Man giebt es zu O3—0,5—-10 gc 3mal des 
Tages bei Hautleiden, Skrofulose etc. Es geht im Ganzen mit Ausnahme eines 
Theiles seines Schwefelarsengehaltes so unverindert mit den Faces fort, wie es em- 
venommen wurde. Fiir die Veteriniirpraxis ist es nur néthig, ein mittelfein gepulvertes 
Schwefelantimon vorriithig zu halten. Hier sind tibrigens Fille bekannt geworden, wo 
ein arsenreiches (bis zu 2 Proc. Schwefelarsen enthaltendes) Schwefelantimon von schiid- 
lichen Folgen begleitet war, und die Hausthiere durch Vergiftung eingingen. Pferden 
ciebt man es bei Druse und mangelnder Fresslust. Schweinen (eine ‘Messerspitze auf 
das Futter) bei mangelnder oder zu verstiirkender Fresslust und als Antaphrodisiakum. 
Zu einigen Kunstfeuersiitzen wird es mitunter angewendet. Dabei hat man, wenn 
chlorsaures Kalium in der Mischung ist, die auf Band IL 8.139 gegebenen Vorsichts- 
maassregeln zu beachten. 


Strychninum nitricum. 


Strychninnitrat. Salpetersaures Strychnin. Nitrate (azotate) de Strychnine. Nitrate 
of Strychnia. 


Farblose, sehr bitter schmeckende Krystallnadeln, welche mit 90 Th. 
kaltem und 3 Th. siedendem Wasser, sowie mit 70 Th. kaltem und 
5 Th. siedendem Weingeiste neutrale Lésungen geben. In Aether und 
in Schwefelkohblenstoff ist Strychninnitrat unléslich. Beim Kochen eines 
Koérnehens Strychninnitrat mit Salzsiiure tritt Rothfiirbung ein. Aus der 
wisserigen <Auflésung des Strychninnitrats scheidet Kaliumdichromat- 
losung rothgelbe Krystillechen ab, welche, mit Schwefelsiiure in Be- 
rihrung gebracht, vortibergehend blaue bis violette Fiirbung annehmen. 

Bei Luftzutritt erhitzt, darf Strychninnitrat einen Riickstand nicht 
hinterlassen. Mit Salpetersiiure zerrieben, soll es sich gelblich, jedoch 
nicht roth fiirben. 

Sehr vorsichtig aufzubewahren. 


Grésste Hinzelgabe 0,01 g. Grésste Tagesgabe 0,02 or 


Geschichtliches. Das Strychnin wurde 1818 von Pelletier und Caventou aus 
den Samen von Strychnos Iynatii und aus der Rinde und den Samen von Strychnos 
Stee Vomica erhalten und dann auch in anderen St rychnosarten nachgewiesen. 


. Merck-Darmstadt begann bald darauf die fabrikmiissice Darste lung der Stryehnos- 
BE : 


Vorkommen. Das Strychnin kommt in verschiedenen Arten der Gatt tung Strychnos 
vor; in den Samen von Strychnos St. Ignatic (den St. Tenatiusbohnen), einem aut den 


Puikionine i wachsenden baumartigen Strauch; in den Samen und der Rinde (falsche 
€ 


Angusturarinde) von Strychnos Nux Vomica, welcher Baum in Ostindien einheimisch 
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ist; in dem sogenannten Schlangenholz, der holzigen Wurzel yon Strychnos Colubrina 
und in der Wurzelrinde von Strychnos Tieuté, welche beiden Strychneen auf den 
molukkischen Inseln wachsen. Strychnos Tieuté liefert das Pfeilgift Upas-tieuté. In 
allen diesen Pflanzen wird das Strychnin von einem zweiten Alkaloid, dem , Brucin“, 
und weiteren, noch nicht naher untersuchten Basen begleitet. Am reichsten an Strychnin 
sind die St. Ignatiusbohnen, welche bis 1,5 Proc. enthalten: aus den Samen von 
Strychnos Nux Vomica, den sog. Kriihenaugen, kénnen 0,4—0,7 Proc. des Alkaloides 
eewonnen werden. : 


Darstellung. Zur Gewinnung des Strychnins werden ausschliesslich die 
Samen von Strychnos Nuw Vomica benutzt, welche das Alkaloid neben Brucin 
und anderen, nicht niher bekannten Basen enthalten. Die Darstellung kann 
mit Vortheil nach 2 Methoden geschehen, welche in Folgendem kurz be- 
schrieben sind. 


I. Die zerkleinerten Krihenaugen werden mit heissem Wasser angefeuchtet, 
wodurch sie aufquellen und sich zu einem schleimigen Brei vermahlen lassen. Dieser 
wird in geeigneten Extraktionsapparaten, welche zu einem System mit einander ver- 
bunden sind, mit heissem Weingeist erschépft und der Auszug durch Destillation von 
Weingeist befreit. Das hinterbleibende wiisserige Extrakt wird mit Bleizuckerlésung ver- 
setzt, wodurch Extraktivstoffe, welche die Abscheidung der Alkaloide erschweren, gefallt 
werden, der Ueberschuss an Blei durch Schwefelwasserstoff oder Schwefelsiiure entfernt 
und aus der so gereinigten Lauge durch Sodalésung die Alkaloide abgeschieden. 
Strychnin fillt fast vollstiindig aus, withrend das in Wasser leichter lésliche Brucin 
theilweise gelést bleibt. 

TH. Nach einem zweiten Verfahren werden die Samen mit schwefelsiurchaltigem 
Wasser, welches */,—1/,) der angewendeten Krihenaugen an Schwefelsiiure enthilt, 
24 Stunden unter zeitweiligem Hrsatz des verdampfenden Wassers in aus Blei gefertigten 
Gefiissen gekocht, wodurch der Schleim in Zucker yverwandelt wird und die Samen 
vollstiindig erweichen. Sie werden scharf abgepresst, und der klare, braun gefiirbte 
Auszug mit einem Ueberschuss an Kalkhydrat versetzt, wodurch die Alkalotde gefillt 
werden. Dem abgepressten, aus Strychnin, Brucin, Gips, iiberschiissigem Kalk und 
anderen Koérpern bestehenden Niederschlage werden die Alkaloide durch Auskochen 
mit verdiinntem Weingeist entzogen und scheiden sich nach dem Abdestilliren des 
letzteren aus. 

Zur Reinigung des auf die eine oder andere Art erhaltenen Rohstrychnins muss 
zuerst das demselben beigemengte Brucin entfernt werden. Dies geschieht durch Be- 
handlung des getrockneten Alkaloidgemenges mit starkem Weingeist, welcher Brucin 
mit Leichtigkeit lost, Strychnin dagegen nur wenig aufnimmt. Letzteres wird ab- 
gepresst, getrocknet, in verdiinnter Essigsiiure oder Schwefelsiure gelést, die Lésung 
tiber etwas Thierkohle filtrirt und mit Natriumkarbonat oder Ammoniak gefiillt, Das 
Strychnin scheidet sich als weisser krystallinischer Niederschlag ab, welcher mit 
kaltem Wasser ausgewaschen, getrocknet und aus verdiinntem Weingeist umkrystallisirt 
wird. Zur Darstellung von Strychninsalzen kann man von dem pracipitirten Strychnin 
ausgehen. 

Das Strychninnitrat wird erhalten, wenn man in der Wirme eine véllig 
neutrale Lisung des reinen Strychnins in verdiinnter Salpetersiure herstellt, aus 
welcher beim Erkalten das Salz auskrystallisirt, welches wenn noéthig, aus heissem 
Wasser unter Behandlung mit etwas Thierkohle wnkrystallisirt wird. Ein Ueber- 
schuss an Salpetersiiure ist zu vermeiden, da dieser auf das Alkaloid einwirkt, 
es ist deshalb zweckmiissig, nur so viel Stiure zu verwenden, dass ein kleiner 
Theil des Strychnins ungelést bleibt. Die Krystalle werden von der Lauge ge- 
trennt und bei gelinder Wirme getrocknet. Die Lauge liefert bei vorsichtigem 
Eindampfen eine weitere Krystallisation; aus der letzten Mutterlauge wird das 
Alkaloid durch Ammoniak gefiillt und mit dem Rohstryehnin einer neuen Arbeit 
vereinigt. 

Figenschaften des Strychnins. Das Stryehnin, welchem die Forme! 
C,, Hy.N.O, zukommt, krystallisirt in farblosen, wassertreien, thombischen Siulen, 
welche erst tiber 260° C. unter Zersetzung schmelzen und die Ebene des pola- 
risirten Lichtes nach links drehen. In Wasser ist das Alkaloid sehr schwer 
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lislich, 1 Th. erfordert etwa 7000 Th. kaltes und 2500 Th. kochendes Wasser 
zur Lisung und bildet damit eine alkalisch reagirende Fliissigkeit von dusserst 
bitterem Gesehmack, welcher selbst bei sehr starker Verdiinnung noch wahr- 
nehmbar ist. Absoluter Alkohol und Aether nehmen Stryehnin nur in sehr ge- 
ringer Menge auf, leichter wird es von-90 proc. Weingeist gelést, von welchem 
es bei eewohnlicher Temperatur etwa 160 Th., bei Siedhitze 12 Th. erfordert. 
100 Th. Benzol lésen 0,607 Th., 100 Th. Fuselél 0,55 Th. Strychnin, am leich- 
testen wird das Alkaloid von Chloroform aufgenommen, es bedarf von diesem 
bei gewihnlicher Temperatur 6 Th. zur Lisung. Koncentrirte Schwefelsiure 
lost Strychnin farblos auf, koncentrirte Salpetersiure lést dasselbe mit gelblicher 
Farbe unter Bildung von Nitrostryehnin. Das Strychnin ist eine starke Base 
und liefert mit Siiuren gut krystallisirende Salze, welche gegen Lackmus neutral 
sind. In ihren Lisungen bringen Gerbsiiure, Kalinmquecksilberjodid 
und Phosphorwolframsiure weisse Niederschlige hervor, Phosphor- 
molybdiinsiure und Goldchlorid erzeugen gelbe, Jodlésung braune 
Fillung, Ammoniak, kohlensaure und kaustische Alkalien schet- 
den daraus die freie Base in feinen Nadeln ab, welche im Ueberschuss des 
Fillungsmittels unlislich sind. In den Lésungen des Strychnins und _ seiner 
Salze in koncentrirter Schwefelsiure wird durch Oxydationsmittel, wie Kalium- 
dichromat, Kaliumpermanganat, Ceroxyduloxyd eine bald verschwindende blaue 
oder violette Firbung hervorgerufen. Am besten gelingt die Reaktion, wenn 
man in der auf einem Porzellanphittchen diinn auswebreiteten Fliissigkeit ein 
Kornchen Kaliumdichromat hin- und herschiebt; an der Beriihrungsstelle beider 
beobachtet man dann einen intensiv blauen oder blauvioletten Streifen, welcher 
bald in Roth und endlich in sechmutzig Griin tibergeht. Versetzt man die 
Lisung eines Strvchninsalzes mit Kaliumdichromatlisung, so scheiden sich roth- 
gelbe Nadeln von Strychninchromat ab, welche, auf einem Filter gesammelt 
und in ein Porzellanschilchen gebracht, sich beim Uebergiessen mit koncen- 
trirter Schwefelsiiure vorttbergehend blauviolett fiirben. Nach seinem Verhalten 
gegen Alkyljodide ist das Strychnin als ein tertiaéres Monamin aufzufassen. 


FKigenschaften des Strychninnitrates. Das salpetersaure Strychnin 
C,, H..N,0,. HNO, bildet farb- und geruchlose, seideglinzende, meist zu Biischeln 
verwachsene Nadeln, welche luftbestiindig sind und einen iiusserst bitteren Ge- 
schmack besitzen. Es lést sich in etwa 90 Th. kaltem und in 3 Th. kochendem 
Wasser, in 70 Th. kaltem und in 5 Th. siedendem Weingeist von 90 Procent zu 
neutral reagirenden Fliissigkeiten. Etwas léslich ist das Salz in Chloroform, 
unloslich in Aether und Schwefelkohlenstoff. Zerreibt man einige Krystalle mit 
koncentrirter Schwefelsiiure, so entsteht eine gelblich gefiirbte Liésung, indem 
die frei werdende Salpetersiiure auf das Stryehnin einwirkt. Erhitzt man ein 
Krystiillchen mit etwas Salzsiiure allmiihlich zum Kochen, so fiirbt sich die 
Flissigkeit schin roth. Zur Nachweisung der Salpetersiiure wird am besten aus 
der Lésung des Salzes das Strychnin erst mit verdiinnter Natronlauge aus- 
gvefillt. Man siuert dann das Filtrat mit koncentrirter Schwefelsiiure an und 
setzt Ferrosulfatlisung zu. 


Priifung. 1) Das Strychninnitrat muss véllig verbrennlich sein. Man 
erhitzt eine kleine Menge des Salzes auf dem Platinbleeh bei Luftzutritt. Es 
fiirbt sich zuerst gelb, verpufft dann unter Zuriicklassung von Kohle, welche 
hei weiterem Erhitzen ohne Riickstand verbrennen muss, sonst liegt eine Ver- 
unreinigung mit anorganischen Substanzen vor, 7 

2) Mit Salpetersiiure zerrieben, giebt reines salpetersaures Strychnin eine 
velblich gefirbte Lisung, ein Brucin enthaltendes Pri Aparat dagegen lést sich 
in Salpetersiiure mit rother Farbe aut. 

Diese beiden Priifungen diirften, zusammengenommen mit den oben an- 
gegebenen Kigenschaften und Identitiitsreaktionen, zur Erkennune der Reinheit 
des Strychninnitrats geniigen. : 
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Aufbewahrung. Strychnin und seine Salze gehéren zu den sog. direkten 
Giften, weiche nach Tabelle B. des Arzneibuches sehr vorsichtig pat bewabrt 
werden. Man fiillt es in mit Glasstopfen verschlossene Flaschen, grissere Vor- 
rithe wohl auch in Biichsen aus Weissblech. 


Anwendung. Das Strychninnitrat wird gegen motorische Lihmungen und Lihmungen 
sensibler und sensorieller Nerven angewendet. Besonders wirksam ist es bei Amaurosen 
(totale Aufhebung der Funktion des Sehnervs). Auch als Stomachicum wurde es 
empfohlen. 

Man giebt dasselbe innerlich zu 0,001—0,005 g, 2mal tiiglich in steigenden 
Dosen Bei Kindern ist die Dosis 0,00025—0,0005 ¢ Wird es in Mixturen oder 
Tropfen verordnet, so hat man sich zu iiberzeugen, dass das Salz véllig gelist ist, 
und dass eine Ausscheidung nicht stattfinden kann. Es ist daher zweckmiissig, dasselbe 
in zerriebenem Zustande ohne Wirmeanwendung mit dem Lésungsmittel so lange zu 
schiitteln, bis véllige Lésung eingetreten ist. Auch darf das Strychninnitrat nicht mit 
solchen Substanzen zusammen verordnet werden, mit welchen es schwerlésliche Ver- 
bindungen eimzugehen vermag, die sich entweder sogleich oder nach einiger Zeit ab- 
scheiden und den Kranken mit dem letzten Léffel der Arznei Gefahr bringen kénnen. 

Auch in subkutaner Injektion wird Strychninnitrat angewendet, 0,1 ¢ auf 10 bis 
15 ¢ Aqua destillata, Injektionsdosis von dieser Lésung 0,15—0,5 ¢ Aeusserlich 
findet es in Form von Salben Anwendung; man cae dasselbe in diesem Fall zuerst 
sorefiltig mit einigen Tropfen Mandelél. Die héchste Einzelgabe normirt das Arznei- 
buch zu 0,01 g, die héchste Tagesgabe zu 0,02 ¢. 

Hier und da werden ausser dem Nitrat auch noch das Strychninsulfat 
(Cy, Hop No On), . H,SO,-+ 5H, O, und das Strychninhydrochlorid C by Fig Ng Oe EG) 
+ 1/,H,0, ser ee welche sich etwas leichter in kalftem Wasser (etwa in 50 Th. ) lése n. 

Grosse Dosen Strychnin steigern die Reflexerregbarkeit des Riickenmarkes, erregen 
das motorische und Athmungscentrum, es kommt in der Folge zu Krimpfen, Trismus 
(Mundsperre) und Opisthotomus (tetanischer Krampf), wobei der Rumpf durch Kon- 
traktion der Strecker der Wirbelsiiule nach hinten gebeugt wird, ferner wird der Blut- 
druck gesteigert, es tritt Cyanose ein. Die Kriimpfe werden durch die geringsten 
fusseren Reize ausgelést. Auf die peripheren motorischen Nerven wirkt Strychnin 
nicht ein. Der Tod erfolet bei grossen Dosen in Folge inspiratorischen Krampfes der 
Respirationsmuskeln durch Erstickung oder durch Liihmung des Riickenmarkes und 
der Athmungsorgane. Spezifisches Antidot ist Chloralhydrat in grossen Dosen, 
bis 30 & in 24 Stunden, ferner Chloroforminhalationen, innerlich Kaliumbromid. Auch 
Gerbsiture, Magnesia sollen die Wirkung abschwiichen. Das Strychnin dient in grossen 
Mengen zur Vertilgung schiidlicher Thiere und ist in Folge dessen dem Publikum 
leichter zugiinglich, so dass Vergiftungen damit hiiufiger vorkommen. : 


Styli caustici. 
Aetzstifte. Crayons. 


Stifte oder Stiibehen, welehe je nach der Art des Stoffes und Zweckes 
durch Drehen oder Schleifen von Krystallen, durch Ausgiessen oder Auf- 
saugen geschmolzener Substanzen in Formen oder Réhren, sowie durch 
Kneten oder Ausrollen bildsamer, unter Zusatz von Weizenmehl oder 
Gummipulver, Glycerin und Wasser erhaltener Massen hergestellt werden. 

Sind Aetzstifte ohne Angabe von Grésse und Form verordnet, so 
sollen dieselben walzenformig, 4—5 em lang und 4—5 mm dick abge- 
geben werden. 


Unter dem Namen .,Styli caustici* hat das Arzneibuch eine Anzahl jener Medika- 
mente zusammengefasst, welche der Arzt entweder zum allgemeinen Gebrauche bei 
sich fiihrt, oder seinen Patienten verordnet. 
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Dureh Abdrehen oder Schleifen besonders, sch6ner Krystalle werden her- 
eestellt: Stifte von Alaun, Kupfervitriol. 

Durch Ausgiessen geschmolzener Substanzen: Stibehen von Silbernitrat 
(auch mit Zusatz von Kaliumnitrat oder Silberchlorid), Kupferalaun, Kalium- 
hydroxyd, Eisenchlorid, Zinkehlorid. 

Fiir die durch Bildung plastischer Massen zu erzeugenden Stifte hat der 
Arzt die betreffenden Vorschriften oder doch wenigstens anzugeben, wie viel 
Procente oder Gramme Arzneisubstanz die betreffenden Stifte enthalten sollen. 
In diese Form werden gebracht z.B. Zinkchlorid und Antimonchlorid. 
Die Dispensation der Aetzstifte hat sich nach deren Kigenschaften zu richten. 
In der Regel werden sie in Stanniolumhiillung, hiutig auch in Holzfassung av- 
gegeben. Hygroskopische Aetzstifte (z. B. soleche aus Kaliumhydroxyd, 
Eisenchlorid, Zinkchlorid) sind in Glasréhren abzugeben und erforderlichen 
Falles gegen das Zerbrechen durch Zwischenlegen von Watte oder Glaswolle zu 
schiitzen. Das niimliche gilt fiir solche Priparate, welche sich an der Luft 
chemisch veriindern, wie z. B. die Wiener Aetzpasta (Mischung aus Kalium- 
hydroxyd und Aetzkalk), z. B. aus der Luft Kohlensiure oder Feuchtigkeit 
anziehen. 


Styrax liquidus. 
Storax. Flissiger Storax, Balsamum storacicum depuratum. Styrax liquide. Liquid 
storax. Balsam of storax. 


Dureh Auskochen und Pressen der inneren Rinde von Ligquidambar 
orientalis erhaltene kleberige, nur triige vom Spatel abfliessende, wohl- 
riechende Masse von grauer Farbe. In Wasser sinkt sie auch in der 
Wiirme unter; an der Oberfliiche zeigen sich nur héchst vereinzelte, 
farblose Trépfehen. 

10 Th. Storax geben mit 10 Th. Weingeist in der Wirme eine 
triibe, graubraune, sauer reagirende Auflédsung. Wird diese nach dem 
Erkalten von den Unreinigkeiten abfiltrirt, so muss sie beim Eindampfen 
nicht weniger als 7 Th. eines braunen, halbfliissigen Riickstandes liefern, 
in welehem sich erst nach langer Zeit Krystalle bilden. 

Zum Gebrauche ist Storax, nachdem er durch Erwiirmen im Dampf- 
bade von dem gréssten Theile des anhiingenden Wassers befreit ist, durch 
Auflésen in 1 Th. Weingeist, Filtration und Wiedereindampfen der er- 
haltenen Lésung zu reinigen. Alsdann stellt Storax eine braune, in 
diinner Schicht durchsichtige, halbfliissige Masse dar, welche sich klar 
in Weingeist, und bis auf einige Floecken in Aether, Schwefelkohlenstoft 
und Benzol auflést. 


Geschichtliches. Unter dem Namen .Storax* verstand man im Alterthum sowohl 
das Harz von Styrax officinalis L. als auch den Balsam des Liquidambar orientalis. 


Ersteres wurde bereits zu Herodot’s Zeiten von den Phoéniziern nach Griechenland 
gebracht. Im 6. und 7. Jahrhundert wird fester und fltissiger Storax von Actius aus 

1 i< « mm, 2} pw ny r j 3 7 : } z ; 
Amidia am Tigris erwithnt. Ebenso kaunten die Araber des 10, Jahrhunderts flissicen 
Storax, In Deutschland ist er zn medicinischen Awecken seit dem 16. Jahrhundert in 


Gebrauch. 
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Das Sammeln des festen Harzes von Styrax officinalis hat jetzt canz aufeehért, 
und ist an seine Stelle das gemahlene Holz des Baumes als Riiuchermittel getreten. 
Dieses, als ,,Styrax calamita“ bekannt, wird nun durch ein Gemisch aus Siigemehl und 
Styrax liquidus ersetzt. Im Jahre 1865 wurde Styrax als antiparasitisches Mittel zuerst 
von Pastau in Breslau verwendet und seit 1872 ist er officinell. 


Abstammung und Gewinnung. Liquidambar orientalis Miller (L. imberbe Ait.) 
ist ein im Habitus der Platane ihnlicher Baum zur Familie der Hamamelideen ge- 
hérig. Fig. 183. 

Neben Liquidambar styraciflua Li. in Nord- und Mittelamerika, der ebenfalls ein 
dem Styrax ihnliches, aber festeres Harz (Sweet gum) liefert, ist er der einzige Ver- 
treter der Gattung. Die noch beschriebenen ZL. formosana Hance in Ostasien und 
L. macrophylla Orst. in Centralamerika sind mit L. styraciflua zu vereinigen. 

Seine Heimath beschrankt sich auf den Siiden Kleinasiens und Nordsyrien. Ins- 
besondere ist es der siidwestliche Kiistenstrich Kleinasiens am Meerbusen von Kos, 
Mermeridscheh und Syme, wo der Baum Waldungen bildet. Hier schiilen die Turk- 
menen im Juni und Juli die Rinde ab, kochen sie mit Seewasser aus, koliren den 
fliissigen Styrax durch Sacke aus Pferdehaar und bringen ihn in Schliuchen von Ziegen- 
leder oder in Fiissern in den Handel. 


Fig. 183. Liquidambar orientalis Miller, (Nach Baillon.,) 


Der Styrax gehért zur Gruppe der Balsame. Das Holz enthilt in der Markkrone 
intercellulare Sekretbehalter, die aber keinen Styrax enthalten. Letzterer entsteht viel- 
mehr durch gewaltsame Eineriffe von aussen, ‘hnlich wie der Perubalsam, offenbar 
durch Metamorphose von Bestandtheilen der Gewebe. 

Handel. Styrax kommt iiber die der Kiiste naheliegenden Inseln Kos und Lyra 
sowie tiber Smyrna in den Handel. Fir den deutschen Handel ist Triest Hinfuhrort, 
wohin im Durchschnitt 50000 Kilo jahrlich versandt werden. 


Beschreibung. Der Styrax des Handels ist meist noch etwas zaiher und 
dicker, wie ihn das Arzneibuch beschreibt. An der Luft wird die Oberfliiche 
bald briiunlich durch Wasserverlust, ebenso wie beim Austrocknen durch Wiirme 
die ganze Masse braun wird. Der Geruch erinnert an Benzoé. Der Geschmack 
ist kratzend und aromatisch. Spez. Gewicht 1,112—1,115. Nach Angabe des 
Arzneibuchs sinkt er auch im warmen Wasser unter, was als Identititsprifung 
angesehen wird. ; : iP 

In Spiritus, Benzin, Chloroform, Terpentinél, Petrolither, Aether, Schwetel- 
kohlenstoff lést er sich zum gréssten Theil. List man ihn in der Warme in 
einem grossen Ueberschuss, etwa dem Vierfachen seines Gewichtes Spiritus, und 
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filtrirt, so hinterlisst diese Lésung beim Abdampfen im Wasserbade 70 Proce. 
des angewendeten Storax. 

Das Arzneibuch verlangt, dass Storax mit der gleichen Menge Spiritus so 
behandelt 70 Proc. giebt. Dass diese Forderung mit dem Storax des Handels 
nicht mbglich ist, ist unter ,Reinigung“ auseinandergesetzt. 

Den Wassergehalt fanden wir iibereinstimmend mit anderen Angaben zu 
15—20 Proce. Die Regel ist letztere Zahl. Erhitzt, verknistert der Storax in 
Folge seines Salzwassergehaltes. Gereinigter Storax verbrennt unter russender 
Flamme. Nach lingerer Zeit erhiirtet er durch Polymerisation der Zimmtsiure- 
‘ither. 


Reinigung des Storax. Die vom Arzneibuch vorgeschriebene Reinigung 
bezweckt nicht nur eine Trennung der léslichen Theile von beigemischten 
Geweberesten und Schmutztheilen, sondern auch eine Entfernung der harzigen 
Stoffe, welche bei der Anwendung dieses Mittels durch ihre Klebrigkeit unan- 
genehm sind. Diesen Zweck erreicht man durch Aufldsen in Aether, Benzol 
oder Spiritus. Im Gegensatz zur Ph. G. I. liisst das Arzneibuch statt Benzol 
Spiritus verwenden, weil ersteres dem Priiparat einen unangenehmen Ge- 
ruch giebt. 

Zur Ausfiihrung nimmt man ein beliebiges weithalsiges Gefiiss oder eine 
Schale, wiigt den Storax ein und setzt ihn an einen warmen Ort oder ins 
Wasserbad, um ihn vom Wasser zu befreien. Benutzt man eine Schale und 
das Wasserbad, so ist dies in 2 Stunden geschehen. Nun setzt man ein gleiches 
Gewicht Alkohol zu, schiittelt oder riihrt um und untersttitzt, wenn noéthig, die 
Auflésung durch Erwiirmen im Dampfbade. Da der Storax bei Zufitigung des 
Alkohols bereits ganz weich ist, so geht die Auflésung in offener Schale ohne 
erossen Alkoholverlust Jeicht vor sich. Die so erhaltene triibe Loésung lisst 
man bis zum Erkalten absetzen und filtrirt.. Die filtrirte Lésung ist nicht klar 
und durchsichtig, liefert aber beim Kindampfen einen gereinigten Styrax mit 
den vom Arneibuch geforderten Eigenschatten. 

Das vorherige Entwiissern ist an und fiir sich nicht unbedingt, nothwendig; 
wtirde man dasselbe aber nicht vornehmen, so miusste ein stiirkerer Alkohol 
eenommen werden, was die Verfasser des Arzneibuchs vermeiden wollten. 

Die Ausbeute bei der Reinigung betriigt unter Anwendung des kiuflichen 
Storax nur 50 Proce. Da das Arzneibuch verlanet, dass beim Auflésen in der 
evleichen Menge Alkoho] 70 Proc. Abdampfriickstand hinterbleiben, so miisste 
man, da das Verfahren der Reinigung dasselbe ist, 70 Proc. erwarten. 

Der Storax des Handels enthalt meist 10 Proc. mechanische Beimengungen 
und 20 Proc: Wasser. Es sind demnach in 100 Th. nur 70 Th. Storax, und 
die aus 100 Th. Handelswaare erhaltenen 50 Th. gereinigten Storax sind aus 

) Th. Styrax gewonnen, was auf 100 Th. allerdings 70 Th. macht. Man 
vergleiche weiter unter Priifung, wo die Forderune des Arzneibuchs @enauer 
besprochen ist. : 

Bestandtheile. Der Styrax enthilt im Wesentlichen Aether oder Ester der 
Zimmtsiiure mit verschiedenen Alkoholen. 


C, H, — CH = CH — CO, H 


Zimintsiure, 


Ktwa die Hialfte besteht aus einem Alkohol, dem Storesin (Storesinol). Dieses 
ist theils frei, theils als Natriumalkoholat und Zimmtsiiurecester vorhanden, Es 
tritt in zwei isomeren Modifikationen auf, von denen eine vielleicht mit den harzartigen 
Bestandtheilen des Styrax tibereinstimmt. y 

Der hag in grésserer Menge vorhandene Kérper ist Zimmtsiure-Pheny]- 
Propylester CyH,O,--©,H,,, ee geruchlose dicke Flissigkeit. Sodann Zimmt- 
shure Zimmti ‘at her eis Nise: acin O, H, O, — C, H,, feine, biischelformig verbundene 
Nadeln. Zimmtsiiure-Ae thylither (¢ 'H, cos — OC, H, ), eine dlige Flissigkeit. 

In kleinen Mengen findet sich Zimmtsiure-Be nzylither oder Cinnamein 
C,H.O,— C,H, glinzende aromatisch riechende Prismen. Endlich kleine Mengen 
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Benzoésiure. Das von Bonastre bis zu 5 Proc. beobachtete -wohlriechende 
itherische Oel Styron C,H, ist neuerdings nur in sehr geringer Menge oder gar 
nicht mehr darin nachzuweisen. Harz und Kantschuk sind nach v. Miller ebenfalls 
vorhanden, Vielleicht ist auch Aethylvanillin vorhanden. Wasser macht 10 bis 
20 Proc. aus. Verarbeitet man den Styrax auf Zimmtsiure, so erhalt man etwa 
23 Proc.  Siiurezahl 68—93, Esterzahl 112—153, Verseifungszahl 180—222. Jod- 
zahl 49—60 (Beckurts und Briche 1892). 

Priifung. Als Identitit fiihrt das Arzneibueh das Untersinken im kalten 
und warmen Wasser an. Ebenso die Aufléslichkeit in gleicher Menge Spiritus 
zu einer triben, graubraunen, sauer reagirenden Masse. 

Die Reinheit lisst das Arzneibuch durch Auflésen von 10,0 Th. Storax in 
10,0 Th. Weingeist, Filtriren nach dem Erkalten und Abdampfen feststellen. Es 
soll dann ein Riickstand von nicht unter 7,0 Th. also von 70 Proe. hinterbleiben. 
Hiernach ist nur ein von Wasser und Unreinigkeit freier, also ein entwiisserter 
und kolirter Styrax officinell. Wohl aller Storax des Handels entspricht dieser 
Forderung nicht, denn, wie bereits unter Reinigung angegeben ist, enthiilt die 
Handelswaare 30 Proc. Wasser und mechanische Unreinigkeiten. Macht man 
daher mit einem solchen Storax die Probe, so wird der Riickstand statt 7 nur 5, 
also 50 Proc. betragen. Trotzdem verlangt das Arzneibuch bei der Reinigung 
noch eine vorherige Entwisserung. Entspricht die Waare aber obiger Léslich- 
keitsprobe, so ist nichts mehr zu entwiissern vorhanden. Enthilt sie aber noch 
Wasser, so entspricht sie nicht dem Arzneibuch. Es ist also nicht klar, was 
fiir Styrax bei Feststeliung der Reinheitsuntersuchung, und andererseits bei 
Beschreibung des Reinigunegsverfahrens vorgelegen hat. 


Storax wird hiaufig mit Terpentin verfilscht. — Das Arzneibuch will diesen 
dadurch nachweisen, dass es verlangt, jener besprochene Abdampfungsriickstand scheide 
erst nach langer Zeit Krystalle aus. Terpentin witirde dieses schon nach kiirzerer Zeit 
thun. — Von andern Priifungen auf Terpentin hat nach unseren Erfahrungen nur die 
Bestimmung des spez. Gewichtes nach Hager befriedigende Erfolge, die auf dem 
Untersinken des reinen Styrax in einer Losung von Chlornatrium 1-8 Wasser beruht. 

— Wir konnten hierdurch noch 10 Proc. Terpentingehalt nachweisen. 

Man nimmt mit einer Stricknadel etwas Storax auf, hilt die Nadel so in die 
Flamme, dass sie warm, aber der Storax nicht von der Flamme beriihrt wird. Er schmilzt 
dann zu einer kleinen Kugel, die man in die Chlornatriumlisung fallen liisst. Storax 
mit Terpentin schwimmt in dieser, reiner geht unter. — Macht man eine gréssere“ 
Anzahl Versuche, so werden unter diesen nur ganz vereinzelte Tropfen des Terpentin- 
cwemisches untersinken. Dies sind meist die kleinsten Tropfen. Bei einiger Uebung 
bekommt man die Tropfen gleich gross und erhilt damit gute Ergebnisse. 


Dispensation. Nach Vorschrift des Arzneibuches darf nur gereinigter Storax ab- 
eeoeben werden. Zu Linimenten ist Ricinusédl am geeignetsten. Wird er zu stark 
jiber 30—40° im Wasserhade erwiirmt, so giebt er mit Oel keine gleichmiissigen 
Gemische. 
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Wacholdermus. Kadigmus. Johandelbeersaft. Roob Juniperi. Extractum Juniperi. 
ee Rob de Geniévre. Rob of juniper berries. 


1 Th. frische Wacholderbeeren wird gequetscht und mit 4 Th. 
heissem Wasser tibergossen, 12 Stunden unter wiederholtem Umriihren 
stehen gelassen und abgepresst. Die durchgeseihte Fltissigkeit wird zu 


einem diinnen Extrakte eingedampft. 


- ioe a eas Ree ie ans 
H20 Succus Juniperi inspissatus. 


Wacholdermus sei triibe braun, von siiss gewtirzhaftem, nicht brenz- 
lichem Geschmacke, in 1 Th. Wasser nicht klar loslich. — Ein blanker 
Eisenstab, den man in die genannte wiisserige, zuvor mit Salzsiure an- 
gesiiuerte Mischung stellt, darf innerhalb einer halben Stunde mit einer 
Kupferschicht nicht ttherzogen werden. 


Abstammung ete. vergl. Band II, 8. 19. 


Darstellung und Eigenschaften. Die Bereitung ist vom Arzneibuch genau 
angegeben. Unter ,frischen* Wacholderbeeren sind gut aussehende , nicht 
eingetrocknete, gemeint. 

Gute italienische Wacholderbeeren ergaben nur 35 Proc. eines vorschrifts- 
miissigen Extraktes. Zur Bereitung ist noch zu erwihnen, dass kupferne 
Kessel zu vermeiden sind, und das Abdampfen nicht nur nicht ther freiem 
Feuer, sondern auch im Dampfbade nur bei missiger Dampfentwickelung zu 
geschehen hat. Wenn man dieses beriicksichtigt, so erhilt man ein Extrakt, 
welches voéllig frei von Empyreuma ist und den charakteristischen Wacholder- 
geschmack zeigt. 


Man hat vorgeschlagen, zuerst mit kaltem Wasser zu maceriven, dann abzupressen 
und den Rest wiederum mit heissem Wasser auszuziehen. Wir kiénnen in diesem Vor- 
schlage keine Verbesserung erblicken, weil sowohl Ausbeute als Aroma nach der 
Methode des Argneibuches nicht geringer ausfallt als nach jener. 


Ein gutes Extrakt bildet eine schwiirzlich braune Masse von stisslichem, 
dann bitterlich aromatischem Wacholdergeschmack. 


c 


Die meisten Priiparate des Handels schmecken empyreumatisch. Sie sind also 
mu grosser Hitze ausgesetzt gewesen und kénnen deshalb auch nicht geniigend 
Wacholderél enthalten. Dasselbe gilt von dem bei der Destillation des Wacholderéls ge- 
wonnenen Riickstand, welcher zur Bereitung des Hxtraktes benutzt wird. Dieser ist 
seines Oeles beraubt und wird durch Zusatz von Oel aromatisirt. Hin solches Praparat 
entspricht dem Arzneibuch nicht. Die Behauptung, dass auch das Priiparat des Arznei- 
buches nicht besser als jenes sei, ist unrichtig, denn arbeitet man wie angegeben, mit 
geringer Abdampfhitze, so ergiebt sich ein sehr aromatisches Praparat. Bei Anwendung 
des Vacuums wird ein etwas helleres und noch aromatischeres Extrakt erzielt. 


Priifung. Die durch Mischen mit der gleichen Menge Wasser zu erhaltende triibe 
Lésung soll ein Beweis der richtigen Darstellung sein, da Extrakte mit geringem Oel- 
@chalt, besonders das bei der Darstellung des atherischen Wacholderbeerols gewonnene, 
klar bleiben. Hin nachtriiglicher Zusatz von Oel stellt jedoch die verlangte Triibung 
wieder her. 

Die beste Gewiihr fiir die Giite ist bei diesem Priiparat die Selbstdarstellung. 
Der Gehalt an Oecl lisst sich durch Abdestilliren mit Wasserdiimpfen und Auffangen 
in einem in cem eingetheilten Cylinder bestimmen. Die erhaltenen ccm werden nach 
dem spez. Gewicht des W achholderbeeréls in Gramme umeerechnet 

Die vom Arzneibuch vorgeschriebene Priifung soll die Adwresenhe it von Kupfer 
darthun, welches aus den Gefiissen hineingekommen sem kénnte (s. oben). 


Bestandtheile. Fruchtzucker 35 Proc., Harz 2 Proc., iitherisches Oel 0,2 Proc., 
gummiartige Substanz 4 Proce. und Schleimsubstanz. 
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Succus Liquiritiae. 


Siissholzsaft. Lakritz. Lakritzensaft. Succus Liquiritiae crudus. Extractum Liquiritae 
seu Glycyrrhizae. Suc (jus) de reglisse. Juice of licorice. 


Durch Auskochen und Pressen der Wurzel von Glycyrrhiza glabra 
erhaltenes Extrakt, in Form gliinzend schwarzer Stangen oder Massen 
von sehr stissem Geschmacke. 

100 Th. Stissholzsaft miissen, bei 100° getrocknet, wenigstens 83 Th. 
zurticklassen. Erschépft man 100 Th. der lufttrockenen Waare mit Wasser 
von héchstens 50° und trocknet den Riickstand im Wasserbade, so darf 
sein Gewicht nicht mehr als 25 Th. betragen. 

Unter dem Mikroskope soll der Riickstand Stirkekérner nicht er- 
kennen lassen. 


Geschichtliches. Ebenso wie die Siissholzwurzel kennen Dioskorides und Pli- 
nius auch schon ein Extrakt daraus. Im 15. Jahrhundert wird es unter denjenigen Mitteln 
aufgefiihrt, welche von den italienischen Apothekern zu halten sind. In Deutschland 
wird es im 14. Jahrhundert von Konrad yon Megenberg erwihnt und findet sich 
1450 in der Frankfurter Liste erwiihnt. 

Der friiher in Deutschland gebrauchte Lakritz scheint vorwiegend Bamberger 
Fabrikat gewesen zu sein. Die Kulturen dort sind in der Neuzeit in Folge italienischer 
Konkurrenz zuriickgegangen, und da der sandige Acker durch die Stissholzkultur giinstig 
heeinflusst worden ist, so baut man jetzt mehr andere Gewiichse. Im Uebrigen siehe 
unter Radix Liquiritiae. ‘ 

Handelssorten. Im Handel erscheint der Lakritzen, wie unter ,Fabrika- 
tion® angegeben, in Form von grossen Kuchen und Wiirfeln oder Stangen. Je 
nach den Anforderungen schwankt die Grosse derselben zwischen dem bekannten 
Barraccoformat bis zu dtinnen, kaum federhalterdicken Stiingelchen, und an- 
re Stiicken von der doppelten G résse und Schwere der Barraccostangen. 

\lle Sorten sind mit einem Stempel, in den meisten Fallen den Namen der Fabri- 
ce oder auch denjenigen der Produktionsorte fithrend, versehen. 

Fiir kalabrische Sorten dienen Neapel und Palermo als Ausfuhrhafen, wih- 
rend franzésische und auch einige italienische Sorten tiber Marseille gehen. 

Die Zahi der in Deutschland gebrauchten Sorten ist gering, dagegen giebt 
es eine grosse Anzahl von Marken, die bei uns nicht einmal dem Namen nach 
bekannt sind. Ohne auf Vollstindigkeit Anspruch zu machen, sollen dieselben 
hier aufeefiihrt werden. 

1. Italienische Sorten. 

1. Barracco (Baron Barracco), 2. Martuzzi, 3. Pollizi, 4.Sinib. Oddo (Sini- 
baldo Oddo), 5. Barone de Rosa, 6. Barone Amarelli, 7. Cassano, in Italien 
nach Janssen’s Angabe als Pappagollo bekannt, weil die Vignette der Schachteln, in 
welchen derselbe in den Handel kommt, einen Papagei vorstellt, 8. P. S. (Principe de 
Salerno), 9. St. Franco, 10. Messina, 11. Zagarese et C Pa 12. Solazzi, 13. Duca 
di Corrigiano, 14. Pignotello, 15. TSD, 16. Lavoro, 17. Barone Campagno, 
18 Convitato, 19. Grimaldi, 20. Duca di Atri, 21. se 992. Gerace, 23. Fi- 
schera, 24. Ferrujiolo, 25. S. Rafft, 26. Lagusso, 27. Policoro, 28. Abruzzo, 
99, Rossano, 80. Puclia, 31. Basilicata. 

Die angefiihrten Namen sind meist Eigennamen, zum Theil adeliger Grossgrund- 
besitzer, in der Handelswelt als , Lakritzenbarone“ bekannt. 

2. Franzoésische Sorten. 


32. Imitirter Barracco, meist von Nimes stammend. 
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3. Spanische Sorten. 
33. Imitirter Barracco, 34. Zaragossana, 35. Spaniola, vermuthlich aus 
den Fabriken in Gerona und Vittoria. 
Im Allgemeinen stammt spanischer Lakritz aus den Provinzen Catalonien, Navarra, 
Alt-Castilien, Andalusien. 


4, Kleinasiatisehe Sorten. 
36. Produkte der Fabriken in Nazli, Sokia, Aidin, Alasher in der Gegend von 
Smyrna. 
Russische Sorten. 
. »Sanitas Tiflis“ der kaukasischen pharmaceutischen Handelsgesellschatt aus 
der Fabrik in Tiflis. 
Englische Sorten. 
88. Yorkshire Lakritzen, wird in England verbraucht. 
Mihrische Sorten. 
39. Mihrischer Lakritzen, wird meist in der Grossindustrie verbraucht. 


&. Deutsche Sorten. 

Ohne bestimmte Marke. 

Die Produktion in Calabrien betragt nach Fliickiger jahrlich etwa 11000 Kisten 
zu 100 Kilo, Kleinasien erzeugt etwa die “Huilfte. Nordamerika etwa 11), Millionen Pfund. 

inten: den verschiedenen Handelsmarken eilt bisher Barracco als die beste, und 
es wird deshalb ihr Stempel oft nachgeahmt. 

Um der Anklage wegen Verletzung des Markenschutzes zu entgehen, wurde die 
Schreibweise dieses Namens ,Barracco“ etwas abgeindert, z. B. Baraco oder Barraco. 
Ks giebt aber auch unechten Bar racco mit den ec shite: on vole Tibere instimmenden Stempeln, 
weshalb diese allein nie Gewihr fiir die Echtheit bieten. 

Ob der Barracco iibrigens wirklich allein den Vorzug trotz seines hohen Preises 
verdient, ergiebt sich aus den unten angefiihrten Untersuchungen. 


Abstammung und Gewinnung. Zur Gewinnung dienen die unter Radix liquiritiae 
genannten, und vielleicht auch andere Spezies der Gattung Liguiritia. 

; Die Darstellung des Lakritzens ist urspriinglich und auch noch heutigen Tages 
in den meisten Fiillen eine liindliche Industrie und geschieht dann meist noch in der- 
selben Weise wie vor hundert Jahren. 

Erst in der neuesten Zeit ist sie Gegenstand rein industrieller Unternehmungen 
geworden, so z. B. in Kleinasien von englisel ien Gesellschaften, und im Kaukasus, wo 
die durch Stélzel und Miller in Hamburg vertretene kaukasische ,.Pharmaceutische 
ce she in Tiflis mit modernen Hinrichtungen arbeitet. 

Die Fabrikation zerfiillt in die drei Operationen des Auskochens der Wurzeln, 
Kliren des Saftes, und Eindampfen desselben. In Italien werden in der vom November 
bis Juni reichenden Campagne die Nebenwurzelp der mindestens 4 Jahre alten Pflanzen 
durch Aushacken gewonnen, wiihrend man die Hauptwurzel und die tiefer als 4/, m 
hegenden Nebenwurzeln zur Erzeugung von Nachwuchs schont. 

Gewaschen, werden sie zerschnitten und durch Reiben in einen feinen Brei ver- 
wandelt. In den italienischen Betrieben scheint cin Schiilen nicht stattzufinden. In 
Tiflis wird nur geschiilte Wurzel verarbeitet. Das Reiben geschieht in allen grésseren 
Fabriken durch Maschinen. 

Die bretige Masse wird nun durch etwa 15 Stunden mit Wasser gekocht, nach 
dem Abkochen durch Beutel filtvirt, meist auch ausgepresst und in ein Bassin zum 
Kliren gebracht. Aus den Klirbassins gelanet der Auszug durch mit feinen Metall- 
sieben versehene Pumpen in flache Abdampfschalen, Caldaja in Italien genannt, wo die 
diinne Succuslésung erst auf freiem Steinkohlen-, dann auf Holzkohlenfeuer, um gegen 
Hnde zu starke Erhitzung zu vermeiden, unter Umriihren eingedampft wird. Hine solche 
Caldaja ergiebt etwa 400 ke Suceus. 

In den modernen italienischen Anlagen geschieht dies nach den Beobachtungen 
Fliickiger’s in eisernen Gefiissen, auch die englischen Fabriken in Kleinasien sowie 
die Tifliser vermeiden durchaus kupferne Pfannen, letztere sogar kupferne Leitungsréhren. 

Dagegen erwiihnt Apotheker Janssen in Florenz, dem an dieser Stelle wegen 
seiner Mittheilungen und Herbeischaffung der schwie rig zu erhaltenen Proben offe ntlich 
Dank abgestattet sei, ausdriicklich die ‘Anwendung kupferner Gefiisse, die beim Aus- 
kratzen des Suceus dann leicht Splitter von Kupfe r abgeben. 
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Die englisch-kleinasiatischen Fabriken in Nazli, Sokia, Aidin und Alasher, ebenso 
die deutsche Fabrik in Tiflis dampfen im Vakuum ab. 

Das Formen der halberkalteten Masse geschicht in Calabrien durch Menschenhand. 
Mitunter wird die Masse in Messingformen gedriickt. Bei der Marke Ferrujolo haben 
diese auf der Innenseite eine Anzahl Spitzen, welche in die frische Stange hineindringen 
und stichartige Vertiefungen heryorbringen, 

Endlich wird der Stempel aufgedriickt. Ist die Waare nicht zum Einzelverkaut 
bestimmt, so formt man wiirfelformige, etwa 5 ke schwere Blécke Pani oder Blochi* 
daraus, die in Papier gewickelt in den Handel kommen. 

Das Trocknen geschieht auf Holzplatten an der Luft und erfordert lange Zeit und 
warme Witterung. x 

Vor de m Verpacken wischt man sie nochmals, reibt sie mit Lakritzlosung ab und 
schichtet sie zwischen Lorbeerblittern, bei einigen russischen Sorten zwischen Eichen- 
blittern, um das Aneinanderkleben zu verhiiten. 

Verschieden ist die Bereitung des Succus in Neuseeland: 

Das durch Auskochen mit Wasser erhaltene Extrakt wird unter Zusatz vou 
Schwefelsiure eingedampft, das Pflanzeneiweiss mit Alkohol gefillt und die Schwefel- 
siiure mit Pottasche neutralisirt. 

Die filtrirte Fliissigkeit wird wieder eingedampft und ergiebt so einen siissen, 
gelben, durchsichtigen, nicht krystallisirbaren Sirup. Dieser kommt entweder als solcher 
in den Handel, oder wird unter Zusatz von Starke, Erbsenmehl oder Gummi zu Stangen 
ausgerollt. 

Da beim anhaltenden Kochen auch die in der Wurzel enthaltene Stiirke in los- 
liche Form tibergeht, so ist klar, dass ein tibermiissiges Kochen auch einen verhiiltniss- 
miissig hohen Procentsatz davon in den Auszug gelangen lisst. Wird daneben das 
Kliren nicht sorgfiiltig betricben, so wird ein Succus mit einem hohen Procentsatz in 
kaltem Wasser unléslicher Stofte erhalten. 

Kocht man geschiilte Wurzeln mit Wasser miissig aus, so erhiilt man etwa 25 Proc. 
eines Succus mit nur 4 Proc. in Wasser unléslicher Stoffe. Eine solche Waare giebt es 
im Handel nicht, da der Fabrikant gréssere Ausbeute verlangt. Ein gewisser Gehalt 
an in kaltem Wasser unldslichen Stoffen ist fir die Festigkeit “der Stange n nothwendig. 

Dagegen ist ein Zusatz von Stiirke, wie er von manchen Fabriken als nothwendie 
hingestellt wird, nicht néthig. 

Neuerdings sollen einige Fabrikanten zur Erziclung grésserer Festigkeit emen 
Gelatinezusatz von 0,03 Proc. machen, wogegen wohl nichts einzwwendeu sein diirfte, 
wennschon ein sole her Zusatz dem Wortlaut des Arzneibuches nicht entspricht. 


Eigenschaften und Bestandtheile. Der Lakritzen bildet harte, schwarze oder 
schwarzbraune, glinzend brechende Massen oder Stangen, welche von rein siissem, 
nicht brenzlichem oder bitterlichem Geschmack sein sollen. In Wasser soll er sich klar 
lésen. Wiederholt ausgefiihrte Analysen haben ihn qualitativ iibereinstimmend zusammen- 
gesetzt gezeigt aus Glycyrrhizin, Zucker, Extraktivstoffen, Feuchtigkeit und in Wasser 
nnlésliche n Stoffen. 

Es ist klar, dass je nach Giite der Wurzel und der Art und Sorefalt der Bereitungs- 
weise die Mengenverhiiltnisse dieser Stoffe unter sich verschieden sein kénnen. 

Nach Diehl zeigte eine bessere Sorte folgende Zusammensetzung: 

Tn 100 Theilen 


Wasser 20,0 

Gummiose Substanz 15,35] in Wasser 
Glyeyrrhizin 15,25 losliche 
Lucker 6,42 Theile 
Extraktivstofte 37,48 = 74,5 
In Wasser unlésliche Theile 5,0. 


Der wirksame Bestandtheil ist das Glycyrrhizin. Es ist in heissem oder ammo- 
niakalischem Wasser léslicher, als in kaltem. Durch Siuren wird es zersetzt und 
Glycyrrhizinsiure gefillt. Durch langes Kochen bei 100—150° geht es in bitteres Gly- 
cyrretin iiber. 

Die Asche betriet in der bei 100° getrockneten Substanz S—10 Proc. und ent- 
hilt Kalium, Natrium, Calcium, Magnesium, Hisen, Schwefelsiure, Phosphorsiiure, Chlor, 
Kieselsiiure. 

Wie erwiihnt, enthalten die verschiedenen Fabrikate jene Stoffe in ungleichen Ver- 
hiltnissen. 
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Der Apotheker hat bisher den Barracco, da er den Anspriichen der Pharmakopoé 


stets entsprochen hat, 


Betracht, respektive Untersuc chung gezogen. 


Muss es schon auffiillig sein, 
wirklich gute Waare sein sollte, 


wenn man den hohen Preis des Barracco betrachtet. 


welche 50 Proce. und dem Barracco 


billiger sind 


nicht 


als beste Sorte betrachtet und wohl selten andere Fabrikate in 


dass unter den vielen Marken nur Barracco eme 
so gewinnt diese Frage an praktischer Bedeutung, 
In der That giebt es heute Sorten, 
nachstehen. 


Bei dem pilligen 


Verkaufspreise des Lakritzen liegt es im Interesse des Apothekers, jene billigeren Sorten 


yorzuziehen. 


Da es 
zu fassen, 


gefiihrt, 


bislang 


an 


einer 


vergleichenden Untersuchung 
Handelssorten fehlte, war es auch schwierig, beim Hinkauf bestimmte Sorten in’s 
und man hielt sich an die bekannte gute 
Es sind deshalb fiir voriegende Arbeit eine gréssere 
deren Durchschnittsergebniss in unten stehender Tabelle zusammenge stellt ist. 
Arzneibuche entsprechen, 


In derselben sind diejenigen Marken, 
weichende Schrift hervorgehoben. 


welche 


dem 


einer 


Anzahl 
s Auge 


grosseren 


Marke Barracco. 
Anzahl Untersuchungen aus- 


durch ab- 


Tabellle tiber die Zusammensetzung einer Anzahl Sorten von Succus 
Liquiritiae im Vergleich mit den hee es des Arzneibuches. 
Pies a d 23 
es o Ee os | 3 ey a 
glare | Be | 3 | ce 
el elas e223 Feta! See 
= eg = eel! = Sis 
ea as ad meres | is 
Handelsmarke =. HB |e mo Handelsmarke ~— iz Sietle 
: a Se ; mn |SS2 
100 Theile on Se 100 Theile Q nee 
lufttrockener, Peigente) | lufttrockener Aas 
Substauz 53 All| Substanz SEN 
enthalten Seah | enthalten | an 
uw 2 | aay) 
= 4 == J eee ean 8 || Sao! 
z oa e2 cs tes 
Forderung des an ao) | os Forderune des aS aS 
per De " 0 +, ‘@ bo 
Armeibucl hes ais mie | a Arzneibuches Paige 2a 
att a < |} = % = 
A | | Zz 
| | area! 
Selbst bereiteter Suwecus|12,8) 3,9] nicht | 23 || P. wnd 11,8 | 22,7 | nicht 7 
Sanitas Tiflis 12,5) 10 bs 30 Imitirter Siaill. Barracco} 15 35  Stiirke| 15 
Kleim-Asiatischer USA ies 25 || Uso Barracco 14 | 34 fehlt | 10 
Zarayozand 13 | 14 z 22 Duca di Atri 11,3 | 28,6} nicht | 11 
Sinib. Oddo 11 | 28 - 19 |} Grimaldi 11,7 | 385 > i) 
Pichera 16,5 | 16,2 19 Spanischer Barracco 14,8 | 29 i 9 
Polizz. 12 | 20 - 11 j/De Rosa 13 | 26 - tht 
: of seine pallies aman r 
Zagarese und Cp. seo] 240) 10° | Convitati 12.3)37 |Starke} 15 
Barracco 13 | 24 - ll Messina 9.21 38 < 11 
Barone Amarello 14 | 22 “ 16 jf Cassano 11,5 | 34 nicht 5 
Gino Grosso 7 | 24 i 14 | Solazzi 15 | 40 ; 6 
Duca di Corrigiano 6 225 me poet Pionatelli 14,6 | 26 ; 15 
Mi 2 28 5 ee SD 10 | 32 A 12 
Gerace 10.5 /:23,9 en ell Baron Compagno 36 «| 381 x 18 
S. Franco 12 2) ee | 15 
Neben den vom Arzneibuch verlangten Priifungen wurde auch die Bestimmung 
des Glycyrrhizins vorgenommen. 
Ks sei hierber gleich davauf hingewieseu, dass die Zahlen fiir letzteres niedriger 
ausfallen, als die mancher anderen Analytiker. 
7 ‘ s 4 Det: = 1 
Hs gelangte hier die Kremel’sche, etwas abgeiinderte Methode (siehe unter 


Priifune ) zur 


lichen Methoden liefert. 


Obige 


sondern 


wees “Au 


'Tabelle 


(etwa 


Anwendung, 


beweist , 


ihn sogar tibertretten, 
hoch. 
Glycyrrhizingehalt 


dass es 


Die 


Wiinschenswerth wiire 
10 Proce.) 


eme 


welche reineres Glycyrrhizin 


als 


Anzahl Sorten giebt, 
rungen des Arzneibuches entsprechen und dem Barracco nicht nur ebenbirtig sind, 


©s:, 


angegeben 


Antorderungen des Arzneibuchs sind 
untere 


wenn dieses eime 


hatte, 


manche 


anderen gebriiuch- 
den Anforde- 


welche 


auch keines- 
Grenze fiir den 
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Von den vorschriftsmiissigen Sorten sind im deutschen Handel zur Zeit, soweit 
uns bekannt, folgende zu haben: Barracco und Imitation, Sanitas Tiflis (Stélzel und 
Miller, Hamburg g), Giu Grasso (Dietz und Richter, Leipzig), een & Co. 
(de Hain& Carstanjen, Diisseldorf), Sinib. Oddo (Schroeder & Krimer, Hamburg), 
PS. (Caesar & Loretz, Halle), ferner Muzzi a Gerace. Duca di Atri, welche bei 
uns kauflich und beliebt. ist, weicht in den untersuchten Proben nur gering von der 
Pharmakopoé ab. Die Preise fiir Barracco sind 50 Proc. héher als fiir -gleichwerthige 
andere Sorten. * 


Priifung. Die Verfiilschungsmittel des Lakritzen zerfallen in 2 Gruppen, namlich 
solche, welche dazu bestimmt sind, das Gewicht zu vermehren, wie Stirke und Mineral- 
stoffe, und solehe, welche eine gréssere Ausbeute an reinem Succus bei der Darstellung 
des Succus liquirit. dep. vortiiuschen sollen, wie Dextrin, Gummi, Stirkezucker. 

Das Arzneibuch verlangt einen Feuchtigkeitsgel halt von nicht mehr als 17 Proc. 
Diese Forderung wird man meist. erfiillt finden. Man trocknet den zerstossenen Succus 
im Luftbade bei 100—110° 2 Stunden lang. 

Nothwendig ist es, besonders bei der Unters uchung von Blocklakritzen, die Proben 
verschiedenen Stellen zu entnehmen. 

Die Summe der in kaltem Wasser nicht léslichen Bestandtheile, also Holzfaser, 
Schleim, amyloidartige Stoffe (durch das Kochen léslich gemachte Stirke) bestimmt 
man durch Uebergiessen von 10,0 Succus mit 100 cem Wasser. Man lisst unter 
éfterem Umschiitteln an einem lauwarmen Orte (nicht iiber 50°) stehen, bis der Succus 
ganz zerfallen ist, filtrirt nach dem v6lligen Absetzen durch ein Filter, welches mit 
einer Porzellanschale zusammen nach einstiindigem Austrocknen im Wasserbade ge- 
wogen ist, wischt mit etwas Wasser nach, und trocknet den Riickstand auf dem Filter 
in der Porzellanschale im Wasserbade bis zum konstanten Gewicht. Dieser Riickstand 
soll 25 Proc. des lufttrockenen Succus nicht iiberschreiten, andernfalls liegt entweder 
eine Beschwerung mit Mineralien, Stiirke oder sonstigen Stoffen vor, oder es hat eine 
mangelhafte Klarong der Auskochungen statteefunden. 

Auf Ver filschung mit in kaltem Wasser léslichen Stoffen nimmt das Arzneibuch 
keine Riicksicht. Wiirden also solche Stoffe zugefiigt sein, so miisste der in Wasser 
unlésliche Riickstand sehr gering ausfallen. Jedoch ist der Riic kschluss nicht berechtigt, 
dass ein geringer, in Wasser unléslicher Riickstand auf eine Ver falschung durch in W asser 
lésliche Stoffe hinweist. 

Es giebt Sorten mit nur 7—10 Proc. unléslichem Riickstand, ja eine selbst be- 
reitete Probe enthielt nur 3,9 Proc. 

Immerhin ist der Verdacht begriindet, denn die meisten Fabrikanten kochen die 
Wurzel méglichst stark aus und dann pflest auch eher ein zu grosser als zu geringer 
Riickstand vorhanden za sein. Hs ist also nach der officinellen Methode eine Verfal- 
schung mit solchen Stoffen nicht nachzuweisen. Hiitte das Arzneibuch noch eine Be- 
stimmung des Glycyrrhizin beigefiigt, so wire jener Mangel aufgehoben, denn mit dem 
kiinstlichen Zusatz, wasserlslicher Stoffe muss natiirlich die Glycyrrhizinmenge verringert 
werden. Diese Bestimmung ist daher bei griindlicher Untersuchung nicht zu unterlassen. 

Als letzte Priifung ist. die wikroskopische Untersuchung auf ‘Stirke gefordert. Nur 
wenn wirklich geformte Stiirkekérner gefunden werden, kann von einer Verfilschung 
die Rede sein. 

Siissholz enthalt selbst Stiirke, welche, wie erwihnt, mehr oder weniger verindert 
in den Succus tibergeht. Es wiirde also falsch sein, jede Blaufirbung durch Jod auf 
zugesetzte Starke zuriickfiihren zu wollen. Man wird nur bei Auftreten unverinderter 
Korner den Succus beanstanden kénnen. Ist wirklich Stiirke zugesetzt, so wird sich 
diese durch ihre Menge stets leicht zu erkennen geben, denn ein Zusatz in kleinen 
Mengen hat fiir den Fabrikanten keinen Nutzen. 

Man hat behauptet, dass Stirke zum Hartmachen der Stangen zugesetzt werde. 
Wenn dies der Fall ist, so muss sie als trockenes Pulver einverle ibt werden, wird also 
durch die geformten Kérner erkannt werden. 


Die Bestimmung des Glycyrrhizins ist, wie bereits gesagt, zu wirklicher Werth- 
schiitzung des Suce. Liquiritiae unerliisslich. Von den bekannten Methoden ist die von 
Kreme! am meisten zu empfehlen, weil ihre Ergebnisse der Wirklichkeit am nichsten 
kommen, wiihrend andere Methoden meist zu hohe Zahlen geben. 

Man verfiihrt, wie folot: Man lést in einer 100 cem haltenden Flasche 5,0 zer- 
stossenen Lakritzen durch dfteres Umschiitteln in 50 com lauwarmen Wasser auf, indem 
man etwa 2 cem Liqu. amm. caust. hinzufiigt. (Kreme] giebt diesen letzteren Zusaty 


ra 


nicht an.) Nachdem alles gelést ist, was an dem volligen Zerfall des Lakritzens er- 


to} 
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kannt wird, fiigt man Spiritus bis zur Fiillung der Flasche hinzu, schiittelt_ durch und 
lisst einen Tag absetzen. Hierauf filtrirt man und wiischt mit 40 proc. Spiritus nach, 
bis die ablaufende Fliissigkeit kaum noch gelblich erscheint. 

Der Zusatz des Spiritus zum wiisserigen Auszug ist nothwendig, um ein rasches 
Filtriren zu ermodglichen. Das Filtrat wird auf dem Wasserbade in einer Schale zur 
Verjagung des Spiritus auf etwa '/, eingedampft, und diesem Riickstand nach dem 
Erkalten unter Umriihren etwa 5 ccm verdiinnte Schwefelsiiure zugefiigt, so dass die 
Flissickeit sauer reagirt. Dabei scheidet sich die Glycyrrhizinsiiure aus ihrer Ver- 
bindung mit Ammon flockig aus. Nach einigem Stehen sammelt man sic aut einem 
kleinen Filter, reibt, wenn néthig, das an der Schale Sitzende ab und spilt dieses mit 
Wasser in das Filter hineint Endlich wiischt man mit etwa 80 cem Wasser nach. 

Nun iibergiesst man den Filterinhalt mit Ammoniak, dampft die erhaltene, durch 
das Filter abgelaufene ammoniakalische Lésung yon Glycyrrhizin in gewogenem Schilchen 
im Wasserbade ab, und trocknet bei 100° bis zum konstanten Gewicht. Die Berech- 
nung des Glyeyrrhizins geschicht auf den bei 100° getrockneten Succus. Kreme! fand 
bei 5 Sorten 5,8—11,9 Proc. 

Wie obige Tabelle zeigt, giebt es auch Sorten mit héherem Gehalt, aber auch 
Kremel’s Zahlen beweisen, dass ein Normalgehalt von 10 Proc. gefordert werden 
kann. Von vielen Autoren ist auch der Aschengehalt zur Beurtheilung herangezogen. 
Ohne Zweifel ist seine Bestimmung von Wichtigkeit, jedoch bei der hier befolgten 
Methode des Arzneibuches unter Beriicksichtigung des Glycyrrhizingehaltes tiberfliissig. 

Hager fand 5—6 Proc., Kremel fand, dass gute Sorten einen héheren Aschen- 
gehalt als geringere zeigten und dass die Asche ersterer reicher an Kalium ist, als die 
der letzteren. Er fand bei echten Sorten 34—43 Proc., bei schlechteren 18—80 Proc. 
Kalium. Dementsprechend reagirt die Asche guter Sorten stark alkalisch, wiihrend die 
schlechter Sorten oft neutral reagirt. Vermuthlich spielt hierbei die Bodenbeschaffen- 
heit eine Rolle und wiirde demnach kalireicher Boden auch fir die Erzeugung von 
Glyeyrrhizin giinstig sein. 

Andererseits ist es aber auch nicht unwahrscheinlich, dass einzelne Fabriken 
unter Zusatz von Pottasche die Auskochung bewirken, und dass die Ueberemstimmung 
im grésseren Gehalt an Glyeyrrhizin, bedingt durch das alkalische Lésungsmittel, mit 
dem hohen Kaligehalt der Asche hierin ihren Grund hat. Kremel fand dagegen bei 
selbst bereitetem Saft ebenfalls hohen Kaligehalt. 

Zu einer Begutachtung der Waare ist dieser Gesichtspunkt jedenfalls zur Zeit 
nicht geeignet. 

Zu eimer Untersuchung auf alle Bestandtheile jst die von Diehl angegebene 
Methode sehr brauchbar. Derselbe verfihrt folgendermaassen: i 

I. Feststellung des Feuchtigkeitsgehaltes. 

II. Man digerirt in einer Flasche 10,0 Succus mit 100 cem Wasser bis zum 
volligen Zerfall der Probe. Nach dem Erkalten werden 200,0 Alkohol zugefiigt und 
gut durchgeschiittelt. Nach mehrstiindigem Stehen und 6fterem Umschiitteln wird 
durch ein doppeltes Filter filtrirt und der Niederschlag auf dem Filter mit einer 
Mischung von 2 Th. Alkobol und 1 Th. Wasser ausgewaschen, bis sie farblos abliiuft. 
In diesem Filtrat wird das Glyeyrrhizin bestimmt, siehe Nr. V. 

IW. Der Riickstand auf dem Filter wird an der Luft getrocknet und dann mit 
Wasser tibergossen, bis das ablaufende Filtrat farblos ist. 

Dieses, welches die gummése Substanz enthilt, wird im Damptbade in tarirter 
Schale eingedampft, bei L00° getrocknet und gewogen. 

TV. Der unter TIT auf dem Filter gebliebene Riickstand wird ebenfalls bei 100° 
getrocknet bis zum konstanten Gewicht, und sodann unter Benutzune des iiusseren 
Filters als Gegentara fiir das innere gewogen. Es ist der im Wasser unlésliche Theil. 

V. Das unter IT erhaltene alkoholische Filtrat dient nun zur Bestimmung des 
Glycyrrhizins. Ks wird zur Sirupdicke, zur Verjagung des Alkohols, eingedampft, in 
Wasser gelést und Schwefelsiiure solange zugesetzt, als noch ein Niederschlag entsteht. 

Dieser, die Glyeyrrhizinsiiure, wird mit Wasser gewaschen, an der Luft getrocknet, 
in starkem Alkohol gelést, wobei ein dunkler, nicht siisser Riickstand hinterbleibt, der 
aber in Ammoniak léslich ist. 

Die spirituése Glyeyrrhizinlésung wird nun filtrirt und das Filter mit Alkohol 
nachgewaschen. Das darauf zur Trockne verdunstete Filtrat wird in Ammoniak gelést 
und in tarirter Schale bei 100° getrocknet als glycyrrhizinsaures Ammon oder Glycyr- 
rhizin gewogen. / my 

VI. Das unter V erhaltene schwefelsaure Filtrat wird mit Aetznatron neutralisirt, 
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auf ein bestimmtes Volum gebracht und mit Fehling’scher Lisung der Gehalt an 
Glukose bestimmt. 

VII. Durch Addition der Quantitiiten von Wasser I, gumméser Substanz III, 
von unldslichen Stoffen ITV und durch Subtraktion der erhaltenen Summe von dem 
urspriinglichen Gewicht der in Arbeit genommenen Probe wird das Gewicht der 
anderen wasserléslichen Stoffe, der sogenannten Extraktivstoffe, bestimmt. 

VU. Die Summe der gummésen Stoffe III, von Glycyrrhizin V, Glukose VI, 
Extraktivstoffen VII ist die Gesammtheit der in Wasser léslichen Bestandtheile. 

_ Dispensation. Verordnet der Arzt Succ. Liquiritiae in Mixturen, so muss der 
gereinigte Saft gegeben werden. Als Konsistenzmittel zu Pillen dagegen wird stets 
gepulverter Stangenlakritz genommen. Cia 

Der Ausdruck gereinigter Lakritzen im Handverkauf wird értlich ver- 
schieden aufgefasst. Entweder ist eine gute Sorte Stangenlakritz gemeint, oder 
Suee, Liquirit. dep., mit Zuckerzusatz zu diinnen Stiingelehen ausgerollt. Zur 
leichteren Abgabe der dicken Lakritzstangen in Theilstiicken giebt es eine durch 
eingeschnittene Querringel in Abschnitte getheilte Handelswaare. Man _ bricht 
bei dieser die Stiicke leicht ab. Auch andere Sorten lassen sich nach Erwiirmen 
auf der Platte des Dampfapparates oder in einer Ofenréhre leicht schneiden. 


Suceus Liquiritiae depuratus. 
Gereinigter Sussholzsaft. Gereinigter Lakritz. 


Durch kaltes Ausziehen von Siissholzsaft und Eindampfen der klaren 
Fliissigkeit bereitet. Gereinigter Sitissholzsaft sei ein braunes, in Wasser 
klar lésliches, dickes Extrakt. 


Die Reinigung des rohen Lakritzen bezweckt die Entfernung der in kaltem 
Wasser unloéslichen Theile. 


Bereitung. Bercits die Ph. Germ. II. hatte eine Bereitungsweise nicht mehr 
aufgenommen, auch die jetzige hat davon abgesehen. 

Das Princip bei allen ist das der Perkolation, indem wie dort durch all- 
miihliches Aufgiessen von neuem Loésungsmittel die Stoffe in Losung gebracht 
werden. Man benutzt hierzu ein mit Ablaufhahn versehenes cylindrisches Ge- 
fiiss von Steingut oder Holz, wie es Hager bereits im Kommentar zu Ph. Germ. I. 
beschrieb. Das Gefiiss bat einen unteren und oberen Siebboden und Ablauf- 
hahn. Ersterer wird mit Leinewand und hierauf mit einer dinnen, etwa centi- 
meterhohen Schicht parallel gelegten Strohes bedeckt. Hierauf wird eine Schicht 
Lakritzenstangen neben einander, doch nicht zu dicht und so gelegt, dass sie 
nicht parallel den Strohhalmen liegen. 

Auf diese Schicht kommt eine neue, etwa 4 em dicke Strohschicht, dann 
wieder Lakritzenstangen und so fort, bis das Gefiiss bis zum oberen Siebboden 
gefiillt ist, worauf dieser durch eine Schraube sanft angedriickt wird. Nun wird 
kaltes destillirtes Wasser aufgegossen, bis dieses den oberen Siebboden eben 
bedeckt. Zur besseren Lisung kann man auf 11 5,0 Salmiakgeist zufiigen. Man 
jiberliisst nun das Ganze im Sommer 3—4, im Winter 7—8 und im Herbst und 
Frithling 5—6 Tage der Maceration, zapft dann die Lisung ab, giesst neues 
Wasser auf und liasst noch einmal, aber nur die Hilfte jener Zeit maceriren. 
Hiermit ist der Lakritzen erschépft, was man beim Zerdriicken der Stangen- 
iiberreste, welche eine braune, lockere, aber noch zusammenhiingende Masse 

40* 


528 Sulfonalum. 


bilden, daran erkennt, dass im Innern keine dunkelbraunen Theile mehr vor- 
handen sind. r 

Die vereinigten Ausziige werden kolirt, 24 Stunden zum Absetzen bei Seite 
gestellt und im Dampfbade zur Konsistenz eines dicken Extraktes unter Um- 
riihren eingedampft. 


Statt des erwiihnten Extrahirgefiisses- kann man auch jedes beliebige Steinzeug- 
vefiiss oder ein reines Holzfass, z. B. gréssere gereinigte Fettkiibel, nehmen. Statt des 
Abzapfhahnes setzt man dann gleich einen Glasheber ein, welcher so auf der Kante 
des Gefiisses auflieet, dass die Miindung 1 em yom Boden des Gefisses entfernt bleibt. 
Aussen wird er mit einem Schlauch und Quetschhahn verschlossen. Die Schraube 
ersetzt man durch Steine, welche beim Zusammensinken der Stangen selbstthiitig nach- 
driicken. 

Hager empfiehlt Scheiben von losem Weidengeflecht. Letztere sollen auch das 
Schimmeln der Losungen weniger begiinstigen als Stroh, da sie vor der Anwendung 
leichter zu reinigen sind, und deshalb der zur Schimmelbildung leicht geneigten Lakritz- 
lésung keine Pilzkeime lefern. 

Uebrigens werden diese beim Hindampfen getédtet. Sollte, was im Sommer 
moglich ist, eine starke Schimmelbildung eingetreten sein, so kocht man ohne Schaden 
fiir das Extrakt die Losung auf und kolirt durch Flanell. 

Die Ausbeute betriigt je nach der angewendeten Lakritzsorte 60—90 Proce. Zur 
Auswahl derselben vergleiche man die unter Succus Liquiritiae angefiibrte Tabelle. 

Was den Preis betrifft, so kaufe man zur Reinigung stets Blockwaare, da sie 
billiger als Stangenwaare ist. 

Der gereinigte Lakvitzensaft muss sich in Wasser klar lésen und_ siiss, nicht 
brenzlich schmecken. Er enthilt in der von dem Arzneibuch verlangten Dicke etwa 
25 Proc. Wasser. Will man Lésungen aufbewahren, so ist Aufkochen derselben und 
Einfiillen in erhitzte Flaschen nothwendig, da sonst mitunter Giihrungen auftreten, 
welche das Gefiiss zersprengen. 

Neuerdings bringt Dieterich in Helfenberg ein gereinigtes Extrakt in den Handel, 
welches direkt aus der Wurzel dargestellt und im Vakuum bereitet ist. Da dieses 
allen Anforderungen des Arzneibuches entspricht, und yon sehr reinem Geschmack ist, 
so ist gegen dessen Anwendung nichts einzuwenden. 


Sulfonalum. 
Sulfonal. Diathylsulfon-dimethyl-methan. 


Farblose, geruchlose, geschmacklose, prismatische Krystalle, in der 
Wirme vollkommen fliichtig, mit 500 Th. kaltem, 15 Th. siedendem 
Wasser, mit 65 Th. kaltem, 2 Th. siedendem Weingeiste, ebenso mit 
135 Th. Aether neutrale Lésungen gebend. Schmelzpunkt bei 125—126°. 

Wird 0,1 g Sulfonal mit gepulverter Holzkohle im Probirrohre er- 
hitzt, so tritt der charakteristische Merkaptangeruch auf. 

Beim Lésen in siedendem Wasser (150) darf sich keinerlei Ge- 


ruch entwickeln. — Diese wiisserige Lésung darf, nach dem Erkalten 
filtrirt, weder durch Baryumnitrat-, noch durch Silbernitratlésung ver- 
4 ay ay n | y> ‘a ei ay « ‘ ¢ ata . af? 
indert werden. — 1 Tropfen Kaliumpermanganatlésung darf durch 10 eem 
obiger Lésung nicht sofort entfiirbt werden. 

Vorsichtig aufzubewahren. 


Grésste Kinzelgabe 2,0g. Grésste Tagesgabe 4,0 g. 
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Geschichtliches. Das Diathylsulfon-dimethyl-methan wurde 1886 yon E. Baumann 

zuerst dargestellt. 1888 erkannten EB. Baumann und A. Kast die schlaferregenden 

Higenschaften dieser Verbindung. Seitdem wurde dieselbe unter dem Namen ,Sulfonal 

durch die Farbenfabriken vorm. Friedr. Bayer & Co. in Elberfeld in den Handel 
gebracht. 


Darstellung. I. In eine Mischung von 2 Th. wasserfreiem Mercaptan 
(Aethylsulfhydrat) C,H, SH und 1 Th. wasserfreiem Aceton wird trockenes Salz- 
siuregas, welches hier lediglich als Kondensationsmittel wirkt, eingeleitet. Die 
Flisssigkeit triibt sich allmihlich unter freiwilliger Erwiirmung und scheidet 
sich schliesslich in zwei Schichten, von denen die obere das entstandene Kon- 
densationsprodukt, das ,Mereaptol* oder »Dithioithyldimethyvlmethan* 
die untere verdiinnte Salzsiiure ist: 


; 


CH, Hf SC,H, CH, 8.0, H, 
GO. st == HO 7-E C ; 

CH, Hi SO, H. CH, 8.0, H, 
Aceton Mercaptan Mercaptol. 


Man trennt das Mercaptol von der wiisserigen Schicht, wiischt es zuniichst mit 
Wasser, dann mit diinner Natronlauge und reinigt es nach dem Trocknen mittels 
Chlorealcium durch Destillation. In reinem Zustande bildet das Mercaptol eine 
stark lichtbrechende, widerwartig riechende, in Wasser unlésliche Fliissigkeit, 
welche bei 190—191° siedet. 

Das so gewonnene Mercaptol liefert bei der nun folgenden Oxydation das 
Sulfonal, indem sich zwischen die Schwefelatome und die ©, H,-Gruppen je 2 
Sauerstoffatome einschieben: 


CH, S—C, H, 0, CH, SO, C, H, 
C ae = C 

CH, §—C,H, O, CH, SO, C, H, 
Mercaptol Sulfonal. 


Die Oxydation wird praktisch in der Weise ausgefiihrt, dass man das Mer- 
captol zuniichst mit 5procentiger Kaliumpermanganatlésung in der Kiilte schiittelt 
und in dem Maasse, als durch die Zersetzung des Kaliuampermanganates freies 
Alkali entsteht, der Fliissigkeit von Zeit zu Zeit kleine Mengen von Essigsiure 
oder Schwefelsiure zusetzt. Von der Kaliumpermanganatlisung wird so viel 
zugefiigt, dass die Fliissigkeit schliesslich dauernde Rothfiirbung annimmt. Man 
erwirmt zum Schluss auf dem Wasserbade und filtrirt heiss, worauf sich beim 
Erkalten das Sulfonal in ansehnlichen Krystallen abscheidet, welche durch 
wiederholtes Umkrystallisiren aus Wasser oder aus Alkohol in absoluter Rein- 
heit erhalten werden. Die Darstellung des Priiparates bietet insofern Schwierig- 
keiten, als das Aethylmercaptan und das Mercaptol Flissigkeiten sind, die noch 
in ausserordentlich grosser Verdiinnung héchst widerwartig riechen und die 
Luft weithin verpesten. 

II. Nach dem den Farbenfabriken vorm. Friedr. Bayer & Co. in 
Elberfeld ertheilten D.R.P. 46333 wird die Darstellung des Sulfonals unter Ver- 
meidung der Benutzung von Mercaptan als solehem wie folgt ausgeftthrt: Durch 
Kinwirkung von Chlor- oder Bromiithyl auf Natriumthiosulfat bildet sich nach 
Bunte ,thylthioschwefelsaures* Natrium: 


SiNa Ol :CJ A. SC, H, 
SO, = — Nail a= SO; 
“ONa ONa 
Natriumthiosulfat Chlorathyl. 
Dureh Einwirkung von Wasser wiirde dieses in saures schwefelsaures Na- 
trium und Aethylmercaptan gespalten werden: 
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SOHO L  Hion OH 
SO, = SO, - °C) 8, SH 
' ONa ONa 
Aethylthioschwefelsaures Natrium Aethylmercaptan. 


Nach dem genannten Patente aber wird das Aethylmercaptan nicht erst abge- 
schieden, sondern im ,statu nascendi* durch Vermittelung von Salzsiiure mit 
anwesendem Aceton zu Mercaptol kondensirt. Zu diesem Zwecke versetzt man 
26 Th. iithylthioschwefelsaures Natrium mit 5 Th. Aceton nebst 50 Th. alkoho- 
lischer Salzsiiure und erhitzt das Gemisch nach mehrsttindigem Stehen im ge- 
schlossenen Gefiiss. Durch Zusatz von Wasser zur alkoholischen Lésung fallt 
das Mereaptol als Oel aus, welches wie vorher durch Kaliumpermanganat zu 
Sulfonal oxydirt wird. 


Eigensehaften. Das Sulfonal bildet farblose, luftbestindige, prismatische 
Krystalle, welche bei 125—126°C. schmelzen, bei etwa 300° fast ohne Zersetzung 
sieden und entziindet mit leuchtender Flamme und unter Verbreitung des Ge- 
ruches nach verbrennendem Schwefel ohne Rickstand fliichtig sind. 

Es lost sich in etwa 15 Th. siedendem Wasser oder in 500 Th. Wasser von 
15° C.; ferner lést es sich in 135 Th. Aether von 15° C., in 2 Th. siedendem 
Alkohol oder in 65 Th. Alkohol von 15° C. oder in 110 Th. 50procentigem Al1- 
kohol von 15° C. Die Lésungen sind neutral. 

Gegen chemische Einwirkungen zeigt das Sulfonal eine ausserordentliche 
Bestaindigkeit; es wird weder von Séuren, noch von Alkalien, noch von Oxy- 
dationsmitteln, und zwar weder in der Kiilte noch in der Wirme angegriffen. 
So wirkt kone. Salzsiiure tiberhaupt nicht, kone. Schwefelsiiure auch in der 
Wirme kaum ein; ebenso ist es bestiindig gegen rauchende Salpetersiiure und 
gegen K6nigswasser. Chlor und Brom sind selbst in der Wairme ohne jeden 
Finfluss. Auf diese ausserordentliche Bestiindigkeit ist es zuriickzufithren, dass 
eigentliche Identitiitsreaktionen fiir diese Verbindung zur Zeit noch vollkommen 
fehlen. 

Erhitzt man 0,1 ¢ Sulfonal mit etwa 0,2 ¢ Cyankalium (Vulpius), so tritt 
der widerwiirtige Mercaptangeruch auf; die Loésung der Schmelze in Wasser 
giebt nach dem Ansiiuern mit Salzsiure auf Zusatz von Ferrichlorid (durch 
Bildung von Ferrirhodanid) blutrothe Fiirbung. — Die Riickbildung von Mer- 
captan kann auch noch bewirkt werden durch Erhitzen des Sulfonals mit 
Gailussiure oder Pyrogallussiure (Ritsert) oder mit Holzkohlepulver 
(C. Schwarz). 


Priifung. [ii die Reinheit desSulfonals kommen nachstehende Punkte 
in Betracht: Es sei farblos, geruchlos und geschmacklos und schmelze bei 125 
bis 126°. Priparate, welche gefirbt sind oder Geruch besitzen oder niedriger 
schmelzen, sind eben nicht rein. 

Man lose | @ Sulfonal unter Erwiirmen in 50 cem Wasser. Wiihrend des 
Erhitzens darf kein Geruch (nach Mereaptan oder Mereaptol) auftreten. Nach 
dem Erkalten filtrirt man von den ausgeschiedenen Krystallen ab. Das Filtrat 
darf weder durch Baryumnitrat- (Sehwefelsiure) noch durch Silbernitrat- 
losung (Chloride) veriindert werden. — Fiigt man zu 10 cem des Filtrates 
| Tropfen Kaliumpermanganatlisung, so darf nicht sofort Entfirbung ein- 
treten, widrigenfalls enthilt das Priparat noch oxydationsfihige (organische) 
Verunreinigungen. 


Aufbewahrung., Das Sulfonal wird zu den vorsichtig aufzubewah- 


renden Arzneimitteln gerechnet. Dagegen ist es weder hygroskopisch noch 
lichtempfindlich. 


; Anwendung. Das Sulfonal ist ein nicht narkotisches Sehlafmittel, welches zwar 
keinen Schlaf erzwinet, aber das natiwliche Schlafbediirfniss in wirksamer Weise unter- 
stiitzt. Man giebt es inGaben von 1—2 g, am besten in einem heissen Getriink gelist 
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2—3 Stunden vor dem Zubettgehen. Die Wirkung tritt wegen der Schwerléslichkeit 
des Sulfonals bisweilen etwas spit ein. 

Ueber das Schicksal des Sulfonals im Oreanismus ist wenio sicheres bekannt. In 
den Harn geht Sulfonal nach medicinalen Gaben unverindert nicht iiber, sondern es 
wird vollstiindig zerlegt und in leicht lésliche, aber verhiiltnissmiissig bestiindige Sulfo- 
siiuren tibergefiihrt. Nach Sulfonalgebrauch enthilt der Harn hiufig eine Fehling’sche 
Lésung reducirende Substanz, welche aber nicht Zucker ist, da sie z. B. die Ebene des 
polarisirten Lichtes nicht ablenkt. 

Die von dem Arzneibuch fiir das Sulfonal urspriinglich vorgeschriebenen 
,héchsten Gaben* waren 4 g@ bezw. 8g. Die Herabsetzung erfolete aus nach- 
stehenden Griinden: 

Ks hat sich herausgestellt, dass der lingere Gebrauch hoher Sulfonalgaben 
(z. B. von 4g) doch nicht ohne Bedenken ist. Er hat niimlich bisweilen eine 
eigenthiimliche Veriinderung des Blutes zur Folge, welche sich im Autftreten 
von, Hainatoporphyrin“ im Harn iussert. Diese Erscheinung wird , Hamato- 
porphyrinurie* genannt. — Ausserdem aber hat man gefunden, dass kleinere 
Dosen Sulfonal, z. B. von 2 @, den niimlichen hypnotischen Effekt haben wie 
die grésseren, wenn man dafiir sorgt, dass das Sulfonal in hinreichend grossen 
Mengen warmer wisseriger Fliissigkeit gelést genommen wird. 


4 
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Fig, 184, 
Spektrum des Himatoporphyrins, J in saurer Lésung, // in alkalischer Lésung. 


Haimatoporphyrin. Wird Oxyhaimoglobin (Blutfarbstoff) mit Siuren be- 
handelt, so spaltet es sich in Eiweiss und Himatin. Das Hiimatin ist ein briiun- 
liches, eisenhaltiges Pigment. Loést man es in kone. Schwefelsiiure oder erhitzt 
man es mit rauchender Salzsiiure auf 160° C., so wird das Eisen in Form eines 
Salzes ausgeschieden und ,eisenfreies Hamatin® oder Himatoporphyrin gebildet. 
Theoretisch stellt man sich vor, dass die bei Sulfonalgebrauch im Blute ange- 
reicherten Sulfosiituren die Umwandlung des Blutfarbstoffes in Hiimatoporphyrin 
bewirken. Nach Hoppe-Seiler ist die Zusammensetzung des Hiimataporphyrins 

; Hyg N, Oy, nach Nencki und Sieber C,, H,, N. O;; nach letzteren ist es also 
isomer mit Bilirubin. 

Himatoporphyrin ist in Wasser unldslich, wenig léslich in verdtinnten, 
leichter in starken Siiuren, leicht loslich in verdtinnten oder koncentrirten Alkali- 
losungen. Die sauren Lisungen zeigen himbeerrothe bis kirschrothe Farbung, 
die alkalischen Losungen sehen roth bis violett, bis braun aus. Bei der spektral- 
analytischen Prtifung zeigen: 

1. die sauren Lésungen einen nicht sehr dunklen Absorptionsstreifen 
zwischen C und D, dicht an D anliegend, und einen breiteren dunklen Streifen 
zwischen D und £, niiher an D als an £; 
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9, die alkalischen Lisungen 4, bei passender Koncentration auch 5 Ab- 
sorptionsstreifen, von denen der erste zwischen C und D, nahe an D, der zweite 
und dritte zwischen D und #, jeder einer dieser Linien nahe, der vierte von 
b bis F, diese beiden Linien an den Rindern einschliessend, gelegen ist. 

Nachweis des Hiimatoporphyrins im Harn. Hiamatoporphyrin ent- 
haltender Harn ist himbeer- bis kirschroth gefiirbt und reagirt stets stark sauer. 
Man fillt 200—400 cem des Harns mit alkalischer Barytlisung (1 Vol. gesattigte 
Baryumehloridlésung und 2 Vol. @esiittigote Barythydratlésung). Der Nieder- 
schlag wird mit Wasser ausgewaschen, alsdann mit Alkohol iibergossen, welcher 
verdiinnte Schwefelsiiure enthiilt. Man filtrirt, verdiinnt mit Wasser, schiittelt, 
um fremde Farbstoffe zu entfernen, mit Chloroform aus und priift alsdann zu- 
niichst die saure, spiiter auch die mit Natronlauge alkalisch gemachte Fliissig- 
keit vor dem Spektroskop. 

Trional, Diithylsulfon-iithyl-methyl-methan, (CH,)(C,H,)C.(SO,C,H;). 
ist ein Hypnoticum wie das Sulfonal. Tafeln oder Bliitter, in Wasser schwierig, leichter 
in Alkohol léslich. Schmelzpunkt 76°. 

Tetronal, Diithylsulfon-diathyl-methan, (C,H,),C(SO,C,H,)., Schlafmittel, 
dem Trional ahnlich, Schmelzpunkt 89°. 

Arzneien welche Sulfonal enthalten, diirfen repetirt werden, wenn die Gesammt- 
menge des verordneten Sulfonals nicht mehr als 4 g betragt. 
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Gereinigter Schwefel. Gewaschene Schwefelblumen. Sulfur lotum. Flores Sulfuris loti. 
Soufre lave. Washed sulphur. 


10 Th. frisch gesiebter Schwefel werden mit 7 Th. Wasser 
und 1 Th. Ammoniakfltissigkeit angertihrt, unter wiederholtem Durch- 
mischen einen Tag stehen gelassen, dann vollsténdig ausgewaschen, ge- 
trocknet und Zerrieben. . 

Gelbes, trockenes Pulver, ohne Geruch und Geschmack. — 100 Th. 
gereinigter Schwefel sollen beim Verbrennen héchstens 1 Th. Riickstand 
hinterlassen. — Gereinigter Schwefel lése sich in Natronlauge beim 
Kochen vollstandig auf; mit Wasser befeuchtet, darf er blaues Lackmus- 
papier nicht réthen. — Derselbe muss, mit 20 Th. Ammoniakfliissigkeit 
bei 35—40° unter bisweiligem Umschiitteln stehen gelassen, ein Filtrat 
geben, welches nach dem Ansiiuern mit Salzsiure, auch nach Zusatz 
von Schwefelwasserstoffwasser, nicht gelb gefirbt wird. 

Reinigung. Gereinigte Schwefelblumen sind vorzugsweise fiir den inner- 
lichen Gebrauch bestimmt. Da der kiiufliche sublimirte Sehwefel stets freie 
Schwefelsiinre und in Folge davon auch Feuchtigkeit enthilt, er auch mehr 
oder weniger mit ungehérigen Substanzen, von der Verpackung herriihrend, 
wie Papiersehnitzeln, Holzsplittern, Bindfaden ete., vermischt ist, er endlich in 
der Rhegel mit Arsen (Schwefelarsen und Arsenigsiiure) verunreinigt ist, so sollen 
die Verunreinigungen mit den chemischen Substanzen durch Digestion mit am- 
moniakalischem Wasser, die mechanischen Verunreinigungen mittels Dureh- 
schlagens des gewaschenen und getrockneten Schwetels dureh ein Haarsieb 
beseitigt werden. In der Praxis hat sich diese Reinigungsmethode als eine vor- 
treffliche erwiesen. 
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100 Th. frisch gesiebte Schwefelblumen sollen nach der Vorschrift mit 
einem ziemlich reichlichen Ueberschusse und zwar mit 10 Th. der 10 procentigen 
Aetzammonflissigkeit, verdiinnt mit 70 Th. destillirtem Wasser, einen Tag hin- 
durch maceriren. Als Macerationsgefiss dient ein Steintopf mit Holzdeckel, bei 
Arbeit mit kleineren Mengen ein kurzhalsiger Glaskolben. Da der sublimirte 
Schwefel schwierig Wasser annimmt und daher die Mischung durch Umriihren 
oder durch Schiitteln nur unvollsténdig erreicht wird, so besprengt man ihn, 
nachdem er zuvor durch ein Sieb geschlagen ist, in einer grossen porzellanenen 
Reibschale zuerst mit '/, seines Gewichtes heissem destill. Wasser unter Reiben 
und Driicken mit dem hélzernen Pistill, triigt ihn dann in das Macerirgefiiss ein 
und mischt ihn hier mit dem itibrigen Wasser und dem Salmiakgeist. Nach 
ofterem Umriihren oder Umschiitteln und eintigiger Maceration vermischt man 
ihn mit circa der 4fachen Menge destill. Wasser und bringt die breiige Masse 
in einen leinenen Spitzbeutel (Bd. II, S. 263 Abbildung), kleine Mengen auf ein 
leinenes Kolatorium. MHierbei ist der mit dem Wasser anfangs durchlaufende 
Schwefel wieder zuriickzugiessen. Nachdem man zuletzt mit destill. Wasser bis 
zur giinzlichen Beseitigung des freien Ammoniaks nachgewaschen hat, liisst man 
abtropfen, befreit den Schwefel woméglich durch gelindes Pressen von der 
grésseren Menge der ihm anhingenden Feuchtigkeit und breitet ihn in diinnen 
Schichten in Spahnsieben auf Leinwandtiichern aus. Das Trocknen geschieht 
bei einer Temperatur von 25—385° C., héchstens 40° C. Zuletzt wird er, vollig 
erkaltet, durch ein Haarsieb geschlagen. Bei Anwendung eines Spitzbeutels 
muss nothwendiger Weise der Schwefel noch einmal aus demselben herausge- 
nommen und wiederum in einem Topfe mit Wasser angeriihrt werden. Im an- 
deren Falle wtirde man den Zweck des Auswaschens nur schwer erreichen. In 
einem nicht ausreichend ausgetrockneten Schwefel, ebenso bei nicht sorgfiltiger 
Aufbewahrung, erzeugen sich in dem gewaschenen Schwefel wieder Schweflig- 
siure und Schwefelsiure. Man muss in diesem Falle wieder auswaschen. [Hin 
volliges Austrocknen ist daher nothwendig. 


Jigenschaften. Die gereinigten Schwefelblumen bilden ein véllig trockenes, 
feines, geruch- und geschmackloses Pulver von citronengelber, aber blasserer 
Farbe als die kiuflichen Schwefelblumen. 


Priifung. Die wesentlichsten Priifungsmomente, welche das Arzneibuch 
angiebt, bezwecken: 1) den Nachweis einer Verunreinigung mit Arsen. Man 
iibergiesse circa 1,0 @ der gereinigten Schwefelblumen mit 20 cem Ammoniak- 
fliissigkeit, erwirme das Gemisch '/, Stunde auf 35—40° und filtrire hieraut. 
Das Filtrat soll, mit Salzsiure tibersittigt, sich in keiner Weise verindern, 
sich nicht gelb firben (kein Schwefelarsen fallen lassen). Dann setzt man zu 
der sauren, etwa farblos und klar gebliebenen Flissigkeit ein halbes Vol. Schwefel- 
wasserstoffwasser, um das etwa als Arsenigsiiure vorhandene Arsen in 
Schwefelarsen iiberzufiihren. Auch durch Schwefelwasserstoffwasser darf im 
Verlaufe einer halben Stunde keine Gelbfirbung, noch ein gelber Niederschlag 
entstehen. — 2) Die Priifung bezweckt ferner den Nachweis der gianzlichen 
Abwesenheit oder auch der Anwesenheit héchst unbedeutend kleiner Mengen 
fixer oder solcher Stoffe in dem Schwefel, welche nicht Schwefel sind. Der 
Schwefel soll sich nicht nur vollstiindig in (der 5—6fachen Menge) Aetznatron- 
lauge (unter Beihilfe gelinder Erwiirmung) lésen, er soll auch angeztndet unter 
Hinterlassung eines Riickstandes von héchstens 1 Proce. verbrennen. Fixe \ er- 
unreinigungen, welche vorkommen, sind: Thon, Sand, Calciumsulfat. = 3) Es 
sollen die gereinigten Schwefelblumen von Schwefelséiure frei sein, 
Angefeuchtet und auf blaues Lackmuspapier gedriickt, diirfen sie dieses nicht 
rothen. 

Aufbewahrung. Der gereinigte Schwefel ist im gut trocknen Zustande 
in Glas- oder Porzellangefiissen, welche méglichst dicht geschlossen sind, auch 
geschiitzt vor Sonnen- und Tageslicht aufzubewahren. Ein etwas feuchterSchwefel 
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bildet sehr bald wieder Spuren Schwefelsiiture und dies um so sehneller und 
stiirker unter der Einwirkung des hellen Tageslichtes. 

Anwendung. Gereinigter sublimirter Schwefel gilt als Stimulans, Diaphoreticum, 
Purgativum, Alterans und Antipsoricum. . , : 

~ Im Magen scheint der Schwefel keine Verinderung zu erleiden, in den tiefer 
llegenden Verdauungswegen zum Theil in alkalische Scl hwefelmetalle und in Schwefel- 
wasserstoff iiberzugehen. Der gréssere ae geht mit den Faeces unverandert fort. 
Der durch die Lungen und die Haut sich absondernde Schwefelwasserstoff reizt diese 
gelind und regt sie zu vermehrter Thiitigkeit an. Im Ganzen ist die Wirkung des 
Schwefels eine gelind reizende. Man giebt ihn als gelindes Abfithrmittel zu 0,5—1,5—38,0 g 
bei hiimorrhoidaler Stublverstopfung, ferner bei katarrhalischen Leiden, die Schleim- 
hiute der Luftwege zur Schleimabsonderung anzuregen, endlich als diaphoretisches 
Mittel .zu 0,5—1,0 g. Aeusserlich ge s’braucht man ihn gegen Kritze und andere 
Hautleiden. Die technische Anwendung ist eine yielseitige. 

Mischungen von Schwefel mit Chlorkalk explodiren, und ist Schwefel behufs 
Darstellung pyrotechnischer Priiparate mit chlorsaurem Kalium zu mischen, so 
beherzige man die Bd. II, S. 188 angegebenen Vorsichtsmassregeln. Ueber- 
haupt meide der Arzt die Mischungen von Schwefel mit oxydirenden Substanzen, 
wie Chlorkalk und Kaliumpermanganat. Solche Mischungen haben sich beim 
Aufbewahren theils explosiv, theils entziindlich erwiesen. 

Die Mercier’sche Kurmethode bei Diphtherie, zwei verschiedene Pulver 4 und 
B zu mischen und einzugeben und zu insuffliren, sei wegen der Gefiihrichkeit erwihnt. 
Die Pulver A bestehen jedes aus 0,25 @ Schwefel und 0,05@ Kohle, die Pulver B aus 
0,2 ¢ Kaliumchlorat (Kaliwm chloricum) und 0,05 ¢ K hle. Die Darstellung des letzteren 
Pulvers darf nicht durch Reiben im Mérser geschehen, sondern nur durch Mischung 
mit einer Giinsefederfahne (!). 


Sulfur praecipitatum. 


Schwefelmilch. Pracipitirter Schwefel. Lac sulfuris. Soufre précipite. Lait de soufre. 
Magistere de soufre. Praecipitated sulphur. Milk of sulphur. 


Feines, gelblichweisses, nicht krystallinisches Pulver, beim Erhitzen 
an der Luft ohne Riickstand verbrennend. 

Das mit Wasser befeuchtete Priiparat darf blaues Lackmuspapier 
nicht réthen; es muss, mit 20 Th. Ammoniakfliissigkeit bei 35—40° 
unten bisweiligem Umschiitteln stehen gelassen, ein Filtrat geben, welches 
nach dem Ansinern mit Salzsiiure, auch nach Zusatz von Schwefelwasser- 
stoffwasser, nicht gelb gefiirbt wird. 

Geschichtliches. Schon Geber (8. Jahrh.) kannte das Verfahren, aus Schwefel- 
kaliumlésung durch Siuren Schwefel auszufillen, Die alten Alehymisten stellten sich 
die Schwefelalkalilésungen dar durch Schmelzen von Pottasche mit Schwefel oder durch 


Kochen von Schwefel mit atzenden Alkalilaugen und verwandten zur Fillung Hssig- 
siure, Schwefelsiiure, Salzsiiure. 


Darstellung. Die im Folgenden angegebene Vorschrift ist diejenige der 
Pharmacopoea Borussica, welche ein gutes Priiparat gewiihrleistet. 


_ 12,5 Th, frisch gebrannter Kalk werden in einem eisernen Kessel mit 75 Th. ge- 
meinem Wasser abgeléscht und in einen Brei verwandelt. Diesem letzteren mischt 
man zunachst 25 Th. gereinigten Schwefel und alsdann 250 Th. Wasser zu. Diese 
Mischung wird nun wnter bestindigem Umriihren und unter Ersatz des verdampfenden 
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Wassers eine Stunde lang gekocht, hierauf durch einen leinenen Spitzbeutel gegossen, 
der Riickstand nochmals mit 150 Th. Wasser '/, Stunde gekocht, darauf wiederum 
durch den Spitzbeutel gegossen und mit heissem Wasser nachgewaschen. 

Die gesammelte Kolatur lisst man in einer out verstopften Flasche eimige Tage 
absetzen, alsdann filtrirt man und verdiinnt das Filtrat mit so viel Wasser, dass es 
ungefihr 600 Th. betriigt. Diese Fliissigkeit brinct man in ein geriiumiges Gefiiss 
und setzt ihr unter Umrithren allmihlich 33 Th. reiner Salzsiure, welche mit 66 Th. 
destillirtem Wasser verdiinnt ist, oder so viel von dieser verdiinnten Salzsiiure hinzu, 
dass die tiber dem Schwefel stehende Fliissigkeit noch hellgelblich gefarbt ist und 
alkalisch reagirt. Man lisst nun den ausgeschiedenen Schwefel absetzen, giesst die 
iiberstehende Flissigkeit ab, wischt den Schwefel mit destillirtem Wasser durch De- 
kanthiren, bringt ihn schliesslich in einen leinenen Spitzbeutel, wiischt ihn mit destillirtem 
Wasser, bis das Ablaufende weder alkalisch reagirt noch Silbernitratlésung triibt, presst 
ihn ab und trocknet ihn bei einer 30° nicht itbersteigenden Temperatur.— 

__ Enthalt der gefiillte Schwefel Hisen, so sieht er graugriinlich aus. In diesem Falle 
wird zunichst die Mutterlauge abgegossen, der Schwefel einmal durch Dekanthiren 
gewaschen, hierauf mit einem Gemisch von 3 Th. reiner Salzsiiture und 12 Th. Wasser 
einige Zeit ausgezogen. Im Uebrigen wird dann wie vorher verfahren. 


Der chemische Vorgang ist folgender: Kocht man Caleiumhydroxyd 
mit Wasser und Schwefel, so entstehen Calciumpentasulfid und Calcium- 
thiosulfat: 


SOn(Or, - 12S “=  80as, 1) Gas.0, = SH so) 
Caleiumhydroxyd Caleiumpenta- Calciumthio- 
sulfid sulfat. 


Das Calciumthiosulfat zersetzt sich, da das Kochen eine liingere Zeit dauert, 
zum Theil in Schwefel und Calciumsulfit: 
CaS, O, = S = CaSO, 
Calciumthiosulfat Calciumsulfit 

und das Calciumsulfit oxydirt sich unter dem Einflusse des Luftsauerstoffes theil- 
weise zu Calciumsulfat Ca SO, + O=CaS0O,. — Die rothgelbe Lésung enthiilt 
daher Caleiumpentasulfid, Calciumthiosulfat und Calciumsulfit. Trigt 
man nun in diese Lésung unter Umriihren verdtinnte Salzsiure ein, bis die gelbe 
Farbe der Lésung in farblos tihergegangen und die Fliissigkeit neutral oder 
nur noch sehr schwach alkalisch ist, so bleibt das Calciumthiosulfat unzersetzt, 
dagegen erfolgt eine Zersetzung des Calciumpentasulfids nach folgender 
Gleichung: 


Otek Ole b= eeCaCk ab hs ot se 
Calciumpenta- Salzsdure Calciumehlorid Schwefel- Schwefel. 
sulfid wasserstoff. 


Weegen des Entweichens von Schwefelwasserstoff ist diese Fiillung natiirlich 
eine unangenehme Arbeit. Man kénnte die Fallung, und zwar mit der nim- 
lichen Ausbeute an Schwefel so leiten, dass Schwefelwasserstoff nicht auftritt, 
indem man nur die Hilfte der zur Zersetzung nach der obigen Gleichung 
nothwendigen Menge Salzsiiure anwendet. Die Reaktion verliuft alsdann 
wie folgt: 


100s, <> 2c) = OaCl => nCa(SH), 22) 8S: 
Calciumpenta- Salzsiiure Caleiumehlorid Calciumsulf- 
sulfid hydrat. 


Zu beachten ist, dass man die Salzsiure zu der Schwefelalkalilosung zu- 
fiigen muss und nicht etwa umgekehrt verfahren darf. In diesem Falle 
niimlich wiirden sich stinkende, élige Polyschwefelwasserstoffe (H,S, u. 
H, S,) abscheiden, welche dem Schwefelniederschlage dauernd einen tiblen Ge- 
ruch ertheilen. 

Ferner hat man den Salzsiiurezusatz so zu leiten, dass die Flissigkeit ent- 
weder noch alkalisch reagirt (dies ist der Fall, wenn man mit dem Salzsiure- 
gusatz aufhodrt, sobald deutlich Schwefelwasserstoff auftritt) oder neutral ist. 
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Wiirde man so viel Salzsiiure zufiigen, dass die Flissigkeit sauer reagirt, so 
wiirde auch das Calciumthiosulfat zersetzt werden. Dasselbe wiirde unter Bil- 
dung yon Calciumehlorid in Schwefel und Schwefligsiureanhydrid zerfallen: 


CaS,0, -- 2HCl = Gad, + HO + S + 80, 
Calciumthio- Salzsiiure Calciumehlorid Schwefligsaure- 
sulfat anbydrid, 


Das Schwefligsiiureanhydrid aber sviirde sich mit dem gleichzeitig auf- 
tretenden Sechwefelwasserstoff zu Schwefel und Wasser umsetzen: 


SO, a 2H,S = 2H, O + 38. 
Schwefligsaure- Schwefel- 
anhydrid wasserstoftt 


Hierdurch wiirde allerdings die Schwefelausbeute vermehrt; allein der 
bei diesen beiden letzten Reaktionen ausgeschiedene Schwefel ist ziihe und 
kompakt und wiirde daher eine Verunreinigung des gefiillten Schwetels be- 
deuten. Aus diesem Grunde ist die Fiillung so zu leiten, dass nur das Calcium- 
pentasulfid zerlegt wird. 

In der Praxis verfiihrt man so, dass man die rothbraune Lésung von 
Calciumpolysulfid unter Umriihren so lange mit der wie oben angegeben ver- 
diinnten Salzsiiure versetzt, bis die tiber dem ausgeschiedenen Schwefel stehende 
Flissigkeit noch hellgelb gefirbt erscheint. Eine abfiltrirte Probe der Flussig- 
keit zeigt stark alkalische Reaktion und giebt auf Zusatz von Siéure noch 
Schwefelausscheidung. In diesem Stadium der Fiillung ist noch alles Calcium- 
thiosulfat unzersetzt. Die Lésung enthiilt ausserdem Calciumsulfhydrat 
(welches alkalisch reagirt) und etwas unzersetztes Calciumpentasulfid, welches 
iibrigens etwa vorhandenes Arsen in Lésung hilt. Die Reaktion gegen Lack- 
muspapier bietet bei der Beurtheilung des Standes der Fiallung keinen beson- 
deren Anhalt, da sowohl Calciumpentasulfid als Calciumswlfhydrat alkalisch 
reagiren. Ebensowenig ist das Auftreten von Schwefelwasserstoff ein absolutes 
Kriterium, da auch zu Anfang der Fillung sich an den Einfallsstellen der Salz- 
siure Schwefelwasserstoff entwickelt. Das Hauptgewicht ist eben auf den 
Farbenumschlag zu legen, da nur die Lisungen der Polvsulfide des Caleiums 
gelb gefairbt sind, wihrend die Lésung des Calciumsulfhydrates ungefirbt ist. 


Eigenschaften. Der gefillte Schwefel ist héchst fein vertheilter amorpher 
Schwefel von gelblichweisser, schwach ins Graue spielender Farbe, ohne Ge- 
schmack und fast geruchlos. Beim Driicken zwischen den Fingern knirscht er, 
abweichend von dem sublimirten Schwefel, nicht. Gut ausgetrocknet, veriindert 
er sich bei sorgfiltiger Aufbewahrung kaum; erst nach liingerer Zeit nimmt er 
saure Reaktion und sechwachen Geruch an. Enthiilt er aber Feuchtigkeit, so 
treten diese Veriinderungen sebr viel friither ein. — Beim Erhitzen sehmilzt er 
zu gewohnlichem Schwefel; bei stiirkerem Erhitzen verfliichtigt er sich, an der 
Luft verbrennt er zu Schwefligsiiureanhydvid unter Hinterlassunge héchstens 
einer Spur feuerbestindigen Riickstandes (Caleiumoxyd). 

In Schwefelkohlenstoff ist der gefiillte Schwefel leichter und vollstindiger 
loslich als der sublimirte oder der gereinigte Schwefel. 

Die Priifung des gefillten Schwefels erfolgt in der niimlichen Weise wie 
diejenige des Sulfur depuratum. 

Aufbewahrung. Man bewahre den gut getrockneten Schwefel in trockenen 
Gefiissen vor Feuchtigkeit und Sonnenlicht méglichst geschiitzt auf. Bei mangel- 
hafter Aufbewahrung nimmt er saure Reaktion und schwachen Geruch an. 

Anwendung. Innerlich soll der gefillte Schwefel seiner feineren Vertheilung wegen 
leichter resorbirt werden als der gereinigte. Aeusserlich benutzt man ihn zu Bin- 
blasungen in den Schlund und Kehlkopf, zu Waschwiissern (Kummerfeld’sches Wasch- 
Wasser} und Gurgelwissern. Beim Mischen mit chlorsaurem Kali und Salpeter ist die 
nimliche Vorsicht geboten, wie bei den anderen Sehwefelsorten. 
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Sulfur sublimatum. 
Schwefei. Flores Sulfuris. Fleurs de soufre. Flowers of sulphur. Sublimed sulphur. 


100 Th. Schwefel sollen beim Erhitzen héchstens 1 Th. Riickstand 
hinterlassen, 


Geschichtliches und Vorkommen. Der Schwefel ist, da er gediegen vorkommt, 
seit den iiltesten Zeiten bekannt; schon Moses erwiihnt ihn in seiner Genesis. Er findet 
sich in allen drei Naturreichen. In den Pflanzen und Thieren bildet er einen wesent- 
lichen Bestandtheil der Eiweissverbindungen und der diesen nahe stehenden Substanzen. 
Viele Pflanzentheile, wie Senfsamen, Knoblauch, Stinkasant enthalten Schwefel: im 
Thierreiche ist er z. B. in den Haaren, Hiern u. s. w. enthalten. Im Mineralreiche 
kommt er theils gediegen, namentlich in vulkanischen Gegenden vor (Sicilien), theils 
in chemischer Verbindung mit anderen Elementen, z. B. mit Metallen als Kiese, Glanze, 
Blenden, in Form von Sulfaten, als Schwefelwasserstoff und schweflige Siure in yvul- 
kanischen Diimpfen. Der gediegene Schwefel ist zum Theil vulkanischen Ursprunges. 
Seine Bildung kann stattgefunden haben durch Wechselwirkune von Schwefelwasserstoft 
und schwefliger Sfiure, oder durch Zersetzung von Metallsulfiden in Gliihhitze oder 
durch Reduktion von Sulfaten. Die gréssten Schwefellager befinden sich auf Sicilien. 

Handelssorten. In den Handel gelangt der Schwefel 1. in Form grosser 
wirfelformiger Blécke als Blockschwefel, Soufre en bloc, 2. in Form eylin- 
drischer, bis 4 cm dicker Stiicke als Stangenschwefel, Sulfur citrinum, Sulfur 
in baculis, 3. in Form eines lockeren, krystallinischen Pulvers als Schwefel- 
blumen oder sublimirter Schwefel, Plores Sulfwris, Sulfur sublimatum. Die 
letztere Sorte ist diejenige, welche das Arzneibuch im Texte unter ,Schwefel* 
versteht. 


yewinnung. Gediegener Schwefel findet sich in Gips, Thon und Mergel 
abgelagert, auch in Braunkohlen- und Steinkohlenflétzen, am massenhaftesten 
auf Sicilien. Das dort gefirderte Gestein enthilt durchschnittlich 10—20 Proc., 
selten bis 70 oder 80 Proc. Schwefel. Gediegenen Schwefel liefern ferner 
Spanien, der Kaukasus, Aegypten, Polen, Schlesien, Kroatien, Nevada, Mexiko, 
Kalifornien, Island. Auf Sicilien, weleches den gréssten Theil des Schwefels 
liefert, wird derselbe noch heute in ziemlich primitiver Weise aus den Erzen 
abgeschieden, was auf den Mangel an Holz und den hohen Preis der Steinkohle 
zuruickzufiihren ist. 

Das schwefelhaltige Gestein wird in gemauerten Gruben, welche eine stark ge- 
neigte Sohle besitzen (Calearoni), zu einer Art von Meiler zusammengebaut, dieser mit 
erdigem Gestein bedeckt und unten entziindet. Ein Theil des Schwefels (*/;—*/,) ver- 
brennt und liefert dabei die zum Ausschmelzen des tibrigen Schwefels nothwendige 
Wiirme. Der auseeschmolzene Schwetfel sammelt sich an dem tiefsten Theile der Soble 
an und wird seitlich abgelassen. Die bei dem Ausschmelzen hinterbleibenden erdigen 
Riickstiinde kommen als Sulfur griseum seu caballinum, Rossschwefel, in den Handel. 
Der niedergeschmolzene Schwefel wird einige Zeit fliissig erhalten, damit sich die Un- 
reinigkeiten zu Boden setzen kénnen, dann in die Form von Blécken gebracht. 

“Der so erhaltene , Rohschwefel* enthalt noch mehrere Procente Verunreint- 
eungen, Gangart, hitufig auch Schwefelarsen, von welchen er durch Raffiniren betreit 
wird. Dies geschieht hauptsichlich in Marseille, aber auch in Antwerpen und in 
Deutschland. Die Raffination besteht darin, dass der Schwefel aus gusseisernen Re- 
torten destillirt wird. Der bei 448° siedende Schwefel tritt in der Regel zunachst in 
einen grossen, gemauerten Raum ein, in welchem er sich zu einem feinen Krystallmehl 
.Schwefelblumen* verdichtet, so lange die Temperatur des Raumes unter 112° 
bleibt. Hierzu ist langsames Destilliren erforderlich. Bei rascher Destillation steigt die 
Temperatur des Raumes tiber 112°, der Schwefel schligt sich am Boden des Raumes 
im geschmolzenen Zustande nieder, und wird von Zeit zu Zeit abgelassen, um in 
Formen gegossen zu werden, 
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Die Gewinnune des Rohschwefels erfolgt in einigen Gegenden des continen- 
talen Italiens (Romagna) nach den rationelleren Methoden der Sublimation aus thonernen 
oder gusseisernen Retorten oder durch Destillation mit gespannten Wasserdiimpfen. Die 
Extraktion mit Schwefelkohlenstoff hat sich nicht eingebiirgert. 

Eine sehr nothwendige Regulirung erfahren die Schwefelpreise dadurch, 
dass es moglich ist, Schwefel aus anderen Materialien abzuscheiden, namentlich 
aber bei der Darstellung der vielgebrauchten Schwefelsiure die Verwendung 
von gediegenem Schwefel zu umgehen. 

Sehwefel aus Kiesen. Eisenkiese geben beim Erhitzen einen Theil 
ihres Schwefels ab: FeS,—FeS+S. Indessen wird aus Kiesen nur wenig 
Schwetel dargestellt, dagegen benutzt man die Kiese in ausgedehntem Maasse 
gur Fabrikation von Schwefelsiiure. Die letztere ist, aus Kiesen bereitet, in 
der Regel allerdings stark arsenhaltig, wihrend die aus sicilianischem Schwefel 
hergestellte fast arsenfrei ist. 

Schwefel aus Gasreinigungsmasse. Die abgebrauchte Gasreinigungs- 
masse der Gasanstalten enthilt bis zu 40 Proc. Schwefel. Man hat denselben 
frither durch Ausziehen mit Schwefelkohlenstoff gewonnen, neuerdings réstet 
man die Masse direkt ab und verarbeitet sie auf Schwefelsdure. 

Schwefel aus Sodariickstiinden. In den Sodaritickstiinden ist eine grosse 
Menge Schwefel in verhiiltnissmiissig leicht abscheidbarer Form enthalten, welcher 
nach mehreren Verfahren aus denselben abgeschieden wird. Vergl. Real- 
Eneyclopidie der Pharmacie unter Soda Bd. IX 8. 305. 

Eigenschaften. Der Schwefel ist hart, geschmacklos und yon hellgelber 
Farbe, welche hei Zunahme der Temperatur intensiver, bei Abnahme der Tem- 
peratur blisser ist; bei —50° soll er sogar fast farblos sein (Schdénbein). Bei 
gewodhnlicher Temperatur ist er ohne Geruch. Der Stangenschwefel hat nur 
einen schwachen eigenthtimlichen Geruch, wenn er gerieben wird. Beim Reiben 
wird er negativ elektrisch. Stangenschwefel liisst beim Erwérmen oder in der 
warmen Hand gehalten ein knisterndes Geriusch hdren und zerfillt dabei zn- 
weilen in Stiicke. Das spez. Gewicht des krystallisirten Schwefels ist 2,045, 
die Dampfdichte bei 500° = 6,666, bei 860° == 2,253. Er schmilzt bei 114° zu einer 
diinnen gelblichen Fliissigkeit. Auf 160° erhitzt, wird dieselbe braungelb und 
dickflissiger, sodann plétzlich rothgelb und bei 200—250° so dick, dass sie 
kaum fliesst. Fiihrt man fort, die Temperatur zu steigern, so wird der Schwefel 
gegen 330° wieder fliissig, behilt aber die rothe Farbe bei. Bei 448° gerith er 
ins Sieden und verwandelt sich in dunkel orangegelbe Dimpfe, welche sich, 
mit kalter Luft vermischt, zu Schwefelblumen verdichten. Wenn man stark er- 
hitzten geschmolzenen Schwefel in kaltes Wasser giesst, so bleibt er tagelang 
knetbar weich, braun und durehsichtig (amorpher Sehwefel, unlislich in 
Schwefelkohlenstoff). Bei langsamer Abkithlung krystallisirt der geschmolzene 
Schwefel in braungelben, schiefen rhombischen Siiulen. Aus seiner Auflésung 
in Schwefelkohlenstoff krystallisirt cr in hellgelben Rhombenoktaédern. Der 
Schwefel ist also dimorph und zwar kommt er in 5 verschiedenen allotropen 
Modifikationen vor, deren Entstehung von verschiedenen Temperaturgraden 
abhingig ist. Dass vorkommende autfallende Fiarbungen des Schwefels, wie 
Blau, Schwarz u.s. w., durch andere allotrope Zustinde veranlasst werden, ist 
bis jetzt nicht mit absoluter Sicherheit festgestellt. 

Angeztndet, verbrennt er an der Luft mit blauer Flamme und erstieckendem 
Geruche, welcher von gebildetem Schwefligsiiureanhydrid (SO,) herriihrt. 

Der Schwefel ist in Wasser unldéslich, in fetten und fliichtigen Oelen, 
Weingeist, Aether, Chloroform in geringer Menge léslich, unter Vermittlung 
von Wiirme steigt die Léslichkeit etwas. Schwefelkohlenstoff lést ihn in erosster 
Menge. Der amorphe plastische Schwefel ist in Schwetfelkohlenstoff unlislich. 

Priifung. Der sublimirte Schwefel darf nur bis zu 1 Proe. Mineralstoffe 
enthalten, was dureh Erhitzen und Abbrennen von cirea 2 g zu ermitteln ist. 
Der nie fehlende Arsengehalt kommt hier nicht in Betracht. 
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Um das Arsen im Schwefel nachzuweisen, versetze man den ammoniakali- 
schen Auszug aus dem Schwefel, nach starker Uebersiittigung mit Salzsiiure, 
mit Schwefelwasserstoffwasser und erwiirme etwas. Die etwa daraus erfolgende 
gelbe Trtibung sollte nur eine geringe sein. 

Verfilschungen mit Gipspulver, Thonerde und dergleichen kommen 
bisweilen vor. Sie wiirden beim Erhitzen des Schwefels als Glithriickstand: ver- 
bleiben. Mit koncentrirter Schwefelsiure angerieben und erwiirmt, findet bei 
Gegenwart organischer Substanzen eine Schwirzung statt. Behufs Priifung 
auf Selengehalt kann man 4 ¢@ mit ebensoviel reiner Salpetersiiure und 
2—3mal soviel reiner Salzsiiure in einem geriiumigen Kélbchen durchschiitteln 
und bis zum Aufschiumen erhitzen, hierauf unter gelindem Erwirmen und 
bisweiligem Umschiitten mehrere Minuten digeriren, dann mit etwas Wasser 
verdtinnen und filtriren. Giebt das Filtrat auf Zusatz von Natriumsulfit einen 
zinnoberrothen Niederschlag, so ist derselbe Selen. Uebrigens ist selenhaltiger 
Schwefel ziemlich selten. 

Ueber die Anwendung des Schwefels siehe unter Sulfur depuratwm. Zu 
Feuerwerksmischungen eignet sich der sublimirte Schwefel nicht wegen seines Gehaltes 
an Schwefelsiiure. Hierzu muss stets der gereinigte Scliwefel benutzt werden. Stangen- 
schwefel, auch frischgestossener, kann als frei von Schwefelsiure angesehen werden. 
Uebrigens ist die Herstellung von feinem Schwefelpulver eine miithsame Arbeit. 

Ueber die Vorsicht beim Zusammenmischen mit Kaliumchlorat, Salpeter 
u. s. w. vergl. S. 138. 


Suppositoria. 
Suppositorien. Suppositoires. Suppositories. 


Zur Herstellung von Suppositorien wird als Grundmasse, sofern etwas 
anderes nicht vorgeschrieben, Kakaobutter verwendet. Die Arzneistoffe 
werden meist der Grundmasse unmittelbar oder, mit einer geeigneten 
Fliissigkeit angertihrt, zugemischt. Stark wirkende oder feste Arznei- 
stoffe diirfen in Hohlzaipfehen unvermischt nur dann eingefiillt werden, 
wenn solches ausdriicklich vorgeschrieben ist. 

Den Stuhlzipfchen giebt man in der Regel die Form eines Keyels 
von 3—4 cm Linge und 1—1,5 em Durchmesser am dickeren Ende. — 
Andere Suppositorien werden je nach Bestimmung oder Vorsehrift walzen-, 
kugel-, ei- oder kegelférmig gestaltet. — In der Regel sollen Stuhl- 
zipfehen 2—3 g, Vaginalkugeln doppelt so schwer sein. 

Allgemeines. Das Arzneibuch fasst unter dem Namen ,,Suppositorien® alle 
diejenigen Arzneiformen zusammen, welche bestimmt sind, in Kérperhdhlen eingefithrt 
zu werden, um dort eine bestimmte medicamentése Wirkung auszutiben. Der dieser 
Armeiform zu Grunde legende Gedanke ist der, dass Massen, welche bei Kérper- 
temperatur fliissig werden, medicamentise Stoffe beigemengt werden. Beim Schmelzen 
der Suppositorien werden die Arzneistoffe auf der Schleimhaut vertheilt und wirken 
entweder reizend oder narkotisch, oder adstringirend u.s.w. Gewisse Arzneimittel, 
z. B. Opium und Morphin, werden von den Schleimhiiuten des Darmes und der Vagina 
noch energischer resorbirt als von der Schleimhaut des Magens. 

Alg Grundmasse zur Darstellung der Suppositorien benutzte man 
{rither Cacaobutter, Gemische von Talg und Wachs, ferner Seife. Gegenwiirtig 
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ist hierfiir generell die leicht schmelzende und dabei doch feste Cacaobutter 
vorgeschrieben. Man stellt die Suppositorien entweder durch Schmelzung oder 
aut kaltem Wege dar; das letztere ist vorzuziehen. 

1. Durch Schmelzung. Man schmilzt Cacaobutter bei missiger Warme, 
riihrt derselben, wenn sie halb erkaltet ist, die medikamentésen Stoffe hinzu 
und giesst unter Umriihren in Formen. Die hélzernen Suppositorienformen sind 
vegenwiirtig durch die metallenen verdringt. In Ermangelung einer geeigneten 
Form faltet man itiber einen passenden Glasstopfen ein Stiick Stanniol, drtickt 
Stanniol + Stopfen in Sand ein und gewinnt durch Herausziehen des Glas- 
stopfens eine mit Stanniol ausgekleidete Gussform. ; 

Die Schmelzung hat den Nachtheil, dass die Anfertigung der Suppositorien 
unter Umstiinden etwas lange dauern kann, und dass eine gleichmiissige Ver- 
theilung der Arzneistoffe nicht recht gewahrleistet ist. 

Von den Gussformen sind die praktischsten die aus Metall gearbeiteten. 
Um die Suppositorien gut aus den Formen herauszubringen, reibt man diese 
vorher schwach mit Glycerin aus und lisst die Suppositorien gehérig (auf dem 
Kisschrank) erstarren, bevor man sie hinauszustossen versucht. (Fig. 185 u. 186.) 
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Fig. 185. 
Maschine fiir Voll-Suppositorien yon Rob. Lieban-Chemnitz. 
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Fig, 186 Fig, 187. 
Gussform fiir Vaginalkugeln yon Rob, Liebau-Chemnitz. Presse fiir Voll-Suppositorien und Vaginal- 


kugeln n. Kummer yon E. A. Lentz-Berlin. 


2, Auf kaltem Wege. a) Einfachste Methode. Man mischt die 
Arzneistoffe mit ,Cacaobutter in Fiiden* (Olewn Cacao raspatum) und stésst im 
Morser eine bildsame Masse an, welche auf der Pillenmaschine getheilt und in 
die verlangten Formen gebracht wird. 

b) Stopfmethode. Man mischt die zuvor fein verriebenen Arzneistoffe 
unter Vermeidung von unnothigem Druek im Mérser mit ,Cacaobutter in 
Miden* und driickt alsdann die ausgewogenen Mengen der Mischung in ge- 
eignete, vorher mit etwas Talewm eingestiiubten Formen. Diese Methode gilt 
zur Zeit als die praktischste. (Fig. 185 u. 187.) 

Suppositorien, deren Grundmasse aus Glycerin-Gelatine besteht. miissen 
geschmolzen und in Metallformen oder die oben erwiihnten extemporirten Formen 
ausgzegossen werden. K. Dieterich giebt fiir diese Glycerin-Gelatine folgende 


Vorschrift: 25 Th. Gelatine liisst man 2 Stunden in 50 Th. Mucilago Gummi 
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arabict quellen, fiigt 50 Th. Glycerin hinzu und dampft unter Umriihren bis auf 
100 Th. ab. 

Das Verbot, Suppositorien in der Weise zu bereiten, dass Arzneisubstanzen 
in hohle Suppositorien eingefiillt werden, wird allseitige Zustimmung: finden. 
Die statuirten Ausnahmen diirften sich wesentlich auf die Glycerin- Suppositorien 
beziehen. 

Die Dispensation der Suppositorien erfolgt in Pappschachteln oder 
Krucken, nachdem jedes einzelne Suppositorium in Wachspapier eingeschlagen 
worden ist. 

Anwendung. Die Suppositorien sind hinsichtlich der Dosirung starkwirkender 
Arzneistoffe als innerliche Arzneiform anzusehen. 


Tabulae. 
Tafelchen. Tabellae. Tablettes. Tabloids. 


Zur Herstellung von Taéfelchen werden die Stoffe, meist in er- 
wirmtem Zustande, mit Bindemitteln oder geschmackveriindernden Zu- 
sitzen gemischt und alsdann in eine flache, meist rautenférmige Gestalt 
gebracht. 


Der Beschreibung des Arzneibuchs wiirden, soweit deutsche Verhiltnisse in 
Betracht kommen, eigentlich nur die sog. ,Salmiaktabletten“ und die Nitro- 
glycerintabletten entsprechen. — ; 7-44. 
: Die Herstellung dieser Arzneiform erfolgt in der Weise, dass man Arzneistoffe 
mit geschmackverbessernden Substanzen (Zucker, Siissholzpulzer, Lakritzen u. dergl.) 
und Bindemitteln zu einer derben Masse anstésst und diese alsdann mit der sog. 
.Nudelwalze“ zu diinnen Platten ausrollt. Die letzteren werden iibertrocknet, hierauf 
in die Form von Rauten oder Scheiben gebracht und nachgetrocknet. 

Vergl. auch unter Pastilli, 8S. 405 und Trochisci. 


Taleum. 


Talk. Talkstein. Speckstein. Talcum venetum. Talc. Tale de Venise. Craie de 
ty Briancon. Soap-stone. Talck. 


Fein gepulvertes Magnesiumsilikat. Fettig anzufiihlendes, weisses 
Pulver, welches sich bei Gliihhitze im Probirrohre nicht verdndert. 
diac | 


Der Talkstein ist ein Mineral, aus Magnesiumsilikat (ca. 64 Proc. Magnesia 
und 36 Proc. Kieselsiiure) bestehend, von annihernd 2,7 spez. Gewicht. Fir 
den pharmaceutischen und kosmetischen Gebrauch wird nur der weisse Talk- 
stein benutzt und als ein feines Pulver vorrithig gehalten. Dieses Pulver 
fiihlt sich fettig an, ist sehr zart und weich. Unter dem Mikroskop erscheinen 
die Partikel des Pulvers als farblose, durchsichtige Plittchen. 

Der feingepulverte Talkstein ist ein unschidliches Streupulver und Schmink- 
mittel und auch ein gewohnlicher Bestandtheil der weissen und rothen Schminken. 


Er halt die Haut eeschmeidig. Man gebraucht ihn als ein die Reibung ver 
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minderndes Einstreupulver in Stiefel und Handschuhe, als Zusatz zu Seifen. 
Maschinenschmiermitteln ete. 

Da der ganze Stein sich auf der Drehbank leicht behandeln lasst, so macht 
man daraus Stopfen fiir Siuregefiisse und Chlorentwickelungsapparate , aucli 
Gasbrenner. (Schnittbrenner und Argandbrenner. ) 

Kine sehr weisse und weichere Art Talkstein kommt als Briangoner oder 
Franzosische Kreide (Schneiderkreide) in den Handel zum Zeichnen auf Tuch., 
Seide, Leder, Glas ete. 

In der Pharmacie wird der gepulverte Talkstein bisweileu zum Bestreuen 
der Pillen gebraucht. Als Volksmittel findet er als Streupulver auf wunde 
Hautstellen und bei Verbrennungen Anwendung. Er bildet ferner einen Bestand- 
theil des Pulvis salicylicus cum Taleo. 


VTartarus boraxatus. 


Boraxweinstein. Kali tartaricum boraxatum. Cremor Tartari solubilis. Tartarus solubilis. 
Créme de tartre soluble. Tartrate borico-potassique. Tartre boraté. Soluble tartar. 
Borated tartar. 


2 Th. Borax werden in einer Porzellanschale in 15 Th. Wasser 
im Dampfbade gelést, dann 5 Th. mittelfein gepulverter Weinstein 
zugesetzt. — Man liasst die Mischung unter 6fterem Umritihren im Dampf- 
bade stehen, bis sich der Weinstein gelést hat. Die filtrirte Fltissigkeit 
wird in gelinder Wirme zu einer zihen, nach dem Erkalten zerreiblichen 
Masse abgedampft, welche man in Bander auszieht, vodllig austrocknet 
und, noch warm, mittelfein pulvert. ‘ 

Weisses, an der Luft feucht werdendes, sauer schmeeckendes und 
reagirendes, in einem Theile Wasser lésliches, amorphes Pulver. Die 
wiisserige Lésung wird durch verdtinnte Essigsiiure und durch kleine 
Mengen verdtinnter Schwefelséure nicht veriindert, durch Weinsiurelésung 
nach einiger Zeit krystallinisch gefillt. Das Salz, mit etwas Schwefel- 
siure befeuchtet, ertheilt der Flamme eine griine Fiirbung. Beim Er- 
hitzen bliht es sich unter Entwickelung von Dimpfen, welche nach 
Caramel riechen, auf und hinterliisst einen verkohlten, alkalischen Riick- 
stand, 

Die wiisserige Lésung (110) darf durch Schwefelwasserstoffwasser 
nieht verandert und durch Ammoniumoxalatlésung, sowie, nach Zusatz 
einiger Tropfen Salpetersiure, durch Baryumnitrat- und durch Silbernitrat- 
l6sung nicht mehr als opalisirend getriibt werden. 

Geschichiliches. Der Boraxweinstein wurde 1732 zuerst von Le Fevre, einem 
Arzte zu Ulm, dargestellt. Kr wendete 1 Th. Borax, 2 Th. Weinstein und 12 Th. 
Wasser an. Spiiter nahm man auf 1Th. Borax 3h. Weinstein. Pharm. Germ. IT. liess 
auf 1 Th. Borax 2'/, Th. Weinstein anwenden; das Arzneibuch hat dieses Verhiltniss 


beibehalten, nur die Menge des zur Auflésung vorgeschriebenen Wassers von 10 aut 
(> Th. heraboesetzt 


Tartarus boraxatus. 643 


Die Darstellung des Boraxweinsteines bietet keine Schwierigkeit, um so 
weniger, je reinere Materialien man verarbeitet. Eine Bedingung bei der Be- 
reitung ist die Vermeidung aller metallenen Geriithschaften und die Verwendung 
von destillirtem Wasser. Das Abdampfen und Eintrocknen geschieht in einem 
porzellanenen Gefisse, und mittels eines Glasstabes oder eines porzellanenen 
Spatels riihrt man um. Das Austrocknen des Boraxweinsteins erfordert be- 
sondere Sorgfalt. In derselben Schale, in welcher man eindampft, kann man 
auch das Austrocknen vornehmen, indem man die weiche glasige Masse noch 
warm in recht dunne Flocken zerzupft, die Schale mit Papier bedeeckt und im 
Trockenschrank bei einer Temperatur von ungefihr 40—50° C. eine Woche 
stehen lisst. Die Stiicke werden dann siimmtlich zerbrochen, um die Ueber- 
zeugung zu gewinnen, dass auch innerhalb die glasige (amorphe) Form total 
geschwunden ist. Wire dies nicht der Fall, so liissst man noch einige Tage 
austrocknen. Mit einem scharfen eisernen Spatel liisst sich dann das an den 
Wandungen Sitzende leicht abstossen. Man zerreibt die noch warme Masse in 
eimem warmen porzellanenen Morser und bringt das Pulver alsbald in starke 
Flaschen, welche man dicht verkorkt und tektirt. So hilt es sich gut trocken. 
Die noch glasigen Stiicke, zu Pulver zerrieben, sind gemeiniglich auch Ursache, 
dass die Masse begieriger Feuchtigkeit anzieht und zu einer festen harten Masse 
zusammenbackt. Aus 20 Th. Borax und 50 Th. Weinstein erhiilt man fast 60 Th. 
Boraxweinstein. 


In neuerer Zeit ist von der Firma Gehe & Co. in Dresden auch ein Ta- 
tarus boraxatus in lamellis von sehr sch6nem Aussehen in den Handel gebracht 
worden. Ein solches Priiparat erhiilt man durch Austrocknen der auf Glas- 
platten ausgestrichenen koncentrirten Lésung. 

Verwendet man zu der Bereitung einen kalkhaltigen Weinstein, so muss 
die Lésung vor dem Findampfen mehrere Tage an einem kihlen Orte bei Seite 
gestellt werden, damit das Calciumtartrat sich vollstiindig abscheiden kann. 


Kigenschaften. Der Boraxweinstein bildet, véllig ausgetrocknet und zer- 
rieben, ein amorphes weisses (nicht ganz ausgetrocknet ein gelblich weisses) 
Pulver. Er ist véllig geruchlos und von stark saurer Reaktion. An der Luft 
zieht er Feuchtigkeit an. Mit gleichviel Wasser giebt er eine anfangs etwas 
tribe, spéter klar werdende Lésung. Die Lisungen setzen mit der Zeit etwas 
Weinstein ab und schimmeln. Die wiisserige Losung (1:5) wird durch Essig- 
siiture, sowie durch kleine Mengen Schwefelsiure nicht verindert, gréssere 
Mengen Schwefelsiure scheiden Borsiure aus, durch Weinsiurelésung entsteht 
ein Niederschlag von Kaliumbitartrat. Weingeist lost den Boraxweinstein nur 
zu einem sehr geringen Theile. Beim Erhitzen sechmilzt er, hierauf tritt starkes 
Aufblihen und dann Verkohlung ein, wobei die Weinsiure den nach gebranntem 
Zucker riechenden Dampf ausstdsst. Der kohlige Ruckstand enthalt Natrium- 
borat und Kaliumkarbonat, reagirt daher alkalisch. — Mit etwas Schwefelsiure 
befeuchtet, ertheilt das Salz der nicht leuchtenden Flamme die griine Farbung 
der Borsiure. 

Der Boraxweinstein wird nicht als chemische Verbindung aufgefasst, daher 
liisst sich auch eine Formel fiir denselben nicht aufstellen. 


Priifung. Die 10procentige Lésung des Boraxweinsteins dart weder durch 
Schwefelwasserstoffwasser, noch auch, mit Ammoniak neutralisirt, durch Am- 
moniumoxalatlésung, ferner nach Zusatz von etwas Salpetersiiure auch nicht 
durch Baryumnitrat getriibt werden. Fiillung oder Triitbung oder Fiarbung 
wiirden im ersteren Falle metallische Verunreinigungen, weissliche Trii- 
bungen in den letzteren Fallen Kalkerde und Sulfate anzeigen. Silbernitrat 
soll die mit Salpetersiure angesiuerte 10 procentige Lésung nicht mehr als 
opalisirend triben; Chloride diirfen also nur in Spuren vorhanden sein. 

41" 
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Anwendung. Die Wirkung des Boraxweinsteins ist eine kombinirte, derjenigen 
des Weinsteins und des Borax entsprechende. Man giebt ihn zu 0, 5-10-20 evalle 
2—3 Stunden als gelind erdffnendes und diuretisches Mittel, als Abfihrmittel zu 5,0 bis 
i OO es tiiglich. Aeusserlich hat man ihn in wiisseriger Losung bei juckenden 
Hautausschlige n und als Verbandmittel carcinomatéser Geschwiire angewendet. 


Tartarus depuratus. 


Weinstein. Kaliumbitartrat. Crystalli Tartari. Cremor Tartari. Créme de tartre. 


Bitartrate de potasse. Cream of tartar. Wine-stone. Acid tartrate of potash. 


Weisses, krystalliniseches, zwischen den Zihnen knirschendes und 
siiuerlich schmeckendes Pulver, in 192 Th. kaltem und in 20 Th. sieden- 
dem Wasser, nieht in Weingeist, wohl aber unter Aufbrausen in Kalium- 
karbonatlésung, auch in Natronlauge léslich. Weinstein verkohlt beim 
Erhitzen unter Verbreitung des Caramelgeruches zu einer grauschwarzen 
Masse, die beim Behandeln mit Wasser eine alkalische Fliissigkeit liefert; 
die letztere giebt nach der Filtration, auf Zusatz von tiberschiissiger 
Weinsiure, unter Aufbrausen einen krystallinischen, in Natronlauge 
leicht léslichen Niederschlag. 

5 g des Salzes, mit 100 cem Wasser geschiittelt, geben cin Filtrat, 
welches, nach Zusatz von Salpetersiiure, durch Baryunnitratlésung nicht 
verindert, durch Silbernitratl6sung héchstens schwach opalisirend getriibt 


werde. — Die Lésung in Ammoniakfltissigkeit werde durch Schwefel- 
wasserstoffwasser nicht verandert. — Wird 1 g Weinstein mit 5 cem ver- 


diinnter Essigsiiure unter wiederholtem Umschiitteln eine halbe Stunde 
hingestellt, dann mit 25 cem Wasser gemischt, und nach dem Absetzen 
die Fliissigkeit klar abgegossen, so darf dieselbe, auf Zusatz von 8 Tropfen 
Ammoniumoxalatlésung, innerhalb einer Minute eine Veriinderung nicht 
zeigen. —- Beim Erwiirmen mit Natronlauge darf Weinstein Ammoniak 
nicht entwickeln. 


Vorkommen, Ialiumbitartrat (Weinstein) findet sich in zahlreichen saftigen sauren 
Friichten, vorziiglich in den Weintrauben und den Tamarinden, auch findet man ihn 
in den Bittern und Ranken des Weinstockes. Withrend der Giihrung der jungen 
Weine. besonders bei der sogenannten stillen Gihrunge, wibhrend welcher der Wein 
alkoholreicher wird, setzt sich der in Weingeist schwerer lésliche Weinstein an die 
Wandungen der Fiisser in krystallinischen Krusten an. Die Franzdsischen und Rhein- 
Weine, hauptsichlich die sauren Weine, setzen den meisten Weinstein ab. Der rohe 
Weinstein ist Kaliumbitartrat, verunreinigt mit Hefetheilen, Farbstoff, extraktiven 
Stoffen, Calciumtartrat, Planzenresten, Holzstiickehen. Aus rothen Weinen erhilt man 
ihn roth gefiirbt, aus weissen Weinen schmutzigweiss oder briunlichweiss. Der rohe 
Weinstein wurde friiher in der Pharmacie zur Darstellung der Stahlkugeln gebraucht. 
Kin stark mit Sand, Thon, Gips und anderen fremden Salzen verunreinigter roher 
Weinstein ist nicht selten. i 


_Handelswaare, Im Handel kommen zwei Arten des gereinigten Wein- 
steins vor. 


1. Der Venedische gereinigte Weinstein, Tartarus depuratus Venetus 
s. albus, Crystal Tartari, bildet weisse, harte, rhombische, zu Krusten vereinigte 
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Krystalle und enthilt 2-10 Proc. Calciumtartrat. Er ist daher in 200 Th. Wasser 
von mittlerer Temperatur nicht vollstindig léslich. Als Verunreinigungen ent- 
halt er unbedeutende Spuren Kupfer oder Blei, zuweilen auch Eisen. 

Er wird im siidlichen Europa, besonders im stidlichen Frankreich, dureh 
Reinigung des rohen Weinsteins im Grossen dargestellt. Dieser wird, in 
kupfernen oder bieiernen Bassins in kochendem Wasser gelost, daraus durch 
einen Zusatz von Thon, welcher frei von Kalkerde ist, der “Farbstot gefillt, die 
Lésung durch Eiweiss geklirt und zur Krystallisation gebracht. Dureh Um- 
krystallisiren werden die Krystalle gereinigt. An den Seitenwandungen der 
Kry stallisirbottiche schiesst der reinere, am Boden der weniger reine und kalk- 
reichere Weinstein an. Das Calciumtartrat krystallisirt mit den Weinstein- 
krystallen zugleich und giebt diesen ein milchiges Aussehen. 

Dieser Weinstein war vor 30 Jahren allein im Handel. Er wird als ,ge- 
reinigter Weinstein* im pharmaceutischen Handverkauf nur als Pulver, 
welches weit weisser als dasjenige des kalkfreien Weinsteins ist, verbraucht. 
Ehe man ihn pulvert, schligt man durch ein gréberes Sieb den Staub ab, 
erwirmt die Krystalle im Trockenschrank oder im Wasserbade und stésst sie 
noch warm in einem reinen, ebenfalls erwirmten Morser. Erwiirmt sind die 
Krystalle spréder und weit leichter zu pulvern. 

2. Franzosischer Weinstein, Tartarus depuratus Gallicus, ist etwas 
weniger rein weiss wie der Venedische, enthiilt auch mehr Calciumtartrat. Be- 
hufs der Reinigung giebt man ihm, weil er etwas billiger im Preise ist, hiufig 
den Vorzug. 

3. Kalkfreier Weinstein, Yartarus depuratus pulv. albissimus Deutsches 
Arzgneibuch. Dieser officinelle Weinstein bildet ein weisses krystallinisches Pulver, 
fast frei von Calciumtartrat. Er ist vollstiindig léslich in 200 Th. Wasser von 
mittlerer Temperatur oder 20 Th. siedendem Wasser. Vor seiner An- 
wendung ist er durch ein Sieb zu schlagen, weil er oft mit grésseren Krystallen 
untermischt ist. 


Der kalkfreie Weinstein wird seit etwa 380 Jahren im siidlichen Europa aus dem 
gereinigten, aber kalkhaltigen Weinstein im Grossen dargestellt. Die Art seiner Dar- 
stellung wurde zuerst von Stiirenbur g angegeben. Sie bestand darin, dass man deu 
gepulverten Weinstein mit ('/,)) stark verdiinnter Salzsiure und dann mit Wasser aus- 
wusch und trocknete. Die Salzsiiure lost niimlich die Kalkerde, zugleich aber auch etwas 
Weinstein. War dieser nicht héchst fein gepulvert, so blieb dennoch Kalkerde darin 
zuriick, denn letztere ist mit der Masse der Weinsteinkrystalle innig durchmischt. Diese 
Reinigungsmethode wurde anfinglich in den pharmaceutischen Laboratorien ausgefiihrt, 
natiirlich mit vielerm Verlust (8—12 Proc. vom Gewicht des Weinsteins), da es nicht der 
Miihe lohnte, die in den Auswaschfiiissigkeiten vorhandene Weinsiture zu Gute zu machen. 
Der darauf im Grossen dargestellte kalkfreie Weinstein enthielt gemeiniglich etwas Hisen- 
oxyd, weil man wahrsche inlich eine eisenhalti tige Salzsiure gebrauc hte. Jetzt kommt er 
véllig oder doch fast kalk- und eisenfrei im Handel vor. vie Zeit wendet man ein etwas 
abgeiindertes Verfahren an: Die mit Salzsiiure versetzte kochende Weinsteinlésung wird 
wahrend des Erkaltens durch ein Riihrwerk in steter Bewegung gehalten, damit sich 
keine grossen Weinsteinkrystalle bilden kénnen. Der Weinstein setzt sich als Krystall- 
mehl (Cremor Tartari) ab, welches mit etwas Wasser abgewaschen und dann in Centri- 
fugen abgeschleudert wird. Die salzsiurehaltigen Mutterlangen werden immer wieder 
angewe ndet , spiter aus ihnen die Weinsiiure mit Kalkerde als Calciumtartrat abge- 
schieden und dieses Salz schliesslich auf Weinsiure verarbeitet. 


HKigenschaften. Der fast kalkfreie Weinstein, Tartarus depwratus des Arznei- 
buches, ist ein weisses, krystallinisches, nicht hygroskopisches Pulver, geruchlos, 
von siiuerlichem Gesehmacke, léslich in 20 Th. siedendem und in etwa 200 Th. 
kaltem Wasser, unloslich in Weingeist. 

Erhitzt, stésst er Caramelgeruch aus und verkohlt schlicsslich unter Hinter- 
lassung eines aus Kohle und Kaliumkarbonat bestehenden Riickstandes (s. Band IT 
S 131), Aetzende und kohlensaure Alkalien begiinstigen die Auflésung des 
Weinsteins in Wasser, indem sich dabei, je nach der Natur der angewendeten 
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itzenden oder kohlensauren Alkalien, neutrale Salze oder Doppelsalze der Wein- 
siiure bilden. 

Seiner chemischen Zusammensetzung nach ist der Weinstein das saure 
Kaliumsalz der Weinsiure oder Kaliumbitartrat: 


CH (OH) COOH CH (OH) COOH CH (OH) COO K 

| | | eee 

CH (OH) COOH CH(OH} COO K CH (OH) COO K 
Weinsiure Kaliumbitartrat Kaliumtartrat 


(neutrales). 
Seine Formel ist C,H, KO,, das Mol.-Gew. = 1838. 


Priifung. Der officinelle Weinstein soll 1) frei von Schwefelsiure und 
moglichst frei von Salzsiiure, 2) frei von Blei, Kupfer und Eisen, 3) kalkfrei, 
4) ammonfrei sein. 

1) Man schiittele 5 @ des Weinsteines mit 100 cem Wasser und filtrire. Je 
10 cem des Filtrates diirfen nach dem Ansiuern mit 10 Tropfen Salpetersiéiure 
durch Baryumnitrat- nicht verindert (Triibung = Schwefelsaiure) und durch 
Silbernitratlisung héchstens schwach opalisirend getriibt werden. Mithin sind 
Spuren von Salzsiiure zugelassen. 

2) Die Liésung von etwa 1 g Weinstein in 10 cem Aimmoniakfliissigkeit 
werde durch Schwefelwasserstoffwasser nicht verindert. Braune Firbung wiirde 
Kupfer oder Blei, Griinfirbung Eisen anzeigen (Weinsiiure verhindert die 
Fallung von Eisen durch Schwefelwasserstoff, es entsteht nur dunkelgriine 
Farbung). 

3) Man tibergiesst 1 @ Weinstein mit 5 cem verdtinnter Essigsiiure, lasst 
unter wiederholtem Umschiitteln +), Stunde stehen, mischt 25 cem Wasser hinzu, 
und filtrirt durch ein kalkfreies Filter. Das Filtrat darf durch & Tropfen Am- 
moniumoxalatl6sunge innerhalb einer Minute nicht getriitbt werden, anderenfalls 
ist der Kalkgehalt zu gross. Einen geringen Gehalt des Weinsteins an Cal- 
ciumtartrat liisst das Arzneibuch zu, weil es nahezu unmoglich ist, absolut kalk- 
freien Weinstein im Handel zu erhalten. 

4) Beim Erwirmen von | g@ Weinstein mit 5 ccm Natronlauge darf kein 
Ammoniak entwickelt werden. Dasselbe wiirde dadurch nachzuweisen sein, 
dass es ein mit dtinner Kupfersulfatlosung getriinktes Papier intensiv blau, oder 
ein mit Mercuronitrat befeuchtetes Papier schwarz fiirbt. Indessen scheint es, 
als solle die Abwesenheit des Ammoniaks lediglich durch die Geruchprobe fest- 
gestellt werden. 


Aufbewahrung. Der Apotheker ist gezwungen, 2 Sorten Weinstein zur 
Hand zu halten, einen fein gepulverten Tartarus depuratus venalis, aus Venedi- 
schem Weinstein bereitet, und einen Yartarus depuratus, das Salz des Arznei- 
buches, moéglichst kalkfrei. Die Aufbewahrunge erfordert nur Schutz vor am- 
moniakalischer Luft. 


Anwendung. Der Weinstein gilt als mildes Diureticum, Purgativum und Cathar- 
ticum mit der Wirkung der Kalisalze. Seine Wirkung ist derjenigen des Kaliumacetates 
ibnlich; auch der Weinstein wird im Oreanismus zu Kaliumkarbonat verbrannt. Der 
Weinstein wird in kleinerer Dosis als antiphlogistisches und diuretisches, in grdsserer 
Dosis als gelindes, kithlendes Abfiihrmittel in entztindlichen und hydropischen Leiden 
und bei Brust- und Leberkongestionen, Hiimorrhoidalleiden ete. angewendet. In der 
Technik findet der gereinigte Weinstein Verwendung zur Wollenfiirberei. zur Dar- 
stellung von Beizen in der Fiirberei, zum Blanksieden und Verzinnen. zur Darstellung 
des weissen und schwarzen Flusses (ftir metallurgische Arbeiten) ete. in der Pharmacie 
zur Darstellung verschiedener Salze. 


Tartarus natronatus. 647 


Tartarus natronatus. 


Kaliumnatriumtartrat. Seignettesalz. Rochellesalz. Natronisirter Weinstein. Kalium- 
Natriumtartrat. Natro-Kalium tartaricum. Sal polychrestum Seignetti. Soda tartarata. 
Tartrate de potasse et de soude. Sel de Seignette de la Rochelle. Tartarated soda. 


Farblose, durchsichtige Siulen von mild-salzigem Geschmacke, léslich 
in 1,4 Th. Wasser zu einer neutralen Fliissigkeit, in welcher Essigsiiure 
einen weissen, krystallinischen, in Natronlauge leicht léslichen Nieder- 
schlag erzeugt. Auf dem Wasserbade schmelzen sie zu einer farblosen 
Flissigkeit, bei stirkerem Erhitzen verliert dieselbe das Wasser und ver- 
wandelt sich unter Verbreitung des Karamelgeruches in eine schwarze 
Masse, welche durch Auslaugen mit Wasser eine alkalische Fliissigkeit 
liefert. Die letztere hinterliisst beim Verdunsten einen weissen, die 
Flamme gelb firbenden Riickstand. — Die wiisserige Lésung (120) 
werde weder dureh Schwefelwasserstoffwasser, noch dureh Ammonium 
oxalatlésung verindert. Dieselbe Loésung darf, nach Zusatz von Salpeter- 
siure und Entfernung des ausgeschiedenen Krystallmehles, durch Baryum- 
nitratlOsung nicht veriindert und durch Silbernitratl6sung héchstens opa- 
lisirend getriibt werden. — Beim Krwiirmen mit Natronlauge darf Kalium- 
natriumtartrat Ammoniak nicht entwickeln. 

Geschichtliches. Das Kalumnatriumtartrat wurde im Jahre 1672 von Peter 
Seignette, Apotheker in Rochelle, zuerst dargestellt und von ihm als Geheimmittel 
verkauft. Geoffroi und Bouldue entdeckten, unabhiingig von einander, die Dar- 


stellung, welche sie 1751 verdéffentlichten; Scheele unterschied 1774 zuerst die Be- 
standtheile dieses Doppelsalzes genauer. 

Darstellung. Das Kaliumnatriumtartrat ist ein wahres Doppelsalz der 
Weinsiure. Es leitet sich von der Jetzteren dadurch ab, dass von den beiden 
vertretbaren Wasserstoffatomen der Weinsiiure das eine durch Kalium, das 
andere durch Natrium ersetzt ist. Man gewinnt dieses Doppelsalz dureh 
Neutralisation des sauren Kaliumtartrates (Kaliumbitartrates) mittels Natrium- 
karbonat: 


CH (OH) COOH CH (OH) COOK OH (OH) COOK 
| | 
CH (OH) COOH CH (OH) COOH CH (OH) COONa 
Weinsiure Kaliumbitartrat Kalium-Natriumtartrat. 


Die Darstellung bietet insbesondere dann keine Schwierigkeiten, wenn man 
reine Materialien anwendet. 

In einen geriiumigen steinzeugenen Topf, néthigenfalls in einen zinnernen Kessel, 
brinet man 4 ke krystall. Natriumkarbonat in ganzen Krystallen, dazu 5 kg gepulverten 
gereinigten Weinstein und iibergiesst die Salze mit 25 Liter destill. Wasser. Man lisst 
einige Stunden stehen, riihrt mit einem reinen Holzstabe 6fter um und stellt das Gefiss 
an einen warmen Ort, indem man den Inhalt bisweilen umriithrt. Unter allmihlichem 
Entweichen von Kohlensiiure geht die Verbindung vor sich, langsamer, wenn man nicht 
stiirker erwirmt, schneller beim Erhitzen. Wenn die Kohlensiiureentwickelung nachlisst, 
erhitzt man stiirker, entweder im Sandbade bis zum Aufkochen oder im Dampfbade 
einige Stunden hindurch bis auf 80—90° C., um die Kohlensiture méglichst zu beseitigen, 
Es ist nimlich hier ein Ueberschuss an Natriumkarbonat vorhanden, um die Aus- 
scheiduna der Kalkerde, welche als Tartrat im Weinstein vertreten ist, als Karbonat zu 
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erreichen. Da jedoch Caleciumkarbonat in Wasser mit freier Kohlensiiure etwas léslich 
ist, so ist die Erhitzung behufs Austreibung der Kohlensiure nicht zu umgehen. 


Weinstein kryst. Soda Weinstein kryst, Soda 
2C,H, KO, Na, CO, + 10 H, O 
376 286 = 5 ke : 3,8 ke 


Wiirden voéllig reine Substanzen verarbeitet werden, so wiirden 3,51 kg kryst. 
Natriumkarbonat auch ausreichen, mit 5 kg Kaliumbitartrat das neue Doppelsalz darzu- 
stellen. Nach dem Erhitzen stellt man zwei Tage an einen kalten Ort zum Absetzen- 
lassen des Calciumkarbonats bei Seite, filtrirt dann, dampft die klare Lésung in porzel- 
lanenen oder zinnernen Gefiissen so weit ein, bis ein Tropfen, auf eine kalte Glasplatte 
geebracht und agitirt, kleine Krystallchen absondert, und stellt zur Krystallisation bei 
Seite. Die Lésungen des Kaliumnatriumtartrats setzen, nebenbei bemerkt, beim Hin- 
dampfen kein Krystallhiiutchen ab. Um schéne, grosse, ausgebildete Krystalle zu er- 
langen, treibt man die Koncentration nicht zu weit, sondern wiederholt dieselbe mit den 
Mutterlaugen éfter. Enthilt der Weinstein Eisen, so leitet man in die letzte Mutterlauge 
Schwefelwasserstoff oder digerirt sie mit gereinigter thierischer Kohle. Die zuletzt an- 
schiessenden Krystalle sind stets etwas gefiirbt. Aus der letzten Mutterlange kann man 
auch durch Salzsiiure Weinstein ausfiillen. 

Den chemischen Vorgang bei Darstellung des Kaliumnatriumtartrats  erklart 
folgendes Schema: 


20,H, KO. + Na,CO,--10H,O = 2(C;H,KNa0,+4H,0) + 00, + 3H,0 
376 286 26 232 — 564 
saures kryst. Natrium- Kaliumuatriumtartrat Kohlen- Wasser. 
Kaliumtartrat karbonat siureanhydrid 


Die theoretische Ausbeute  betrigt (376 :564 == 100: 150) 150 Th. Seignettesalz 
aus 100 Th. Weinstein, wenn sich derselbe im yéllig trockenen und reinen Zustande 
befand. 

In den chemischen Fabriken verwendet man als Ausgangsmaterial rohen Wein- 
stein und das aus anderen Arbeiten als Nebenprodukt gesammelte Calciumtartrat, 
welches mittels Kaliumkarbonats zersetzt wird. 


Eigenschaften. Das officinelle Kaliumnatriumtartrat bildet grosse, klare, 
arblose rhombische (dem reguliren Krystallsysteme angehdrende), vieh 
abgeflachte Krystalle von mildsalzigem, bitterlichem, kithlendem Geschmacke, 
welche an der Luft bestiindig sind und nur in warmer Luft Neigunge zum 
Verwittern zeigen, und von 1,78 spez. Gewicht. Beim Erwiirmen (bei 88° C.) 
schmelzen sie zuerst in ihrem Krystallwasser und hinterlassen nach dem Aus- 
trocknen beim Erhitzen bis zum Glithen, einen nach gebranntem Zucker 
riechenden Dampf ausstossend, ein Gemenge fine Natrium- und Kaliumkarbonat 
und Kohle. Das krystallisirte Salz ist in 1'/, Th. kaltem und halb so viel heissem 
Wasser, kaum in Weingeist léslich. Die wiisserige Lésung ist véllig neutral. 
Sauren fillen aus seiner Lisung Weinstein aus. Beim langeren Liegen an der 
Luft verwittert es nur unvollstiindig, im gepulverten Zustande schneller und 
vollstindiger. Véllig wasserfrei wird es bei 130°. Seine Zusammensetzung ent- 
spricht der Formel: ‘ 


CH (OH) —0O.OK | 
| + 4H,0O. Mol.-Gew. 282. 
CH (OH) — GO. ONa | 


Priifung. Da auch fremde Krystallsubstanzen (z. B. Alaun, Borax, Glauber- 
salz) den Kaliumnatriumtartratkrystallen beigemischt sein kénnen, so sind etwa 
| Dutzend Krystallbruchstiicke zu mischen, zu zerreiben und durch Lisung in 
9 Th. Wasser zur Priifung geschickt zu machen. 

1) Das Seignettesalz muss von Kalksalzen frei sein, also auf Zusatz von 
Ammoniumoxalat keine Triitbung ergeben. Es muss ferner 

2) von metallischen Verunreinigungen voéllig frei sein und wird daher in 
seiner Lésung mit Schwefelwasserstoffwasser gepriift. 

3) [8s muss frei von Sulfaten und 
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4) méglichst frei von Chloriden sein, es darf also die mit Salpetersiure 
angesduerte, verdiinnte (und erwirmte) Lésung durch Baryumnitrat uberhaupt 
nicht, durch Silbernitrat nur opalisirend getriibt werden. Da Baryum und 
Silber mit Weinsiure schwer lisliche Salze bilden, so muss mit Salpetersiiure 
angesiuert werden; damit dadurech aber nicht Weinstein abgeschieden werde 
und zu Irrungen Anlass gebe, ist die Lésung mit Wasser zu verdiinnen und 
etwas zu erwiirmen, um sie klar zu erhalten. 

Das Salz soll kein Ammoniumsalz enthalten. Man iibergiesst eine Messer- 
spitze des zerriebenen Salzes in einem Reagircylinder mit Aetznatronlauge 
und erwaérmt; es darf der Geruch nach Ammoniak nicht wahrzunehmen sein. 
Vergl. hieriiber anch unter Tartarus depuratus Band II S. 646. 


Aufbewahrung. Das krystallisirte Kaliumnatriumtartrat wird in glisernen 
oder porzellanenen Gefiissen aufbewahrt, in welchen ein Verwittern des Salzes 
so leicht nicht eintritt. Man halt es auch als Pulver vorriithig, denn es wird 
zuweilen in Pulvermischungen verordnet und ist ein Bestandtheil des Pulvis 
aérophorus laxans. Das Pulver stellt man in der Weise dar, dass man die 
Krystalle in einem porzellanenen Moérser in ein grobes Pulver verwandelt. 
dieses auf Porzellantellern ausbreitet, in einer Wirme, welche aber 25° C. nicht 
erreicht, einen Tag (14—15 Stunden) austrocknen lisst und dann zu einem 
feinen Pulver zerreibt. Es soll nur das den Krystallen mechanisch adhiirirende 
Wasser verdunstet werden. Eine Wirme von 30° kann schon eine Schmelzung 
verursachen. 

Anwendung. Dieses Salz beférdert, in Gaben zu 0,5—1,0—2,0 ¢ einige Male des 
Tages gegeben, die Verdauung. Als Abfiihrmittel giebt man es zu 5,0—10,0—15,0 ¢ 


2—3mal den Tag tiber. In Mixturen vermeide man saure Beimischungen. 
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Brechweinstein. Weinsteinstibiat. Kalium-Antimonyltartrat. Tartarus emeticus. Stibio- 
Kali tartaricum. Emeétic. Tartre stibie. Tartrate de potasse et d’antimoine. Emetic 
tartar. Tartarated antimony. 


Weisse Krystalle oder krystallinisches Pulver, allméihlich verwitternd, 
in 17 Th. kaltem und 3 Th. siedendem Wasser léslich, unldslich in 
Weingeist, beim Erhitzen verkohlend, Die wisserige, schwach sauer 
reagirende Lésung von widerlichem, stisslichem Geschmacke giebt mit 
Kalkwasser einen weissen, in Essigsiure leicht léslichen, mit Schwefel- 
wasserstoffwasser, nach dem Ansiuern mit Salzsiure, einen orangerothen 
Niederschlag. 

Wird 1 ¢ gepulverter Brechweinstein mit 3 ecm Zinnechlorirlosung 
geschiittelt, so darf im Laufe einer Stunde eine Farbung nicht eintreten. 

Vorsichtig aufzubewabhren. 

Groésste Hinzelgabe 0,2 g. Grésste Tagesgabe 0,6 g. 

Geschichtliches. Der Brechweinstein ist schon seit dem 16, Jahrhundert bekannt, 


jedoch wurde er 1631 durch Hadrian von Mynsicht, einen Arzt zu Schwerin in 
Mecklenbure, bekannter, welcher Arzt die Darstellung aus Crocus metallorum und Wein- 
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stein in einem von ihm veréffentlichten Thesawrus chemico-medicus angab. Glauber 
beschrieb 1648 seine Darstellung aus Vitrum Antimonii oder Flores “Antimonii und 
Weinstein. Das Verfahren der D: arstellung, welches heute befolgt wird. beruht auf den 
Angaben und Erfahrungen Lossone’s (1786) und Bucholz’s (1806). 


Darstellung. Die Darstellung des Brechweinsteins im pharmaceutischen 
Laboratorium ist eine lehrreiche Arbeit, wenn man sich das dazu nothwendige 
Antimontrioxyd selbst darstellt. Man verfiihrt alsdann wie folgt: 


Man wiigt in einem geriumigen Kolben 4 Th. rohe kone. Salzséure (yon 16 
spez. Gew.) und triigt 1 Th. fein ‘gepulvertes schwarzes Schwefelantimon ein. Man 
schiittelt gut um, bedeckt den Kolben lose mit einem Glastrichter und erhitzt nun im 
Freien oder unter einem guten Abzuge im Sandbade anfangs gelinde, spiiter etwas 
stiirker. Unter Entwickelung von Schwefelwasserstoff wird das Antimontrisulfid nun zu 
Antimontrichlorid gelést: 


Sb.8  —-+ SHO = SiGe is nee 
Antimontrisulfid Schwefelwasser- Antimontrichlorid. 
stoff 


Ist nahezu alles in Lésung gegangen, so liisst man erkalten und giesst die Lésung 
in eine Flasche klar ab. Den Kolben beschickt man mit neuen Mengen Salzsiiure und 
schwarzem Schwefelantimon und stellt so eine neue Menge Antimontrichlorid dar. Die 
erhaltenen Loésungen werden yereinigt, gut absetzen gelassen, event. durch Glaswolle 
filtrirt Die erzeugte Antimontrichloridlésung enthilt einen ziemlichen Ueberschuss von 
Salzsiiure, ferner Arsentrichlorid. Um sie von diesen beiden zu befreien, bringt man 
die Antimontrichloridlésung in eine tubulirte Retorte und destillirt nun aus dem Sand- 
bade. Hs geht nun zuerst Salzsiiure, hierauf das ebenfalls leicht fliichtige Arsentrichlorid 
iiber. Man destillirt so lange, bis das sehr viel schwerer fliichtige Antimontrichlorid 
iiberzugehen beginnt, was man daran erkennt, dass einige Tropfen des Destillates beim 
Hinfallen in Wasser eine Triibung verursachen. Sobald dies der Fall ist, bricht man 
die Destillation ab. 

Den aus Antimontrichlorid (Liquor Stibii chlorati) bestebhenden Destillationsriickstand 
trigt man unter Umriihren in die 20fache Menge heisses Wasser ein. Es bildet sich 
ein weisser, aus Antimonoxychlorid (Algarothpuiver)!) bestehender Niederschlag. 


SEC» aie PaO) == 2HCl + spocl 
Antimontrichloriad Antimonoxy- 
chlorid, 


Man lisst diesen Niederschlag absetzen, giesst das iiberstehende saure Wasser ab 
und siisst den Niederschlag noch 2—3mal mit lauwarmem Wasser aus. Darauf wird 
der Niederschlag in eine Porzellanschale gebracht und unter Erwiirmen im Dampfbade 
mit soyiel einer heissen Lésung von Natriumkarbonat versetzt, dass schliesslich die 
Mischung alkalisch reagirt. Es entweicht hierbei Kohlensiiure und das Antimonoxy- 
chlorid geht in Antimontrioxyd tiber: 


28bOCl + Na, CO, = Gad 3eop = ke 
Antimonoxy- Natrium- Natrium- Antimon- 
chlorid karbonat chlorid trioxyd. 


Man siisst das als unléslicher weisser Niederschlag vorhandene Antimontrioxyd in 
der namlichen Schale wiederholt mit Wasser aus und troecknet es schliesslich durch Er- 
hitzen im Wasserbade. 


Durch die Destillation, sowie durch die Fillunge mit Wasser und die nach- 
folgende Behandlung mit Natriumkarbonat wird alles dem Antimontrioxyd etwa 
beigemengte Arsen entfernt. Um einen arsenfreien Brechweinstein zu er- 
zielen, ist es unbedingt nothwendig, arsenfreies Antimontrioxyd anzuwenden, 
da das Kaliumbitartrat sich mit arseniger Siure zu einer dem Brechweinstein 
analog zusammengesetzten Verbindung vereinigt, welehe durch Krystallisation 
nicht von dem Brechweinstein g@etrennt werden kann. 

Hat man auf diese Weise eine gewisse Menge Autimontrioxyd gewonnen, 
so geht man nunmehr zur Darstellung des Brechweinsteins iiber. Natiirlich 
kann man das Antimontrioxyd auch kiuflich bezichen. 


') Genau genommen hat das Algarothpulver die Zusammensetzung 2Sb OCI 1+-Sb, Os. 
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Man erwiirmt in einer Porzellanschale 60 Th. destillirtes Wasser bis nahe zum 
Sieden und triigt unter fortwiihrendem Umriihren mit einem Porzellanspatel eine innige 
Mischung aus 5 Th. Antimonoxyd und 6 Th. kalkfreiem, gereinigtem Weinstein. all- 
miahlich ein. Die Auflésung geht ziemlich rasch vor sich. Nachdem die ganze Mischung 
eingetragen, wird mit dem Erwirmen und Umrihren, unter zeit weiligem Ersatze des 
verdunsteten Wassers durch heisses Wasser, noch einige Zeit fortgefahren, hierauf die 
Flissigkeit heiss filtrirt, wobei man die Vorsicht gebraucht, den Trichter vorher zu er- 
wirmen und auch die zur Aufnahme des Filtrates bestimmte Flasche in warmes Wasser 
zu stellen, damit sich wihrend der Filtration keine Krystalle abscheiden. Nachdem 
Schale und Filter mit heissem Wasser nachgewaschen sind, dampft man das Filtrat bis 
yur Bildung einer Salzhaut (bis auf etwa 40 Th.) ein und stellt hierauf zur Krystalli- 
sation an einen kithlen Ort. Die ausgeschiedenen Krystalle werden in einem Trichter 
mit wenig kaltem dest. Wasser abgewaschen, hierauf zwischen Filtrirpapier bei sehr ce- 
linder Wirme getrocknet. Die Mutterlaugen liefern durch Hindampfen weitere Mengen 
yon Krystallen. 


Vorgang. Die Bildung des Brechweinsteins geht in ziemlich einfacher 
Weise vor sich. Die Weinsiiure hat die Eigenschaft, basische Antimonsalze, 
ebenso Antimonoxyd in Lésung zu bringen und wie die Weinsiiure, so verhiilt 
sich in dieser Beziehung auch ihr saures Kaliumsalz, d. i. der Weinstein. 

Bringt man daher Kaliumbitartrat (Weinstein) mit Antimontrioxyd zu- 
sammen, so geht das letztere in Lisung, indem sich ein echtes Doppelsalz der 
Weinsiure, niimlich ,weinsaures Antimonyl-Kalium* bildet: 


CH(OH)COO K 
| 


CH(OH)COO:H Sh 0) j CH(OH)COO K 
+ 0 = EO ene 
CH(OH:COO:# Sj) | CH(OH)COO—Sb=—0 | 
CH(OH)COO K 
2 Mol. Kalium- Antimontrioxyd 2 Mol. weinsaures Antimonyl- 
bitartrat kalinm. 


Das vertretbare Wasserstoffatom des Kaliumbitartrates wird hierbei durch 
den Antimonylrest —Sb=O, welcher sich von der metaantimonigen Siiure 
Sb O,H ableitet, ersetzat. 


Pulverung. Der Brechweinstein wird als ein sehr feines Pulver vorriithig 
gehalten. Das Pulvern griésserer Mengen, welches nur in steinernen oder 
porzellanenen Mérsern vorgenommen werden darf, ist eine sehr beschwerliche 
Arbeit. Sie kann umgangen werden, wenn man das Salz aus seiner Lisung 
mittels Weingeistes fillt. 2 Th. des krystallisirten Salzes lost man in 5—6 Th. 
kochendem destillirtem Wasser und giesst die heisse (wenn néothig’ filtrirte) 
Lésune unter Umriihren in 5 Th. Weingeist. Unter andauerndem Umrihren 
liisst man erkalten, bringt den weissen Salzbrei in ein leinenes Kolatorium, 
presst ihn sanft aus und trocknet ihn, auf Fliesspapier ausgebreitet und vor 
Staub geschiitzt, an einem lauwarmen Orte. Aus der Flissigkeit sammelt man 
den Weingeist im Dunstsammler oder durch Destillation. Der Destillations- 
riickstand ist giftig und daher an einem Orte zu beseitigen, wo er Menschen 
und Thieren nicht Nachtheil bringt, aber nicht in Gruben der Aborte. Der 
durch Weingeist gefillte Brechweinstein bildet mikroskopische, rhom- 
bisehe Tafeln und Siiulen und ist ftir das unbewaffnete Auge ein lockeres, 
sehneeweisses Krystallmehl. Da °/, des Weingeistes wiedergewonnen werden 
und in der Fillungsfliissigkeit nur unbedeutende Mengen Brechweinstein ver- 
bleiben, deren Sammlung nicht lohnt, da ferner das oben erwihnte Salz aus 
Arsenigsiiure und Weinstein in verdiinntem Weingeist weit léslicher ist, als der 
Brechweinstein, so ist die Fillung des letzteren durch Weingeist ganz besonders 
zu empfehlen. 


Figenschaften. Krystallisirter Brechweinstein oder weinsaures Antimonyl- 
Kalium bildet nicht grosse, farblose, wasserhelle, nach einiger Zeit tribe und 
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iniirbe werdende, rhombische Octaéder oder Tetraéder, gepulvert ein selr weisses 
Pulver aus Krvstallbruchstiicken bestehend, mit Weingeist niedergeschlagen ein 
lockeres, schneeweisses Pulver aus mikr oskopischen, octaédrischen und tetraédri- 
schen Krystallen bestehend. Der Geschmack ist etwas stiss, hintennach ekel- 
haft metallisch. Der Brechweinstein ist in 2 Th. kochendem oder 14—15 Th. 
kaltem Wasser, nicht in Weingeist léslich. Die Lésung reagirt sauer und lisst 
sich nicht lange ohne Zersetzung aM pereatinen: 

Der aus Wasser krystallisirte und der aus wiisseriger Lisung durch Wein- 
geist niedergeschlagene Brechweinstein haben beide die ag ee Zusammen- 
setzung, sie ‘entsprechen beide der Formel C,H,K(Sb0O)0,-+1/,H,O. Das Mol.- 
Gewicht ist = 354. 

Von diesem 3/, Mol. Krystallwasser verlieren die Krystalle einen Theil 
schon beim Liegen an trockener Luft, indem sie dabei undurchsichtig werden. 
Bei 100° wird das gesammte Krystallwasser abgegeben, es hinterbleibt wasser- 
freier Brechweinstein C,H,K(SbO)O,. Dieser letztere giebt bei 200° nochmals 
intramolekular Wasser ab unter Bildung von Antimon-Kaliumtartrat 


OOO K COOK 

| | 

CH.OH ; CH. 0 

| = HO + | | 

CH. 0:8 CH.O Sb 

| | 

COOSb O COO 
Antimonyl-Kaliumtartrat Antimon-Kalium- 

tartrat. 


Dieses Antimon-Kaliumtartrat geht beim Auflésen in Wasser wieder in 
Brechweinstein uber. 

Hoher erhitzt wird der Brechweinstein véllig zersetzt; unter Funkensprtihen 
bilden sich brenzliche Produkte und weisse Dimpfe von Antimonoxyd. Beim 
Gliihen im geschlossenen Gefiss hinterbleibt eine pyrophorische, kohlige Masse, 
in welcher eine Legirung von Antimon mit Kalium enthalten sein diirtfte. 

In der wiisserigen Losung des Brechweinsteins erzeugen Salzsiure, Schwefel- 
siure und Salpetersiiure Niederschliige von antimoniger Siiture SbO,H,, welche 
sich in einem Ueberschuss der genannten Siiuren, auch in Weinsiure, wieder 
auflost. Arsensiure, Phosphorsiiure, Oxalsiiure, Gerbsiiure scheiden Nieder- 
schlige von nicht niher bekannter Zusammensetzung aus, welche im Ueber- 
schusse dieser Siuren auch nicht ldslich sind. Essigsiiure, Weinsiiure und 
Arsenigsiiure bewirken dagegen keine Fallung. 

Kalium- und Natriumhydroxyd, sowie Ammoniakfliissigkeit und Alkali- 
karbonate, fiillen aus der wiisserigen Lésung weisses Antimonoxyd Sb, O,, welches 
in einem Ueberschuss von Kalium- oder Natriamhydroxyd (nicht aber von 
Ammoniak und Alkalikarbonaten) léslich ist. Ebenso werden Fiillungen yon 
Antimontrioxyd hervorgerufen durch Kalkwasser und Barytwasser. 

Die wiisserige , Lisung des Brechweinsteins wird durch Schwefelwasserstoff 
nur gelb gefiirbt; wurde sie vorher mit einer Mineralsiiure (HCl) angesiuert. 
so fillt Schwefelwasserstoff orangerothes Antimontrisulfid Sb,S,. ; 

Priifung. Das Arzneibuch schreibt nur eine einzige Priifung und zwar 
diejenige auf Arsen vor, welches die Antimonverbindung regelmissig begleitet 
und nur schwierig von dieser zu trennen ist. 

Man schiittelt 1 ¢ Brechweinstein mit 3 cem Zinnchloriirlésung. Der Brech- 
weinstein geht in Losung. Die letztere darf im Verlaufe einer Stunde weder 
eine braune Fiirbung, noch Ausscheidung brauner Flocken zeigen, andernfalls 
ist Arsen zugegen. 


Aufbewahrung. Weeen seiner giftigen Figenschafte vahr 
y ‘ en bewahre man den 


Brechweinstein vorsichtig und, da er in trockener warmer Luft Wasser ab- 
giebt, in gut verstopften Gefiissen auf. 
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Anwendung. In konc. Lésung auf die Haut gebracht, wirkt Brechweinstein reizend, 


als Salbe eingerieben, erzeugt er pustuliésen Ausschlag, bei unvorsichtiger Anwendung 


kann es zu tiefereifende on Vereiterunge *n und Nekrose ‘des Knochens kommen. Tnner- 
lich regen kleine Gaben ee 0,005 g unter Appetitverlust die Speichel- und Schweiss- 
sekretion an. Nach etwas grésseren Gaben erfolet Uebelkeit, Abgeschlagenheit. 
Gréssere Gaben (0,083—0,075 »@) erzeugen Erbrechen, meist mit starken Durchfiillen. 
Grosse Gaben kénnen den Tod zur Folge haben in Folge Entztindung der Schleimhiiute 
des Magens und des Darmes. Man benutzt den Brechweinstein : Aeusserlich als ab- 
leitendes Mittel 1, innerlich als Expektorans, schweisstreibendes Mittel, namentlich aber 
als Brechmittel. Grésste Einzelgabe 0,2 ¢. Grésste Tagesgabe 0,5 g. 

Arzneien, welche Brechweinstein enthalten , diirfen ohne besondere Verordnung 
nur dann reiterirt werden, wenn die Gesammtmenge des Brechweinsteins nicht mehr 
als 0,2 ¢ oder die be stimmungsmiassige Kinzelgabe nicht mehr als 0,1 g betrigt. 


Terebinthina. 


Terpentin. Terebinthina communis. Terebinthine. Turpentine. 


Der Harzsaft der Abietineen, vorztiglich von Pinus Pinaster und 
P. Laricio, ein dickfltissiges Gemenge von 70—85 Th. Harz und 30 bis 
15 Th. Terpentinél. Terpentin ist dickfliissig und besitzt einen eigen- 
thtimlichen Geruch und _ bitteren Geschmack. Die darin gewdéhnlich 
vorhandene krystallinische Ausscheidung schmilzt auf dem Wasserbade; 
Terpentin ist dann von gelbbraéunlicher Fairbung und klar, triibt sich 
jedoch beim Erkalten wieder. Mit 5 Th. Weingeist giebt er eine 
klare Lésung, welche mit Wasser benetztes blaues Lackmuspapier stark 
rothet. 


Geschichtliches. Der Terpentin der Alten war meistens oe Dieser 
findet sich bei Dioscorides, Plinius und Galen erwithnt. Der Name Terebinthina bezog 
sich urspriinglich auf das Harz der Pistacia Terebinthus L., tee Chios-Terpenthin, von 
dem er auf die Harzsifte der Koniferen tibertragen wurde. 


Abstammung und Gewinnung. Von den beiden Typen des Terpentins, dem ge- 
meinen und dem feinen, hat das Arzneibuch nur den ersteren aufgenommen. Hs lasst 
zwar ganz allgemein Harzsaft von Abietineen zu und empfiehlt nur, wie bei den China- 
rinden, 2 Stammpflanzen, ohne die Abstammung von diesen unbedingt zu fordern. 

Als Harzsaft der Abietineen wiirde auch der Larchenterpentin officinell sein, und 
da das Arzneibuch vom Terpentin sagt, dass er gewohnlich krystallinische Ausscheidungen 
enthalte, diese also nicht immer da sein miissen, so liegt der Gedanke nahe, dass auch 
die feinen, keine Ausscheidungen enthaltenden Sorten officinell seien. Diese Auffassung 
ist auch von Hinzelnen vertreten worden. 

Offenbar haben aber die Verfasser des Arzneibuches mit den Worten ,,cewéhnlich 
darin enthalten“* nur hervorheben wollen, dass der Terpentin im ganz frischen Zustande 


diese Ausscheidungen nicht zeigt. Die ganze iibrige Beschreibung passt auch nur auf 


gemeine Terpentinsorten. : 

Da Terpentin nach dem Wortlaut des Arzneibuches ein ,dickfliissiges Gemenge* 
von Harz und Oel ist, hatte die weitere Bemerkung Terpe ntin ist dickfliissig 
fehlen kénnen. 

Fir die Gewinnung officinellen Terpentins kommen  hauptsichlich folgende 
Abietineen in Betracht: - 

1. Pinus Pinaster Solander, syn. P. maritima Poiret, die Seestrandskiefer. 
Sie bewohnt die westlichen Kiisten des Mittelmeeres und die siidwestlichen Frank- 
reichs, wo sie in dem Departement des Landes zwischen Bayonne und Bordeaux aus- 
gebeutet wird. 
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29. Pinus Laricio Poiret und die Form: austriaca Endl., die Schwarzkiefer. 

Sie zieht sich von Stidspanien bis zum Pontus und yon Sicilien bis nach Nieder- 
asterreich, wo sie insbesondere ausgebeutet wird. 

3. Pinus silvestris L., die Fol we, Kiefer. Durch fast ganz Europa und Nord- 
asien verbreitet, dient in ee bland und Russland zur Gewinnung von Terpentin. 

4. Pinus australis Michx. syn. palustris Michx. fil, die Besenkiefer’, Pitch 
oder Broom Pine, von Vinginion bis Florida und P. Taeda L., die Weihrauchkiefer, 
Loblotly Pine, von Florida bis Nordkarolina, ‘liefern amerikanischen Terpentin, von dem 
der grésste Theil dort auf Oel verarbeitet wird, 

Die feineren nicht officinellen Sorten sind: : 

1. Venetianischer Terpentin von Laria decidua Mill, der Lirche, in Siid- 
tirol gewonnen. 

2. Strassburger oder Terebinthina argentoratensis, in den Vogesen von 
Abies alba Mill., der Edeltanne, gewonnen. 

3. Ungarischer Terpentin von Pinus montana Mill, der Zwergkiefer, 
Latsche. 

4. Karpathischer Terpentin, sog. Cedrobalsam, von Pinus Cembra L., der 
Arve, Zirbelkiefer. 

5. Kanadabalsam yon Abies balsamea (L.) Mill, im dstlichen Nordamerika. 

6. Chios- oder Cyprischer Terpentin von FPistacia Terebinthus L. 

Der Terpentin, vom Arzueibuch als Harzsatt bezeichnet, gehért zu den Pflanzen- 
sekreten. 

Ueber seine Entstehung sind wir noch nicht in allen Punkten gentigend unter- 
richtet, indessen ist anzunehmen, dass die theilweise sehr ansehnlichen Sekretbehilter, 
die ibn in der Rinde und im Holz enthalten, schizogen angelegt werden, wobe1 das 
Sekret durch Umwandlune der von Ts chirch als resinogene Schicht bezeichneten 
Schleimmembran entsteht und spiter durch Metamorphose_ von Zellgewebe lysigen 
werden. 


Gewinnung. Ein freiwilliges Austreten des Terpentins findet nicht statt, auch die 
scheinbar yon selbst austretenden geringen Mengen haben ihren Wee nach aussen in 
Folge einer Verletzung gefunden ; < 

In den Departements des Landes wird seit Ende vorigen Jahrhunderts die Ge- 
winnung systematisch getrieben. Man entfernt zur Liiftung der Anpflanzungen die 
jiingeren Baume durch Abhauen und auch iiltere werden soweit entfernt, dass die 
Biume 2m von einander stehen. Man erreicht dieses durch Anhauen an zwei Seiten, 
wodurch der Balsam austritt und die Pflanze in 4—5 Jahren zum Absterben kommt. 

Die wbrig bleibenden, etwa 30 Jahr alten Bitume, sog. Pins de place, werden nun 
regelrecht bearbeitet Man macht unten am Stamm eine Anzahl senkrechter Eimschnitte. 
aus denen der Terpentin austritt und in angehingten Tédpfen aufgefangen wird. Nach 
einer Reihe von Jahren, wenn die Wunden vernarbt sind, wiederholt man die Operation 
und kann das noch mehrfach wiederholen. 

Tn Karolina, Florida, Georgia u. s. w. bohrt man alle Baume tiber 12 Zoll Durch- 
messer an und erweitert nach und nach die Wunde. In 4—S4 Jahren stirbt der Baum 
ab, withrend nach dem franzésischen Verfahren bet gehériger Schonung der Baum sehr 
viel linger gebraucht werden kann, 

In Oesterreich macht man ringférmige Einschnitte und nimmt Rinde und Splint 
oberhalb derselben ab. Der Saft fliesst nun in diese Rinne und wird alle 2 W ochen 
ausgeschopft.  Hiermit fahrt man bis zu 1&8 Jahren fort. Ein Baum liefert etwa 
2 Kilo jithrlich, withrend die franzésische Methode an alten St&immen 30—40 Kilo im 
Jahre ergiebt, 


Handelswaare. Der in Deutschland verbrauchte Terpentin ist theils inlindisches 
Erzeugniss, z B. aus Thitringen, sodann franzésische, 6sterreichische, russische und 
finnische Waare. Amerika brinet wenig auf den Markt, ie Ca fast alles auf Oel ver- 
arbeitet wird. Nach Vogl producirt Oesterreich jihrlich 12 Millionen Kilo. Wesent- 
lich gréssere Mengen erzeugt Amerika, wo Pinus maritima 100000 Quadratmeilen be- 
deckt. Tm amerikanischen Handel unterscheidet man den zuerst eewonnenen Terpentin 
als virgin dip“ yon dem am Stamm erhirteten als ,Sirope“ oder ,Gum Thus“ 


Kigenschaften. Der Beschreibung des Arzneibuches ist noch hinzuzuftigen, 
dass der Terpentin sich in der Ruhe im Laufe der Zeit in eine obere helle oder 
dunkelgelbe und eine untere weissliche kérnige Schicht trennt. Diese bestebt 
beim dunklen Terpentin aus den mikroskopischen, wetzsteintérmigen Krystallen 
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der Abietinsiiure (siehe Bestandtheile). Im Allgemeinen sieht er Honig am 
ahnlichsten. 

Beim franziésischen Terpentin fluorescirt die obere Schicht etwas und die 
untere besteht aus Pimarsiiure (siche Bestandtheile). 

Terpentin ist léslich in Alkohol, Methylalkohol, Amylalkohol, Aether, Benzol, 
Aceton, Eisessig, Chloroform und Terpentindl. Schwefelkohlenstoff und 
Petroleumiither lést ihn nicht ganz. 


Bestandtheile. Terpentin ist eine unvollstindige Loésung von Harz in Terpentindl. 
Die Menge des letzteren ist schwankend. Nach dem Arzneibuch sollen 30—15 Proc. 
Oel vorhanden sein. 

Deutscher Terpentin enthilt etwa 82, franzésischer 25, amerikanischer 

ileroc: 

Der harzige Bestandtheil besteht aus einer Siure und Anhydriden derselben. Im 
Coe Osterreichischen und amerikanischen Terpentin ist dies die Abietinsiure 

Oph O:, welche als Anhydrid im Kolophonium enthalten ist. Sie bildet Blittchen 
oder trikline Krystalle. 

Im franzésischen Terpentin besteht dieser aus Pimarsiure CO) H;,0,. 

Die als Bestandtheil mancher Harze aufgefiihrte Silvinsiiure entsteht beim 
Destilliren der Pimarsiure im Vakuum. Ebenso geht sie leicht in die isomere Pinin- 
siure tiber. 

Neben diesen Bestandtheilen sind 5—10 Proc. Wasser und ein Bitterstoff ge- 
funden, welcher in wiisseriger Lésung mit Eisenchlorid, Gerbsiiure und neutralem Blei- 
acetat Niederschlige giebt. 

Kine paraffinartige Substanz ist neuerdings mu 0,5—2 Proce. gefunden worden. 
Siiurezahl 110,02—140,98, Esterzahl 2,830—8,40, Verseifungszahl 118,87—149,33, Jod- 
zahl 186,16 (EK. Dieterich). 


Verwechselungen und Priifung. Solche sind nur mit den erwiihnten feinen 
Terpentinsorten moglich. Diese unterscheiden sich aber leicht durch ihre Klar- 
heit, die nur selten etwas getriibt ist, jedenfalls zeigen sie nie die kérnigen 
Abscheidungen von Harzsiiuren. Der Geruch ist balsamisch, wiithrend gemeine 
Sorten zwar auch einen starken, aber nicht aromatischen Geruch haben. 


Verfalschungen sind selten. Hager fithrt Gemische von Harz, Terpentinédl und 
Wasser an. Diese scheiden Wasser ab und haben keinen kérnigen Bodensatz. Zusiitze 
feiner Terpentinarten sind durch den héheren Preis ausgeschlossen. 

Ob der von dem Arzneibuch verlanete Gehalt an Terpentinél vorhanden ist, lisst 
sich durch Abdestilliren mit Wasser feststellen. 

Zu diesem Zwecke giebt man in einen weithalsigen, etwa 500 ccm fassenden 
Kolben 100,0 Terpentin und 50 cem Wasser, verbindet mit einem Kiihler und erwiirmt 
im Sandbade. Das Destillat fiingt man in einem in Kubikcentimeter abgetheilten 
Cylinder auf. Man achte darauf, das Feuer allmahlich zu steigern und nicht zu stark 
werden zu lassen, da sonst leicht Uebersteigen eintritt. Ist die Destillation beendet, so 
liisst man das Oel sich auf der iibergegangenen Wasserschicht sammeln und liest die 
Anzahl der Kubikcentimeter ab. 

Da das spez. Gewicht des Terpentinéls 0,855 ist, also jeder Kubikcentimenter 
0,855 @ wiegt, so erhilt man durch Multiplikation der erhaltenen Kubikcentimeter mit 
0,855 das Gewicht des Oels. 

Der meiste Terpentin des Handels ist sehr cingetrocknet und wird oft das 
Minimum von 15 Proc. Oel nicht enthalten Wir erhielten aus einem ?/, Jahr lang im 
Keller lagernden Terpentin aus 100,0 ¢ 14 com Oel = 11,9 g. 

Anwendung. Terpentin findet innerlich nur noch selten Anwendung. Er wirkt 
als Stimulans, Antikatarrhale, Himostaticum, Antihelminthicum. Die beste Dispensation 
ist die in Pillen mit 4/, Wachs oder in Emulsionen. Man giebt 0,5—2,0 g mehrmals 
tiiglich. Die fusserliche Anwendung beruht auf seiner W irkung als Antineur: algicum. 
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Terpinum hydratum. 
Terpinhydrat. Terpin. Terpinhydrate. 


Glinzende, farblose und beinahe geruchlose, rhombische Krystalle 
von schwach gewiirzigem und etwas bitterlichem Geschmacke, beim Er- 
hitzen in feinen Nadeln sublimirend, bei 116° schmelzend und Wasser 
verlierend, worauf der Schmelzpunkt auf 102° guriickgeht: auf Platinblech 
erhitzt, mit hellleuchtender Flamme oline Riickstand verbrennend. 

Terpinhydrat bedarf zur Lésung etwa 250 Th. kaltes und 32 Th. 
siedendes Wasser, tiber 10 Th. kalten und 2 Th. siedenden Weingeist, 
iiber 100 Th. Aether, ungefiihr 200 Th. Chloroform und 1 Th. siedende 
Essigsiure. Von Schwefelsiiure wird es mit orangegelber Farbung auf- 
genommen. Die wiisserige, heisse Loésung entwickelt, auf Zusatz von 
Schwefelsiiure, unter Triibung einen stark aromatischen Geruch. 

Terpinhydrat darf nicht terpentinartig riechen und selbst in heisser, 
wiisseriger Lésung Lackmuspapier nicht verdndern. 


Geschichtliches. Geoffroy beobachtete 1728 das Auftreten von Krystallen in 
altem Terpentinédl. Blanchet und Sell, sowie Dumas und Péligot stellten spiter 
fest, dass dicse krystallinische Substanz, die auch in altem Kardamomen- und Basilikumél 
aufgefunden worden war, ,,cin Hydrat des Terpentinéles* sei. Im Jahre 1839 bemerkte 
Martfeld, Provisor der "Apothe ‘ke in Otterberg bei Bremen, in einem Gemisch von 
Terpentinédl, Alkohol und Salpetersiiure die Bildung von Krystallen, welche er zur 
Untersuchung an Wiggers sandte. Dieser identificirte sie als Terpinhydrat und gab 
die erste Methode zur Darstellung dieses Kérpers an. Spiiter stellte Wallach eine 
Konstitutionsformel fiir Terpin auf und legte die Beziehungen desselben zu ver- 
schiedenen Terpenen und sauerstoffhaltigen -Terpe nabkémmlingen klar. 


Darstellung. Zur Gewinnung des Terpinhydrats setzt man Terpentinél in flachen 
Schalen (Porzellantellern) mit verdiinntem Alkohol unter Zusatz von einer Mineralsiiure 
(gewéhnlich Salpetersiiure) der Einwirkung der Luft aus. Fiir die Mengenverhaltnisse 
dieser drei Substanzen existiren verschiedene Vorschriften. Nach Wiggers verwendet 
man auf 8 Th. Terpentiné! 2 Th. Salpetersiiture vom spez. Gewicht Voss und 1 Th. 
Alkobol youn 80 Proc. Deville nahm auf 4 Liter Terpentinél 3 Liter Alkohol von 
85 Proc. und 1 Liter kiiufliche Salpetersiiure. Hempel fand als vortheilhafteste 
Mischung 8 Th. Terpentindl, 2 Th. Alkohol und 2 Th. Salpetersiiture von spez. Ge- 
wicht 1,255. Man kann diese Vorsechriften auch dahin abiindern, dass man, an Stelle 
der Salpetersiiure, Schwefelsiure oder Salzsiiture nimmt. 

Die Bildung des Terpinhydrats ist yon mancherlei Umstiinden abhingig. Nicht 
selten treten die ersten Krystalle schon nach einigen Tagen auf, hiiufig vergehen aber 
auch mehrere Wochen. Die Temperatur ist hierbei von grossem Einfluss. Stehen die 
Sehalen zu warm, so tritt leicht Braunfirbung und Verharzung des Reaktionsgemisches 
ein. In der Kalte geht hinwiederum die Terpinhydratbildung nur langsam vor sich. 
Am geeignetsten ist daher eine Mitteltemperatur von 20—30°. Nimmt die Menge der 
Krystalle nicht mehr zu, so presst man ab und neutralisirt die Mutterlauge mit Alkali, 
worauf sich noch eine ziemlich betriichtliche Quantitit Terpinhydrat abscheidet. Zur 
Reinigung krystallisirt man das Rohprodukt fochruiele aus 95 procentigem Alkohol um. 

Mit grosser Leichtigkeit entsteht Terpinhydrat aus Terpineol ©,,H,,O in Be- 
rihrune mit verdiinnten Sfuren, oder aus cee ndichlorhydrat ©, Hy, . 2H Cl, 
mit Wasser oder verdiinntem Alkohol. Auch Limonen und Dipenten sind im Stande. 
sich bei Gegenwart von verdiinnten Siiuren in Terpinhydrat zu verwandeln. 


Kigenschaften. Terpinhydrat bildet farblose, stark eliinzende, @eruchlose 
und schwach aromatisch schmeckende, rhombische Prismen. Es lést sich ausser 
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in den im Text des Arzneibuches angegebenen Lésungsmitteln in Methylalkohol, 
Amylalkohol, Essigither, Aceton, Benzol und Schwefelkohlenstoff. Unl6éslich ist 
es in Petrolither, wihrend es von itherischen Oelen nur wenig aufgenommen 
wird. Seine Lisungen sind optisch inaktiv. Beim Aufbew ahren iiber Schwefel- 
sdiure, sowie in der Wirme, verliert das Terpinhydrat 1 Molekiil Krystallwasser, 
wobei Terpin Ci) H,,(OH),, ein stark hyroskopischer, bei 102° schmelzender 
und bei 258° siedender Kérper entsteht. Lést man Terpin in wasserhaltigem 
Alkohol auf, so krystallisirt aus demselben wieder Terpinhydrat heraus. Terpin- 
hydrat schmilzt beim raschen Erhitzen bei 116—117°. Wihrend des Schmelzens 
entweicht das Krystallwasser unter starkem Aufschiitumen. Das nunmehr im 
Kapillarrohr befindliche Terpin schmilzt, nachdem es wieder fest geworden ist, 
ber 102% 

Chemie. Terpinhydrat C,)H,,-+ 3H,O oder C,,H,,(OH),-+ H,O ist mit 
einem Molekiil Krystallwasser krystallisirtes Terpin C,)H,,(OH),. Durch die 
nebenstehende, von Wallach aufgestellte Konstitutionsformel 
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des Terpins lassen sich seine Beziehungen zu Cineol und Terpineol sowie 
zu den Terpenen leicht erkliren. 

Dureh Kochen mit verdiinnten Siiuren spalten sich aus dem Terpin ein 
bis zwei Molektile Wasser ab und es entstehen sauerstoffhaltige Kérper oder Ter-, 
pene. Da nun, wie aus der Formel leicht ersichtlich ist, die Abspaltung von 
einem Molektil Wasser in verschiedener Weise vor sich gehen kann, so kann 
hierbei sowohl Cineol wie Terpineol entstehen. Thatsichlich bilden sich immer 
beide Kérper gleichzeitig. Der Austritt von 2 Molekiilen Wasser kann ebenfalls 
auf verschiedene Art erfolgen und es werden so die Terpene: Dipenten, Ter- 
pinen und Terpinolen erhalten. Die Bedingungen, unter denen vorzugsweise 
der eine oder der andere der eben erwiithnten K6rper entsteht, sind von 
Wallach (Annalen der Chemie 230, 255) genau studirt worden’). Terpin ist 
ein Glykol. Mit Siuren bildet es Ester, die fusserst unbestiindig sind. So 
wurde durch Erhitzen von Terpinhydrat mit Essigsiureanhydrid auf 140° eine 
Acetylverbindung erhalten, die aber schon bei der Destillation tiber freiem Feuer 
zerfiel. Beim Auflésen von Terpinhydrat in Salpetersiure entsteht ein Salpeter- 
situreester des Terpins, der sich beim Erwirmen unter heftigen Explosions- 
erscheinungen zersetzt. 

yasférmige oder wiisserige Halogenwasserstoffsiiuren verwandeln Terpin- 
hydrat in die Dipentenderivate C,)H,,.2HCl (Sehmp. 50°), C,)H,,.2BrH 


1) Hine der verschiedenen méglichen Formeln. 

2) Bei der Gelegenheit hat sich herausgestellt, dass ein Koérper Terpinol C,)H,,O 
nicht existirt. Was bis dahin als Terpinol bezeichnet wurde, erwies sich als ein Gemisch 
von Terpenen, Cineol und Terpineol. 

Kommentar, 2. Aufl. IT. 49 
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(Schmp. 64°) und C,H,,.2JH (Schmp. 77°), Cio Hs (OH). Hy O-- 2 HE! 
—C,,H,.2HCl+3H,0. Terpinhydrat ist eine gesiattigte Verbindung. Es ist 
daher nicht im Stande, Brom zu addiren. 


Priifung. 1) Dem Terpinhydrat darf kein terpentinartiger Geruch an- 
haften, der davon herriihrt, dass zum Umkrystallisiren mit Terpentino| 
denaturirter Spiritus verwandt wurde. 2) Die heisse wisserige Lésung soll 
keine sauere Reaktion zeigen. In beiten Fiillen ware Umkrystallisiren aus 
heissem Alkohol zu empfehlen. 3) Bestimmung des Schmelzpunktes zur 
Identificirung des Terpinhydrats. 4) Die heisse wisserige Losung nimmt auf 
Zusatz von Schwefelsiiure einen jiusserst angenehmen, von dem gebildeten 
Terpineol herriithrenden Fliedergeruch an (Identitétsreaktion). 

Anwendung. Terpinhydrat wird in manchen Fallen an Stelle des Terpentindles 
mum innerlichen Gebrauch angewendet. Von Manasse wird es gegen Keuchhusten in 
Dosen von 0,5—1 g, tiiglich einmal zu nehmen, empfohlen. EK. Gildemeister. 


Thallinum sulfuricum. 
Thallinsulfat. Sulfate de Thalline. Sulphate of Thalline. 


Weisses oder gelblichweisses, krystallinisches Pulver von cumarin- 
artigem Geruche und sduerlich-salzigem, zugleich bitterlich-gewiirzigem 
Geschmacke; beim Erhitzen iiber 100° schmelzend und aut Platin- 
blech eine zwar schwer, aber voljsténdig verbrennbare Kohle gebend, 
in 7 Th. kaltem, 0,5 Th. siedendem Wasser, in etwas mehr als 100 Th. 
Weingeist, noch schwieriger in Chloroform, kaum in Aether l6slich. 

Die wiisserige Lésung reagirt sauer, briunt sich allmihlich am 
Lichte, wird durch Jodlésung braun, durch Gerbsiurelésung weiss ge- 
faillt, Baryumnitratl6sung erzeugt darin einen weissen, in Salzsiiure un- 
léslichen Niederschlag, Kalilauge eine weisse, beim Schiitteln mit Aether 
wieder verschwindende Fallung. Die verdiinnte wisserige Lésung (1100) 
wird durch Kisenchloridlésung tief griin, nach einigen Stunden tief roth 
gefarbt. — Die farblose Lésung in Schwefelsiiure wird durch etwas 
Salpetersiure sofort tief roth, nach einiger Zeit gelbroth gefiirbt. 

Vorsichtig und vor Licht geschtitzt aufzubewahren. 

Grésste Hinzelgabe 0,5 g. Grésste Tagesgabe 1,5 g. 

Geschichtliches. Das Thallin oder ,,Tetrahydroparachinanisol* wurde 1885 
von Skraup, welcher auch die ergiebige Synthese des Chinolins eelehrt hatte, zuerst 
dargestellt und spiiter durch v. Jackseh zum medicinischen. Gebrauche empfohlen. 


Seinen Namen erhielt der Kérper von der bemerkenswerthen Bigenschaft, in wiisseriger 
Losung durch Hisenchlorid tief smaragdgriin gefiirbt zu werden. ‘ 


Allgemeines, Um das Verstiindniss fiir diese etwas komplicirte Verbindunge 
zu erleichtern, mtissen wir auf einen bekannteren Kérper, das Phenol (die 
Karbolsiiure) C,H,.OH zuriickereifen. 

Krsetzen wir im Phenol C,H,.OH das Wasserstoffatom der Hvydroxvl- 
gruppe durch eine Methyleruppe —CH,, so gelangen wir zu dem Methyliither 
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des Phenols C,H,.OCH,;, welcher, weil er zu dem im Anisiél vorkommenden 
Anethol in gewissen Beziehungen steht, Anisol genannt wird. 


H H 
| | 
C (G, 
HO-—C4 jc CH.=0=6 C=H 
| 
Bc! O—H H—C C—H 
C C 
| | 
H H 
Phenol Anisol. 


Und ebenso nun, wie wir das Phenol als ein Hydroxylderivat des Benzols 
auffassen kénnen, so leitet sich auch vom Chinolin ein analoges Hydroxylderiyat 
das Oxychinolin, ab. 


H H : H H 
| | | | 
G C C C 
H—C2 CO C—H HO—C/ C C—H. 
| | | 
Hc C C—H H—C Cc O—H 
C N C N 
| | 
il H 
Chinolin Paraoxychinolin 
H H 
| | 
C C 
Cie -O-—6 re \O—H 
H=¢ C C—H 
G N 
| 
H 
Parachinauisol. 


Wird nun in dem (Para-) Oxychinolin das Wasserstoffatom der Hydroxy] 
gruppe durch einen Methylrest ersetzt, so erhalten wir den Methylather des 
Paraoxychinolins, der, um den Zusammenhang, in welchem er zum Anisol steht, 
zum Ausdruck zu bringen, Parachinanisol genannt wird. 

Wird dieses Parachinanisol dem Einflusse von Reduktionsmitteln unter- 
worfen, so nimmt es auf der stickstoffhaltigen Seite des Molekiils unter Lisung 
der dort vorhandenen doppelten Bindungen 4 Atome Wasserstoff auf und geht 
in Tetrahydroparachinanisol tiber. 

Dieses Tetrahydroparachinanisol, der Methylither des Tetrahydroparaoxychi- 
nolins, ist das Thallin. 


Darstellung. Bei der Synthese des Thallins wurde Skraup von ahn- 
lichen Erwigungen geleitet, wie bei derjenigen des Chinolins. Indem er an 
Stelle von Anilin und Nitrobenzol Substitutionsprodukte des Anilins und Nitro- 

42* 
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penzols anwendete, musste er auch zu einem Substitutionsprodukte des Chinolins 
gelangen. 

Nach der Patentschrift (D. R. P. 283824) wird ein Gemenge von Paraamidoanisol, 
Glycerin und Schwefelsiiure lingere Zeit auf 140—155° erhitzt, das Reaktionsprodukt 
alkalisch gemacht und der Destillation unterworfen, wobei sich das gebildete Para- 
chinanisol als eine élige Flissigkeit abscheidet, welche mit Salzsiure ein in Wasser 
leicht lésliches Salz liefert. Der chemische Vorgang ist dem bei der Darstellung des 
Chinolins sich abspiclenden durchaus analog, Auch hier wird durch Einwirkung von 
Schwefelsiure auf das Glycerin zuniichst Acrolein CH, = CH — CHO gebildet, welches 
sich mit dem vorhandenen Paraamidoanisol unter dem wasserentziehenden Hinfluss der 
Schwefelsiiure kondensirt. Gleichzeitig wirkt das gegenwirtige Paranitroanisol als Oxyda- 
tionsmittel (es liefert den zur Oxydation néthigen Sauerstoff); beide Processe fihren 
schliesslich zur Bildung yon Parachinanisol. 


Jal itt H H 
| ee ate | | 
C HH] ¢ C CG 
OH, 0O—G re) \C—H CH, OC C C—H 
a | | | 
| | tM = 2H,0 + | 

H—-C c \O—H H—C C Ou 
© N{H, 0// C N 
| 7 | 
H H 

Paraamidoanisol ae Acrolein Parachinanisol. 


Wird nun dieses Parachinanisol der Einwirkung reducirender Agentien, z. B. von 
Zinn und Salzsiiure ausgesetzt, so nimmt es auf der stickstoffhaltigen Seite des Molekiils 
unter Auflésune der dort vorhandenen doppelten Bindungen noch 4+ Wasserstoffatome 
auf; das Parachinanisol geht in Tetrahydroparachinanisol tber, 


H HH H HH 
| | | V 
(8 i G (@ 
cH,o-07 \cy “oa CH,O-0f Gy oy 
| | +4H= | | | 
‘| lal (ae ei | In_H 
H—C C wo H H—C C Cy 
C N C N 
| | | 
H EL H 
Parachinanisol Tetrahydroparachinanisol. 


Dieses Tetrahvdroparachinanisol, oder der Methylither des Tetrahydropara- 
oxychinolins, das freie Thallin, ist eine bei gewiéhnlicher Temperatur dlig 
fliissige, beim Abkithlen zu gelblichen Krystallen erstarrende Base, welche 
stark nach Kumarin riecht und mit Siuren, &hbnlich wie das Ammoniak, 
Chinolin und andere Basen, wohleharakterisirte Salze lefert. Zum medici- 
nischen Gebrauche dient nun nicht die freie Base oder das freie Thallin, sondern 
Salze des letzteren, gegenwiirtig namentlich das schwefelsaure Salz und das 
weinsaure Salz. 

Als charakteristische Eigenschaft dieser Base, welche ihr auch den Namen 
»Phallin® — von da'ddoc griiner Zweig — eingetragen hat, ist anzuftihren, 
a: mlm . os ai : ._ = 
dass die Thallinsalzlésungen durch Einwirkung oxydirender Agentien [Chlor, 
D+ 4 i a 1 . j ’ mi B . fe “ > rn Th: : 7 
Brom, Jod, Silbernitrat, Mereurinitrat, Chromsiure, Eisenchlorid| 
intensiv smaragdgriine Farbung annehmen. Am _ besten eignet sich zum 
Hervorbringen der griinen Firbung das Fisenchlorid. Von einer wiisserigen 

ml ® os f f + + 
Phallin(salz)lésung 1:10000 geben 5 cem mit einem Tropfen Eisenchloridlésune 
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nach wenigen Stunden eine tief smaragdgriin werdende Fliissigkeit; bei einer 
Verdiinnung von 1:100000 tritt die Fiirbung nach einiger Zeit noch deutlich 
auf. Durch Zusatz eines Tropfens reiner koncentrirter Schwefelsiiure wird die 
Griinfiirbung nicht beeintrichtigt. Wohl aber geht die griine Farbung schon 
beim Stehen der Lisung wiihrend einiger Stunden in eine gelbrothe iiber. 
Reduktionsmittel dagegen heben die Griinfirbung sehr bald auf; Natriumthio- 
sulfat verwandelt sie in violett, dann in weinroth, Oxalsiure bei gewéhnlicher 
Temperatur in hellgelb, beim Erhbitzen in safrangelb. 

Durch rauchende Salpetersiiure werden Thallinsalzlisungen besonders beim 
Erwiirmen tiefroth gefirbt, beim Schiitteln einer solchen Fliissigkeit mit Chloro- 
form geht der gebildete Farbstoff in letzteres iiber. 

Gerbsiiure bringt in Thallinsalzlésungen einen weissen Niederschlag, 
Quecksilberchlorid dagegen keine Verinderung hervor. Aetzkali, Aetznatron, 
auch Ammoniak scheiden aus einigermassen koncentrirten Thallinsalzlisungen 
die freie Base aus, es entsteht eine milchige Triibung, welche indessen auf Zu- 
satz gentgender Mengen von Wasser verschwindet; durch geeignete Liésungs- 
mittel (Aether, Petrolither, Benzin ete.) kann einer solchen milchigen Fliissigkeit 
die freie Base durch Ausschiitteln entzogen werden. 

Die Lésungen der Thallinsalze verindern sich unter dem FEinflusse von 
Licht und Luft allmibhlich, sie dunkeln nach. Nach Vulpius kommt diese 
Eigenschaft nicht dem reinen Thallin, sondern einem dieses begleitenden Koérper 
zu. Jedenfalls empfiehlt es sich, Thallinsalzlésungen nur ad dispensationem 
anzufertigen. 


Thallinum sulfuricum, Thallinsulfat, schwefelsaures Thallin 
(C,)H,;NO),.H,SO,. Zur Darstellung wird die freie Thallinbase mit verdiinnter 
Schwefelsiure neutralisirt, und das entstandene Salz aus Weingeist umkrystallisirt. 
Es bildet ein gelblichweisses, krystallinisches Pulver von kumarinartigem Geruch 
und siiuerlich-salzigem, zugleich bitterlich-gewiirzhaftem Geschmack, welches 
sich in 7 Th. kaltem oder 0,5 Th. siedendem Wasser, auch in etwa 100 Th. 
Alkohol auflist; in Chloroform ist es sehr schwer léslich, in Aether nahezu un- 
léslich. — Die wiisserige Losung reagirt sauer, briunt sich allmihlich am Lichte 
und wird durch Jodlésung braun, durch Gerbsiiurelédsung weiss, durch Nessler- 
sches Reagens citronengelb geféllt. 

Baryumnitrat erzeugt in ihr einen weissen, in Salzsiure unloslichen Nieder- 
schlag von Baryumsulfat; Aetzalkalien, auch Ammoniak verursachen eine weisse 
Triibung, die beim Schiitteln mit Aether verschwindet, indem die freie Base in 
den letzteren tibergeht. Die lprocentige wisserige Lésung wird durch Kisen- 
chlorid smaragdgriin gefiirbt, nach einigen Stunden geht die Farbung in tief- 
roth iiber; rauchende Salpetersiiure fiirbt die verdiinnte wisserige Lésung rith- 
lich. Schwefelsiure l6st das Thallinsulfat farblos auf (Dunkelfiirbung wiirde 
Verunreinigungen oder Verfilschungen z. B. Zucker anzeigen); diese Lésung 
wird durch Zusatz von etwas Salpetersiiure zuerst tiefroth gefiirbt, welche 
Fiirbung bald in gelbroth tibergeht. 

Beim Erhitzen tiber 100° C. schmilzt das Thallinsulfat, bei weiterem Er- 
hitzen zersetzt es sich und hinterliisst eine tiefschwarze, stark aufgeblihte Kohle, 
welche, ohne Riickstand (anorgan. Verunreinigungen) zu hinterlassen, ver- 
brennen muss. Es enthalt 76,9 Proc. Thallin und 23,1 Proc. Schwefelsiiure 
Mol.-Gewicht = 424. 

Aufbewahrung. Vorsichtig und vor Licht geschttzt aufzubewahren. 


Anwendung. Das Thallinsulfat besitzt antipyretische, antise eee und giihrungs- 
hemmende Higenschaften und wird innerlich in Dosen von 0,125—0,5 g¢ bei den ver- 
schiedensten fieberhaften Krankheiten als Antipyre ticum, meist in wiisseriger Lésung, 
gegeben. Unangenehme Nebenwirkungen, wie Erbrechen, Cyanose, Kollaps sollen bei 
Anwendung kleiner Dosen ausbleiben; gréssere Dosen sind mit grosser Vorsicht anzu- 
wenden. — Der Harn nimmt nach Thallingebrauch gelb- bis dunkelbraune Firbung 
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an, mit einem leichten Stich ins Griine. Thallinharne nehmen auf Zusatz von EHisen- 
chlorid a a Farbe an. Zum Theil wird das Thallin durch den Urin unverandert, 
zum Theil als Aetherschwefelsiure abgeschieden. Schiittelt man niimlch Thallinharn 
mit Aether aus, so nimmt dieser eine Substanz auf, die durch Eisenchlorid erin gefarbt 
wird, Chinin kann durch Thallin nicht ersetzt werden, da letzteres wohl “die Korper- 
temperatur herabzusetzen vermag, eigentliche antitypische Eigenschaften aber nicht 
besitzt. Aeusserlich wird es als Antisepticum, namentlich gegen Gonorrhoé empfohlen 
und gegen diese in Form von Injektionén und von Bougies (Anthrophore) mit 
sehr geriihmtem Erfolge angewendet. Grésste Einzelgabe 0,5 g. Grésste Tages- 


se 


gabe 1,5 ¢. 


Thaliineren tartaricum, Thallintartrat, weinsaures Thallin, C,)H,,NO. (Oy dal lO), 
enthalt 52,2 Proc. Tha es und 47.8 Proc. Weinsiiure. Gelblich weisses Pulse: von 
iibnlichen Higenschaften wie das Thallinsulfat; léslich in 10 Th. Wasser von gewohnlcher 
Temperatur, 


Theobrominum natrio-salicylicum. 
Diuretin. Theobrominnatrium-Natriumsalicylat. Sodio-Theobromine Salicylate. 


Weisses, geruchloses Pulver, von siisssalzigem, zugleich etwas laugen- 
haftem Geschmacke, in der Halfte seines Gewichtes Wasser, besonders 
leicht beim Erwiirmen, léslich. Die Lésung (15) ist farblos, blaut 
rothes Lackmuspapier und wird durch Eisenchloridlésung violett geféirbt. 
Aus derselben wird durch Salzsiiure sowohl Salicylsiure, als auch nach 
einiger Zeit Theobromin als weisser Niederschlag abgeschieden. Durch 
Natronlauge, nicht aber durch Ammoniakfltissigkeit, findet wieder voll- 
stiindige Lésung statt. ° 

Werden 10 ccm der durch Natronlauge wieder aufgehellten Fltissig- 
keit mit 10 cem Chloroform ausgeschiittelt, so darf der Verdunstungs- 
riickstand des letzteren auf 1 g¢ Theobrominum natrio-salicylicwum nicht mehr 
als 0,005 g betragen. 

ge Theobromimum natrio-salicyicum werden in einem Porzellansehil- 
chen in 10 cem Wasser durch gelindes Erwirmen gelést; diese Lésung 
wird mit etwa 5 cem oder soviel Normal-Salzsiiure versetzt, dass blaues 
Lackmuspapier kaum merklich geréthet wird, hierauf ein Tropfen ver- 
diinnte (110) Ammoniakflissigkeit beigefiigt, und die Mischung nach 
gutem Umriihren 3 Stunden bei 15—20° stehen gelassen. Der ent- 
standene Niederschlag wird sodann auf ein bei 100° getrocknetes und 
nachher gewogenes Filter von 8 em Durehmesser gebracht, zweimal mit 
je 10 cem kaltem Wasser gewaschen, im Filter bei 100° getroeknet und 
gewogen. Sein Gewicht betrage mindestens 0,8 g. 

Groésste Hinzelgabe 1,0 g. Grésste Tagesgabe 8,0 g. 

Geschichtliches. Das Diuretin wurde zuerst 1887 von Gram auf Grund der 
Arbeiten von yv. Schroeder zur therapeutischen Anwendung empfohlen und hat 


sich seitdem ausserordentlich schnell eingefithrt. Das Praparat wird von der Firma 
Knoll & Co. in Ludwigshafen a. Rh. dargestellt. 


nln Sie, anil 
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Chemie. Das Diuretin enthilt als wirksamen Bestandtheil Theobromin, 

ein im Kakao vorkommendes Alkaloid, welches seiner chemischen Natur nach 
dem Koffetn und Xanthin nahe verwandt ist. 


NH— OH CH, —N——0b (Ss ee gan 612 

| Lome inane 

C0 C_NH CO C—N—CH, C=0 C_N—CH, 

| | =CO | | ~CO | | CO 

NH—C—N NH—C—N Che Nee 
Xanthin Theobromin Koffein. 


Wie aus den vorstehenden Formeln hervorgeht, leitet sich Theobromin vom 
Xanthin dadurch ab, dass 2 Wasserstoffatome in dem letzteren durch Methyl- 
gruppen ersetzt sind. Theobromin ist also = Dimethylxanthin. Das Koffein 
leitet sich vom Xanthin dadurch ab, dass in letzterem 3 Wasserstoffatome durch 
Methylgruppen ersetzt sind. Koffein ist also = Trimethylxanthin. 

Xanthin sowohl wie Theobromin (nicht aber Koffein) lésen sich mit grosser 
Leichtigkeit in Alkalien, unter Bildung von Alkalisalzen, auf. Die Theobromin- 
Alkalisalze und -Erdalkalisalze sind wohlcharakterisirte Verbindungen von 
alkalischer Reaktion, 


C,H,N,O, + NaOH = HO =— C,H, (WNa)N, Os 
Theobromin Theobromin-Natrium 
— —— _—— 
180 40 202, 
welche durch Siituren — auch schon dureh Kohlensiiure — unter Freiwerden 


von Theobromin zerlegt werden. 

Das durch Auflésen von Theobromin in Natronlauge entstehende Theo- 
bromin-Natrium vereinigt sich mit Natriumsalicylat zu einem Doppelsalze, dem 
» Theobromin-Natrium-Natriumsalicylat*, welches unter dem Namen 
» Diuretin* in den Handel gebracht worden ist. 

Die Zusammensetzung des Diuretins ist also nicht analog derjenigen des 
Koffetn-Natriumsalicylates. 

Koffein-Natriumsalicylat ist eine Kombination von Natriumsalicvlat 
mit Koffern, 

Diuretin ist eine Kombination von Natriumsalicylat mit Theobromin- 
Natrium. Aus diesem Grunde ist der vom Arzneibuche gewiihlte Name kein 
richtiger Ausdruck fiir die wahre Zusammensetzung der Verbindung. 


Theobromin. C,H.,N,O,. Diese Base ist in den Kakaobohnen zu etwa 
1,5 Proe., in den Kakaoschalen zu etwa 0,5 Proc. enthalten. Ihre Gewinnung 
erfolgt in nachstehender Weise: 

1. Nach E. Schmidt und Pressler. Entéltes Kakaopulver wird mit 
seinem halben Gewichte frisch bereiteten Kalkhydrates gemengt und am Rick- 
flusskiihler wiederholt mit 80proceutigem Alkohol ausgekocht. Nach dem Er- 
kalten des fast farblosen Filtrates scheidet sich ein Theil des Theobromins als 
rein weisses Krystallpulver ab, der Rest wird nach dem Abdestilliren des Al- 
kohols gewonnen und durch Umkrystallisiren gereinigt. 

2. Nach Dragendorff. Man kocht Kakaoschalen mit Wasser aus, giesst 
die Abkochung ab, fillt die abgepresste Briihe mit Bleiessig, filtrirt, entfernt 
das Blei durch Schwefelwasserstoff, trocknet die Lisung mit gebrannter 
Magnesia ein und kocht den gepulverten Ruickstand mit Alkohol aus. 

Das Theobromin selbst ist in Wasser nur wenig ldslich, néiimlich in etwa 
1600 Th. kaltem und in etwa 150 Th. siedendem Wasser; noch schwerer léslich 
ist es in Alkohol und zwar erst in 4300 Th. kaltem oder 430 Th. siedendem 
absoluten Alkohol. Von kaltem Aether sind 17000 Th., von siedendem Aether 
600 Th., von siedendem Chloroform 105 Th. zur Lésung erforderlich. Es unter- 
scheidet sich hierdurch vom Koffein, welches in Wasser, Weingeist, Aether und 
Chloroform sehr viel leichter léslich ist. (Siehe Band I S. 522.) 
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Mit Sfiuren verbindet es sich nur langsam; selbst die mineralsauren Salze 
geben an Wasser oder Alkohol, oder beim Erwirmen einen Theil oder alle Siure 
wieder ab. Dagegen verbindet sich Theobromin leicht mit Basen. — Die Alkali- 
und Erdalkalisalze des Theobromins sind in Wasser leicht léslich, und aus diesen 
Lésungen wird das Theobromin durch Zusatz von Siuren als feines, schnee- 
weisses Pulver wieder abgeschieden. 

In Folge seiner geringen Léslichkeit und der damit zusammenhingenden 
schweren Resorbirbarke it hat das Theobromin bisher so gut wie keine therapeu- 
tische Verwendung gefunden. Nachdem man jedoch gelernt hat, die Base in 
die leicht lésliche Form des Diuretins zu bringen, ist es ein sehr werthvolles 
Arzneimittel geworden. 


Darstellung des Diuretins. Man lost 180 Th. (= 1 Mol.) Theobromin in 
einer 40 Th. (= 1 Mol.) Natronhydrat entsprechenden Menge Natronlauge, fiigt 


eine koncentrirte Lésung von 160 Th. (= 1 Mol.) Natriumsalicylat hinzu, dampft 
die, wenn néthig,, filtrirte Lésung zur Trockne und verwandelt den Ruckstand 
in ein feines Pulver, welches nach nochmaligem Uebertrocknen sofort in gut 
zu verschliessende Gefiisse gebracht wird. Die Zusammensetzung des Diuretins 
ist der Darstellung entsprechend durch die Forme] 


Ca Naan Oo Canela Ol RE OGIN a 


Theobromin- 
Natrium Natriumsalicylat. 


CH, NaN, 0, . Cy Hy (OH) CO, Na 


ah 


Diuretin 
auszudriicken., 


Eigenschaften. Das Diuretin ist ein weisses, geruchloses, amorphes Pulver: 
es lést sich beim Erwirmen in weniger als der Hilfte seines Gewichtes Wasser 
klar auf, und diese Liésung bleibt auch nach dem Erkalten klar. Der Ge- 
schmack ist wegen des Gehaltes an Natriumsalicyvlat stisslich, und wegen der 
Anwesenheit von Theobrominnatrium laugenhaft (das Theobromin ist keine 
eigentliche Siure und hebt deshalb die laugenhaften Kigenschaften des Natron- 
hydrates nicht vollig auf). 

Die 20 procentige Lisung ist farblos, bliiut wegen des Gehaltes an Theo- 
brominnatrium rothes Lackmuspapier und gicbt beim Versetzen mit Fisenchlorid- 
losung die violette Fiirbung der Salicylsiture. Versetzt man die Lésung mit. 
kleinen Mengen Salzsiiure, so wird, so lange die Reaktion der Fliissigkeit noch 
alkalisch ist, zuniichst Theobromin als weisses Pulver, bei Zusatz von Salzsiure 
bis zur sauren Reaktion alsdann Salicylsiiure in Krystallen abgeschieden. Fiigt 
man zu der Fliissigkeit nunmehr eine hinreichende Menge von Natronlauge, So 
erhilt man wieder eine klare Lésung, weil sich das Doppelsalz Theobromin- 
natrium-Natriumsalicylat wieder gebildet hat. 

Der Formel C,;H,NaN,O,.C;H,O,Na entsprechend ist das Molekulargewicht 
des Diuretins = 362. Es enthilt 44,2°/, Natriumsalicylat und 55,8 9, Thee 
bromin-Natrium. Diese 55,8°/, Theobromin-Natrium entsprechen = 49,70 
Theobromin. 


Priifung. Da das Theobromin eine sehr theure Substanz ist, so ist der 
Theobromingehalt festzustellen, ausserdem ist Riicksicht zu nehmen auf eine 
theilweise Unterschiebung des iihnlichen Koffeins fiir das Theobromin. 

1) Man bringt zur Beobachtung des schon unter Kigenschaften beschrie- 
benen Verhaltens des Theobromins gegen Alkalien 5 ¢ der 20 procentigen Lésung 
in ein Probirglas, fligt einige Tropfen Salzsiiure hinge und beobachtet mamsichst, 
dass durch Ammoniaktfliissigkeit keine vollstindige Klirune stattfindet, da diese 
Ww fs ae der freien § Salicylsiture das leicht lésliche Ammoniumsalicylat bildet, 
mit dem ‘Vheobromin aber keine leicht lésliche Verbindune eine y 
nunnmehr Natronlauge bis zur vélligen Auflésune ol Ae a 
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Chloroform aus. Nach dem voélligen Absetzen filtrirt man die Chloroform- 
schicht in ein gewogenes trockenes Kélbechen, wischt das Filter zweimal mit 
Chloroform nach, verdunstet den Chloroformauszug, trocknet den Riickstand 
etwa '/, Stunde im Wasserbadtrockensehranke und wi ‘gt. Es diirfen nicht mehr 
als 0,005 g hinterbleiben. Wiirde das Gewicht des Riickstandes erheblich mehr 
betragen, so wiire Anwesenheit von Koffein wahrscheinlich, welches in Chloro- 
form viel leichter léslich ist als Theobromin. 

Hat man sich von der Abwesenheit des Koffeins uberzeugt, so kann man 
zur Bestimmung des Theobromingehaltes schreiten, weil nun nicht mehr zu be- 
sorgen ist, face) das Resultat durch Anwesenheit von Koffein héher ausfiillt, als 
dem thatsiichlichen Theobromingehalt entspricht. Man verfiihrt wie folgt 

2 ¢@ Diuretin werden in einem Porzellanschilehen in 10 cem Wasser *ahiter 
eelindem Erwirmen gelést. Darauf liisst man unter Umriihren so viel Normal- 
Salzsiiure zufliessen, bis empfindliches blaues Lackmuspapier eben wahrnehmbar 
gerothet wird. Zweckmiissiger ist es noch, der Lésung direkt Lackmustinktur 
zuzusetzen und mit Normal-Salzsiure bis zur eben eintretenden Rothfirbung 
zu titriren, Ist dieser Punkt erreicht, so nimmt man mit einem Tropfen ver- 
diinnten Ammoniaks die saure Reaktion wieder weg, riihrt gut um und Lisst 
die Fliissigkeit 5 Stunden lang bei 15—20° stehen. 

Durch den Zusatz der Salzsiiure wird in erster Linie das Theobromin- 
Natrium in Theobromin und Natriwmchlorid zerlegt, wihrend das Natriumsalicylat 
unzerlegt bleibt, so lange die Flissigkeit noch alkalisch reagirt. 


C,H,NaN,0,.C,H,(OH)COONa + HO = 


Theobrominnatrium-Natriumsalicylat Salzsiiure 
Neh + ©,H,N\O, +  0,H,(OH)CO,Na 
Natriumehlorid Theobromin Natriumsalicylat. 


Das Auftreten der sauren Reaktion zeigt an, dass das gesammte Theo- 
brominnatrium zerlegt worden ist, und dass nunmehr die Zersetzung des Natrium- 
salicylates beginnt. — Man unterbricht also den Zusatz der Siure und fugt 
einen Tropfen verdiinntes Ammoniak hinzu. Dieses wandelt die in freiem Zu- 
stande abgeschiedene Salicylsiiure in leichtlosliches Ammoniumsalicylat um, wirkt 


aber auf das Theobromin nicht ein. Letzteres scheidet sich — da ihm das zur 
Auflésung erforderliche Natronhydrat entzogen ist — nunmehr unléslich ab, 


Erfahrungsgemiiss ist liingstens nach 3 Stunden die Abscheidung des Theo- 
bromins beendet, daher ist das Gemisch nach dem Arzneibuche 53 Stunden lang’ 
sich zu iiberlassen. Wihrend dieser Zeit trocknet man ein sog. quantitatives 
(schwedisches) Filter von 8 em Durchmesser in einem Filterglischen und wiigt 
Der in der Fliissigkeit nach 3 Stunden entstandene Niederschlag wird alsdann 
auf das mit destillirtem Wasser geniisste Filter gebracht. Das Filtrat wird zum 
Nachspiilen des in dem Schilchen verbliebenen Theobrominrestes auf das Filter 
benutzt und nun der Inhalt des letzteren mit Hilfe einer kleinen Spritzflasche 
zweimal mit je 10 eem kaltem Wasser gewaschen. Man trocknet das Filter ++ 
Niederschlag zuniichst im Trichter, bringt es sodann mit dem Niederschlage in 
das Wageglischen zuriick, trocknet in diesem bis gu konstantem Gewicht (2— 
Stunden) bei 100° und wiigt. Das Gewicht des Theobromins betrage mindestens 
0,8 g = 40Proc. des Diuretins. a 
Der obige Vorgang ist ein sehr einfacher. Nachdem durch dreistiindiges 
Stehen die Abscheidung des Theobromins sich vollzogen hat, filtrirt man ab 
und entfernt das anhaftende Natriumsalicylat durch Auswaschen mit Wasser. 
Bei dieser Bestimmung gelangen in der Regel 0,82—0,83 g Theobromin 
zur Wigung. Ein kleinerer Theil bleibt in Lisung, und betriigt dessen Menge 
unter den gewiihlten Bedingungen ziemlich konstant etwa 0,13 ¢. Wagt man 
also 0,83 ¢ Theobromin, so ist dieser Menge zur Korrektur noch der Betrag von 
0,13 ¢ muzuzihle en, d. h. 2g Diuretin haben alsdann 0,88 g + 0,13 g = 0,96 g oder 
48 Proc. Theobromin ereeben, wiihrend der theoretische Gehalt 49, Peo. betrigt. 


666 Theobrominum natrio-salicylicum. 


Wenn das Arzneibuch sich damit begniigt, dass mindestens 0,8 ¢ Theo- 
bromin zur Wagung gelangen, so dass in 2g Diuretin 0,95¢ oder 46,5 Proc. Theo- 
bromin enthalten sind, so triigt es dem Umstande Rechwane dass das Diuretin 
in der Regel noch einige Procente F euchtigkeit enthiilt, welche den Theobromin- 
gehalt um 2—3 Proc. herabdriicken kénnen. 

Die Priifung kann man dadurch vervollstaéndigen, dass man das getrocknete 
Theobromin priift. Dieses muss, in einem Probirglase erhitzt, ohne einen Rick- 
stand zu hinterlassen sublimiren, ferner in Natronlaaee klar léslich sein. (Koffern 
wiirde ungeloést bleiben.) 

Das Filtrat vom Theobrominniederschlage kann man in einen Schtittel- 
trichter bringen, mit 2 @ Salzsiiure versetzen und zweimal mit 30 bez. 15 cem 
Aether ausschiitteln. Der nach dem Verdunsten des Aethers hinterbleibende 
Riickstand besteht aus Salievlsiiure, sein Gewicht soll nicht mehr als 0,77 ¢ 
(theoretisch — 0,762 @ oder 38,1 Proce.) betragen. 


Aufbewahrung. Obgleich das Arzneibuch grésste Gaben fiir das Diuretin 
vorgesehen hat, so Hisst es dieses doch nicht ,vorsichtig* aufbewahren, denn 
Theobromin ist viel weniger starkwirkend als z. B. Koffein. Gegen Licht ist 
das Diuretin nicht besonders empfindlich, dagegen wird es, wie bereits bemerkt, 
durch Siuren, schon durch die Kohlensiiure der Luft, unter Abscheidung von 
Theobromin zersetzt. Aus diesem Grunde ist fiir gut schliessende Aufbewah- 
rungsgefiisse zu sorgen und zwar wiihle man nicht solche mit weitem, sondern 
mit engerem Halse and iibertrockne das Priiparat vor dem Einfiillen. Gréssere 
Vorriithe bewahre man unter Korkverschluss mit Paraffindichtung auf. Vergl. 
unter Maynesia usta, Band II, S 248. 


Anwendung. Das Diuretin hat sich als zuverlissiges Diureticum erwiesen, dessen 
harntreibende Wirkung auf direkter Beeinflussang des Nierenepithels beruht. Vom 
Koffein unterscheidet es sich dadurch, dass es nicht centralerregend wirkt, also nicht 
wie das Koffein Unruhe und Schlaflosigkeit hervorruft. Auf Grund dieser Wirkung, 
welche dem Theobromin zuzuschreiben ist, giebt man es bei Nieren- und Herzleiden 
(Hydrops), auch da, wo Digitalis und Strophanthus versagten. Vor Kalomel hat es 
den Vorzug der Ungiftigkeit. 

Die volle Wirkung tritt in der Regel erst am 3. bis 4. Tage ein. Kumulative 
Wirkung und Gewoéhnung an das Mittel ist bisher nicht beobachtet worden. Sehr gut 
hat sich die ee yon Diuretin mit Digitalis bewiihrt. 

Man giebt di as Diuretin am besten in der Form der Mixtur, meist mit aromatischen 
Wassern. Die \ Verwendung als Pulver ist nicht zweckmiissig, da durch Anziehen von 
Kohlensiure aus der Luft bald cin Theil des Theobromins aus der Natronverbindung 
verdrinegt und dadurch unléslich wird. Aus dem gleichen Grunde darf man zur 
wiisserigen Lésung des Diuretins kein sauer reagirendes Korrigens (Fruchtsirupe, Succus- 
Liquiritiae u. derel.) oder Ammoniumsalze zusetzen. 

Grésste Hinzelgabe 1,0 g. Grésste Tagesgabe 8,0 g. 

Es empfiehlt sich, wegen der alkalischen Reaktion der “Lésung nicht zu kon- 
centrirte Lésungen schlucken zu lassen. 


Theobromintithium - Lithiumsalicylat, Uropherinsalicylat, Lithium- 
Diuretin, C,H,LiN,O,.C,H,0,Li, wird nach Gram leichter resorbirt als das 
gewohnliche a een Weigses, in 5 Th. Wasser lisliches Pulver. Mol.-Gew. 
= 330. Gehalt an Li = 4,2 Proc., an Theobromin = 54,54 Proe. In Tagesgaben 
von 3—4 2 zu geben. : 


Theobrominlithium - Lithiumbenzoat, Uropherinbenzoat, ©,H,LiN,O, 
. C,H,0,Li, wird nach Gram an Stelle fie vorigen in solehen Fallen peneben: 
in ‘dene n Salicylsiiureverbindungen nicht vertragen werden. Weisses. in 5 Th. 
Wasser lésliches Pulver. Mol.-Gew. = 314. Gehalt an Li — 445 Proe., an 


57.3 
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Thymolum. 


Thymol. Thymylalkohol. Thymolkampfer. Thymiansdure. Acidum thymicum. Acide 
thymique. Thymic acid. 


Ansehnliche, farblose, durehsichtige, nach Thymian  riechende, 
aromatisch schmeckende Krystalle, welche bei 50—51° schmelzen, bei 
228—230° sieden. In Wasser sinken sie unter; geschmolzenes Thymol 
schwimmt dagegen auf dem Wasser. Thymol lést sich in. weniger 
als 1 Th. Weingeist, Aether, Chloroform, sowie in 2 Th. Natronlauge 
und in etwa 1100 Th. Wasser. Mit Wasserdiimpfen ist Thymol leicht 
fliichtig. 

In 4 Th. Schwefelsiiure lést sich Thymol in der Kilte mit gelblicher, 
beim gelinden Erwiirmen mit schén rosenrother Farbe. Giesst man 
die Lésung in 10 Raumtheile Wasser und lisst die Mischung bei 35 bis 
40° mit einer tiberschiissigen Menge Bleiweiss unter wiederholtem Um- 
schiitteln stehen, so firbt sich das Viltrat, auf Zusatz einer geringen 
Menge Kisenchloridlésung, schén violett. Die Lésung eines Krystillchens 
Thymol in 1 cem Essigsiure wird, auf Zusatz von 6 Tropfen Schwefel- 

: s , Pp 
sdure und 1 Tropfen Salpetersiiure, schén blaugriin gefiirbt. Die wiisserige 
Thymollésung wird durch Bromwasser milchig getriibt, jedoch nicht 
krystallinisch gefillt. 

Die Lésung des Thymols in Wasser sei neutral und darf durch 
Hisenchloridlésung nicht violett gefirbt werden. Im offenen Schilchen 
der Wasserbadwirme ausgesetzt, soll Thymol vollstiindig fltichtig sein. 

Geschichtliches und Vorkommen. Der Hofapotheker Neumann zu Berlin be- 
obachtete 1719 die Ausscheidung von Krystallen aus dem Thymianél, welche er mit 
Kampher fiir identisch hielt,, worauf Brown erklirte, dass dieselben in England schon 
lange als Sal volatile thymi bekannt und vom Kampher verschieden scien. Diese Ver- 
bindung wurde von Lallemand (1853) niher untersucht und ,,7hymol* genannt, spiter 
auch von Haines und Stenhouse im Ajowandéle und vor diesen 1846 yon Arppe 
(Stenhouse und Gerhardt) im Monardaéle aufgefunden. 

Es kommt als wesentlicher Bestandtheil vor in den atherischen Oelen des Krautes 
von Thymus Serpyllum, Thymus capitatus, Satwreja Thymbra, der Samen von Ptychotis 
Ajowan, Monarda punctata und der Friichte von Schinus mollis. In der Regel ist_es 
von Cymol C,,H,, und Carvacrol begleitet. Vergl. auch Ol. Thyme Band I, 8. 389. 
Von O. Widmann wurde das Thymol synthetisch und zwar aus Kuminol dar- 
cestellt. 

Gewinnung. Das Thymol ist in den h6her siedenden Antheilen der ge- 
nannten iitherisechen Oele enthalten. Als Ausgangsmaterial dienen heute ins- 
besondere die Samen von Ptychotis Ajowan, nur selten das Thymiancl. 


Man unterwirft Ajowanol der Destillation und fiingt die bis 200° tibergehenden 
Partien gesondert auf. Die im Riickstande verbleibenden Antheile, in welchen das 
Thymol angereichert ist, werden mit Natronlauge behandelt. Man yerdiinnt die Lésung, 
welche Thymolnatrium enthilt, mit Wasser, liisst sie durch Absetzen klar werden, zer- 
legt alsdann die geklirte Lésung durch Salzsaure. Hierdurch scheidet sich freies 
Thymol ab, welches man mechanisch von der Lauge trennt. Die letzten Reste gewinut 
man aus dieser durch Ausschiitteln mit Aether. — Das Rohthymol wird schliesslich 
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destillirt und durch Abkithlen zum Krystallisiren gebracht. Erscheint das Destillat ge- 
fiirbt, so entfirbt man es vor dem Krystallisiren durch Digestion mit Thierkoble. 
Durch Umkrystallisiren aus verdiinntem Alkohol oder aus Aether erhalt man wohlaus- 
gebildete Krystalle. 

Kigenschaften. Thymol bildet farblose, wasserhelle, schiefrhombische 
Prismen von eigenartig thymianihnlichem Geruche und gewtirzhaftem, brennen- 
dem Geschmacke. Das spez. Gewicht der Krystalle ist bei 15° C, = 1,028. Ein 
Krystall von Thymol sinkt daher unter, wenn man ihn in Wasser von gewohn- 
licher Temperatur bringt, und er sich erst einmal gehérig mit Wasser benetzt 
hat. Erhitzt man aber das Wasser mit dem Thymolkrystall, so schmilzt das 
Thymol, wenn das Wasser die Temperatur von 50° erreicht hat, und das ge- 
schmolzene Thymol schwimmt auf dem Wasser. Der Grund fiir diese Erschei- 
nung ist, dass Thymol sich durch Erwiirmen stirker ausdehnt als Wasser, also 
spezifisch leichter wird als dieses. Thymol schmilzt bei 50—51° und siedet bei 
230°, doch verdampft es schon betrichtlich bei 100°, ja sogar schon bei gew6hn- 
licher Temperatur verfliichtigt es sich nicht unerheblich; mit Wasserdaémpfen 
destillirt es leicht wber. 

Es lést sich in etwa 1100 Th. kaltem Wasser; leicht léslich ist es in Wein- 
geist, Aether, Chloroform, Benzol, fliichtigen und fetten Oelen, Eisessig. In 
Natronlauge list es sich unter Bildung von Thymolnatrium C,H,.CH,.C,H,.ONa. 
In kone. Schwefelsiiure lést es sich unter Bildung von Thymolsulfosiuren 
C, H. (SO, H).CH,.C, H,.OH. In der Kiilte bleibt die Lésung in kone. Schwefel- 
siiure zuniichst gelblich, beim Erwiirmen (namentlich auf Zusatz von etwas 
Rohrzucker) wird sie rosenroth bis rothviolett. Giesst man eine solche Loésung 
in das 10fache Volumen Wasser und liisst die Mischung bei 35—40° mit einem 
Ueberschuss von Bleiweiss (zum Ausfiillen der iiberschiissigen Schwefelsiure) 
stehen, so giebt das Filtrat alsdann mit Eisenchloridlésung violette Firbung, 
eine Reaktion, welche den Thymolsulfosiiuren, nicht aber dem Thymol selbst, 
zukomint. 

List man ein Krystéllchen Thymol in 1 ccm Eisessig und liisst zu dieser 
Lésung vorsichtig 6 Tropfen Schwefelsiiure und 1 Tropfen Salpetersiiure zu- 
fliessen, so sammeln sich diese Siiuren am Boden des Glases an, an der Beriih- 
ruugsschicht der Fliissigkeiten entsteht eine blaugrtine Zone. Schiittelt man 
um, so nimmt die ganze Fliissigkeit Fiirbung an; sie erscheint im autfallenden 


Lichte blaugriin, im durehfallenden Lichte rothviolett. — Erhitzt man Thymol 
mit etwas Chloroform und kone. Kalilauge, so nimmt die Mischung schén roth- 
violette Fiirbung an. — Die alkoholische Lésung des Thymols ist neutral. Das 


letztere wird weder in alkoholischer noch in wiisseriger Loésung dureh Wisen- 
chlorid gefiirbt. In der wiisserigen Loésung erzeugt Bromwasser zwar eine 
milchige Triibung, aber keine krystallinische Fillung. (Karbolsiiure eiebt mit 
Bromwasser gut krystallisirtes Tribromphenol. S. Band I, S. 66). ; 

Seiner chemischen Zusammensetzung nach ist das Thymol = Methyl- 
propylphenol. Es ist isomer mit dem Phenol Carvacrol, ferner mit dem 
Keton Carvol und mit dem Cuminalkohol. 


CH, CH, H CH, CH, . OH 
C C C C 

H—C, CH H—Ch C—OH 15 Fo Bir C=0 H—G; SCS 

| | | | | 

H—CGi CO. OH Fi) OH H=¢ OF H—C iE 
CG a (6 CG 
| | | | 
C, H, CH C,H, ‘, H, 


a 7 


Thymol Carvacrol Carvol Cuminalkohol, 
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Im Handel kommt das Thymol entweder in gut ausgebildeten und wasser- 
hellen Krystallen oder in Krystallmassen vor; erstere sind vorzuziehen. 


Die empirische Formel des Thymols ist C,, H,, 0, das Molekular- 
Gew. = 150 


Priifung. Die Identitiit des Thymols ergiebt sich aus seinem Aussehen 
und dem charakteristischen Geruche. Ausserdem wiirden die unter Higen- 
schaften angefiihrten chemischen Farbreaktionen Aufschluss geben, von denen 
das Arzneibuch die beiden ersten aufgenommen hat. Fiir die Reinheit ist zu- 
nichst der Schmelzpunkt von Wichtigkeit, welcher bei 50—51° liegen muss 
und durch Verunreinigungen und Verfiilschungen herabgedriickt oder erhéht 
werden wtirde. Unreines Thymol sieht feucht aus und backt an die Wandungen 

Gefiisse an. Als Verunreinigungen kommen eigentlich nur die Kohlen- 
wasserstoffe der als Ausgangsmaterial dienenden itherischen Oele, als Ver- 
filschungen Karbolsiure und dem Thymol dusserlich dhnliche Krystalle 
unorganischer und organischer Yerbindungen in Betracht. 

Die Lésung des Thymols (0,05:50) sei neutral und werde durch Eisen- 
chloridlisung nicht violett gefirbt, anderenfalls kann Karbolsiure zu- 
gegen sein. 

Im offenen Schilehen auf dem Wasserbade erhitzt, muss Thymol vollstiindig 
fliichtig sein. Man ziehe eine Durechschnittsprobe durch Zerreiben von 12—20 
Krystallen und erhitze dann etwa 0,2 2 auf einem Uhrglischen. Es darf gar 
kein Riickstand hinterbleiben. Ein solecher kénnte von unorganischen Salzen, 
aber auch von organischen Verbindungen (kryst. Zucker) herriihren. 


Aufbewahrung. Wegen seiner leichten Fliichtigkeit ist Thymol in gut 
geschlossenen Gefiissen an einem ktihlen Orte aufzubewahren. Dauernd in einer 
Temperatur von 50—35° aufbewahrt, sublimirt es theilweise an die Wandungen 
der Aufbewahrunesgefiisse. Gegen Licht ist reines Thymol nicht empfindlich. 
Beim Reiben im Porzellanmoérser wird Thymol stark elektrisch. Man reibt 
es daher im eisernen Morser unter miissigem Druck und in kleinen Portionen 
(Seng ewitz). 


Anwendung. Thymol wirkt giihrungs- und fiulnisswidrig, steht aber als Anti- 
septikum der Karbolsiiure und der Salicylsiiture nach. Innerlich wirkt es zwar weniger 
ciftig als Karbolsiure, kann jedoch in grossen Gaben immerhin bedrohlich wirken, 
selbst den Tod herbeifithren. Man giebt es gewéhnlich nur gegen .falsche Gihrunge Nat 
im Magen. Aeusserlich dient es als Ersatz der Karbolsiiure in der Wundbe handlung, 
ferner bei chronischen Hautkrankheiten. Endlich ist es ein Bestandtheil vieler Zahn- 
und Mundwiisser, Zahnpulver. 

Nach innerlichem Gebrauche wird Thymol durch den Harn abgeschieden und 
zwar als Chromogen eines griinen Farbstotfes, als Thymolschwefelsiiure, Thymolglukuron- 
sure C,,H,,0 (CH.OH),CO,H und als Thymohydrochinonschwefelsiiure. 

Aristol, Dithymoldijodid, Coy Hy, O2 Jy, ein von den Farbenfabriken vorm. 
Friedr. Bayer & Co. in Elberfeld di wrgestelltes Produkt, wird durch Einwirkung einer 
Losung von Jod in Jodkalium auf eine alkalische Thymollésung erhalten,  Briiun- 
liches Pulver. Vor Licht geschiitzt aufzubewahren. Geruchloser Ersatz des 
Jodoform, 


Tineturae. 


Tinkturen. Teintures. Tinctures. 


Die Tinkturen werden, soweit nicht etwas anderes vorgeschrieben 
ist, in der Weise bereitet, dass die mittelfein zerschnittenen oder grob 
st, 
gepulverten Substanzen mit der zum Ausziehen dienenden Flissigkeit 


670 Tincturae. 


iibergossen und in gut verschlossenen Flaschen an einem schattigen Orte 
bei ungefiihr 15—-20° eine Woche stehen gelassen, dabei aber wieder- 
holt umgesehiittelt werden. Alsdann wird die Fliissigkeit durchgeseiht, 
erforderlichenfalls durch Auspressen von dem nicht gelésten Rtickstande 
getrennt und nach dem Absetzen filtrirt. Wiihrend des Filtrirens ist 
eine Verdunstung der Fliissigkeit so viel als méglich zu vermeiden. 

Die Tinkturen miissen klar abgegeben werden. 


Mit Tinktur bezeichnet man im Allgemeinen diinnfltissige, klare, gefirbte, 
weingeistige oder titherhaltige Ausziige aus Arzneistoffen, zum Unterschiede 
von Elixir, unter welchem Namen man einen dickfltissigen oder koncentrirteren 
Auszug oder eine Extraktlésung versteht. 

Durch vergleichende Versuche hat sich herausgestellt, dass man durch 
lingere Maceration eine Tinktur von der niimlichen Beschaffenheit gewinnt, 
als durch Digestion. Die Maceration ist deshalb vorzuziehen, weil die filtrirten 
Tinkturen gewoéhnlich klar bleiben, die durch Digestion gewonnenen Tinkturen 
dagegen beim Aufbewahren meist Bodensiitze bilden. In der Warme lost 
der Weingeist nimlich viele Stoffe auf, die sich nach dem Erkalten zwar 
nicht sogleich, aber spiiter abscheiden, auch wohl durch Warme verdndert 
werden. 

Die Methode der Bereitung der Tinkturen durch Deplacirung, fir 
welche man seiner Zeit schwiirmte, fand mit Recht nicht den Anklang, den ihre 
Urheber fiir dieselbe beanspruchten. Durch Maceration wird der Arzneistoff 
vollig erschépft, die Tinkturen werden stets von gleicher Beschatfenheit und in 
haltbarem Zustande gewonnen, der Verlust an Weingeist ist mit Rucksicht auf 
das Auspressen gering, und das Verfahren selbst bietet keine Schwierigkeiten. 
Die Bereitung der Tinkturen durch Deplacirung erfordert viel Umsicht und 
lange Praxis, weil sie in Folge der Verschiedenheit der Struktur und sonstigen 
Beschaffenheit der zu extrahirenden Stoffe von vielerlei ungiinstigen Um- 
stiinden begleitet ist, so dass man nur in wenigen Fiillen den regelmiissigen 
Verlauf der Operation im Voraus bestimmen kann. *Die durch Deplacirunge er- 
zeugten Tinkturen sind weniger haltbar, indem sie spiiter Bodensiitze machen, 
und geschieht die Verdriingung der Tinktur durch Wasser, so findet auch eine 
theilweise Verdiinnung derselben statt, weil ein Diffundiren beider sich beriih- 
renden Fliissigkeiten in einander nicht ausbleibt. Aus letzterem Grunde ist 
der Verlust an Weingeist grésser. Wollte man die Verdriingung der Tinktur 
durch Weingeist ausfithren, so wire damit keine Ersparniss verbunden Finige 
Tinkturen lassen sich iibrigens gar nicht durch Deplacirung bereiten. Vergl. 
auch Hetracta fluida Band I, S. 652. 

Bei der Macerationsmethode kann ein Verlust an weingeistiger Fliissigkeit 
nicht stattfinden, weil das Macerationsgetiiss eine Flasche ist, welche mit einem 
Stopfen geschlossen wird. Bei der Digestion wird das Gefiiss mit feuchter Blase 
tiberbunden und dann diese durch einen Nadelstich durchbohrt, damit der in 
Folee der Wirmeanwendung sich ausdehnende Weingeist oder der Weingeist- 
dampf das Gefiiss nicht auseinandersprengt. Bei einer Digestionstemperatur von 
35—40" C, kann tibrigens in einem mit Blase @eschlossenen Gefiiss nur eine 
geringe Menge Weingeist durch Verdunstung verloren gehen. 

Die nach dem <Auspressen sofort filtrirten Tinkturen machen sehr bald 
Bodensiitze, und man ist genbthigt, die Filtration zu wiederholen. Diesem Uebel- 
stande begegnet man dadureh, dass man die Kolatur erst 4—5 Tage an einem 
ktthlen Orte stehen liisst, ehe man zur Filtration schreitet. ‘ 

Die Filtration geschieht durch Fliesspapier, das gefaltete Filter macht 
Inan nur so gross, dass sein Rand etwa 5mm unter dem Trichterrande zu liezen 
kommt. Das Filter hilt man durch éfteres Nachgiessen miglichst voll, und den 
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Trichter halt man wiihrend des Filtrirens mit einem Glasdeckel, einer Glas- 
scheibe, einem abgesprengten Kolbenboden bedeckt, um eine Verdunssang der 
Tinktur moglichst. zu verhiiten. 

Aetherische Tinkturen werden nicht abgepresst, sondern nur abfiltrirt, weil 
beim Abpressen der Verlust an Aether zu gross sein wiirde. 


Die Aufbewahrung der Tinkturen geschieht am zweckmiissigsten in 
gliisernen Flaschen mit Kork- oder Glasstopfen. Korkstopfen verdienen bei den 
weingeistigen und Aether haltenden Tinkturen den Vorzug. Ein passender 
Standort ist ein Raum, dessen Temperatur sich ziemlich gleich bleibt, die mittlere 
Temperatur nicht tiberschreitet, und der von direktem Sonnenscheine nicht 
durchleuchtet wird. Hat man nicht eine besondere Tinkturenkammer zur Ver- 
fiigung, so ist der Keller der beste Aufbewahrungsort. Die Standgefiisse werden 
nur bis zu 1—1'/, Finger breit unter den Stopfen angefiillt, denn der Weingeist 
dehnt sich schon um wenige Grade der Temperatur so aus, dass er ganz ge- 
fiillte und zugleich dicht geschlossene Flaschen leicht zersprengt. Da die meisten 
Tinkturen fliichtige Stoffe, &therische Oele und Harz enthalten, so ist das 
Abhalten des Tageslichtes ein zu beachtendes Erforderniss. Tinkturen, 
welche lange Zeit im Sonnenlichte gestanden haben, sind in der Regel stark 
gebleicht. 

Bereitung. In Betreff der Bereitung ist zu bemerken, dass die Arznei- 
substanz, welche ausgezogen werden soll, den im einzelnen Falle vom Arznei- 
buche vorgeschriebenen Zerkleinerungsgrad haben muss, und dass das Gefiiss, 
in welchem die Tinktur angesetzt wird, in jedem Falle mit dem Namen der 
Tinktur und dem Datum, an welchem die Maceration oder Digestion ihren An- 
fang nimmt, zu versehen ist. Die Signatur wird auf die Wandung des 
Gefiisses geklebt. Das tibliche Anheften der Signatur auf den Kork des An- 
setzgefiisses mittels einer Nadel ist zu unterlassen. Je feiner die auszuzichende 
Droge zerkleinert ist, desto gehaltreicher fallt im Allgemeinen auch die 
Tinktur aus. 

Priifung. Die Fiirbung, welche eine ordnungsmiissig bereitete Tinktur 
haben muss, ist von dem Arzneibuche fiir jede einzelne Tinktur angegeben, 
ausserdem besitzt wohl jeder Apotheker soviel Waarenkenntniss, um sich in 
dieser Hinsicht auf sein eigenes Urtheil verlassen zu kénnen. Das spez. Ge- 
wicht lasst das Arzneibuch bestimmen bei: Tinctuwra Ferri aceticr aethereay 
T. Ferri chlorati aetherea, T. Jodi, T. Opii crocata und T. Opit simplex. Ferner 
ist eine Bestimmung des Morphingehaltes vorgesehen fiir Tinctura Opii 
crocata und T. Opit simplex, wiithrend bei T. Opa benzoica der Morphingehalt 
zwar erwihnt, aber seine Bestimmung nicht ausdriicklich gefordert wird. Mit 
Riicksicht darauf, dass gegenwiirtig leider sogar die Tinkturen von vielen Apo- 
thekern nicht selbst bereitet, sondern gekauft werden, sind in den letzten Jahren 
von mehreren Seiten, insbesondere von Dieterich, Anstrengungen gemacht 
worden, den Werth der Tinkturen analytisch zu bestimmen. OD. richtete sein 
Augenmerk auf die Bestimmung von: Spez. Gewicht, Alkoholgehalt 
Trockenriickstand, Siurezahl'), Alkaloidgehalt. So sehr diese Bestre- 
bungen anerkannt w erden miissen, so kann doch andererseits nicht verschwiegen 
werden, dass die bisher erhaltenen Daten noch nicht geeignet sind, in allen 
Fallen ein absehliessendes Urtheil tiber den Werth einer Tinktur zu gestatten. 
Wir werden zwar bei jeder Tinktur die von verschiedenen Beobachtern er- 
haltenen Werthe auffiihren, betonen aber, dass sie wenig beweisend sind. Das 
Arzneibuch hat denn auch in richtiger Erkenntniss dieser Thatsache auf die 
analytische Priifung der Tinkturen im Allgemeinen verzichtet. Schliesslich ist 
auch die Selbstdarstellung der Tinkturen eine so geringe Miihe, dass sich ihr 
Giebt in diesem Falle die mg KOH an, welche zur Neutralisation von 10 ¢ 
Tinktur, welche mit 100 g Wasser verdiinnt sind, gebraucht werden. 
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fiiglich jeder Apotheker unterziehen konnte. — Das einzig Positive ist die 
Bestimmung des Alkoholgehaltes. Man verfihrt wie folgt: 


In einen Maasskolben von 200 ecm bringt man 100 cem Tinktur und so viel 
Wasser, dass nach eingetretener Kontraktion und Abkiihlung auf 15° C. 200 cem 
Mischung vorhanden sind. Von dieser Mischung destillirt man ‘unter Zusatz von etwas 
Calciumkarbonat oder Magnesiumoxyd (um die freien Siiuren zu binden) tiber freiem 
Feuer 150 cem in das wieder gereinigte 200 cem-Kolbchen, fiillt mit Wasser bis zur 
Marke auf und bestimmt das spez. Gewicht der gutgemischten und auf 15° temperirten 
Flissickeit. Mit Hiife der Tabelle auf 8. 591 Band IL findet man den Gehalt des 
Destillates an Vol-Proc. Alkohol. Die gefundene Zahl mit 2 multiplicirt giebt an, ein 
wie viel volumprocentiger Alkohol zur Bereitung der Tinktur verwendet wurde. 


Tinctura Absinthii. 


Wermuttinktur. Teinture d’absinthe. Worm wood tincture. 


Zu bereiten aus: 1 Th. mittelfein zerschnittenem Wermut mit 
5 Th. verdtinntem Weingeiste. 

Wermuttinktur sei im durchfallenden Lichte dunkelbraungriin, spater 
réthlichbraun, im auffallenden Lichte braun, von sehr bitterem Ge- 
schmacke und dem Geruche des Wermutkrautes. 


Spez. Gewicht Riickstand Asche Siiurezahl 
0,908—0,908 2,50—3,3°!,, 0,389), 20—=2 


Tinctura Aconiti. 
Akonittinktur. Eisenhuttinktur. Teinture d’aconit. Tincture of aconite. 


Zu bereiten aus: 1 Th. grob gepulverten Akonitknollen mit 
10 Th. verdiinntem Weingeiste. 

Akonittinktur sei von braungelber Farbe, anfangs schwach bitterem, 
spiter nachhaltig brennend-kratzendem Geschmacke, oline hervortreten- 
den Geruch. 

Vorsichtig aufzubewahren. 

Grésste Hinzelgabe 0,5 g. Grésste Tagesgabe 2,0 g. 


Nach Pharm. Austr. geben 1 Th. Tub. Aconiti mit 12 Th. Spir. dilut.=10Th. Tinktur. 


Nach Ph. Hung. Il u. Gallica 1Th. Tub. Aconiti u. 5 Th. Spiv. dil. Ph. Britann. 


liisst 2,5 Unzen der Droge mit 20 Fluidunzen Spiritus von 0,838 spez. Gew. ausziehen. 


Spez. Gewicht Riickstand Siurezahl 
0,907—0,910 2,2—3,10 4S 4s0: 
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Tinctura Aloés. 
Aloétinktur. Teinture d’aloes. Tincture of aloes. 


Zu bereiten aus: 1 Th. grob gepulverter Aloé mit 5 Th. 
Weingeist. 

Aloétinktur sei von dunkelgriinlichbrauner Farbe und sehr bitterem 
Geschmacke. 


Spez. Gewicht Riickstand Asche 
0,884—0,894 12,5—16,0°/, 0,06—0,09° 


10° 


Tinctura Aloés composita. 


Zusammengesetzte Aloétinktur. Lebenselixir. Elixirium ad longam vitam seu Suecicum 
seu Jernitzii seu Kiesowii. Teinture d’aloés composee. Elixir de longue vie. Compound 
tincture of aloes. Elixir of long life. 


Zu bereiten aus: 6 Th. grob gepulverter Aloé, 1 Th, mittel- 
fein zerschnittener Rhabarberwurzel, 1 Th. mittelfein zer- 
schnittener Enzianwurzel, 1 Th. mittelfein zerschnittener Zit- 
werwurzel, 1 Th. Safran mit 200 Th. verditinntem Weingeiste. 

Zusammengesetzte Aloétinktur sei von gelblich rothbrauner Farbe, 
aromatischem Geruche nach Safran und Aloé und gewiirzhaftem, stark 
bitterem Geschmacke, mit Wasser in allen Verhaltnissen ohne Triibung 
mischbar. 

Diese Tinktur diirfte als Ersatz des ,, Lebens-Hlixirs“ anzusehen sein, obgleich 
ihr von den Bestandtheilen des letzteren der Liirchenschwamm und der opiumhaltige 
Theriak fehlen. Als Urheber des Lebens-Elixirs gilt der schwedische Arzt Hjirne 
(+ 1724). 

Spez. Gewicht Riickstand Asche Siiurezahl 


0,905—0,912 3,4—3,80°/, 0,02—0,06°/, 25. 


Tinctura amara. 
Bittere Tinktur. Bittere Magentropfen. Teinture amere. Compound tincture of gentian. 


Zu bereiten aus: 3 Th. mittelfein zerschnittener Enzianwurzel, 
3 Th. mittelfein zerschnittenem Tausendgtildenkraute, 2 Th. 
mittelfein zerschnittenen Pomeranzenschalen, 1 Th. grob gepul- 
verten unreifen Pomeranzen, 1 Th. mittelfein zerschnittener 
Zitwerwurzel mit 50 Th. verdiinntem Weingeiste. 
Kommentar. 2. Aufl. IT. 43 
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Bittere Tinktur sei von griinlichbrauner Farbe, aromatischem Ge- 
ruche und bitterem, gewiirzhaftem Geschmacke. 


Spez. Gewicht Riickstand _ Asche Siurezahl 
0,910 —0,920 4,5—6,0°/, 0,1—0,2°, (608) 


Tinetura Arnicae. 


Arnikatinktur. Wohlverleitinktur. Teinture d’arnica. Tincture of arnica. 


Zu bereiten aus: 1 Th. Arnikabltithen mit 10 Th. verditinntem 
Weingeiste. 

Arnikatinktur sei von briiunlichgelber Farbe, bitterlichem Geschmacke 
und dem Geruche der Arnikabliithen. 


Spez. Gewicht Riickstand Asche Saurezahl 
0,898—0,910 1,10—1,70°/, 0,183—0,18°/, 12—20. 


Man beachte, dass die Arnikatinktur der Homoeopathen aus der frischen 
Pflanze bereitet wird. 

Im Handverkaufe pflegt man die Arnikatinktur entweder mit ihrem 
Namen signirt oder mit einem , Aeusserlich* versehen abzugeben. 


Tinetura aromatica. 


Aromatische Tinktur. Gewiirztinktur. Tinctura Cinsamomi composita. Teinture 
aromatique. Essence céphalique (de Bonferme). Compound tincture of cinnamon. 


Zu bereiten aus: 5 Th. grob gepulvertem Zimmt, 2 Th. mittel- 
fein zerschnittenem Ingwer, 1 Th. mittelfein zerschnittener 
Galgantwurzel, 1 Th. mittelfein zerschnittenen Gewtirznelken, 
1 Th. gequetschten malabarischen Kardamonen mit 50 Th. ver- 
dinntem Weingeiste. 

Aromatische Tinktur sei von braunrother Farbe, kriftig gewiirz- 
haftem Geruche und Geschinacke. 


Spez. Gewicht Riickstand Asche SAurezahl 
0,900—0,906 1,8—2,2°/, 0,07—0,18°/, 14—20. 


A ee 
Tinetura Aurantii. 
Pomeranzentinktur. Pomeranzenschalentinktur. Tinctura Aurantii corticis. 
Teinture d’ecorces d’orange amere. Tincture of orange peel. 
Zu bereiten aus: 1 Th. mittelfein zerschnittenen Pomeranzen- 
schalen mit 5 Th. verditinntem Weingeiste. 


Tinctura Benzoés. — Tinctura Calami. — Tinctura Cantharidum. 675 


Pomeranzentinktur sei von réthlichgelbbrauner Farbe und dem Ge- 
ruche und Geschmacke der Pomeranzenschale. 


Spez. Gewicht Riickstand Asche Saurezahl 
0,2 100920 5,4—7,2°g 0,07--0,18"), 2230. 


Man beachte, dass hier Flavedo Aurantii corticis zur Verwendung kommt, 
auch verwechsele man diese Tinktur nicht mit der aus unreifen Pomeranzen 
dargestellten Tinctura Aurantii pomorum immaturorum. 


Tinctura Benzoés. 


Benzoétinktur. Teinture de benjoin. Tincture of benzoin. Tinctura Benzoini. 


Zu bereiten aus: 1 Th. grob gepulverter Benzoé mit 5 Th. 
Weingeist. 

Benzoétinktur sei von réthlichbraungelber Farbe und benzoéartigem 
Geruche. Sie giebt mit Wasser eine milchiihnliche, stark sauer reagirende 


Mischung. 
Spez. Gewicht Riiekstand Asche Saurezahl 
0,875—0,890 18—17°/, 0,01, 150—180. 


Die saure Reaktion der Mischung dieser Tinktur mit Wasser riihrt von 
der in freiem Zustande anwesenden Benzoésiure her. 


Tinetura Calami. 


Kalmustinktur. Teinture d’acore. Tincture of calmus. 


Zu bereiten aus: 1 Th. mittelfein zerschnittener Kalmus- 
wurzel mit 5 Th. verdiinntem Weingeiste. 

Kalmustinktur sei von briiunlichgelber Farbe, von dem Geruche der 
Kalmuswurzel und bitter-gewiirzhaftem, brennendem Geschmacke, 


Spez. Gewicht Riickstand Asche Saurezahl 
0,905—0,917 3,7—5,5"/, ea ecli. 5,5—11,0. 


Tinetura Cantharidum. 


Spanischfliegentinktur. Cantharidentinktur. Teinture des cantharides. Tinctura of 
aa i cantharides. 


Zu bereiten aus: 1 Th. grob gepulverten spanischen Fliegen 
mit 10 Th. Weingetst. 

Spanischfliegentinktur sei von griinlichgelber Farbe, brennendem 
Geschmacke und dem Geruche der spanischen Fliegen. 

Vorsichtig aufzubewahren. 


Groésste Einzelgabe 0,5 g. Grdésste Tagesgabe 1,5  ¢. 
Akay 


676 Tinctura Capsici. — Tinctura Catechu, — Tinctura Chinae. 
Spez. Gewicht Riickstand Asche Siéurezah! 
0,825—0,845 99507, 0,06—0,07 J, 12—28. 


Im Handverkaufe darf die Cantharidentinktur nicht abgegeben werden, 
in der Veteriniirpraxis nur als fusserliches Mittel in Mischung mit Linimenten 
oder fliissigen Einreibungen unter der Signatur: , Aeusserlich*. 


Tinctura Capsici. 
Spanischpfeffertinktur. Tinctura piperis Hispanici. Teinture de poivre a Guinée. 
Tincture of capsicum. 


Zu bereiten aus: 1 Th. mittelfein zerschnittenem spanischem 
Pretler mitcl) (Ee Wie o eis. 

Spanischpfeffertinktur sei von réthlichgelber Farbe und brennend 
scharfem Geschmacke, ohne besonderen Geruch. 


Spez. Gewicht Riickstand Asche Siiurezahl 
0,835—0,845 1,0—1,90°), 0,05—0,07°/ 8—16. 


Beim Veraschen verbreitet der Trockenriickstand ungemein heftig reizende 
Dampfe. 


Tinctura Catechu. 


Katechutinktur. Teinture de cachou. Tincture of catechu. 


Zu bereiten aus: 1 Th. grob gepulvertem Katechu mit 5 Th. 
verdtinntem Weingeiste. 

Katechutinktur sei von dunkelrothbraunér Farbe, nur in ditinner 
Schicht durchsichtig, ohne hervortretenden Gerueh und von sehr zu- 
sammenziehendem Geschmacke. Sie reagirt sauer und wird durch Hisen- 
chloridlésung schmutziggriin, durch Erhitzen mit etwas Kaliumehromat- 
l6sung dunkelkirschroth gefiirbt. 


Spez. Gewicht Riickstand Asche 
0,930—0,945 9—109/, 0,07—0,14%,. 


Tinetura Chinae. 
Chinatinktur. Teinture de quinquina. Tincture of cinchona. Tinctura Cinchonae. 


Zu bereiten aus: 1 Th. grob gepulverter Chinarinde mit 5 Th. 
verdtinntem Weingeiste. 

Chinatinktur sei von rothbrauner Farbe und _ stark bitterem Ge- 
schmacke. 


Spez. Gewicht Riickstand Asche Seurezahl 
0,910 —0,920 3—5,0%, 0,05—0,09°/, 96-28. 
Diese Tinktur ist aus der Suecirubra-Rinde zu bereiten. 


Tinctura Chinae composita. — Tinctura Cinnamomi. — Tinctura Colchici, 677 


Tinctura Chinae composita. 


Zusammengesetzte Chinatinktur. Elixir roborans Whytii. Teinture de quinquina composée. 
Teinture tonique (roborante) de Whytt. Elixir amer de Whytt. Compound tincture of 
cinchona. 


Zu bereiten aus: 6 Th. grob gepulverter Chinarinde, 2 Th. 
mittelfein zerschnittenen Pomeranzenschalen, 2 Th. mittelfein 
zerschnittener Enzianwurzel, 1 Th. grob gepulvertem Zimmt 
mit 50 Th. verdiinntem Weingeiste. 

Zusammengesetzte Chinatinktur sei von rothbrauner Farbe, gewiirz- 
haftem, stark bitterem Geschmacke und dem Geruche nach Zimmt und 
Pomeranzenschale. 


Spez. Gewicht Riickstand Asche 
0,910—0,920 4,6—7,0°/, 0,08—0,14°),. 


Tinectura Cinnamomi. 


Zimmttinktur. Tinctura Cassiae cinnamomeae. Teinture de canelle. Tincture of cinnamon. 
Tincture of cassia. 


Zu bereiten aus: 1 Th. grob gepulvertem Zimmt mit 5 Th. 
verdtinntem Weingeiste. 

Zimmttinktur sei von rothbrauner Farbe und siisslich gewtirzhaftem, 
etwas herbem Zimmtgeschmacke. 


Spez. Gewicht Riickstand Asche 
0,900—0,9L5 1,9—2,2°/, 0,02—0,05°,. 


Tinectura Colchici. 


Zeitlosentinktur. Tinctura seminis Colchici. Teinture de colchique (de sémences). 
i Tincture of colchicum seeds. 


Zu bereiten aus: 1 Th. grob gepulvertem Zeitlosensamen mit 


10 Th. verdtinntem Weingeiste. 
Zeitiosentinktur sei von gelber Farbe und bitterem Geschmacke ohne 
hervortretenden Geruch. 
Vorsichtig aufzubewahren. 
Grosste Hinzelgabe 2,0 g. Grésste Tagesgabe 5,0 g. 
Spez. Gewicht Xiickstand Asche Siiurezahl 


0.897—0,905 0,5—1,7°/ 0,07—0,08°/, =o 


0 


678 Tinctura Colocynthidis. — Tinctura Digitalis. 


Bei Bereitung dieser Tinktur sehe man darauf, dass der sehr zihe 
Samen gut gepulv ert sei, Am besten zermalmt man ihn auf einer Kaffeemihle, 
stisst ihn noch einmal im Stossmoérser und schligt ihn durch ein grobes Pulver- 
sieb. Zerstossener Samen, weleher bereits lange gelegen hat, darf nicht ver- 
wendet werden. Die Tinktur aus 1 Th. Samen und 5 Th. verdiinntem Wein- 
geist schreiben vor: die Ph. Gallica, Ph. nga. Ph. Belgica. Das Verhaltniss 
von 1:10 haben unsere Ph. und Ph. Suecica, Danica und Rossica angenommen. 
Pharm. Austriaca lisst aus 1 Th. Samen und 12 Th. verdiinntem Wein- 
geist = 10 Th, Tinktur bereiten:. 

Die Maceration ist an einem schattigen Orte auszufithren und die fertige 
Tinktur an einem schattigen Orte vorsichtig aufzubewahren. Das helle 
Tageslicht wirkt jedenfalls auf das in der Tinktur enthaltene Colchicin zer- 
setzend, denn eine im Tageslichte lingere Zeit aufbewahrte Tinktur ist fast 
ohne Wirkung. 


Tinctura Colocynthidis. 
Koloquinthentinktur. Teinture de coloquinte. Tincture of colocynth. 


Zu bereiten aus: 1 Th. grob zerschnittenen Koloquinthen mit 
den Samen und 10 Th. Weingeist. 

Koloquinthentinktur sei von gelber Farbe und sehr bitterem Ge- 
schmacke ohne besonderen Geruch. 

Vorsichtig aufzubewahren. 

Grésste Einzelgabe 1,0 g. Groésste Tagesgabe 5,0 g. 


Spez. Gewicht Riickstand Asche Siurezahl 
0,887—0,847 1,0—2,0°/, 0,01—0,03°/, 30. 


Tinectura Digitalis. 
Fingerhuttinktur. Teinture de digitale. Tincture of digitalis. 


Zu bereiten aus: 5 Th. zerquetschtem, frischem Fingerhut- 
kraute mit 6 Th. Weingeist. Fingerhuttinktur sei von braungriiner 
Farbe. ' 

Vorsichtig aufzubewahren 

Vimar ee fey. PN aieyoty aul ane Sh 3 BD er, ale Bien (a 

Groésste Hinzelgabe 1,5 g. Grésste Tagesgabe 5,0 g. 

Spez. Gewicht Riickstand Asche Siiurezahl 
0,910—0,935 2,0—3,0°/) 0,23—0,26 9), ae ei, 

Diese Tinktur ist jetzt wieder wie in Pharm. aioe I. aus dem frischen 
Kraute zu bereiten, wihrend Pharm. Germ. II. und mit ihr alle gegenwartig 
gultigen Pharmakopsen ihre resp. Priiparate aus getrocknetem Kraute het: 
stellen lassen. Die von den einzelnen Pharmakopéen vorgeschriebenen Ver- 


hiiltnisse sind: Ph. Austriaca 1:12 gk dilut = 10 Colatur. Ph. Gallica 
Hungarica 1:5. Ph, Sueciea Dan. 1; 10. _ - 


° 


Tinctura Ferri acetici aetherea. — Tinctura Ferri chlorati aetherea. 679 


Tinectura Ferri acetici aetherea. 


Aetherische Eisenacetattinktur. Stahitropfen. Klaproth’s Eisentinktur. Tinctura Martis 
Klaprothii. Teinture de fer acétique éthérée. Teinture éthérée d’acétate de fer. Teinture 
de Klaproth. Ether acétique martial de Klaproth. Tincture of acetate of iron. 


8 Th. Eisenacetatlésung') werden mit 1 Th. Weingeist und 
darauf mit 1 Th. Essigiither gemischt. 

Kine dunkelbraunrothe, nur in diinner Schicht durchsichtige, nach 
Essigather riechende Fliissigkeit von siiuerlich zusammenziehendem, 
herbem Geschmacke, welche in allen Verhiiltnissen mit Wasser ohne 
Triibung sich mischen lasst und in 100 Th. 4 Th. Eisen enthiilt. Spez. 
Gewicht 1,044—1,046. — Aetherische FEisenacetattinktur sei klar. 


Darstellung. Die Haltbarkeit dieser Kisentinktur steht mit der Beschaffenheit der 
Ferriacetatlésung in enger Beziehung, Man vergleiche hieritber unter Liquor Ferri sub- 
acetict (Bd. II, 8. 216). Es ist dieses Priiparat vor jeder Erwirmung zu bewahren, 
daher wird es auch gut sein, Weingeist und Essigiither erst zu mischen und die kalte 
Mischung dann allmahlich in kleinen Portionen der méglichst kalten Eisenlésung zuzu- 
setzen. Mischt man dieser den Weingeist allein zu, so findet immer eine bemerkbare 
Erwirmung statt. Fir die Aufbewahrung wihlt man einen recht kithlen und vor 
Licht geschiitzten Ort. 

Das spez. Gewicht der Tinktur ist 1,044—1,046. Diese Tinktur ist vor 
Einwirkung des Lichtes, der Wirme und der Kalte zu schtitzen, theils um die 
Bildung von Ferroacetat zuriickzuhalten, theils wm ein Triibewerden oder 
Gelatiniren zu verhtiten. Die Dosis betrigt 20 —380—50 Tropfen 1— 2mal 
tiglich. 

Zur Bestimmung des Eisengehaltes verfihrt man, wie unter Liquor 
Ferri subacetici vorgeschrieben ist, nachdem man durch Erwiirmen den Alkohol 
und Essigiither verjagt hat. 


Tinctura Ferri chlorati aetherea. 


Aetherische Chloreisentinktur. Spiritus Ferri chlorati aethereus. Liquor anodynus 

martiatus. (in Stelle der) Tinctura tonico-nervina Bestuscheffii. Spiritus Aetheris 

ferratus. Teinture éthérée de perchlorure de fer. Aethereal tincture of chloride of 
iron (Tincture of sesquichloride of iron). 


Eine Mischung aus 1 Th. Hisenchloridlésung, 2 Th. Aether 
und 7 Th. Weingeist wird in weissen, nicht ganz gefiillten, gut ver- 
korkten Flaschen den Sonnenstrahlen ausgesetzt, bis sie véllig entfirbt 
ist. Alsdann werden die Flaschen an einen schattigen Ort gebracht und 
pisweilen gedffnet, bis der Inhalt wieder eine gelbe Farbe angenommen hat. 

Klare, gelbe Fliissigkeit von iitherischem Geruche und brennendem, 
zugleich eisenartigem Geschmacke, in 100 Th. 1 Wh. Hisen enthaltend: 


1) Jetzt: Basisch-Ferriacetatlésung. 


680 Tinctura Ferri pomata. 


Spez. Gewicht 0,837—0,841. Die Tinktur wird, mit Wasser verdiinnt, 
sowohl dureh Kaliumferrocyanid-, als auch durch Kaliumferricyanidlosung 
blau, durch Ammoniakfliissigkeit schwarz, durch Silbernitratlésung weiss 
gefiillt. Aus einer Mischung von 10 cem Tinktur mit 10 cem Kalium- 
acetatlésung miissen sich in der Ruhe 3 cem itherische Fliissigkeit ab- 
scheiden. ‘ 


Geschichtliches. Im Jahre 1725 bereitete ein russicher General, Bestuscheff, 
als er sich zu Kopenhagen aufhielt, ein ihnliches Priparat, natiirlich auf weitschweifigem. 
alchymistischem Wege. Klaproth gab 1782 eine einfachere Bereitungsweise an, die 
jetzt dahin abgeiindert ist, dass statt des damaligen weingeisthaltigen Aethers Aether 
und Weingeist in Anwendung kommen, und ein Priiparat yon bestimmterem KHisen- 
gehalte erzielt wird. : 

Darstellung. Die Mischung wird in weissen, cylindrischen, verstopften 
Flaschen (langen Eau de Cologne-Gliisern) dem Sonnenlichte ausgesetzt, bis sie 
ganz farblos geworden ist. Diese Flaschen miissen von starkem Glase, dtrfen 
auch nur zu 2), ihres Rauminhaltes gefiillt und miissen mit Korken dicht ge- 
schlossen sein, welche durch Maceration in Weingeist oberfliichlich vom Gerb- 
stoff befreit sind. Glasstopfen schliessen erfahrungsgemiiss weniger dicht und 
lassen besonders iitherhaltigen Fliissigkeiten reichlichen Spielraum ftir die Ab- 
dunstune. 

Der durch das Sonnenlicht bewirkte Bleichungsprocess besteht darin, dass 
das Ferrichlorid in Ferrochlorid und Chlor zerfillt, welches letztere mit einem 
entsprechenden Theile des Weingeistes Aethylchlorid bildet und die Entstehung 
von etwas Aldehyd veranlasst. Da das (wasserfreie) Ferrochlorid farblos ist, so 
resultirt auch eine farblose Lésung. Wird diese nun an einen schattigen Ort 
gestellt, und liisst man durch Oeffnen der Stopfen atmosphirischen Sauerstofi 
hinzutreten, so nimmt das Ferrochlorid wieder etwas Sauerstoff auf, es bildet 
sich etwas Ferrioxychlorid, welches die Fliissigkeit gelblich farbt. Ist die Ferri- 
chloridlésung von nicht stiirkerem Salzgehalte, als die Vorschrift fordert, so 
scheidet sich auch kein Ferrochlorid ab, ist sie aber sehr stark oxychloridhaltig. 
so macht sie mit der Zeit einen ockrigen Bodensatz. Diese Tinktur, welche 
selten in Anwendung kommt und beztiglich der Wirkung jetzt durch andere 
Eisenpriiparate ersetzt ist, miissen wir als ein Vermiichtniss aus dem Anfange 
des vorigen Jahrhunderts betrachten. Vielleicht versechwindet sie aus der 
niichsten Ausgabe des Arzneibuches. 

Die Priifung mit Kaliumacetat bezweckt den Nachweis des richtigen Ge- 
haltes an Aether. Bei einer richtig bereiteten Tinktur werden tibrigens nicht 
3 ccm sondern 4 cem iitherisch-alkoholiseche Sehicht abgeschieden. 

Die durch beide Blutlaugensalze erzeugte Blaufiirbung zeigt an, dass die 
Tinktur sowohl Ferro- als Ferrisalz enthiilt. Der durch Ammoniak bewirkte 
schwarze Niederschlag besteht aus Fisenoxyduloxyd, Fe, Q,. 


Tinetura Ferri pomata. 
Apfelsaure Eisentinktur. Tinctura Martis pomata. Tinctura Malatis Ferri. Teinture 
de malate de fer. Tincture of malate of iron. 


Kine filtrirte Lésung von 1 Th. Eisenextrakt in 9 Th. Zimmt- 


wasser. 


Tinctura Gallaram. — Tinctura Gentianae. 681 


Schwarzbraune Fliissigkeit von Zimmtgeruche und mildem Eisen- 
geschmacke, mit Wasser in allen Verhiltnissen ohne Triibung mischbar. 


Spez. Gewicht Riickstand 

1,015—1,025 7—89)). 
Man achte darauf, dass nicht ein Extrakt zur Verwendung gelangt, 
welches schwer lésliche Krystalle von Ferrosuccinat enthilt. (Siehe Band I 


S. 664.) Vor dem Filtriren lasse man die Tinktur 8—14 Tage an einem kiihlen 
Orte absetzen. 

Kin scharfer Geschmack der Tinktur wiirde vermuthen lassen, dass das 
Extractum Ferri pomatum theilweise oder giinzlich aus Vogelbeeren hergestellt 
wurde. 


Zu bereiten aus: 1 Th. grob gepulverten Gallipfeln mit 5 Th. 
verdtiinntem Weingeiste. 

Gallipfeltinktur sei von gelblichbrauner Farbe und stark zusammen- 
ziehendem, herbem Geschmacke. Sie reagirt sauer, ist mit Wasser in 
allen Verhaltnissen ohne Triibung mischbar und wird durch Eisenchlorid- 
losung blauschwarz gefallt. 


Spez. Gewicht Riickstand Asche 
0,945—0,960 ey 0,08—0,18°/,. 


Man beachte, dass Glasstopfen von dieser Tinktur leicht eingekittet werden 


Tinctura Gentianae. 
Enziantinktur. Teinture de gentiane. Tincture of gentian. 


Zu bereiten aus: 1 Th. mittelfein zerschnittener Enzianwurzel 


mit 5 Th. verdtinntem Weingeiste. 
= - “ 5 arhe. stark hi ipo 
Enziantinktur sei von gelblichbraunrother Farbe, stark bitterem, Ge 


schmacke und dem Geruche der Enzianwurzel. 


Spez. Gewicht Riickstand Asche Siurezahl 
0,917—0,930 6—8°9, 0,07°/, 1417, 


682 Tinetura Jodi. 


Tinetura Jodi. 


Hine Lésung von 1 Th. zerriebenem Jod in 10 Th. Weingeist. 
Dieselbe ist ohne Erwiirmen in einer mit Glasst6psel verschlossenen 
Flasche zu bereiten. 

Dunkelrothbraune, nach Jod riechende, in der Wiirme ohne Riick- 
stand sich verfliichtigende Fliissigkeit. Spez. Gewicht 0,895—0,898. — 
2 cem Jodtinktur miissen, nach Zusatz von 25 cem Wasser und 0,5 g 
Kaliumjodid, nicht unter 12,1 eem Zehntel-Normal- Natriumthiosulfat- 
lésung zur Bindung des Jods verbrauchen. 

Vorsichtig aufzubewabhren. 

Grésste Hinzelgabe 0,2 g. Grésste Tagesgabe 1,0 g. 


Darstellung. Die Auflisung des Jods in Weingeist geschieht ohne Wirme- 
anwendung durch Maceration und éfteres Umschiitteln in emer Flasche mit Glas- 
stopfen. In 3 Tagen ist die Lésung sicher vollendet. Hin remes Jod, wie es heut 
officinell ist, hinterliisst keinen Bodensatz, welcher als ein Zeichen eines unreinen Jods 
anzusehen ist. Nach liingerer Zeit der Aufbewahrung erleidet die Jodtinktur eine 
kleine Veriinderung. Unter Zersetzung von Weingeist entstehen Spuren Jodwasserstoff- 
siure, Jodoform, Aldehyd und Aethyljodid, wodurch jedoch héchstens 5 Proc. des Jods 
gebunden werden. 

Priifung. Die vom Arzneibuche vorgeschriebenen 2 cem Jodtinktur wiegen 
1,79—1,796 @ Den 12,1 cem 7/,,-Normal-Natriumthiosulfatl6sung entsprechen 
12,1 >< 0,0127 & == 0,15367 ¢ Jod. Diese Menge soll mindestens in 1,79—1,796 @ 
enthalten sein, woraus sich nach den Ansiitzen 

1D ON d Oe —— al OU X= 6,00 Proc. 

1,796 ; 015367 = 100: x x = 8.56 Proc. 
ergiebt, dass die Jodtinktur 8,56—8,58 Proc. freies Jod enthalten soll. An- 
genommen, dass das angewendete Jod véllig trocken ist und bei der Darstellung 
Verdampfung nicht eintritt, so wiirde der Jodgehalt der frischbereiteten Tinktur 
9,09 Proc. betragen. Das Arzneibuch trigt somit dem Umstande Rechnung, 
dass etwa 5 Proce. des Jods im Verlaufe der Aufbewahrung gebunden werden. 


Aufbewahrung. Jodtinktur ist vorsichtig, ferner in Glasflaschen mit 
Glasstopfen und einer Glaskapsel dariiber, an einem kiihlen Orte aufzubewahren, 
um den Uebergang in HJ, Jodoform, Aethyljodid, Aldehyd ete. zuriickzuhalten. 
Im Handverkauf kann sie zum iiusserlichen Gebrauche, aber nur an Erwachsene 
oder sichere Personen abgegeben werden, welche mit der Art der iusserlichen 
Anwendung und der Giftigkeit des Joddunstes bekannt gemacht sind. 

Jodtinktur ist einer der Hauptfeinde der Emailleschilder, besonders aber 
der rothen Emailleschrift. 

Die Aufbewahrung unter Lichtschutz ist unzweckmiissig, weil unter dem 
Einfluss von Luft und Licht ein Theil des gebundenen Jods wieder in Freiheit 
gesetzt wird. Wird die Jodtinktur unter Anwendung von Wiirme bereitet, so 
wird noch mehr Jod gebunden; ein solches Priiparat reizt die Haut stirker als 
das in der Kilte bereitete (brennt stiirker auf der Haut). 


Anwendung. Innerlich findet die Jodtinktur selten Anwendung und dann zu 

i fs} e ye ~ ) . 9 os . . . . = - . 

0,1—0,15—0,2 ¢ (8—5—8 Tropfen) 2—4mal tiglich in schleimigem Getriink. Die 

stiirkste Kinzelgabe normirt das Arzneibuch zu 0,2, die grasste Tagesgabe zu 1,0 @ 
so dass also jetzt die Hichstgaben mit denjenigen des Jods iibereinstimmen. 


aie ‘ am : 
Tinctura Lobeliae. — Tinctura Moschi. 683 


Mischungen der Tinktur mit Wasser, welches Jod abscheidet, mit Gerbstoff ent- 
haltenden Fliissigkeiten, welche Jod binden und in der Wirkung mindern, und mit 
Metallsalzen und Metallsalzlésungen sind zu meiden. Aeusserlich wird die Tinktur viel 
gebraucht zu Pinselungen (mittels Pinsels aus Glaswolle) bei Degeneration der Haut, 
entztindlichen Driisenanschwellungen, Hospitalbrand, Lupus, Erysipelas, Croup (auf den 
Kehlkopf), Panaritien, skrofuléser Photophobie, erfrorenen Gliedern (Pernionen), Pharin- 
gitis etc. Ferner in Umschliigen, Mundwiissern, Gurgelwiissern, zu Inhalationen ete. 


Tinctura Lobeliae. 
Lobelientinktur. Teinture de lobélie. Tincture of lobelia. 


Zu bereiten aus: 1 Th. mittelfein zerschnittenem Lobelien- 
kraute mit 10 Th. verdiinntem Weingeiste. 

Lobelientinktur sei von braungriiner Farbe, wenig hervortretendem 
Geruche und widerlich kratzendem Geschmacke. 

Vorsichtig aufzubewahren. «= 

Groésste Hinzelgabe 1,0 g. Grésste Tagesgabe 5,0 g. 


Spez. Gewicht Riickstand Asche Siurezahl 
0,890—0,905 1,2—2,0°/, 0,15°/, 8—9. 

Diese Tinktur galt eine Zeit lang als Specifikum bei asthmatischen Be- 
schwerden. Man giebt sie zu 0,5—1,0—1,5 ¢ (12—24—36 Tropfen) einige Male 
des Tages, oder beim Asthinaanfalle die mittlere Dosis. Die stiirkste Einzelgabe 
hat das Arzneibuch zu 1,0 g, die stiirkste Tagesgabe zu 5,0 @ normirt. Aerzte 
und Apotheker in Grenzorten mégen nicht tibersehen, dass die Tinktur nach 
Ph. Belgica, Gallica, Hungarica 1:5, Ph. Britica, Neerlandica 1:8, Ph. Danica, 
Norvegica, Rossica und Suecica 1:10 bereitet wird. Ph. Austriaca lisst aus 1 Th. 
Kraut mit 12 Th. Spir. dilut. 10 Th. Kolatur herstellen. 


Tinetura Moscehi. 
Moschustinktur. Teinture de muse. Tincture of musk. 


Zu bereiten aus: 1 Th. Moschus, 25 Th. verdtinntem Wein- 
geiste, 25 Th. Wasser. — Der Mosechus wird mit dem Wasser an- 
gerieben, alsdann der Weingeist hinzugefiigt. 

Mosehustinktur sei von réthlichbrauner Farbe und kriftigem, durch- 
dringendem Moschusgeruche; mit Wasser ohne Triibung mischbar. 

Der bei der Filtration aus 10 ¢ Moschus gewonnene Riickstand, mit 100 ¢ 
45 procentigem Weingeist und 10 Tropfen Aetzammon gemischt und auf 50—60° C. 
erwirmt, dann nach dem Erkalten filtrirt, liefert noch eine fiir Parfiimeriezwecke 
brauchbare Essenz. 


Spez. Gewicht Riickstand 
0,957—0,962 (=O: 


684  Tinctura Myrrhae. — Tinctura Opii benzoica. — Tinctura Opii crocata. 


Tinetura Myrrhae. 
Myrrhentinktur. Teinture de myrrhe. Tincture of myrrh. 


Zu bereiten aus: 1 Th. grob.gepulverter Myrrhe mit 5 Th. 
Weingeist. 

Myrrhentinktur sei von rdéthlichgelber Farbe, vom Geruche der 
Myrrhe und bitterem, brennend gewiirzhaftem Geschmacke; sie wird 
durch Wasser milchig getriibt. 


Spez. Gewicht Riickstand Asche Siiurezahl 
0.840 —0.850 469} 0,019), 14—16. 


Tinectura Opii benzoica. 


Benzoésdurehaltige Opiumtinktur. Schmegzstillendes Elixir. Tinctura Opii camphorata. 


Elixir paregoricum. Elixir parégorique. Compound tinc.ure of camphor. 


Zu bereiten aus: 1 Th. mittelfein gepulvertem Opium, 1 Th. 
Anisol, 2 Th: Kampher, 4 Th. Benzoésiure mit 192 Th: yver- 
diinntem Weingeiste. 

Benzoésiurehaltige Opiumtinktur sei von briunlichgelber Farbe, nach 
Anisé6] und Kampher riechend, von kriiftig gewiirzhaftem, siisslichem 
Geschmacke und saurer Reaktion. Sie enthalt in 100 g das Lésliche 
aus 0,5 g Opium oder anna&hernd 0,05 g Morphin. ‘ 

Vorsichtig aufzubewabren. 

Dieses der Dubliner Pharmakopée entstammende Medikament ist in England bei 
Hysterie und krayapfhaften Leiden ein beliebtes Hausmittel geworden. Trotz des ge- 
ringen Opiumgehaltes liisst es das Arzneibuch vorsichtig aufbewahren. Dosis: 30—40—50 
Tropfen 2- bis 4mal des Tages. Kine Bestimmung des Morphingehaltes ist nicht direkt 
angeordnet. 


Spez. Gewicht Riickstand Siturezahl 
0,897—0,902 0,44—0.609/, 95—100. 


Die Abgabe dieser Tinktur im Handverkaufe der Apotheken ist gestattet. 


Tinctura Opii crocata. 


Safranhaitige Opiumtinktur. Laudanum liquidum Sydenhami. Vinum Opii compositum. 
Teinture d’opium vineuse safranée. Gouttes de Sydenham. 


Zu bereiten aus: 15 Th. mittelfein gepulvertem Opium, 5 Th. 
Safran, 1 Th. mittelfein zerschnittenen Gewtirznelken, 1 Th. 
grob gepulvertem Zimmt mit 75 Th. verdiinntem Weingeist und 
vb) Th. Wasser. : 


Tinctura Opii crocata. 685 


Safranhaltige Opiumtinktur sei von dunkelgelbrother Farbe, in der 
Verdtinnung rein gelb, vom Geruche des Safrans und von bitterem Ge- 
schmacke. Spez. Gewicht 0,980——0,984. Die Tinktur enthilt in 100 g 
nahezu das Lésliche aus 10 g¢ Opium oder anniihernd 1g Morphin. 

50 g safranhaltige Opiumtinktur dampft man in gewogener Schale 
auf dem Wasserbade auf 15 g ein, verdiinnt mit Wasser bis zum Ge- 
wichte von 38 g, versetzt sie mit 2 g¢ einer Mischung von 17 g Ammoniak- 
fliissigkeit mit 83 g Wasser, mischt durch einmaliges Schiitteln und 
filtrirt sofort dureh ein Faltenfilter von 10 em Durchmesser. 32 g dieses 
Filtrates behandelt man nun weiter, wie unter Opium angegeben ist. 
Das Gewicht des erhaltenen Morphins darf nicht weniger als 0,38 ¢ 
betragen. | 

Vorsichtig aufzubewahren. 


Groésste Einzelgabe 1,5 g. Grésste Tagesgabe 5,0 g. 


Geschichtliches. Der Urheber dieser Zusammensetzung ist Thomas Sydenham, 
ein beriihmter englischer Arzt des 17. Jahrhunderts. Das Wort Laudanum hat Para- 
celsus zum Autor. Ist es von dem lateinischen laudare abgeleitet, so muss es lau- 
dinum accentuirt werden. Dass dies Wort aus ladanum gebildet sei, ist unwahr- 
scheinlich, man findet jedoch auch lawdanum. 


Bereitet man diese Tinktur selbst und aus einem mindestens 10 Proc. Morphin 
enthaltenden Opium, so ist die Morphinbestimmung ‘iiberfliissig und nur noch 
eine Sorge des Apothekenrevisors. Zur Bestimmung des Morphingehaltes 
werden 50g » der Tinktur, um den Weingeist zu entfernen, in einer gewogenen 
Schale gundchst auf 15 g eingedampft. Hierauf verdiinut man mit Wasser bis 
zum Gewichte von 38 g, versetzt mit 2 ¢ einer Mischung von 17 g Ammoniak- 
fliissigkeit und 83 g¢ Wasser, mischt durch einmaliges Schiitteln und filtrirt von 
dem ge ee ane Nareotin sofort durch ein Faltenfilter von 10 em Durch- 
messer ab. 32 @ dieses Filtrates werden wie unter Opium (Band II,S. 396) an- 
gegeben ist, weiter behandelt und miissen mindestens 0,38 @ Morphin ergeben. 

Da 50 @ der Tinktur durch die Koncentration und den nachherigen Zusatz 
von Wasser und Ammoniak auf 40 g¢ gebracht worden sind, so entsprechen 
32 2 des zuletzt gewonnenen Filtrates = 40 g Tinktur. Es wird daher fiir dieses 
Priparat nach dem Ansatz 40:0,38 — 100:x eine Mindestausbeute von 0,95 Proc. 
Morphin verlangt und da erfahrungsmissig etwa 0,05 @ Morphin sich der Be- 
stimmung entziehen, so ist unter diesen Umstinden der wintiehe Morphingehalt 


rund = 1 Proc. 

Aufbewahrung. Da die safranhaltige Opiumtinktur im direkten Sonnen- 
ichte erheblich heller wird, so werde sie vor Licht gesehtitzt, und wegen 
ihrer sonstigen Figenschaften gzugleich vorsichtig aoer ahrt. 


Zum innerlichen Gebrauche bestimmte Arzneien, welche Tinct. Opi crocata ent- 
halten, diirfen ohne jedesmal erneute arztliche Verordnung nur dann wiederholt ab- 


gegeben werden, wenn die Gesammtmenge dieser Tee nicht mehr als 1,5 © oder 
die bestimmungsmiissige Kinzelgabe nicht mehr als 0,75 ¢ betriiet. 
Spez. Gewicht Rachetand 


0,980—0,990 5,0—7,0°/,. 


686 Tinctura Opii simplex. — Tinctura Pimpinellae. 


Tinctura Opii simplex. 
Einfache Opiumtinktur. Opiumtinktur. Tinctura Thebaica. Tinctura Meconii. Laudanum. 
_ Teinture d’opium. Teinture thébaique. Tincture of opium. 


Zu bereiten aus: 1 Th. mittelfein gepulvertem Opium mit 5 Th. 
verdiinntem Weingeiste und 5 Th. Wasser. 

Kinfache Opiumtinktur sei von réthlichbrauner Farbe, dem Geruche 
des Opiums und bitterem Geschmacke. Spez. Gewicht 0,974—0,978. 
Sie enthilt in 100 g nahezu das Lésliche aus 10 g Opium oder annahernd 
1 g Morphin. 

Sie wird auf Morphingehalt wie die safranhaltige Opiumtinktur ge- 
priift und soll dabei nicht weniger als 0,38 g Morphin liefern. 

Vorsichtig aufzubewahren. 

Grésste Einzelgabe 1,5 ¢g. Groésste Tagesgabe 5,0 g. 

Die Darstellung der Opiumtinktur erfolgt durch Maceration, da sich ein durch 
Digestion bereitetes Priaparat nur schwer filtriren liisst. 


Das Opium giebt circa 66,6 Proc. an den verditinnten Weingeist ab; der 
Riickstand, welcher auszupressen ist, enthilt immer noch Opiumalkaloid. Man 
werfe ihn daher nicht weg’, sondern sammle ihn mit andern Opiumabfillen, um 
spiiter gelegentlich das Morphin daraus zu gewinnen. 

Die Prifung erstreckt sich auf Ermittelung des spez. Gewichtes und auf 
die Bestimmung des Morphingebaltes, welche in der niimlichen Weise wie bei 
Tinctura Opii crocata angegeben, ausgefiihrt wird. 

Zum innerlichen Gebrauche bestimmte Arzneien, welche Tinct. Opii simpleaw ent- 
halten, ditrfen ohne jedesmal erneute ‘rztliche Verordnung nur dann wiederholt ab- 
gegeben werden, wenn die yerordnete Gesammtmenge dieser Tinktur nicht mehr als 
1.5 ¢ oder die bestimmungsmiissige Hinzelgabe nicht mehr als 0,75 @ betract. 

Spez. (rewicht Riickstand 
0,974—0,980 4 0—6,0°/,. 


Tinetura Pimpinellae. 
Bibernelltinktur. Pimpinelitinktur. Teinture de saxifrage. Tincture of pimpernel-root. 


Zu bereiten aus: 1 Th. mittelfein zerschnittener Bibernell- 
wurzel mit 5 Th. verditinntem Weingeiste. 
Bibernelltinktur sei von briiunlichgelber Farbe, vom Geruche der 
Bibernellwurzel und widerlichem, kratzendem Geschmacke. 
Spez. Gewicht Riickstand Asche Sfiurezahl 
0,900—0,915 3—4,5), 0,06 —0,16°/, 6—14. 
. Diese Tinktur war friiher ein beliebtes Mittel gegen Heiserkeit und ist 
bei den ersten Symptomen von katarrhalischen Halsaffektionen auf Zucker in 


Gaben yon 20—40 Tropfen zu nehmen. 


me : ; 
Pinctura Ratanhiae. — Tinctura Rhei aquosa. 687 


Tinctura Ratanhiae. 
Ratanhiatinktur. Teinture de ratanhia. Tincture of ratanhy. 


Zu bereiten aus: 1 Th. mittelfein zerschnittener Ratanhia- 
wurzel mit 5 Th. verdiinntem Weingeiste. 

Ratanhiatinktur sei von dunkelweinrother Farbe, in der Verdiinnung 
himbeerroth, ohne Geruch, von stark zusammenziehendem, herbem Ge- 
schmacke. 

Spez. Gewicht Riickstand Asche 
0,910—0,925 4—7/ 0,.04—0,05° . 


10 Or 


Tinctura Rhet aquosa. 


Wasserige Rhabarbertinktur. Tinctura Rhabarbari aquosa. Anima Rhei. 
Teinture de rhubarbe. Tincture of rhubarb. 


Zu bereiten aus: 10 Th. mittelfein zerschnittener Rhabarber- 
wurzel, 1 Th. Borax, 1 Th. Kaliumkarbonat, 90 Th. Wasser, 
15 Th Zimmtwasser, 9 Th. Weingeist. — Die Rhabarberwurzel, der 
Borax und das Kaliumkarbonat werden mit dem zum Sieden erhitzten 
Wasser tibergossen und in einem verschlossenen Gefiisse eine Viertel- 
stunde zum Ausziehen hingestellt, alsdann wird der Weingeist hinzu- 
gemischt. Nach einer Stunde wird die Mischung durch ein wollenes 
Tuch geseiht, und das Ungeléste gelinde ausgedriickt. Der so erhal- 

8 , 8 8 8 
tenen Fliissigkeit werden endlich auf je 85 Th. 15 Th. Zimmtwasser zu- 
gemischt. 

Wiasserige Rhabarbertinktur sei von dunkelrothbrauner Farbe, nur 
in dtinnen Schichten durchsichtig, mit Wasser ohne Tritibung mischbar, 
vom Geruche und Geschmacke der Rhabarberwurzel. 

Die Vorschrift der Pharm. Germ. LI. ist unter Vereinfachung der Gewichtszahlen, 
sonst unverindert, heriibergenommen. 

Sie liefert ein haltbares Priparat, welches um so klarer ausfallt, je weniger 
feines Pulver der zerkleinerte Rhabarber enthilt. Am besten wendet man in 
diinne Scheiben geschnittenen Rhabarber an. Uebrigens ist die Vorschrift des 
Arzneibuches, insbesondere beziiglich der Zeitdauer, genau innezuhalten. Die 
Tinktur reagirt trotz des Zusatzes an Kaliuinkarbonat gegen Lackmus nicht 
alkalisch. 

Spez. Gewicht Riickstand Asche 
1,010—1,020 4—5" Laas 


0 


688 Tinctura Rhei vinosa. — Tinctura Scillae. 


Tinctura Rhett vinosa. 


Weinige Rhabarbertinktur. Tinctura Rhei dulcis seu Darelii. Elixir Salutis. Vinum Rhei. 
- Teinture de rhubarbe de Darel. Teinture vineuse de rhubarbe. Elixir de salut. 
Compound tincture of rhubarb. 


Aus: 8 Th. mittelfein zerschnittener Rhabarberwurzel, 2 Th. 
mittelfein zerschnittenen Pomeranzenschalen, 1 Th. gequetsch- 
ten malabarischen Kardamomen und 100 Th. Xereswein wird 
eine Tinktur bereitet, in welcher nach dem Filtriren der siebente Theil 
ihres Gewichtes Zucker aufzuldsen ist. 

Weinige Rhabarbertinktur sei von gelbbrauner, durch Natronlauge 
in braunroth tibergehender Farbe, vom Geruche der Kardamomen und 
stissem, gewiirzhaftem Geschmacke; unter kaum bemerkbarer Triibung 
mit Wasser mischbar. 

Zur Bereitung kann jeder Siissweim vom Charakter des Xeresweines, 
z. B. Marsala oder griechischer Wein benutzt werden; s. unter Vinwn. 

Um einen gut filtrirbaren, klaren Auszug zu bekommen, ist es nothwendig, 
die Extraktion, wie es die allgemeinen Anweisungen unter Tincturae angeben, 
durch Maceration auszufithren. Die Kolatur ist vor dem Filtriren etwas Tage 
zum Absetzen an einen ktihlen Ort zu stellen. Zweckmiissig ist es auch, die 
Kolatur mit 2 ¢ Talewm venetum pulv. anzuschiitteln, dann absetzen zu lassen 
und zu filtriren. Die Menge des zuzusetzenden Zuckers richtet sich nach der 
Ausbeute an Filtrat. Nach erfolgtem Zuckerzusatz wird nicht mehr filtrirt. 


Spez. Gewicht Riickstand Asche Siurezahl 
1,04—1,07 18—21 9; 0,45—0,65°), 28—32. 
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Tinctura Scillae. 
Meerzwiebeltinktur. Teinture de scille. Tincture of squill. 


Zu bereiten aus: 1 Th. mittelfein zerschnittener Meerzwiebel 
und 5 Th. verdiinntem Weingeiste. 

Meerzwiebeltinktur sei von gelber Farbe, schwachem Geruche und 
widerlich bitterem Geschmacke. 


Spez. Gewicht Rickstand Asche Saurezahl 
0,940—0,950 11—15°/, Q;13°/, 3d—42. 


Man kann auch hier die Kolatur mit 1—2 g Taleum venetum pile. an- 
schutteln, alsdann mehrere Tage absetzen lassen und endlich filtriren. 
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Tinctura Strophanthi. 
Strophanthustinktur. Teinture de Strophantus. Tincture of Strophantus. 


Zu bereiten aus: 1 Th. Strophanthussamen, welcher, nachdem er 
gequetscht und vermittelst der Presse ohne Erwirmung soweit als még- 
lich von dem fetten Oele befreit ist, in ein mittelfeines Pulver verwandelt 
wird, mit 10 Th. verdiinntem Weingeiste. 

Beim Filtriren der Tinktur ist darauf zu achten, dass das etwa noch 
ausgeschiedene fette Oel von derselben getrennt werde. — Strophanthus- 
tinktur sei von gelbbriiunlicher Farbe und sehr bitterem Geschmacke. 

Vorsichtig aufzubewahren. 

Groésste EKinzelgabe 0,5 g. Grésste Tagesgabe 2,0 g. 


Geschichtliches. Dic Strophanthustinktur wurde 1885 von Fraser zur medicinischen 
Anwendung empfohlen. Die urspriineliche Vorschrift lautete : 

1 Unze mittelfein gepulverter Strophanthussamen wird zur Entfernung des fetten 
Oeles zuniichst mit 10 Unzen Aether perkolirt. Hierauf nimmt man das Pulver aus 
dem Perkolator und lasst es lutttrocken werden. Alsdann brinet man es in den Per- 
kolator zuriick und perkolirt mit Weingeist, bis 20 Fluid-Unzen erhalten sind. 

Da es sich nun herausgestellt hat, dass bei dem Perkoliren mit Aether den 
Samen mit dem fetten Oele zugleich wirksame Bestandtheile entzogen werden, 
so liisst das Arzneibuch die Entfettung durch kalte Pressung vornehmen. — 
Das Gewicht der Samen ist vor dem Pressen festzustellen. Um das fette Oel 
nach Moéglichkeit abzuscheiden, lisst man die Tinktur vorerst einige Tage 
absetzen, entfernt alsdann von dem Oel zuniichst so viel wie méglich mechanisch 
und filtrirt schliesslich durch ein Filter, welehes vorher mit Strophanthustinktur 
aus einer friiheren Darstellung angefeuchtet ist. Es empfiehlt sich auch hier, 
die Kolatur vor dem Absetzen mit 2 Proc. Talewm venetum pulv. angzuschiitteln. 


Spez. Gewicht Riickstand Asche Stiurezahl 
0.890—0,900 1,3—1,5, 0,08—0,099), 5—6. 


Von einer aus gutem Samen bereiteten Strophanthustinktur geben schon 2 Tropfen 
mit Eisenchlorid und Schwetelsiure emen briiunlichen, smaragdgriin werdenden Nieder- 
schlag (Reaktion fiir Strophanthin s. Band II, 8.568). Bei fertig bezogener Tinktur 
ist diese Priifune unerliisslich, da weder der bittere Geschmack, noch Aussehen oder 
spez. Gewicht gentigende Sicherheit fiir die Gite des Priparates geben. : 

Die Tinktur scheidet im Verlaufe der Aufbewahrung hiiufig noch fettes Oel ab. 
Hine Tinktur, welche aus Samen bereitet ist, die durch Petrolither entfettet wurden, 
zeigt diese stérende Higenschaft nicht. Petrolither entzieht den Strophanthussamen 
keine wirksamen Bestandtheile. 


Tinctura Strychni. 


Brechnusstinktur. Krahenaugentinktur. Tinctura Nucis vomicae. Teinture de noix 
igo lend vomique. Tincture of nux vomica. 


Zu bereiten aus: 1 Th. grob gepulverter Brechnuss mit 10 Th. 


verdtiuntem Weingeiste. 
Brechnusstinktur sei von gelber Farbe und sehr bitterem Geschmacke. 
44 
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— Werden einige Tropfen auf Porzellan verdunstet, so verbleibt ein 
Riickstand, der durch Salpetersiiure gelbroth gefarbt wird. 
Vorsichtig aufzubewahren. 
Grésste Einzelgabe 1,0 g. Grésste Tagesgabe 2,0 g. 


Spez. Gewichit Riickstand, Asche Siiurezahl 
0.896—0,910 1,1—1,6" , 0,03—0,04°),, 8—14. 


Die Strychnostinktur der Franzésischen und Ungarischen Pharmakopoe ist 
zweimal so alkaloidreich als nach unserem Arzneibuch. Nach Ph, Austriaca 
werden aus 1 Th. Brechnuss und 12 Th. verdiinntem Weingeiste = 10 Th. Ko- 
latur erhalten. Ph. Danica, Norvegica, Suecica, Rossica 1:10. Man giebt sie zu 
0,15—0,3—0,5 ¢ (3—6—10 Tropfen) zwei- bis dreimal tiiglich. Die starkste Dosis 
hat das Arzneibuch zu 1,0, die Gesammtdosis auf den Tag zu 2,0 g normirt. 
10,0 ¢ enthalten 0,02—0,03 @ Alkaloid, 30 Tropfen circa 0,0015 g. Die Aufbe- 
wahrung sei vorsichtig. Die Rothfiirbung des Trockenriickstandes durch 
Salpetersiure beruht auf dem Gebalte der Tinktur an Brucin. 


Tinetura Valerianae. 


Baldriantinktur. Teinture de valériane. Tincture of valerian. 


Zu bereiten aus: 1 Th. mittelfein zerschnittener Baldrian- 
wurzel mit 5 Th. verdtinntem Weingeiste. 

Baldriantinktur sei von réthlichbrauner Farbe und kriftigem Ge- 
ruche und Geschmacke nach Baldrian. 


Spez. Gewicht Riickstand Asche Siiurezahl 
0,906 —0,920 3,9—),0°/, O10 %—=Oe ss 5 gr ie 


Tinetura Valerianae aetherea. 
Aetherische Baldriantinktur. Teinture étherée de valériane. Ethereal tincture of valerian. 


Zu bereiten aus: 1 Th. mittelfein zerschnittener Baldrian- 
wurzel mit 5 Th. Aetherweingeist, 

Aectherische Baldriantinktur sei von gelber Farbe, vom Geruche und 
Geschmacke der Bestandtheile. 


Spez. Gewicht Riickstand Asche Sdhurezahl 
O0,810—0,825 Ra Basie Fe 0.005% 4 LO 14. 
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Tinctura Veratri. 


Nieswurzeltinktur. Tinctura Hellebori albi. Teinture d’ellébore blanc. Teinture de 
varaire. Tincture of white hellebore. 


Zu bereiten aus: 1 Th. mittelfein zerschnittener, weisser 
Nieswurzel mit 10 Th. verdiinntem Weingeiste. 

Nieswurzeltinktur sei von dunkelréthlichbrauner Farbe und bitterem, 
kratzendem Geschmacke. 

Vorsichtig aufzubewahren. 


Spez. Gewicht Riickstand Siurezahl 


0,900—0,910 2—2,54], Nees 


Tinctura Zingiberis. 
Ingwertinktur. Teinture de gingembre. Tincture of ginger. 


Zu bereiten aus: 1 Th. mittelfein zerschnittenem Ingwer mit 
5 Th. verdtinntem Weingeiste. 
Ingwertinktur sei von braungelber Farbe, vom Geruche der Ingwer- 


wurzel und brennendem Gesechmacke. 


Spez. Gewicht Riickstand Asche Siiurezahl 
0,895 —0,905 0,75—15%,  0,183—0,19%, 9,.9-—5.6. 
Tragacantha. 


Traganth. Gummi Tragacantha. Gomme adragante. Tragacanth. 


Der in Bl&ttern und in bandartigen oder sichelfOrmigen Streifen er- 
hiirtete Schleim der Stimmehen zahlreicher Astragalusarten Kleinasiens 
und Vorderasiens, z. B. des Astragalus adscendens, A. levoclados, A. brachy- 


calyx, A. gummifer, A. microcephalus, A. pycnoclados, A. verus. Auszu- 


wihlen sind die aus weissen, durchscheinenden, nur ungefihr 1—3 mm 
dicken und mindestens 0,5 cm breiten, gestreiften Stiicken bestehenden 


Sorten. 

Mit Wasser tibergossen, quillt Traganth stark auf; mit 50 Th. Wasser 
giebt gepulverter Traganth einen triiben, schliipfrigen, faden Schleim, 
der dureh Natronlauge gelb gefirbt wird. Verdiinnt man denselben 
so firbt sich der Riickstand auf dem Filter, 


mit Wasser und filtrirt, 
Aq 
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wenn man ihn mit Jod bestreut, schwarzblau; die ablaufende Fliissigkeit 
hingegen wird durch Jodwasser nicht blan. 


Geschichtliches. Den Griechen (2. B. Theophrastos 4. Jahrh. v. Chr.) war 
der Traganth wohl bekannt, ebenso den Rémern. In Deutschland erscheint er zuerst 
im 12. Jahrhundert. 

Abstammung. Die Gattung Astragalus gehort zur Familie der Papilionaceae, 
Unterfamilie der Galegeae. Simmtliche Traganth liefernden Arten gehoren zur Unter- 
gattung Tragacantha, die Striucher und Halbstriiucher mit einfachen Haaren und 
in einen Dorn endigenden Blattmittelrippen umfasst. Die Bliithen sitzen einzeln oder 
zu mehreren in den Blattachseln, die Hiilsen sind stets klein, rundlich und einsamig. 


SOG WS 


Fig, 188. Astragalus verus Oliv. (Nach Baillon.) 


_ Astragalus adscendens Boiss. et Hauskn., bildet mehr als meterhohe 
mit schirmartig aufsteigenden, reich und kurzverzweioten Aesten. 
Gebirgen Persiens. ; 

vi . * ) 7 Hel 5 M es =~ | . 

A. leioclados Boiss., mit medergestreckten, im Alter nackten Zweicen. Im mitt- 
leren und westlchen Persien. 

A. brachycalyx Fischer, im persischen Kurdistan und Luristan. 

A gunmifer Labillardiére. Vom Libanon bis in die Geoenden des Euphrat 
und Tieris. 

A. microcephalus Willdenow. ebenda und im stidwestlichen Theile Kleinasiens 

A. pycnoclados Boiss. et Hauskn., in den Gebirgen Westpersiens sehr verbreitet 

A. verus Oliv., im westlichen Persien und Kleinasien, 

Ausser diesen vom Arzneibuch namentlich ant. 
Anzahl anderer Arten als Traganth liefernd ge 


Striucher 
In den siidwestlichen 


gveftthrten Arten werden noch cine 
nannt (verel. Fliickiger, Pharmakoonosie. 


Tragacantha. 695 


Planchon, Journ. de Ph. et de Ch. 1892 II. 169, 233). Der Traganth entsteht durch 
Vergummung des Markes und der Markstrahlen und fingt in den inneren Markpartien 
an, indem die anfangs diinnwandigen Zellen immer dickere Membranen bekommen, dic 
deutlich Schichtung zeigen und in Wasser aufquellen. Allmihlich verschwindet die 
Schichtung, die Membran erscheint als homogene Gallerte, und es vergummen auch 
die primiren Membranen (Tschirch). Der Process schreitet im Stengel von innen 
nach aussen fort und bei trockner Witterung driingt sich das Gummi freiwillig oder 
durch kiinstlich gemachte Einschnitte nach aussen. 3—4 Tage nach dem Austreten 
ist es erhiirtet und kann gesammelt werden. Man sammelt den Traganth hauptsichlich 
in den Gegenden siidwestlich von Angora bis zum See von Buldur, sowie in den 
Bergen von Ala Dagh zwischen Kaisarieh und Tarsus in Kleinasien, ferner in Kurdistan, 
im Hochlande von Bingiil Dagh und Musch, siidlich von Erzerum, in den Gebirgen 
zwischen Isfahan und dem Nordende des persischen Golfs, sowie im Peloponnes. Es 
scheint, als ob die Traganthbildung an eine gewisse Meereshéhe gebunden ist, da 
manche Arten in der Ebene gar keinen, im Gebirge dagegen reichlich Traganth 
bilden. 

Beschreibung und Sorten. Die ver- 
schiedenartigen Formen des Traganth sind 
abhingig von der Gestalt der Oeffnungen, 
durch die er sich ins Freie presst. Die 
beste Sorte, der Blittertraganth (Tra- 
gacantha wm foliis), besteht aus farblosen 
oder gelblichen, flachen, halbmondférmigen 
Stiicken, welche in gyrosser Zahl anein- 
ander, zum Theil tibereinander gereiht sind. 
Sie liegen alle in derselben Ebene oder 
sind zum Theil zu derselben etwas geneigt. 
Bisweilen sieht man an solchen Stticken 
eine feine Liingsstreifung, die durch Luft- 
blasen bedingt wird und den Umriss der 
Stiicke wiederholende zierliche Streifung, 
welche die von Witterunge und Tageszeit 
bedingte Ungleichheit im Erguss des Tra- 
ganths bezeichnet. 

Der Traganth von Smyrna besteht 
meist aus der beschriebenen Sorte. Er ist 
allein die zur pharmaceutischen Verwen- 
dung zugelassene Sorte. 


Fig. 189. Querschnitt durch Traganth, 
deutlich die Zellen und Stirkekorner zeigend. 


Wurmférmiger Traganth (Tra- 
gacantha vermicularis und Vermillon Pe ee 
im italienischen Handel) besteht aus schmalen Streifen oder Fiiden, die oft in zierlicher 
Weise zusammengekniuelt oder traubenformig zusammengeflossen sind, und freiwillig 
aus kurzen Rissen der Rinde austreten. Er ist weiss, fast durchsichtig, gelb, gelbbraun 
bis dunkelbraun. Der Morea- oder griechische Traganth besteht meist aus 
solcher Sorte, 

Der syrische Traganth besteht aus kugeligen, knolligen, traubenférmigen oder 
stalaktitenartigen Massen von briunlicher oder gelblicher Farbe, denen oft Rinden- 
stiicke anhaften. 

Hine in ganz unformlichen, grossen, grauen oder braunen Knollen yorkommende 
Sorte geht als Traganton. 

Afehanischer Traganth von A. heratensis Bunge und A. strobiliferus Royle 
kommt in 2 Sorten: Katira und einer schlechteren: Anserus vor. 

Aus den oben genannten Sorten, die meist nicht rein in den Handel kommen, 
werden durch Auslesen die verschiedenen Handelssorten gebildet. ; 

Afrikanischer, australischer, indischer Traganth wird meist von Sterculia- 
Arten gesammelt; er ist vom Astragalus-Traganth durchaus verschieden und zeigt nicht 
dessen sehr charakteristische Struktur. 

Diinne Schnitte durch den Traganth zeigen unter dem Mikroskop, in Alkohol oder 
Glycerin betrachtet, um das Aufquellen zu verhiiten, meist noch deutlich die einzelnen 
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Zellen, aus denen er entstanden ist, und zahlreiche Stiirkekérner (Fig. 189). Er ist 
zihe, nicht gut schneidbar, selbst nach dem Trocknen schwierig zu pulvern. 


Bestandtheile. Ganz reiner Traganth ist geschmacklos, unreiner etwas bitterlich. 
Der Bitterstoff nebst einer Spur Zucker ist durch kochenden Alkohol ausziehbar. Mit 
Wasser iibergossen quillt er stark auf. Spez. Gewicht 1,46—1,47. Ogle (1889) fand 
in einer vorziiglichen syrischen Sorte 18,92 Proc. Feuchtigkeit, nach 6stiindiger Digestion 
bei 80° in Wasser lisliche Antheile 44,33 Proc. (auf Trockensubstanz berechnet) ; die 
Asche bestand zum grésseren Theil aus Calcium- und Kaliumphosphat. Das Filtrat 
der Gummilésung wurde durch Weingeist gefallt und gab mit basischem Bleiacetat 
eine weisse, gelatindse Masse. Durch Borax entstand kein Niederschlag (Unterschied 
von Arabin), wohl aber durch Natriumstannat sowie durch neutrales Bleiacetat. Nach 
dem Kochen mit Salzsiiture wurde Fehling’sche Lésung reducirt. Der in Wasser un- 
lésliche Antheil (42,39 Proc.) war léslich in Kalilauge, Kalkwasser schien nicht zu losen. 
Asche 2,75 Proc., der in Wasser lésliche Antheil derselben bestand aus den Phosphaten 
des Kalium und Natrium sowie aus Chlornatrium, der unlésliche aus Karbonaten. 

Pulveruang und Verwandlung in Schleim. Ein guter Traganth giebt ein 
weisses Pulver. Durch Trocknen bei gelinder, tiber 40° C. nicht hinausgehen- 
der Wiirme macht man ihn zum Pulvern geschickt. Eine Wiirme von 50 bis 
100° macht ihn etwas gelblich. Soll das Pulver zu einem Schleim angerthrt 
werden, so zerriihre man es zuvor in einem Morser und setze auf einmal unter 
Umriihren die 20fache Menge Wasser zu. Wird das Wasser allmahlich und in 
kleineren Portionen zugemischt, so quillt er ungleichmiassig auf und seine gleich- 
miissige Vertheilung im Wasser wird schwierig. Mit der oben angegebenen 
Menge Wasser quillt er allmiihlich zu einem derben Schleime auf. 

Ist als Zusatz zum Traganthschleim Sir. simpl. vorgeschrieben, so mischt 
man das Pulver mit der entsprechenden Menge Zucker und setzt allmihlich 
das Wasser hinzu, es wird hierdurch die Bildung von Klumpen vdollig ver- 
mieden. 


Priifung. Traganth in Stiicken oder Bliittern ist einer Verfiilschung kaum 
ausgesetzt, wenigstens sind abweichende Stiicke leicht herauszulesen. Der ge- 
pulverte wird mit GummiArabicum verfiilscht; man weist diese Verfiilschung 
nach, indem man 1,0 des Pulvers mit 50,0 Wasser und 2,0 Tinect. Guajaci mischt 
und 3 Stunden stehen lisst. Bei Gegenwart von Gummi fiirbt sich die Fliissig- 
keit blau. Stirke wiirde durch die vom Arzneibuch vorgeschriebene Priifung 
nachzuweisen sein. 


Anwendung. Traganth ist in der Receptur als Konsistenz- und Bindemittel 
eine werthvolle Sabstanz. Hier muss man im Interesse der Erlangung einer richtigen 
Konsistenz der Masse fiir die Aufsangung der Feuchtigkeit immer eine wewisse Zeit 
gvewithren, z. B.5—10 Minuten. Zur Pillenmassenkonsistenz erfordert 1 Th. gepulverter 
Traganth 1 Th. Wasser oder 3 Th. Glycerin oder 3 Th. Sirupus simplex. Be- 
sonders verdient die Mischung mit verdiinntem Glycerin, einem Gemisch aus 
eleichen Theilen Glycerin und Wasser, Beachtung, denn die Masse lisst sich austrocknen 
und behilt danernd eine gewisse Weichheit, ohne dass sie zum Schimmeln disponirt. 
Nur allein mit Wasser gemischt, trocknet er zu steinharten Massen aus. Fiir manche 
Mischungen ist das Hartwerden erwiinscht, z. B. fiir Ritucherkerzchen, Riiucherbacillen. 
Moxen. itr diese Falle wird auch ein stiirkerer Traganthzusatz verwendet. Bin 
Traganthschleim zu Pastillen, Tabletten ete. wird aus 1 Th. Traganthpulver und 50 Th. 
Wasser oder besser 50 Th. verditantem Glycerin unter Schiitteln bereitet. Wird 
Traganth als Ersatz des Gummi Arabicum gewiinscht, z. B. in Emulsionen, Mixturen, 
so wire 1 Th. Traganth gleich 15 Th. Gummi Arabicum anzunehmen. Als Arznei- 
substanz kommt Traganth selten zur Verwendung, z. B. zu Klystieren, Hier ist 1 Th 
auf 100 Th. Wasser zu nehmen. ; 
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Trochisci. 
Zeltchen. Pastilles. Tablettes. Lozenges. 


Zur Herstellung von Zeltchen werden die Stoffe unter Zusatz von 
Bindemitteln zu einer bildsamen Masse angestossen und dann geformt. 
Die Gestalt sei die einer flachgedriickten Kugel oder eines Kegels. 

Chokoladezeltchen werden aus einer Mischung der arzneilichen Stoffe 
mit geschmolzener Chokolademasse, die aus Cacao und Zucker gefertigt 
wird, hergestellt. Jedes Chokoladezeltchen soll, wenn etwas anderes 
nicht vorgeschrieben, 1 g schwer sein. 


Die Praxis hat bisher kein Bediirfniss gezeigt, Pastilli und Trochisci vou einander 
su unterscheiden. — Es scheint nun, als ob das Arzneibuch diejenigen Pastillen als 
Zeltchen bezeichnen will, welche aus einem derben Teige durch Ausrollen und Aus- 
stechen zu erhalten sind. Die Bereitung der Zeltchen geschieht in der bei Pastilli 
(Bd. I, S. 405) angegebenen Weise. Inkonsequent erscheint es, dass fachgedriickte 
ixugeln als ,Zeltchen* bezeichnet werden sollen. Die Praxis ist tiber die feinen Unter- 
schiede zwischen Pastilli, Tabulae und Trochisei bisher einfach zur Tagesordnung 
iibergegangen. 

Dem freien Verkehr ausserhalb der Apotheken sind die Zeltchen entzogen mit 
Ausnahme der aus natiirlichen Mineralwiissern oder aus kiinstlichen Mineralquellsalzen 
bereiteten Pastillen, ferner der einfachen Molkeupastillen, der Pfeffermiinzplitzchen und 
der Salmiakpastillen. 


Trochisci Santonini. 


Santoninzeltchen. Wurmzeltchen. Pastilli Santonini. Tablettes ou Pastilles de santonine. - 
/ f Santonin-lozenges. 


Sie enthalten je 0,025 g Santonin. 


Die zum Recepturgebrauche bestimmten Santoninzeltchen werden meist mit 
Chokoladenmasse hergestellt. Es empfiehlt sich, jedem einzelnen Zeltchen ein 
Zeichen aufzudriicken, welches iiber den medikamentésen Bestandtheil, sowie 
iiber die von letzterem in je einer Pastille enthaltene Gewichtsmenge Aufschluss 
giebt. Die Santoninzeltchen signirt man zweckmiissig wie folgt: 


oe , ———— 
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Fig. 190, Fig. 191 


Von diesen Pastillen giebt man: 


Tubera Aconiti. 
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Es empfiehlt sich, nach dem Gebrauche dieser Pastillen noch ein Abftihr- 

mittel, z. B. Ricinusél, zu reichen. Santoninzeltchen mit einem Santoningehalt 
bis 0,05 g diirfen im Handverkauf der Apotheken abgegeben werden. 


Tubera Aconiti. 
Aconitknollen. Eisenhutknollen. Sturmhutknollen. Racine d’Aconit. Aconit root. 


Die riibenférmigen, durchschnittlich ungefahr 6 g schweren Wurzel- 
knollen des Aconitum Napellus, welche, oben ungefiihr 2 em Dicke er- 
reichend, bei 3—8 em Linge, meist sehr allma&hlich in eine einfache Spitze 
auslaufen. Sie tragen oben einen kurzen Stengelstumpf oder einen 
Knospenrest, auf der graubraunen, stark lingsrunzeligen Oberfliiche die 
Austrittsstelen zahlreicher Nebenwurzeln. Das innere, weissliche Gewebe 
bricht mehlig oder kérnig. Die Knollen schmecken scharf wiirgend. 

Vorsichtig aufzubewahren. 

Grosste Hinzelgabe 0,1 ¢. Grosste Tagesgabe 0,5 ¢. 


Geschichtliches. Arten yon Aconitum sind seit sehr langer Zeit medicinisch ver- 
wendet worden, so in Indien Aconitum ferox. In Deutschland ist der Gebrauch der 
Knollen kaum vor dem 18. Jahrhundert allgemeiner geworden, vielleicht hatte man 
mit der grossen Giftigkeit der Droge zu schlimme Erfahrungen gemacht. 


Abstammung. Aconitwn Napellus L., Familie der Ranunculaceae, Abth. der 
Helleboreae, ein mehrjihriges Kraut mit knollig verdickten Wurzeln und bis 1,5 m 
hohem Stengel mit alternirenden, gestielten Blittern, die im Umriss breit keilformie, 
rautenformig oder herzférmig und bis auf den Grund handformig getheilt sind, dic 
Blittchen sind wieder drei- oder zweispaltig. Die oberen Blatter sind einfacher getheilt, 
die Deckblitter so gut wie ungetheilt. Der traubige endstiindige Bliithenstand besteht 
aus zahlreichen grossen, blauen (aber auch rothen, violetten, weissen) Bliithen von be- 
kanntem charakteristischen Bau, die von je 2 Vorblittern gestiitzt werden. Heimisch 
in der Bergregion der nérdlichen Halbkugel (Alpen, Jura, deutsche, 6sterreichische, 
siebenbiirgische Gebirge, Siidsibirien, Himalaya, Nordamerika). Vielfach als Zierpflanze 
und zum arzneilichen Gebrauch angebaut (Oberbayern, Wiirttemberg, Jenalébnitz, 
Rieselfelder bei Berlin, England (Cambridgeshir), China (Sze tschuen). 


Beschreibung, Das Wurzelsystem besteht aus 2 (selten 3) riibenférmig 
verdickten, oben durch cinen Querast zusammenhiingenden, dunkelgraubraunen, 
lingsfurchigen Knollen, die nur spiirliche Nebenwurzeln zeigen. Der eine, altere 
und grossere Knollen trigt den blithenden Stengel und ist zur Bliithezeit schon 
sehr geschrumpft, da er theilweise das Material fiir den Stengel geliefert hat. 
Der zweite, kleinere, pralle Knollen triigt an seiner Spitze die Knospe, die den 
nichstjihrigen Stengel liefern wird (Fig. 192). Sammt der unverdickten Spitze 
kann der Knollen bis 30 em lang werden, indessen gehen beim Einsammeln die 
Spitze und die Nebenwurzeln meist verloren. Fiir die geeignetste Zeit zum 
Kinsammeln hiilt Squire (1889) den Herbst, da nach seiner Ansicht in dieser 
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Zeit der Alkaloidreichthum am grissten ist. Vielleicht ist diese Zeit der Ein- 
sammlung fiir kultivirte Pllanzen zu empfehlen, wildwachsende dagegen diirfen 
nur im Friithjahr gesammelt werden, wenn andere Aconitum-Arten, mit deren 
Knollen die Droge leicht verwechselt werden kénnte, noch nicht ausgetrieben 
haben. Da das Arzneibuch Knollen mit Stengelstumpf und solche mit Knospen- 
rest zulisst, so sind beide und nicht nur die jungen prallen (cf. Tub. Salep) an- 
zuwenden. Durch das Eintroeknen werden die Knollen stark lingsrunzelig. 
Es ist wichtig, die Knollen bei miissiger Wirme und schnell zu trocknen. Sie 
schmecken anfangs siisslich, dann kratzend, zusammenschniirend und wurgend 
scharf. Der Quersehnitt ist weiss, oder nach aussen etwas grau. Auf dem Quer- 
schnitt erscheint innerhalb der breiten Rinde das strahlige Kambium (Fig. 193), 
Die Droge ist dadurch charakterisirt, dass sie in ahnlicher Weise wie dic Bal- 
drianwurzel noch alle Elemente der primiiren Rinde zeigt. 


Fig. 192. Frische Knollen von Aconitum Fig. 193. Querschnitt durch Tub. Aconiti. a primiare Rinde 
Napellus L. A alter Knollen. B der junge von der sekundiren durch die Endodermis getrennt. b pri- 
Knollen mit der Knospe k. sr Stengel- miire Siebbiindel, ec sekundire Siebbindel. d Cambium 
rest des alten. a Ast, an dem B sitzt. “e Holz. 


Die Epidermis, deren Zellen oft zu Wurzelhaaren ausgewachsen sind, ist bei der 
Droge nur selten erhalten. Das Parenchym der primiren Rinde besteht aus tangential 
gestreckten Zellen, denen Steinzellen, die auch in der sekundiren Rinde vorkommen, 
beigemengt sind. Die Endodermis, die von der Epidermis nur durch wenige Zelllagen 
eetrennt ist, besteht aus tangential gestreckten Zellen. Das Gewebe von der Endodermis 
bis zum Kambium, die sekundire Rinde, wird von. stiirkefithrendem Parenchym 
ausgefiillt, innerhalb dessen primiire (Fig. 195 b), weiter nach aussen gelegen, und 
sekundire Siebréhrenstringe, weiter nach innen gelegen (Fig. 193 ¢, 194 ¢), verlaufen. 
Innerhalb des sternformigen Kambiums liegen zarte Gefiisseruppen, das iibrige Gewebe 
wird wieder von stiirkefiihrendem Parenchym gebildet. Jede Gefiisseruppe bildet einen 
nach aussen offenen Winkel, dessen Spitze von den primiiren Gefiissen (Fig. 194 a) und 
dessen Schenkel von den sekundiren Gefiissen (Fig. 194 b) gebildet werden. 


Bestandtheile. Der wichtigste Bestandtheil ist das Alkaloid Aconitin C,;H,,NO,,, 
welches in farblosen, rhombischen Tafeln krystallisirt, es scheint der am meisten giftige 
Bestandtheil zu sein. Ferner enthilt die Droge 2 amorphe Alkaloide: Napellin (Iso- 
aconitin) C3,;H,,NO,. und Aconin O,,H,,NO,,. Der Gesammtgehalt an Alkaloiden 
betraigt nach Keller 0,87—1,23 Proc. und das Verhiiltniss des krystallisirten Aconitins 
zu den amorphen Alkaloiden ist annihernd 5:1, wogegen nach Dunstan und Umney 
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die Menge der amorphen Alkaloide doppelt so gross ist, wie die des krystallisirten. 
Sonst sind Harz, Fett, Zucker, Amylum (25 Proc.) und Inosit vorhanden. Das Aconitin 
soll vorzugsweise im Parenchym der Knollen vorkommen, findet sich sonst aber auch 
fast in der ganzen Pflanze. In der Asche finden sich Kali, Natron und Kalk. 


Gehaltsbestimmung der Tub. Aconiti nach Keller: 25,0 g Tub. Aconit. pulv. 
werden mit 100,0 ¢ Aether, 25,0 g Chloroform und 10,0 g Lig. Amm. caust. wihrend 


> 


“Z[0OHf Serna wv 
‘FOL Ol 


‘ZO Seanpunyeas 4 


‘STINIQMUD sap azytdg saute Wamp yMaqposrany 


‘Lepanqgqars sairpunyes 9 


‘LaSsSOLsIaA TayIrys 


‘THnIqM@By p 


he halben Stunde fieissig tungeschiittelt, 30,0 ¢@ Wasser hinzugesetzt und einige 
Tinuten von Neuem geschiittelt. Da iesst man 100.0 o der ieee eS 
‘ iar oer ae ceschiittelt. Dann giesst: man 100,0 g der Aether-Chloroformlésung 
; ntsprechend 20,0 Pulver) ab und sehiittelt sie im Scheidetrichter mit kleinen Menoen 
ae aia Sh aon : . ' “ Sh 
procentiger Salzsiure so Jange aus, bis eine Probe der wiisserice lissiokeit mai 
Meyerschem Reagens keine fmetiarnin mehr giebt Die od wilsserigen Plissigkeit mit 
ne heage eee bung giebt, Dire wiisserigen Fliissigkeiten werden 
von Neuem in einen Scheidetrichter gethan, mit Ammoniak alkalisch o@emacht. und 
ech gemacht, 


Tubera Jalapae. 699 


mit Aether wiederholt ausgeschiittelt, bis alles Alkaloid der wiisserigen Fliissigkeit ent- 
zogen ist. Der Aether wird aus einem Erlenmeyerschen Kélbchen abdestillirt: die 
Alkaloide bis zum konstanten Gewicht im kochenden Wasserbade cetrocknet und ge- 
wogen. Zur Titration kann man die Alkaloide in 5—10 cem absolutem Alkohol lisen, 
mit Wasser bis zur eintretenden Triibung versetzen und unter Benutzung von Haematoxylin 
als Indikator mit 1/,)-Normal-Salzsiiure titriren. 1 cem der Siiure entspricht 0,0647 
Aconitin, wenn man die obige Aconitinformel zu Grunde legt. 

Verwechselungen. Aconitum Stoerkeanum Reichbeh. hat meist zu jeder 
Seite der bliithentragenden Knollen einen Tochterknollen, die linger sind und 
deren Kambium stumpfere Winkel zeigt. 

Aconitum variegatum L. hat viel kleinere, dickere Knollen. 

Aconitum ferow Wall, in Indien, hat gréssere und schwerere Knollen, die 
ii Inneren hornartig sind, da sie gebriiht werden, innen braunroth. Sie sind 
sehr giftig. 

Aconitum Anthora L. mit spindelférmigen Knollen, deren Mark diinn und 
deren Kambiumring zehnstrahlig ist. 

Aconitum Lycoctonum L. hat keine Knollen, sondern ein schriig aufsteigen- 
des Rhizom mit zahlreichen Wurzeln. 

In England kultivirte Akonitknollen sollen sich von den deutschen dadurch 
unterscheiden, dass sie keine deutliche Endodermis zeigen. 

Vom Drogisten gekaufte Knollen sind stets sorgfiltig zu priifen, da ihnen 
sehr hiufig die Knollen anderer, mit Napellus zusammenwachsender Arten bei- 
gemengt sind. 

Anwendung. Die Knollen gelten als Narkoticum, Diureticum und Diaphoreticum, 
thre Wirkung erstreckt sich besonders auf das Riickenmark. Innerlich genommen  er- 
folgen Kopfschmerz, Gesichtsschmerz, Kriebeln, Speichelsekretion u. s. w. Sowohl bei 
innerlichem Gebrauch, als direkt in das Auge gebracht, bewirken sie Erweiterung der 
Pupille. Gegenmittel sind Brechmittel, Gerbsiiure, Kkiinstliche Respiration. Natiirlich 
ist bei einer Vergiftung so schleunig als méglich ein Arzt zuzuzichen. 
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Jalapenknollen. Radix Jalapae. Jalap. 


Die Knollen der Ipomoea Purga, meist von birnférmiger Gestalt 
oder etwas verliingert, von weniger als 1 em Durchmesser bis iiber 
faustgross, in eine meist kurze Spitze auslaufend, am oberen Ende kurze, 
nur wenige Millimeter dicke Stengelreste tragend. 

Die graubraune, runzelige, héckerige Oberfliche zeigt weder Blatt- 
narben noch Nebenwurzeln. Das sehr dichte Gewebe bricht glatt, mehlig 
oder hornartig, weder holzig noch faserig, und lisst auf weisslichem 
oder graubriunlichem Grunde dunkle Harzzellen in  koncentrischen 
Schichten erkennen, welche nicht durch strahienférmige Gefassbiindel 
unterbrochen sind. Jalapenknollen sechmecken fade, dann kratzend und 
riechen oft rauchartig. 

100 Th. Knollen sollen, in der bei Jalapenharz vorgeschriebenen Weise 
verarbeitet, mindestens 7 Th. Harz von den dort angegebenen Higen- 
sehaften liefern. 

Vorsichtig aufzubewahren. 
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Geschichtliches. Die Jalapa ist zu Anfang des 17. Jahrhunderts in Europa be- 
kannt geworden, 1684 ist bereits das Harz derselben als Magisterium Jalapae im Ge- 
brauch. Die Stammpflanze wurde 1829 durch Coxe beschrieben. 


Abstammung. Ipomoea Purga Hayne (Convolvulus Purga Wenderoth, Exo- 
gonium Purga Bentham), Familie der Convolvulaceae, eine ausdauernde, links- 
windende Pflanze, die aus der Knollenwurzel mehrere bis 3 m hohe Stengel treibt, die 
auf langen Stielen die breit herzf6érmigen, ganzrandigen, kahlen, unterseits purpurnen 


Fig. 195. Ipomoea Purga Hayne. (Nach Koehler,) 


Blitter tragen. Die einzeln oder dichasisch zu dreien in den Blattachseln sitzenden, 
gestielten Blithen haben kleine, eiférmige Vorbliatter. Die purpurrothe Krone besteht 
aus @iner 5 cm langen, schwach banc hige n Réhre und dem 7 cm breiten, te lerférmigen, 
kurzlappigen Saum. Die Staubbeutel ragen etwas tiber den Schlund der Krone hervor. 
(Fig. 195.) Heimisch in den ostmexikanischen Kordilleren in einer Hohe von 1500 bis 
2500 m,, kultivirt ebentalls in Mexiko ber Huachinango, Cordoba, Huatusco, ferner in 
Stidamerika, Jamaika und Indien. Die wildwachsende wird bei Orizaba, Gordoba und 
lehuacan gesammelt. Die beste Zeit, sie zu sammeln. ist nach Arthur Meyer der 
Oktober. Die bei uns im Handel vorkommende W aare kommt ausschliesslich si 50 leo 
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schweren Ballen tiber Veracruz aus Mexiko und stammt von wildwachsenden und 
kultivirten Pflanzen. Der Export Mexikos betrug 1884: 163119 ke, 1887: 63511 kg. 


Beschreibung. Der im Boden steckende Knollen treibt an seiner oberen 
Spitze Adventivknospen, die theils zu im Boden kriechenden Ausliufern, theils 
zu oberirdischen, Bliitter ete. tra- 
genden Achsen werden. Die unter- 
irdischen Ausliufer, die auch 
selbst ihre Spitzen zu oberirdischen 
_Achsen entwickeln kénnen oder 
Zweige, die ober- oder unterirdiseh 
sich weiter bilden kénnen, aussen- 
den, bestehen aus 6 cm langen 
Internodien, deren Ende je durch 
ein kleines Schuppenblatt markirt 
ist. Neben diesen Schuppenblit- 
tern kann dann je eine kleine 
Nebenwurzel entstehen, die sich 
an ihrer Basis verdickt u.s.w. und 
selbst wieder zum Knollen wird, 
der unter Umstiinden der Mittel- 
punkt eines neuen Individuums 
wird. Die Knollen charakterisiren 
sich also morphologisch als die 
etwas angeschwollenen, mit Re- 
servestoffen erfiillten Theile der 
Wurzeln. Die Droge besteht nur 
aus den oberen, dicken Theilen 
der Knollen, denen also die untere, 
diinne Wurzelspitze und die oberen 
Achsen abgeschnitten sind. Sie 
ist mit helleren, quergestreckten 
Wiirzchen besetzt, stark runzelig, 
von graubrauner Farbe. Die, wie 
auch das Arzneibuch angiebt, sehr 
verschieden schweren Stticke kén- 
nen ein Gewicht bis zu 200 @ er- 
reichen. Die Jalape ist sehr dicht 
und im Innern von gleichmiassig 
horniger, selten mehliger Be- 
schaffenheit, der Bruch kann 
muschelig, aber nie faserig oder 
holzig sein. Der Querschnitt zeigt 
eine gleichmiissige, briiunliche oder 
eraue Farbe und lisst zahlreiche 
koneentrische Kreise  erkennen. 
Die verschiedenartige, hornige 
oder mehlige Beschaffenheit des 
Quersechnitts hat ihren Ursprung 
in der verschiedenen Art des Fig. 196. Querschnitt durch Jalape. k Kork. 
Trocknens; geschieht das Trocknen m Milchsaftzellen. c Cambium. h Gefissbindel, 
bei héherer Temperatur, z. B. in pers ee) 
heisser Asche, so wird die Be- 
schaffenheit in Folge der Verkleisterung der Stirkekérmer eine hornige. 
Griéssere Knollen sind oft eingeschnitten, wn das Trocknen zu erleichtern. Die 
Form der Knollen ist eine recht verschiedene: kugelig, birnfOrmig, spindel- 
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férmig, dattelférmig (Fig. 197). Der Geruch ist etwas rauchartig, der Geschmack 
ist zuerst fade, dann kratzend. 


Der Knollen wird von einer diinnen, dunkelbraunen Korkschicht bedeckt, die von 
zahlreichen, grossen (oben als Warzchen erwiihnten) Lenticellen durchbrochen wird. Das 
Parenchym der sekundiren Rinde, die an den Knollen allem noch vorhanden ist, besteht 
aus diinnwandigen, getiipfelten Parenchymzellen, die Starkek6rner und zwweilen Oxalat- 
drusen fiihren. Zahlreiche Zellen, deren Wand'nnen eine verkorkte Lamelle hat, enthalten 
Milchsaft, der in der getrockneten Droge von gelblicher Farbe ist. Die in der Rinde 
yorhandenen Siebstriinge sind héchstens noch in der Niihe des Kambiums zu erkennen. 
Das vom Kambium eingeschlossene Holz zeigt einen sehr charakteristischen Bau is 
sind in ihm schwache Gefissgruppen vorhanden und die dieselben umgebenden Par- 
enchymzellen gehen nene Theilungen ein, dadurch von Neuem ringformige Kambien 
erzeugend, die auf der Aussenseite wie das primiire Kambium Siebréhren, Sekret- und 
Oxalatzellen, sowie Parenchym, auf der Innenseite Parenchym und zuyeilen Gefiisse 
bilden. Diese sekundiiren Kambien kénnen an den Seiten zu grésseren Gruppen von 
tangentialer Erstreckung verschmelzen. (Vergl. weiter Arthur Meyer, wissenschaftl. 


A eee tiie : . oub is Sie tay eae [5 aera sep Sa 
Drogenkunde I, 297.) Die Stiirkekérner sind, wo sie nicht verkleistert sind, 20—15 yu 


cross, deutlich geschichtet, hiiufig zu mehreren zusammengesetzt. 


Fig. 197. Jalapenknollen verschiedener Form. 


Bestandtheile. eben alleemein verbreiteten Stoffen: Starke, Zucker (bis 19 Proc.), 
Gummi, enthilt die Jalape emen eigenthiimlichen, als Convolyvulin bezeichneten harz- 
artigen Stoff. Man gewinnt das Conyolvulin nach der bei Res. Jalapae gegebenen 
Vorschrift, indem man das mit Weingeist Extrahirte so lange mit Wasser auswiischt, 
bis letzteres farblos abliuft. Durch wiederholte Fiillune mit Wasser aus alkoholischer 
Lésung und Digestion der letzteren mit Thierkohle wird es farblos erhalten. W. Mayer 
gab ihm die Formel ©,,H590,,, durch Siituren wird es aus alkalischer Lésung nicht ee- 
fillt, da es sich durch Aufoahme von H,O in die im Wasser lésliche, amorphe Con- 
volvulinsiure C,,H,.,0,, umwandelt. 

Den Gehalt an Harz (Res. Jalapae) normirt das Arzneibuch auf 7 Proe.. wiihrend 
die deutschen resp. preussischen Pharmakopéen, seit sie dariiber tiberhaupt Angaben 
enthalten, 10 Proc. festsetzten. Dieses erhebliche Herabgehen in den Anspriichen so- 
gar unter die Vorschlige der Pharmakopée-Kommission des deutschen Apothervereins, 
die 8 Proc. vorgeschlagen hatte, scheint veranlasst zu sein durch eine Publikation von 
Squibb und Turner (1888), der zu Folge Jalape von dem fritheren Harzgehalt 
(mindestens 10 Proce.) tiberhaupt nicht mehr im Handel vorkommt, da sie durchschnitt- 
lich nur etwa 7,7 Proc. erzielten. Fliickiger sprach dann die Ansicht aus, da ein 
wirkliches Zuriickgehen der Pflanze im Harzgehalt nicht wohl anzunehmen sei. dass 
den Knollen bereits an den Produktionsorten das Harz theilweise betriigerischer Weise 
entzogen werde (wie bereits friihere Ausgaben [IV] der preuss. Ph. vor solcher extra- 
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lurten Waare warnen). Demgegeniiber weisen Th. Waage u. A. an der Hand reich- 
hchen Materiales nach, dass die Jalape auch jetzt einen Durchschnittsgehalt von 
mindestens 9,4 Proc. aufweist, ja dass ein Zuriickgehen im Harzgehalt, vorausgesetzt, 
dass gute Waare verarbeitet wird, tiberhaupt nicht nachzuweisen sei, da Muster mit 
einem Harzgehalt von 16 Proc. vorgelegen haben. Es steht danach zu hoffen, dass 
eine neue Ausgabe des Arzneibuches die Anspriiche wieder in die Hohe schrauben 
wird. Schon jetzt wird der Apotheker suchen, nur gute, ,schwere“ Waare zu erlangen. 
die in ihrem Harzgehalt das Minimalmaass sicher tiberschreiten wird. Uebrigens hat 
es den Anschein, als ob diejenigen Muster, die einen sehr niedrigen Harzgehalt zeigten, 
gepulvert, also einer betriigerischen, theilweisen Extraktion des Harzes besonders leicht 
ausgesetzt waren. Der Apotheker wird also fertig bezogenes Pulver unter allen Um- 
stiinden zu untersuchen haben. 


Sorten und Priifung. Im Allgemeinen gelten kleinere, rundlichere Knollen 
als harzreicher, als grosse, gestreckte; ganz zu verwerfen sind der Waare oft 
beigemengte leichte, holzige, hellgefiirbte, harzarme Spaltstiicke, die wahrschein- 
lich Ausliufer (s. oben) sind. Ebenso sind natiirlich Knollen zu verwerfen, denen 
ein Theil des Harzes schon entzogen ist, was sich aber nur durch eine Be- 
stimmung des Harzgehaltes nachweisen liisst. Solche Knollen zeigen kein oder 
wenig Harz in den Milchsaftzellen, sondern sind mit einer diinnen, gliinzenden 
Harzschicht gleichmiissig tiberzogen. Kiinstliche Nachbildungen, Paraniisse. 
Kartoffeln us. w., getrocknete Birnen, werden sich bei einiger Aufmerksamkeit 
leicht herausfinden lassen. 


Ferner sollen die Knollen anderer Convolvulaceen untergeschoben werden: als 
solche sind zu nennen: 

1. Die Tampicowurzel von Ipomoea simulans Hanbury, die meist von 
runziger, korkiger Oberfliiche und holzigem Bruch ist. Ihr Harz soll mit dem 
Orizabin identisch sein. 

2. Orizabawurzel, Stipites Jalapae, Radix Jalapae fibrosae s. levis 
s. fusiformis, Radix Mechoacannae von Ipomoea orizabensis Ledanois hildet 
héchst unregelmiissige, kantige, gekriimmte oder plattenférmige, auch istige Stiicke von 
hellerer Farbe. Enthalt Orizabin C,,H,,0,g. Die Droge kommt wahrscheinlich auch 
von anderen Arten. 

3. Turpithwurzel von Ipomoea Turpethum BR. Br., heimisch in Ostindien, 
Polynesien und Australien, bildet holzige, leichte Wurzeln, die grob lingsgerunzelt sind 
und enthailt im Rindengewebe sehr auffallende Gefiissbiindel. Das in ihr enthaltene 
Turpithharz soll grésstentheils Orizabin sein. 

4. Brasilianische Jalape von Ipomoea operculata Martius, von heller Farbe, 
innen gelb oder griinlichgelb gestreift. Das Harz soll dem der Ipomoea Purga 
nahestehen. 

5. Scammoniawurzel von Convolvulus Scammonia L., der Turpithwurzel 
fihnlich, doch fehlen die Rindenstriinge. Das Harz soll mit dem Orizabin iiberein- 
stimmen. 

Das Pulver der Jalape soll mit Guajac-Holzpulver und anderen braunen Pulvert 
verfilscht vorkommen. 

Zum Nachweis von Pulver aus Jalapenstengeln in dem Pulver der Droge ist auf 
die Stirkekorner zu achten, die in der Droge geschichtet, in den Stengeln unge- 
schichtet sind. 


D6 


Das Pulvern der Jalape hat der heftigen Wirkung wegen mit grosser Vorsicht 
zu geschehen: beim Stossen im offenen Mérser muss der Arbeiter Nase und Mund 
schiitzen. 

Anwendung. Jalape wirkt in kleinen Dosen (0,05—0,25 g mehrmals tiglich) als 
celindes Purgans, in stiirkeren Dosen (1,0—2,0) als Drasticum. 
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Tubera Salep. 


Salep. Radix Salep. Salep. 


Die kugeligen oder birntérinigen Knollen verschiedener Orchideen 
des Orients und Deutsechlands, z. B. Orchis mascula, O. militaris, O. Morio, 
O. ustulata, Anacamptis pyramidalis, Platanthera bifolia. Von den zur 
Bliithezeit oder unmittelbar nachher auszugrabenden Knollen werden die 
den Stengel tragenden beseitigt, die tibrigen in siedendes Wasser ge- 
taucht, abgerieben und getrocknet. Die Knollen sind dann 0,5—2 em 
dick und bis gegen 4 cm lang, von meist etwas rauher, hell briunlich- 
erauer oder gelblicher Oberfliche, am Scheitel die Narbe der Stengel- 
knospe zeigend. Das auch im Innern nicht dunkle Gewebe ist sehr hart 
und hornartig; gepulvert giebt Salep, mit 50 Th. Wasser gekocht, einen 
nach dem Erkalten ziemlich steifen, faden Schleim, weleher durch Jod 
blau gefirbt wird. 


Geschichtliches. Die Benutzung der Salepknollen als Nahrungsmittel ist eine 
sehr alte, dann galten sie als Aphrodisiacum, da man aus der Gestalt der 2 zusammen- 
hiingenden Knollen (deyi¢ — Hoden) auf eine Wirkung auf die Geschlechtsorgane 
sehliessen zu miissen glaubte. So stammt auch der Name Salep vom arabischen 
Chusjata ssalab, Hoden des Fuchses. 


Abstammung. Die vom Arzneibuch genannten Orchideen gehdren siimmtlch zur 
Gruppe Monandrae-Basitonae und zwar die Gattungen Orchis und Anacamptis zur 
Unterabtheilmng Ophrydinae-Seraphiodeae, die Gattung Platanthera zur Unterabtheilung 
Ophrydinae-Gymnadenieae. Alle Arten sind erdbewohnende Pflanzen, die aus dem 
nachher zu beschreibenden Knollen einen mit reichbliithiger Aehre endigenden Spross 
iiber den Boden senden. Bei Orchis beginnt der Spross mit eimigen Niederblittern, 
denen die 3—5 bodenstindigen Laubblitter folgen. Der Bliithenschaft trigt ebenfalls 
noch einige kleinere Laubbliitter oder schmale Deckbliitter und die charakteristisch ge- 
bauten Bliithen. 

Die vom Arzneibuch genannten Arten, also Orchis mascula L., O. militaris 
Hluds., O. Morio L., O. ustulata L., Anacamptis pyramidalis Rich., Platanthera 
Rehb., lefern in Mitteleuropa Salep, wo er in Deutschland z B. in der Rhén, im 
Taunus und Odenwald gesammelt wird. Ausser den genannten Arten wird auch von 
anderen gesammelt, so weit sie runde oder lingliche, aber nicht handférmie getheilte 
Knollen (z. B. O. maculata L., latifolia L., Gymnadenia conopsea R. Br.) haben. In 
Thessalien und Epirus wird Salep von O. Morio L., O. mascula L., O. saccifera 
Brogniart, O. coriophora L., O. longicrwris Luck gesammelt. Dieselben und wohl 
noch andere Arten liefern die Droge in Kleinasien, von wo die grésste Menge der 
Droge in den Handel kommt. Man sammelt ihn im Norden bei Kastamuni und Angora, 
im Siiden bei Mersina, Muglas und Milas. Ferner wird in Nordpersien von O. latifolia L. 
und O. laxiflora Lam. Salep gesammelt. Alle diese Sorten wirden den Anforderungen 
des Arzneibuches entsprechen, etwa mit Ausnahme von O. latifolia L., deren Knollen 
handformig getheilt sind. Der kleinasiatische Salep kommt iiber Smyrna und Kon- 
stantinopel in den Handel. Der jiihrliche Export betriigt etwa 5000 Okka (a 128,5 ke’). 
Die ausgegrabenen Knollen werden abgewaschen, oft auch abgerieben, gebriiht und, 
muwveilen auf Faden gereiht, cetrocknet. ‘ 

Nicht mehr den Vorschriften des Arzneibuches entsprechend ist der indische 
Salep (4ucker-Salep, Missi Salep), der von den im frischen Zustande faust- 
grossen Luftknollen von Hulophia campestris Lindl., EH. herbacea Lindl. und den 
Knollen von Habenaria pectinata Din. und anderen Sorten gesammelt wird. 


seschreibung. Die Knollen besitzen den g@leichen morphologischen Werth, 
wie die Akonitknollen. Im Grunde des Stengels sitzen ausser den starken. 
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fadenformigen, fleischigen Wurzeln 2 Knollen, von denen der eine, schlaffe, den 
Stengel triigt und der andere aus der fiir das nichste Jahr bestimmten Haupt- 
knospe und der mit dieser verschmolzenen, knolligen Hauptwurzel besteht. 
(Fig. 198). Die schlaffen, den diesjihrigen Stengel tragenden Knollen sind zu 
verwerfen und nur die prallen, fiir das nichste Jahr bestimmten zu sammeln. 
Die Knollen des orientalischen Salep sind mindestens doppelt so gross, wie die 
des deutschen. 


Um den Bau des Salep zu studiren, miissen wir uns einen frischen Orchisknollen 
verschaffen, da die hornartige Beschaftenheit der officinellen Waare die Anfertigung 
grésserer Schnitte nicht gestattet. Auf dem Querschnitt erkennt man zuniichst die 
Epidermis, deren Zellen oft zu Haaren ausgewachsen sind, darunter eine Rinde, die 
nur eine Schicht tangential gestreckter Zellen stark ist und auf die eine Endodermis 
folet. Innerhalb der “Endodermis sieht man einen Kreis radial gebauter Gefissbiindel, 
die. jedes wieder von einer Endodermis eingeschlossen sind, und im Centrum des 
Knollens eine Gruppe gleicher, weitliufig gestellter Biindel. Das iibrige Gewebe wird 
von grossen Schleimzellen eingenommen, die durch kleinere, mit. Stiirke erfiillte Par- 
enchymzellen getrennt sind. Die Schleimzellen sind yon einem grossen, farblosen 
Schleimklumpen so gut wie erfiillt und zeigen innerhalb desselben meist ein Biindel 
zarter, nadelférmiger Oxalatkrystalle. In der Droge sind die Stiirkek6rner durch das 
Brithen verkleistert. 


y, 199. Knollzwiebel von Colchicum auctumnale 
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Fig. 198. Knollen you Orchis Morio. Fi 


Bestandtheile. Der Hauptbestandtheil ist Schleim, der sich mit Schwefelsiure 
und Jod nur gelb firbt, mit Salpetersiiure nicht Schleimsiiure, sondern Zuckersiutre, 
Dextrose und Isomannose giebt. Dragendorff fand in einer Sorte 48 Proc. Schlein, 
27 Proc. Starke, 1 Proc. Zucker, 5 Proc. Eiweiss, 2 Proc, Asche. 


Verwechselungen sind vorgekommen mit den ebenfalls auf Wiesen wachsenden 
Knollen von Colchicum auctumnale. (Fig. 199.) 

Als Substitution des Salep werden eine Anzahl anderer Drogen verwendet: 

1. In Mexiko die Knollen der Orchideen Bletia campanulata, B. coccinea, 
Epidendron pastoris, Asophyllum spicatum. 

2. In Marokko diejenigen von O. se cd und QO. Robertiana. 

3. In Indien Ungernia trisphaera Bunge (Amaryllideae). 

4. In Afghanistan Allium Macleani. ‘Die sub 3 und 4 aufgefithrten Drogen 
hefern den K jnigssalep. 

5. In Indien wird auch aus Kartoffelbrei und Zucker kiinstlicher Salep fabricirt. 


Pulverung. Die Verwandlung der Salepknollen in ein méglichst feines und gut 
aussehendes Pulver erfordert zunachst ein Absieben der trocknen Knollen und die Be- 
seitigung aller Stiicke von dunklerer oder schmutziger Farbe und der ungehdrigen Sub- 
stanzen, welche aus der Verpackung herriihren, Alsdann wird die Waare mit kaltem 
Wasser tibergossen und unter heftigem Agitiren abgewaschen. Nachdem die Knollen 
ungefiihr eine Stunde mit dem Wasser in Beriihrung waren, sammelt man sie in elem 
Durchschlag und breitet sie nach dem Abtropfen tiber ein leinenes Tuch aus. Nach 
dem Abtrocknen hilt man sie einen Tag hindurch in einer Wirme von 30—40° C. 
und verwandelt sie endlich in ein feines Pulver. 

Um das Saleppulver in Schleim oder Gallerte tiberzufiihren, zerreibt man es mit 
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der 4—5fachen Menge kaltem Wasser und mischt dann sofort das itbrige Wasser in 
kochend heissem Zustande hinzu. 1 Th Salep giebt mit 100 Th. Wasser nach dem 
Erkalten einen dickfliessenden Schleim, mit 40—50 Th. Wasser eine Gallerte. 


Anwendung. Salepknollen sind mehr Nahrungsmittel als Arzneistoft und dienen 
zur Umhiillung cudenes Armeistofte in Form des Schleimes und der Gelatine in Gaben 
zu 1—3—5 @ ein- bis dreistiindlich bei hektischen und atropischen Leiden, Diarrhoe, 
Ruhr, Strangurie, Leiden der Luftwege, Katarrhen u. s. w. 


Unguenta. 
Salben. Unguina. Pomata. Pommades. Onguents. Ointments. 


Bei der Bereitung der Salben ist in der Weise zu verfahren, dass 
die schwerer schmelzbaren Bestandtheile fiir sich oder unter geringem 
Zusatze der leichter schmelzbaren Kérper geschmolzen, und die letzteren 
der geschmolzenen Masse nach und nach zugesetzt werden, wobei jede 
unnothige Warmeerhéhung zu vermeiden ist. 

Diejenigen Salben, welche nur aus Wachs oder Harz und Fett oder 
Oel bestehen, mitissen nach dem Zusammenschmelzen der einzelnen Be- 
standtheile bis zum vollstiindigen Erkalten fortwahrend geriihrt werden 
Wasserhaltige Zusitze werden den Salben wiihrend des Erkaltens unter 
Umriihren beigemischt. Sollen den Salben pulverformige K6érper hinzu- 
gesetzt werden, so miissen die letzteren als feinstes, wenn nodthig, ge- 
schlammtes Pulver zur Anwendung kommen und zuvor mit einer kleinen 
Menge des ndéthigenfalls etwas erwirmten Salbenkérpers gleichmiissig 
verrieben sein. 

Wasserlosliche Extrakte oder Salze sind vor der Mischung mit dem 
Salbenkérper mit wenig Wasser anzureiben oder in Wasser zu lésen, mit 
Ausnahme des Brechweinsteins, weleher als feines, trockenes Pulver zu- 
gemischt werden muss. 

Die Salben miissen eine gleichmiissige Beschaffenheit haben und 
diirfen weder ranzig riechen, noch Schimmelbildung zeigen. 

Die im Vorstehenden angegebenen Anweisungen sind so klar und selbst- 
verstaéndlich, dass sie eine Komimentirung tiberfliissig machen. Beztiglich des 
Schmelzens der zur Bereitung von Salben dienenden Bestandtheile vergl. man 
unter Hmplastra Band I, S. 606. 

Fir die in grésseren Mengen dureh Schmelzung zu bereitenden Salben 
ware hinzuzufiigen, dass man die fitissigen Massen zur Befreiung von Unreinig- 
keiten dureh feine Gaze oder besser durch wollene Kolirtiicher giesst. — Salben, 
welche anus Wachs und Fett bestehen, liisst man unter Umriihren zweckmiissig 
in dimnwandigen, einen raschen Ausgleich der Wiirme erméglichenden Gefiissen 
erkalten. Am besten haben sich in der Praxis emaillirte Eisenschalen mit Pi- 


stillen aus Holz bewihrt. Das Riihren geschehe nicht hastig, um nicht zu viel 
Luft in die Salben einzuriihren. 


AlsAufbewahr unesegefiisse fiir Salben wihle man gut glasirte Porzellan- 
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biichsen, da sich schlecht glasirte Gefiisse mit den Salben vollsaugen und die 
neuen Vorrathe zum Ranzigwerden disponiren. Im Uebrigen vergl. man tiber 
die Bereitung der Salben Hager’s Technik der Receptur 1890, 

Beziiglich der mit thierischen und pflanzlichen Fetten und Oelen 
zu bereitenden Salben sei noch auf folgende Momente hingewiesen: Man ver- 
wende zur Herstellune aller Salben nur beste Rohma terialien, also frisches 
Fett, frische Oele u. s. w., auch passe man die Vorriithe dem Verbrauch so an, 
dass die Salben nicht zu alt, also ranzig werden. Salben, welche in Folge Ver- 
wendung von ranzigem Fett, oder in Folge zu langer Aufbewahrung ranzig 
sind, wirken nicht nur auf Wunden und Schleimhiute, sondern auch auf die 
unverletzte Haut hiufig stark reizend und kéunen sehr unangenehme Erschei- 
nungen hervorrufen. Unter Umstiinden kénnte der Apotheker, falls ihm ein 
Verschulden nachgewiesen wird, wegen fahrlissiger Kérperverletzung zur Rechen- 
schatt gezogen werden. 

Sollen den Salben pulverformige Kérper zugesetzt werden, so miissen diese 
zur Unfithlbarkeit feingerieben werden, wofiir bei grésseren Mengen die 
sog. Salbenmiihlen zu empfehlen sind. Man bedenke, dass harte Kérperchen, 
in eine Wunde oder ins Auge gebracht, die heftigsten Reizerscheinungen her- 
vorbringen und den Heilungsprocess direkt in Frage stellen kénnen. 

Aus diesem Grunde ist es auch zweckmissig, etwa zur Verwendung ge- 
langende Harze, Wachs u. dergl. nur im filtrirten Zustande zur Bereitung von 
Salben zu verwenden. Man macht es dadurech unméglich, dass Unreinigkeiten 
in die Salben tibergehen, welche spiiter reizend wirken kénnen. Man 
natiirlich die Salben auch vor dem Hineinfallen von Sand u. dere’. 


bis 


schiitze 


Unguentum acidi borici. 


Borsalbe. Borsduresalbe. Pommade d’acide borique. Ointment of boric acid. 


Zu bereiten aus: 1 Th. feingepulverter Borsd&éure und 9 Th. 
Paraffinsalbe. 
Eine weisse Salbe. 


Da das Pulvern der Borsiure etwas schwierig ist, so benutze man die im Handel 
in grosser Reinheit vorkommende gepulverte Borsiiure und reibe diese zunachst 
mit einem Theile der Paraffinsalbe im Salbenmérser bis zur Unfiihlbarkeit fein und 
setze alsdann den Rest der Paraffinsalbe hinzu. 


Unguentum basilicum. 


Kénigssalbe. Basilicumsalbe. Unguentum Terebinthinae resinosum. Unguentum resinae. 
~ Unguentum tetrapharmacum. Onguent royal. Onguent de résine. Resin ointment. 


Zu bereiten aus: 9 Th. Oliven6dl, 3 Th. gelbem Wachs, 3 Th. 
Kolophonium, 3 Th. Hammeltalg, 2 Th. Terpentin. 
Kine gelbbraune Salbe. 


Kolophon wird mit der Hilfte des Bauméls iiber Kohlenfeuer zuerst ge- 
schmolzen und gemischt, dann das itibrige Baumél, Talg und Wachs hinzuge- 
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geben und wenn bei nur geringem Kohlenfeuer die Schmelzung und Mischung 
erfolgt ist, setzt man don Terpentin hinzu, riihrt um und kolirt die halb er- 
kaltete Mischung in die Standgefiisse. 

Die Kénigssalbe ist Maturativum und Suppurativum (die Kiterung zu Ende 
fiihrend und fordernd). In Mischungen dient sie gewdhnlich als Rxcipiens fur 
reizende Stoffe. 


Unguentum Cantharidum. 
Spanischfliegensalbe. Kantharidensalbe. Reizsalbe. Ceratum Cantharidum. Unguentum 


acre. Unguentum irritans. In Stelle des Unguentum ad Fonticulos. Onguent des can- 
tharides. Pommade epispastique. Ointment of Cantharides. 


Zu bereiten aus: 3 Th. Spanischfliegenél und 2 Th. gelbem 
Wachs. 

Eine gelbe Salbe. 

Sollen nur kleinere Mengen dieser Salbe hergestellt werden, so kann man die 
halberkaltete fliissige Masse in das Standgefiiss koliren und in diesem unter Rihren 
mit einem Holzstabe erstarren lassen. Unter diesen Umstiinden wird verhiltnissmiassig 
wenig Luft in die Salbe eingeriihrt. Bei Darstellung grésserer Mengen lasst sich das 
Brkalten in Schalen kaum vermeiden. Vergl. Unguenta., 

Die Kantharidensalbe wird zum Offenhalten von Vesikatorstellen, Eiterung 
von Wunden und Fontanellen gebraucht. Im Handverkaufe gebe man diese 
Salbe nur mit Vorsicht ab. 


Unguentum Cantharidum pro usu veterinario. 


Spanischfliegensaibe fur thierarztlichen Gebrauch. Unguentum acre pro usu veterinario. 


2 Th. mittelfein gepulverte spanische Fliegen werden mit 
4 Th. Oliven6l 10 Stunden im Dampfbade unter bisweiligem Umriihren 
erwdrmt, und darauf 1 Th. gelbes Wachs und 2 Th. Terpentin hin- 
zugefiigt; der geschmolzenen Masse wird nach Entfernung vom Dampfbade 
1 Th. mittelfein gepulvertes Euphorbium beigemischt, und das 
Gemenge bis zum Erkalten geritihrt. 

Eine griinlichschwarze Salbe. 

Als Gefiisse zur Bereitung dieser Salbe benutzt man zweckmiissig email- 
lirte Kisenschalen, zum Riihren wiihlt man hélzerne Keulen. — Das Erhitzen 
der gepulverten spanischen Fliegen mit dem Olivenél hat nattirlich den Zweck, 


das Kantharidin im Oel moéglichst zu lésen; es geschehe unter Bedeckune des 
Gefiisses. 

Nach 10stiindigem Erwirmen giebt man das Wachs hinzu, und sobald 
dieses geschmolzen ist, nimmt man die Schale vom Feuer und fiiet den Ter- 
pentin hinzu, der in dem heissen Gemisch ohne weiteres schmilzt. Zum Schluss 
wird das gepulverte Euphorbium zugemischt und das Gemisch bis zum Erstarren 
gerthrt. 

Diese Salbe dient als ableitendes Mittel (Vésicatoire) in der Veterinir- 
medicin. 


a 
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Unguentum cereum. 


Wachssalbe. Unguentum Cerae. Unguentum simplex. Cérat simple. Cérat de Galien. 
Simple ointment. Wax-salve. 


Zu bereiten aus: 7 Th. Olivenél und 3 Th. gelbem Wachs. 
Kine gelbe Salbe. 
Diese Salbe zeigt ebenso wie Unguentum Cantharidum Neigung zum Stiickig- 


werden. Man lasse das Hrkalten in der niimlichen Weise, wie bei dieser angegeben, 
vor sich gehen. Vergl. auch Unguenta. 


Unguentum Cerussae. 


Bleiweissalbe. Unguentum Plumbi subcarbonici s. Plumbi hydrico-carbonici. Unguentum 
album simplex. Onguent de céruse. Pommade de carbonate de plomb. Onguent blanc 
de Rhazis. Onguent de Tornamira. Ointment of carbonate of lead. White-lead-salve. 


Zu bereiten aus: 3 Th. fein gepulvertem Bleiweiss und 7 Th. 
Paraffinsalbe. 
Kine sehr weisse Salbe. 


Die Bleiweisssalbe ist eine sehr weisse Salbe, in weleher weder mit blossem 
Auge, noch beim Zerreiben zwischen den Fingern Bleiweisspartikel unterschieden 
werden diirfen. Man bereitet die Salbe in der Art, dass man in einem warmen 
Morser etwa 1 Th. Paraffinsalbe fltissig macht und damit 5 Th. gepulvertes und 
gesiebtes Bleiweiss so lange zerreibt, bis dieses voéllig priparirt ist, d. h. bis 
eine Probe, auf der Haut auseinandergestrichen, keine Bleiweisskérnchen fiihlen 
lasst. Dann wird das tibrige Quantum Paraffinsalbe dazu gemischt. Diese 
Salbe wird nicht ranzig. Friiher wurde das Bleiweiss mit Fett gemischt und 
dieser Salbe waren daher auch alle die Eigenschaften der Bleisalben, selmell 
ranzig zu werden, auch wohl cinen gelben Farbenton anzunehmen, eigen. Dieses 
unangenehme Verhalten kann in der Mischung des Bleiweisses mit Mineralfetten 
nicht eintreten, denn letztere bewahren vollige Indifferenz gegen das Bleisub- 
karbonat. 

Beziiglich der Anwendung sind dieselben Bedenken zu erwigen, wie sie 
unter Unguentum Plumbi erwithnt werden. Auf kleine Hautstellen (Brandwunden ) 
angewendet, diirfte sie keine Bleivergiftung zur Folge haben. 


Unguentum Cerussae camphoratun. 


Kampherhaltige Bleiweisssalbe. Unguentum album camphoratum. Onguent blanc 


camphre. Camphorated white-salve. 


Zu bereiten aus: 19 Th. Bleiweisssalbe und 1 Th, fein zer- 


riebenem Kampher. 
Hine weisse, nach Kampher riechende Salbe. 
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Zweckmissig’ ist es, den zerriebenen Kampher (5 Th.) in der Paraffinsalbe 
(66,5 Th.) im Wasserbade zu lésen und dann aus dieser Lésung in der unter 
Unguentum Cerussae angegebenen Weise mit dem Bleiweiss (28,5 Th.) die Salbe 
fertigzustellen. Da dieselbe selten gebraucht wird, so gentigen fiir ein mittleres 
Apothekengeschift 100 g auf mehrere Monate. Bei gutem Verschluss verdirbt 
sie nicht und erleidet auch keinen Kampherverlust ( (durch Verdunstung). 


Unguentum diachylon. 


Bleipflastersaibe. Diachylon-Salbe. Hebra’sche Bleisalbe. Hebra’sche Salbe. 
aa Hebra-Salbe. Onguent de Hebra. Hebra’s ointment. 


1 Th. Bleipflaster wird mit 1 Th. Olivendé] bei gelinder Wairme 
auf dem Wasserbade zusammengeschmolzen und darauf bis zum vd6lligen 
Erkalten umgeriihrt. Nachdem die fertige Salbe einige Stunden gestanden 
hat, wird dieselbe nochmals durchgertihrt. 

Eine fast weisse Salbe. 


Nach Vorschrift der Pharm. Germ. J. wurde diese Salbe aus gleichen Theilen 
Bleipflaster und Leinél bereitet, welcher Zusammensetzung man besondere Heilkriifte 
fir Wunden und wunde Hautstellen beilegte. Erfahrene Aerzte glauben nicht, dass 
das Leinél durch Olivendél ersetzt werden kénne. 


Das Umriihren muss hier im Mérser mittels Pistilles ausgefiihrt werden, 
um gleichsam eine Mischung mit atmosphirischer Luft zu erzielen, denn nur 
auf diese Weise erlangt die Salbe eine gentigende Weisse. 

Vor der Abgabe pflegt man diese Salbe nochmals tiichtig durchzuarbeiten 
d. h. kréftig durchzurtihren, bis sie nicht mehr kérnig, sondern gleichmiissig: ist. 

Man beachte, dass das Synonymen-Verzeichnigs des Neudrucks des Arznei- 
buches auf S. 416 das Synonym ,Unguentum ad decubitum* fiir diese Salbe still- 
schweigend eestrichen hat und nunmehr ,Unguentum ad decubitum® als synonym 
mit Unguentum Plumbi tannic autfiihrt. , ; 


Hebra’s Original-Vorschrift. Man kocht 500 Th. Bleiglatte mit 125 Th. Wasser 
und 2500 Th. Oliven6él entweder tiber freiem Feuer (und alsdann unter 6fterem Ersatz 
les verdampften Wassers) oder mit gespannten Diimpfen bis zum volligen Verschwinden 
der réthhchen Fiirbung. Man verdampft alsdann das iiberschiissige Wasser, 
Salbenmasse mit warmem Wasser wiederholt aus, bis das Waschwasser nicht mehr 
siiss schmeckt, verdampft alsdann das in der Masse noch vorhandene Wasser unter 
Umriihren und setzt schliesslich 30 Th. Lavendelél zu. 


Auch diese Salbe ist vor der Abegabe nochmals eriindlich durchzuarbeiten. 


5 


wiischt die 


Unguentum Glycerini. 
Glycerinsalbe. Einfaches Glycerolat. Glycerolatum simplex. 


Glyceree d’amidon. 
Glycerine of starch. 
10 Th. Weizenstirke werden, mit 15 Th. Wasser 


angeriihrt, 
100 Th. Glycerin zugesetzt, 


alsdann wird der Mischung eine Anreibung 


von 2 Th. fein gepulvertem Traganth mit 5 Th. Weingeist hinzu- 
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geftigt, und das Ganze unter Umriihren so lange erhitzt, bis der Weingeist- 
geruch verschwunden, und eine durchscheinende Gallerte entstanden ist. 


Pharm. Germ. I. liess zur Darstellung der Glycerinsalbe das Glycerin mit Stiirke 
allen, Pharm. Germ. Hl. mit Traganth allein quellen. Das Arzneibuch schreibt ein 
Gemisch yon Stirke und Traganth vor. Das Erhitzen geschieht zweckmiissig im 


Dampfbade. 


Unguentum Hydrargyri album. 
Weisse Quecksilbersalbe. Weisse Pracipitatsalbe. Unguentum Praecipitati albi. 


Unguentum mercuriale album. Unguentum Hydrargyri amidato-hichlorati. Unguentum 
ad scabiem Zelleri. Unguentum Hydrargyri ammoniati. Pommade antipsorique de Zeller. 


Onguent d’oxychlorure ammmoniacal de mercure. Ointment of ammoniated mercury. 


Zu bereiten aus: 1 Th. weissem Quecksilberpricipitat und 
Oh evan wims ie) lye. 

Wine weisse Salbe. 

Der im Salbenmérser zerriecbene weisse Priicipitat wird mit etwa 1 Th. geschmol- 
zener Paraffinsalbe durch Reiben mit dem Pistill zu emer unfiihlbaren Masse priiparirt 
und dann mit dem Rest der Paraffinsalbe gemischt. 

Obgleich diese Salbe dem Verderben nicht unterworfen ist, so halte man 
doch nicht zu grosse Mengen vorrithig, da sie nicht allzu hiufig verordnet 
wird, ausserdem sich schnell darstellen lisst. 

Im Handverkaufe darf eine im Verhiltniss von 1:20 bereitete Salbe 
abgegeben werden. 


Unguentum Hydrargyri cmereum. - 


Graue Quecksilbersalbe. Mercurialsalbe. Unguentum Neapolitanum. Unguentum mer- 
curiale (cinereum). Onguent gris. Pommade mercurielle. Qintment of mercury. 


13 Th. Schweineschmalz und 7 Th. Hammeltalg werden bei 
gelinder Wiirme zusammengeschmolzen. Nachdem das Gemisch voll- 
kommen erkaltet ist, verreibt man 3 Th. desselben mit 10 Th. Queck- 
silber in einer eisernen Schale. Das Metall wird in kleinen Mengen 
in der. Art beigemischt, dass ein neuer Zusatz immer erst dann erfolgt, 
wenn kein Quecksilber mehr fiir das unbewaffnete Auge sichtbar ist. 
Sehliesslich setzt man den Rest der Fettmischung hinzu und mischt 
sehr sorgfiltig. 

Bliiulich graue Salbe, in welcher Quecksilberktigelchen mit blossem 
Auge nicht zu erkennen sein diirfen. 

3 g graue Quecksilbersalbe mtissen, nach Entfernung des Fettes 
dureh Aether, nahezu 1 g Quecksilber aufweisen. 


Die Vorschrift der Pharm. Germ. II. ist unyerindert in das Arzneibuch iiberge- 
gvangen. Wiihrend Pharm. Germ. I. die Extinktion des Quecksilbers mit alter Queck- 
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silbersalbe vornehmen liess, geschieht dieselbe nach dem Arzneibuche in Ueberein- 
stimmung mit Pharm. Germ. iv mit einem Theile des zur Darstellung der grauen Salbe 
verwe andeten Gemisches von Hammeltalg und Schweineschmalz. 


Darstellung. Das Princip derselben beruht darauf, dass Quecksilber mit 
der Mischung von Fett und Talg so lange verrieben wird, bis es in ausserst 
kleine Kiigelchen vertheilt ist, welche dadurch, dass jedes derselben mit einer 
Fettschicht iiberzogen ist, am Zusammrenfliessen in gréssere Troptchen ver- 
hindert werden. Diese Operation, welche die feine ‘Vertheilung des Queck- 
silbers bewirkt, wird ,Extinction* oder Tédtung genannt. W esentliche Um- 
stiinde, welche die Tédtung des Quecksilbers fordern, sind in erster Linie die 
vallize Abwesenheit von Feuchtigkeit oder Wasser, denn schon eine Spur der- 
selben geniigt, das Adhiriren des Fettes an die Metallkiigelchen zu hindern. 
Man verwende daher Schweinefett und Talg, welche keine Spur Feuchtigkcit 
enthalten. Man bewirke die Schmelzung beider Fette und stelle sie einen Tag 
an einen warmen Ort, so dass sie im geschmolzenen Zustande verbleiben und 
etwaige Spuren Wasser absetzen kénnen, und lisst hierauf das von etwa ab- 
core My asser klar abgegossene fliissige Fetteemisch unter Umruhren er- 


Fig.200 Druckstange. 


starren. Wichtig ist ferner, dass die Mischung des Quecksilbers mit der Fett- 
masse withrend des Verreibens eine gewisse Erwirmung und damit einen 
Zustand der Erweichung behiilt. Zu diesem Zwecke erwiirmt man den Mérser 
mit dem Fettgemisch, bevor man die Extinction beginnt. 

Die Erwirmung darf natitirlich nur eine Hohe von héchstens 25° C. er- 
reichen, Als Reibegefiss eignet sich ein eiserner Kessel mit mibglichst glattem 
Boden und ein entsprechend geformtes Pistill aus hartem Holze. Das Er- 
miidendste beim Reiben ist der Druck, welehen der Arbeiter gleichzeitig auf 
das Pistill auszuiiben hat. Zweckmissig ist daher die eebriiuchliche Druck- 
stange, welche ungefiihr 5 m lang ist und an einem Balken der Zimmerdecke 
festsitzt. In der Hiilse v bewegt sich lose das obere Ende e¢ des mittels Stange 
verlingerten Pistills. Durch den Ring r (Fig. 200) wird die Stange niederg chaltcn 
Da das Umgehen mit Quecksilber in Zimmern oder e@eschlossenen Riitumen der 
Gesundheit fusserst schiidlich ist, auf der anderen Seite aber ein gelindes Er- 
wiirmen die Extinetion des Quecksilbers ausserordentlich unterstiitzt. go 18t 
folgende Vorrichtung zu empfehlen. Sie lisst sich nicht nur ohne grosse Kosten 
herstellen , sondern auch an dem ersten besten passenden Orte, wo die Queck- 
silberdiinste von einem miissigen Luftzuge fortgefiihrt werden, ohne besondere 
Umstiinde anbringen. Der Griff des Pistills p wird durch eine 2,0—2.5 m lange 
Stange ¢ verliingert, deren oberes Ende mit einem cirea 5.0 ke schweren ce 
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wichte a beschwert ist. Gehalten wird die Stange durch den Ring b, in welehem 
sie sich nur lose bewegt. Um die Reibung zu verringern, bestreicht man die 
innere Scite des Ringes mit Oel. Der Ring b ist in den Pfosten der Wand 
oder den oberen Querbalken eines Thiirfutters eingeschraubt. Den Kessel m 
setzt man in die Oeffnung eines hélzernen Kastens k, welche mit einem eisernen 
oder blechernen Ringe r belegt ist. Der Kasten k hat an der Seite ein offenes 
Feld, in welches man den Wiirmer w bequem hin- 
einschieben kann. Der Wiirmer ist ein blechernes 
Hohlgefiiss, in welches man entweder heisses 
Wasser oder heissen Sand giebt. Mittels der 
Bleche n und einiger Nigel giebt man dem 
Kasten k auf einem Stuhle oder einer Waaren- 
kiste einen festen Standpunkt. Die soeben_ be- 
schriebene Vorrichtung ist wegen ihrer Finfach- 
heit und ihrer billigen Anschaffung eine wirklich 
praktisehe und auch brauchbar beim Priipariren 
des Schwefelantimons, des Kalomels ete. 

Vor allen Dingen gebe man anfangs nie 
zuviel Metall zu der Fettmasse und setze das 
Reiben ohne Unterbrechung fort, indem der 
Arbeitende hin und wieder abgelést wird. Erst 
nachdem eine zugesetzte Portion Quecksilber 
gut verrieben ist, darf man eine neue Menge 
Quecksilber hinzusetzen. 

Man hat Aether und Terpentinél als Hiilfs- 
mittel, welche die Extinction des Quecksilbers 
befordern, im Anfange der Arbeit zuzusetzen 
empfohlen. Ein Aetherzusatz fordert die Extine- 
tion zwar, macht aber die Salbe eigenthtimlich 
riechend, und ein Terpentinélzusatz ist verwerf- 
lich. Er ertheilt nicht nur der Salbe eine die 
Haut reizende Kigenschaft, sondern er wirkt auch 
nur anfangs extingirend, und spiter scheint er 
der Extinction sogar hinderlich zu sein. Man 
befolge daher die Vorschrift des Arzneibuches, 
sehe von den genannten Zusétzen ab und setze das 
Quecksilber in kleinen Portionen (2—4 cem) hinzu. 


CZZZZZTZZTZZZz-=- 


Fig, 201 Priparir-Vorrichtung 


Ist man genodthiet, die Arbeit eine Nacht ruhen zu lassen und am anderen 
Morgen erst wieder fortzusetzen, so reibe man vor Wiederbeginn der Arbeit 
nicht in der Masse, bevor diese nicht erwirmt ist. Im anderen Falle driickt 
man aus der starren kalten Masse gréssere Quecksilberkiigelchen heraus. In 
der Winterkiilte ist dies besonders zu berticksichtigen. 

Das Quecksilber ist nach dem Arzneibuche hinreichend getédtet, wenn 
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eine kleine Portion der Masse, auf Wachspapier glatt und diinn ausgestrichen, 
keine gliinzenden Metallkiigelchen mehr erkennen lasst. Es empfiehlt sich 
indessen, die Extinetion so lange fortzusetzen, bis sich auch bei 3—4facher 
linearer Vergrésserung Quecksilberkiigelchen nicht mehr wahrnehmen lassen. 
Nun wird das halberkaltete Schmelzgemisch aus Fett und Talg der Queck- 
silbermasse soregtiltig untergemischt. 

Die Extinction des Quecksilbers (7 Th.) erfolgt nach den Erfahrungen der 
letzten Jahre besonders leicht und schnell, wenn man dieselbe mit (8 Th.) 
Lanolin ausfiihrt, was nach dem Wortlaute des Arzneibuches allerdings nicht 
zuliissig® ist. 

Zur Priifung bringt man 3 g¢ Quecksilbersalbe in ein gewogenes trocknes 
Kélbchen, iibergiesst mit 30 cem Aether und lisst bis zur Auflésung des Fettes 
stehen. Alsdann giesst man die Aetherlésung sorgfiltig ab, behandelt den 
Riickstand noch 2—3mal in gleicher Weise, dunstet schliesslich die letzten An- 
theile des Aethers bei etwa 40° ab und wiigt. Das Gewicht des hinterbleibenden 
@uecksilbers muss nahezu 1 @& betragen. 

Wegen der grossen Schiidlichkeit der Quecksilberdimpfe bemuhe man 
sich, die Darstellung der grauen Salbe méglichst in einem Tage zu Ende zu 
fiihren, was bei Einhaltung der angefiihrten Bedingungen in der Regel gelingt. 
Tagelanges Herumstehenlassen der in Arbeit genommenen Salbe im Laboratorium 
sollte kein Apothekenvorstand dulden. 

Anwendung. Die grane Salbe dient hauptsichlich zu antisyphilitischen Schmier- 
kuren. Um diese Schmierkuren in der gewiinschten Weise durchfiihren zu kénnen, 
muss der Arzt die Forderung stellen, dass die graue Salbe méglichst wenig ranzig ist. 
Der Apotheker mége daher nur bestes Schmalz und besten Tale zur Herstellung ver- 
wenden. Andererseits moége der Arzt heriicksichtigen, dass eine geringe Ranzigkeit 
dieser Salbe stets cigenthttmlich ist, und das manche Personen selbst bei Anwendung 
der soregfiltigst bereiteten Quecksilbersalbe mit fusserst heftigen Hautentziindungen 
reagiren. 

Unguentum Hydrargyri cinereum venale. lm Handverkaufe wird zum Tédten von 
Ungeziefer eine schwiichere Quecksilbersalbe abgegeben. Zur Herstellung derselben 
werden hitufio alte Salben- und Fettreste aufgesammelt, ausserdem werden zur Ver- 
deckune des ranzigen Geruches Nitrobenzol, Lavendelél und derel. zugesetzt. 

Hin solcher Gebrauch ist héchst verwerflich. Es ist uns bekannt, dass Personen, 
welche solche Salben benutzten, von derartig schweren Hautentziindungen befallen 
wurden, dass sie sich auf 8—14 Tage in klinische Behandlung geben mussten. Vergl. 
auch S. 707. ; ev = 

Dieser Hinweis muss geniigen, wm diese tible Sitre aus den deutschen Apotheken 
zu verbannen. 


Unguentum Hydrargyri rubrum. 


Rothe Quecksilbersalbe. Rothe Pracipitatsalbe, Unguentum Praecipitati rubri. Pommade 
d’oxyde rouge de mercure. Pommade de Lyon. Ointment of red oxide of mercury. 


Zu hbereiten aus: 1 Th. rothem Quecksilberoxyd und 9 Th. 
Paraffinsalbe. 

Hine rothe Salbe. 

Obgleich diese Salbe sich gut halt, so empfiehlt es sich doch, nicht zu grosse 
Mengen vorriithig zu halten. . 
Im Handverkaufe darf eine im Verhiiltniss 1:20 bereitete Salbe mit 
Vorsicht abgegeben werden, ausserdem wird man meist als Augensalbe eine 
sé pa 4 Taphi Taq . + 4 es : bas i 
Salbe im Verhiltniss 1:50 in kleiner Menge vorriithig halten. 
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Unguentum Kalii jodati. 


Kaliumjodidsalbe. Jodkaliumsalbe. Kropfsalbe. Onguent (Pommade) d’iodure de 
potassium. Ointment of jodide of potassium. 


20 Th. Kaliumjodid und !/, Th. Natriumthiosulfat werden unter 
Zusammenreiben in 15 Th. Wasser aufgelést, und alsdann 165 Th. 
Schweineschmalz hinzugemischt. Eine sehr weisse Salbe. — Wird 
Kaliumjodidsalbe mit freiem Jod zusammen verordnet, so ist sie, unter 
Hinweglassung des Natriumthiosulfats, jedesmal frisch zu bereiten. 


Geschichtliches. Dic Jodkalinmsalbe der Pharm. Germ. I. war aus Jodkalium, 
Schweineschmalz, Wasser und etwas Natriumthiosulfat zusammengesetzt. Pharm. 
Germ. II. liess sie aus Jodkalium, Paraffinsalbe und Wasser bereiten. Das Arzncibuch 
oreift wieder auf die Vorsechrift der Pharm. Germ. I. zuriick. Der Grund hierfiir ist 
in der inzwischen gewonnenen Erkenntniss zu suchen, dass die Paraffinsalbe die Re- 
sorption des Kaliumjodids durch die Haut eher verhindert als begiinstigt. Daher erift 
man auf das Schweineschmalz zuriick. Da sich jedoch in Kaliumjodid-Fettsalben sehr 
bald fretes Jod ausscheidet, so ist der Zusatz von Natriumthiosulfat voreeschrieben 
welches bekanntlich freies Jod unter Bildung von Natriumtetrathionat entfiirbt. S. Bd. IL, 
SeulG: 


Darstellung. Das Kaliumjodid ist mit dem Natriumthiosulfat in der Kiilte 
durch Riihren (nicht Reiben!) aufzulésen, alsdann diese Lésung mit dem 
Schweineschmalz zu mischen. Beim Auflésen des Kaliumjodids unter Erwiirmen 
kann es vorkommen, dass sich in der Salbe Krvstalle von Kaliumjodid ab- 
scheiden, welche die Haut beim Einreiben empfindlich zu ritzen im Stande sind. 

Falls Kaliumjodid-Salbe in Verbindung mit freiem Jod verordnet wird, 
so ist diese unter Weglassung des Natriumthiosulfates zu bereiten, da es sonst 
vorkommen kann, dass trotz des Jodzusatzes eine ungefirbte Salbe resultirt 
welche nattirlich auch kein freies Jod enthalt. 


Unguentum leniens. 


Cold Cream. Unguentum Aquae Rosae. Unguentum emolliens. Unguentum Cetacei. 


Unguentum refrigerans. Cérat cosmétique. Creme froide. Creme céleste. Cold-cream., 
Ointment of rose water. 


Zu bereiten aus: 4 Th. weissem Wacks, 5 Th. Walrat, 32 Th. 
Mandel6ol, 16 Th. Wasser. — Zu 50 g dieser schaumig geriihrten 
Salbe mischt man 1 Tropfen Rosen6l. 

Hine weisse, weiche Salbe. 


Cold-Cream ist die englische Bezeichnung fiir ,kalter Rahm*. Es ist ein 
beliebtes Mittel zur Pflege der Haut, also ein Cosmeticum, von welchem das 
Publikum fordert, dass es eine sehr weisse Salbe sei. Dies ist der Grund, 
warum man hier das weisse Wachs nicht entbehren zu kénnen glaubte. Wegen 
des Gehalts an weissem Wachs, welches seine Disposition zur Ranziditit sehr 
bald auf die mit ihm gemischten Fettstoffe tibertrigt, ist ein Vorrathighalten 
des Cold-Creams auf linger denn 30 Tage nicht riithlich. Bei der Bereitung 
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schmelze man erst Wachs und Walrat zusammen und sorge dafiir, dass das 
Mandelél méglichst wenig erhitzt wird. Zur Erzeugung einer leuchtenden 
Weisse hilt man den 10. Theil des Mandeléls zuriick, um diesen Theil der 
agitirten und erkalteten Salbe unter Riihren besonders zuzusetzen. Andere 
Pharmakopéen lassen nur den 5. Th. der Fettmasse Wasser zusetzen, wodurch 
eine konstanter bleibende Salbe erlangt wird. Mancher setzt der Mischung 
auch noch 2,5 Proc. Sapo med. pulv. himzu, welcher Zusatz die Konsistenz der 
Salbe férdert und die Abscheidung des Wassers hindert. 

Die Parfiimhiindler unterscheiden Rosen-, Kampher-, Mandel-, Veil- 
chen-Cold-Cream, indem sie statt des Rosenéls Kampher, atherisches Mandeldl, 
infundirtes Veilchenél zusetzen, jedoch hiiten sie sich, eine solehe umstiind- 
liche Vorschrift, wie sie unser Arzneibuch giebt, zu befolgen. Sie fabriciren 
nimlich den Cold-Cream in der Art, dass sie einfaches Cocosé!1 mit dem 
bezeichneten Parfiim mischen. Der Rosen-Cold-Cream ist z. B. ein wohl 
agitirtes Gemisch aus 92,5 @ Cocosdl, 7,5 g Rosenwasser (in welchem auch wohl 
0,25 @ Sapo medicat. pulv. oder auch Borax gelést sind) und 8—4 Tropfen 
Rosenol. 

Hauptsichliche Anwendung findet Cold-Cream bei aufgesprungener oder 
rauher Haut auf Gesicht und Hiinden, bei wunden Brustwarzen. 


Lanolin-Cold-Cream. Man schmilzt 6 g¢ weisses Wachs, 6 g Walrat mit 42 ¢ 
Mandelél zusammen, riihrt 18 ¢ Lanolin darunter und verriihrt die fast erkaltete Masse 
mit einer Lésung von 0,5 g¢ Borax in 28 g Wasser zum Cream. Dieser kann beliebig 


parfumirt werden. 


Unguentum Paraffini. 


Paraffinsalbe. Unguentum minerale. Onguent de Paraffine. Mineral-salve. Paraffine_ 
salve. Ointment of Paraffine. 


Zu bereiten aus: 1 Th. festem Paraffin und 4 Th. fltissigem 
arat in. 
Eine weisse Salbe; sie verfliissige sich zwischen 40 und 50°. 


Um eine méglichst konsistente, aber dabei doch geschmeidige und von harten, 
krystallinischen Ausscheidungen freie Paraffinsalbe zu erzielen, ist es nothwendie, ein 
nicht unter 80° schmelzendes festes Paraffin zu verwenden und das geschmolzene Ge- 
misch bis zum Erkalten, zuletzt heftig, zu rithren. In dieser Salbe sollen durch das 
Mikroskop bei 100-facher Vergrésserung Krystalle kaum noch zu unterscheiden sein. 

Ist man im Besitze einer Salbenmiihle, so lisst man die erkaltete Salbe zur 
Zertheilung etwaiger Knoten schliesslich durch diese Miihle gehen. 

Im Handel kommt sehr schéne fertige Paratfinsalbe vor; wird dieselbe be- 
zogen, so ist sie auf Reinheit, wie unter Paraffinum liquidum (Band II S. 400) 
angegeben, zu priifen. Ausserdem ist auf etwaigen Wassergehalt zu pruten, 
weil Paraffinsalbe an sich wiisserige Fliissigkeit schwer aufnimmt, eine schon 
Wasser enthaltende Paraffinsalbe daher in der Receptur Schwierigkeiten ver- 
wsachen kénnte dadurch, dass sich ihr nicht die verordneten Mengen wiisseriger 
Fliissigkeiten einverleiben lassen. Man priift auf Wasser in der Weise, dass 
ite eine Spur trocknes, gepulvertes Kaliumpermanganat mit etwas Paraffin- 
salbe auf ein trocknes Deckglas bringt und nun bei 100facher Vererésserune 
betrachtet. Es darf sich keine violette Parbung zeigen. oe EEE 

Vaselinum . Vaselin, Vaseline, aus den bei der Destillation des Petroleums sich 
ergebenden Riickstiinden (s. Bd. L S. 398) gewonnen, ist nicht identisch mit Paraffin- 
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salbe. Da es auch nicht mehr als Synonym der Paraffinsalbe aufgefihrt ist, so darf 
letztere dem Vaselin auch nicht substituirt werden. 

Die Paraffinsalbe wird von der Haut aus nicht resorbirt; im Gegentheile, sie 
schiitzt die Haut dermassen gegen Kinwirkungen von aussen, dass in chemischen Fabriken 
die Arbeiter, welche mit reizenden Substanzen zu hantiren haben, zum Schutze ihrer 
Haut diese mit Paraffinsalbe einreiben. 


Unguentum Plumbi. 


Bleisalbe. Kuhisalbe. Unguentum saturnicum. Unguentum tripharmacum. Unguentum 
Goulardi. Ceratsaturne. Cérat de Goulard. Ointment of subacetate of lead. Cooling salve. 


2 Th. Bleiessig werden im Wasserbade auf 1 Th.-eingeengt, und 
dann mit 19 Th. Paraffinsalbe gemischt. 
Hine weisse Salbe. 


Die Bleisalbe der Pharm. Germ. I. bestand aus Schweineschmalz, gelbem Wachs 
und Bleiessig. Da sie nach lingerer Aufbewahrung ranzig und farblos wurde. so liess 
Pharm. Gorm IL. sie einfach durch Mischen von Schweine sehmala mit Bleiessig bereiten. 
Indessen auch diese Vorschrift bewithrte sich nicht, da die so dargestelte Salbe hiufig 
Fiirbungen annahm. : . 


In Folge dessen ist an Stelle des Schweineschinnalzes von dem Arzneibuche 
Paraffinsalbe gesetzt worden, und da die letztere sich nur mit beschrénkten 
Mengen wisseriger Flissigkeit mischen lisst, so ist vorgeschrieben worden, den 
Bleiessig zunichst auf die Hilfte seines Gewichts einzuengen, wodurch er nattir- 
lich unter Essigsiitureverlust noch basischer wird. Hier sei das feste Bleisub- 
acetat in Erinnerung gebracht, bei dessen Anwendung sich das Eindampfen 
ertibrigt, s. Band II 8. 284. Uebrigens bringt E. Dieterich einen Liquor Plumbi 
subacetict duplex zum Zwecke der Bereitung der Bleisalbe in den Handel. 

Die Bleisalbe des Arzneibuches ist zwar haltbar, ob sie aber noch wie 
friiher sich als Kiihlsalbe bewiihrt, ist zu bezweifeln. 

Durch unvorsichtigen Gebrauch von Bleisalbe kann es in Folge He oryeon 
von der Haut und von Wunden aus zu Blei-Intoxicationen kommen. 


Unguentum Plumbi tannici. 


Tannin-Bleisalbe. Bleitannatsalbe. Salbe gegen das Durchliegen. Cataplasma ad 
decubitum Authenriethii. (Authenrieth’scher Umschlag). Unguentum ad decubitum. 
Pommade de tannate de plomb. Ointment of tannate of lead. 


1 Th. Gerbsd&ure und 2 Th. Bleiessig werden zu einem gleich- 
miissigen Brei zerrieben, welcher mit 17 Th. Schweineschmalz ge- 
miseht wird. 

Kine etwas gelbliche Salbe. Sie werde zur Abgabe frisch bereitet. 

Unguentum Autenriethii, Pommade de’ Autenrieth, ist eine Salbe mit Brechwein- 
stein, welche also mit der vorstehenden nicht zu verwechseln ist. Der Autenrieth’sche 


Umschlag gegen Decubitus besteht aus noch feuchtem Bleitannat-Niederschlage, bereitet 
aus 70 Th. Cort. Quercus im Dekokt, versetzt mit 35 Th. Bleiessig. Der ausgedriickte 
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Niederschlag wird mit 7 Th. Weingeist gemischt, so dass 100 Th. Masse gesammelt 
werden. Das Arzneibue h bed als Synony m fiir Unguentum Plumbi tannic , Unguentum 
ad decubitum* auf. Vergl. 710. Man beachte, dass zur Herstellung dieser Salbe 


nur ganz frisches Se ae verwendet werden darf. Wird doch dieses Priparat 
Kranken verordnet, welche sich in langerer Krankheit bereits durchgelegen haben! 


Unguentum Rosmarini compositum. 


Rosmarinsalbe. Nervensalbe. Unguentum Rorismarini compositum. Unguentum nervinum. 
Baume nerval. Pommade nervale. Nervine balsam. 


Zu bereiten aus: 16 Th. Schweineschmalz, 8 Th. Hammeltalg, 
2 Th. gelbem Wachs, 2 Th. Muskatbutter. — Dieser fertigen 
Mischung werden zugemischt: 1 Th. Rosmarin6l, 1 Th. Wacholder®6l. 

Hine gelbliche Salbe. 

Die Vorschrift Pharm. Germ. I. ist unverindert heritbergenommen. Man lasse 
das geschmolzene Gemisch unter bisweiligem Umriithren erkalten und setze ihm, wenn 
es zu erstarren beginnt, die atherischen Oele zu. 

Als stirkende Hinreibung, namentlich fiir Kinder und schwiichliche Erwachsene. 


Unguentum Tartari stibiati. 


Brechweinsteinsalbe. Pockensalbe, Unguentum stibiatum. Unguentum Stibio-Kali tartarici, 
Pommade stibiée. Pommade d’Autenrieth. Ointment of tartarated antimony. 


Zu bereiten aus: 2 Th. fein gepulvertem Brechweinstein und 
Th, Parattingsalpe: 

Hine weisse Salbe. 

Der Brechweinstein wird trocken, wie er ist, im Porzellanmérser zu einer staub- 
feinen Masse zerrieben und dann mit der Paraffinsalbe g@emischt. Diese Salbe halt 
man nicht oder doch nur selten vorriithig, und bereitet sie meist ex tempore. 

Man hiite sich, diese Salbe mit einer anderen zu verwechseln. Vergl. auch unter 
Unguentum Plumbi tannici. Vorsicht! 


Brechweinsteinsalbe auf die Haut eingerieben, erzeugt einen pustulésen Ausschlag, 
der zu tiefgreitenden Zerstérungen der Gewebe, selbst der Knochen fiihren kann. 


Unguentum Terebinthinae. 
Terpentinsalbe. Unguentum Terebinthinae. Onguent digestif simple. Ointment of 
turpentine. 
Zu bereiten aus: 1 Th. Terpentin, 1 Th. gelbem Wachs und 
1 Th. Lerpen tiie, 


Kine weiche Salbe von gelber Farbe. 
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Terpentin und Wachs werden im Wasserbade geschmolzen, aus dem Bade entfernt 
und nach einer Abkiihlung bis auf 5U—60° ©. mit dem durch Stellen an einen lau- 
warmen Ort auf circa 30—35° ©. erwirmten Terpentindle, unter Umriihren mit einem 
Spatel, gemischt. Wenn die Beschaffenheit des Schildes der Standbiichse es erlaubt. 
so fithrt man die Mischung und Schmelzung in dem Standgefisse aus, vorausgesetzt, 
dass im Terpentin und im Wachse sich keine verunreinigenden Partikel vorfinden. 
Anderenfalls ist ein Koliren durch Leinen nothw endig. 


Unguentum Zinci. 


Zinksalbe. Weisse Augensalbe. Unguentum de Nihilo. Pommade d’oxyde de zinc. 
Ointment of zinc. 


Zu bereiten aus: 1 Th. rohem Zinkoxyd und 9 Th. Schweine- 
schmalz. 

Kine weisse Salbe. 

Das Zinkoxyd wird mit gleich viel des Schweinefettes in dem erwirmten Salben- 
morser héchst fein zerrieben und dann mit dem iibrigen Fette vermischt. Man ver- 
wende nur ein pleifreies Zinkweiss, das sogenannte Schneeweiss. Die mit bleihaltigem 
Zinkweiss bereitete Salbe nimmt im Verlaufe weniger Wochen eine gelbliche widrige 
Farbe an und ist dann nicht dispensirbar. Das Zinkoxyd wird zweckmiissig vor der 
Darstellung der Salbe durch ein feines Sieb geschlagen. 

Ist man im Besitze einer Salbenmiihle, so’ lasst sich diese zweckmiissig zum 
Priipariren des Zinkweisses benutzen. 


Veratrinuni. 


Veratrin. Veratrine. Veratria. Veratrina. 


Weisses, lockeres Pulver oder weisse, amorphe Massen, deren Staub 
heftig zum Niesen reizt. 

An siedendes Wasser giebt Veratrin nur wenig ab; die filtrirte Lésung 
schmeckt scharf, nicht bitter und bliut rothes Lackmuspapicr nur lang- 
sam. Veratrin lést sich in 4 Th. Weingeist und in 2 Th. Chloroform; 
in Aether ist es weniger leicht, jedoch vollstiindig ldslich. Diese Aut- 
lésungen zeigen stark alkalische Reaktion. In verdiinnter Schwefelsaure 
und in Salzsiiure lést es sich zu scharf und bitter schmeckenden 
Fliissigkeiten. Mit Salzsiiure gekoebt, liefert es eine roth gefiirbte Losung. 
Mit 100 Th. Schwefelsiure verrieben, ertheilt Veratrin derselben zunachst 
eine griinlichgelbe Fluorescenz, allmihlich tritt jedoch starke Roth- 
farbung ein. 

Bei Luftzutritt erhitzt, hinterlasse Veratrin keinen Riickstand. Seine 
weingeistige Lésung werde durch Platinchloridlésung nicht gefillt. 

Sehr vorsichtig aufzubewahren. 

Grésste Einzelgabe 0,005 g. Grésste Tagesgabe 0,02 g. 
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Geschichtliches. Das Veratrin wurde 1818 von Meissner und unabhangig von 
diesem 1819 von Pelletier und Caventou aus den Sabadillsamen abgeschieden und 
von Merck?), Schmidt und Koppen’), Wright und Luff*), Bosetti®) u. is 
niher untersucht. Neuerdings hat Ahrens®) eine Arbeit itber das krystallisirte Veratrin 
veroffentlicht. Die fabrikmiissige Darstellung des Alkaloides hat zuerst E. Merck in 
Darmstadt aufgenommen. 


Vorkommen. Das officinelle Veratrin ist nur in den Sabadillsamen, den Samen 
von Sabadilla officinarum (Schoenocaulon officinale), einem in Mexiko einheimischen, 
ausdauernden Zwiebelgewiichs, enthalten. Die in den Rhizomen von Veratrum album 
und Veratrum viride vorkommenden Alkaloide sind keineswege, wie man frither an- 
nahm, mit dem Veratrin identisch®), kénnen daher diesem nicht substituirt werden. 


Darstellung des officinellen Veratrins. Die zerkleinerten Samen werden mit salz- 
siiurehaltigem Wasser mehrmals ausgekocht, die Ausziige zur diinnen Sirupskonsistenz 
eingedampft und mit Kalkhydrat vermischt, wodurch das Veratrin zugleich mit Ex- 
traktivstoffen gefillt wird. Der ausgewaschene und abgepresste Niederschlag wird mit 
Weingeist behandelt, welcher das Veratrin neben anderen Korpern aufvimmt. Dem 
nach dem Abdestilliren des Weingeistes verbleibenden Riickstand entzieht man das 
Veratrin durch Digeriren mit Essigsiure, fallt aus dem Filtrat das Alkaloid mit Am- 
moniak oder Sodalésung und nimmt es mit Aether auf. Letzterer hinterliisst das 
Alkaloid beim Verdunsten als gelben Firniss. Man lést diesen wiederum in verdiinnter 
Essigsiiure zu einer schwach sauer reagirenden Fliissigkeit, entfirbt diese mit Thier- 
kohle und fallt in der Wiirme mit Ammoniak. Das Veratrin scheidet sich nunmehr 
als weisser, flockiger Niederschlag ab, welcher auf Beuteln gesammelt, mit Wasser 
ausgewaschen und bei 40° C. getrocknet wird. 

Anstatt mit Wasser kann man die mit etwas Kalkhydrat vermischten zerkleinerten 
Samen auch mit Weingeist in der Wirme extrahiren. Das nach dem Abdestilliren des 
Weingeistes verbleibende Extrakt wird von dem Fett getrennt, mit Sodalésung gefiillt, 
das abgeschiedene Alkaloid mit Aether aufgenommen und wie oben angegeben gereinigt. 

Alle Operationen miissen bei der Darstellung des Veratrins unter Beobachtung 
erésster Vorsicht geschehen, da der Staub desselben schon in fiusserst geringer Menge 
Entziindung der Augen und der Schleimhiiute der Luftwege, sowie ein die Gesundheit 
gefiihrdendes Niesen verursacht. Die Darstellung des Priiparates im pharmaceutischen 
Laboratorium ist schon aus diesem Grunde nicht anzurathen, da hier die Vorrichtungen, 
welche in Fabriken zum Schutze gegen die giftigen Wirkungen getroffen werden, nicht 
in ausreichendem Maasse vorhanden sind. ‘ 

HKigenschaften des officinellen Veratrins. Das officinelle Veratrin bildet ein 
weisses, geruchloses Pulver oder weisse, leicht zerreibliche Massen von amorpher 
Beschattenheit, deren Staub heftiges Niesen erregt. Es lést sich leicht, fast in 
jedem Verhiiltniss, in Weingeist und Chloroform, ebenso auch in Aether, doch 
geht die Lisung in letzterem etwas langsamer von Statten. Auch Benzol und 
Amylalkohol losen dasselbe leicht, von Petroleamither wird es so gut wie nicht 
aufgenommen. Sowohl in kaltem wie in siedendem Wasser lésen sich nur 
Spuren Veratrin, doch zeigt die Lésung deutlich alkalische Reaktion und hat 
einen scharfen, nicht bitteren Geschmack. Frisch gefiilltes Veratrin ist in Wasser 
etwas leichter léslich, als das getrocknete und zwar list es sich leichter in 
warmem als in kaltem Wasser. Versetzt man daher die geniigend verdiinnte 
Liésung eines Veratrinsalzes mit verdiinntem Ammoniak, so entsteht in der 
Kalte kein Niederschlag, erwairmt man dann, so triibt sich die Fliissigkeit durch 
sich ausscheidendes Veratrin, welches sich beim Erkalten nicht wieder auflist. 
Das Veratrin besitzt keinen scharfen Schmelzpunkt, bei etwa 145° C. beeinnt 
es zu erweichen und bei 150— 155°C. ist es véllig geschmolzen. Wird Veratrin 
mit 100 Th. koncentrirter Schwefelsiiure zerrieben, so list es sich zu einer 


) Annalen d. Chem. u. Pharm. 95, 200. 
) Ber. d. deutsch. chem. Ges. 9, 115. 
) Journal of the chemical society 33, + 
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gelben, griin fluorescirenden Flissigkeit auf, die Firbung geht allmihlich in 
Orange, Roth und endlich in schén Carminroth iiber. Wird eine diinne Schicht 
der gelben Liésung des Veratrins in koncentrirter Schwefelsiiure mit einer ge- 
ringen Menge Zucker iiberstreut, so tritt allmihlich eine griine und zuletzt 
blaue Firbung ein, welche nach Verlauf einer Stunde zu verblassen beginnt. 
Diese Reaktion erfolgt auch, wenn man das mit etwa der sechsfachen Menge 
Zucker vermischte Alkaloid mit koncentrirter Schwefelsiiure zusammenreibt. 
Erhitzt man eine geringe Menge Veratrin mit koncentrirter Salzsiiure (spez. 
Gewicht 1,19), so erhilt man eine schén kirschroth gefirbte Losung, welche 
sich lange unverindert erhiilt. 

Das Veratrin ist eine starke Base und bildet mit Siuren gegen Lackmus 
neutral reagirende, meist in Wasser leicht lésliche Salze, welche siimmtlich 
amorph sind und einen scharfen und zugleich bitteren Geschmack besitzen. 
Von denselben kommen das Sulfat, Hydrochlorid, Nitrat, Acetat und 
Valerianat in Form von weissen Pulvern in den Handel -und finden eine 
beschrinkte medizinische Anwendung. In ihrer mit Salzsiiure schwach an- 
gesiuerten Lisung erzeugen Kaliumquecksilberjodid und Phosphor- 
wolframsdure weisse, Phosphormolybdansiiure und Goldchlorid gelbe 
Niederschlige, Jodlésung bewirkt eine braune Fiillung, Ammoniak, 
kohlensaure und kaustische Alkalien fillen die freie Base in weissen 
Flocken aus. 


Zusammensetzung des officinellen Veratrins. Das officinelle Veratrin ist 
kein einheitlicher Kérper, sondern ein sehr inniges Gemenge mehrerer Alkalovde, 
deren Trennung iit grossen Schwierigkeiten verbunden ist. Nach Angaben 
von E. Merck in Darmstadt sind bis jetzt 5 Alkaloide zu unterscheiden, 
3 krystallisirende und 2 amorphe. Nur von ersteren sind die Formeln genau 
festgestellt. Den Hauptbestandtheil des officinellen Priaiparates bilden zwei 
Alkaloide, das Veratrinum crvstallisatum (von Wright und Luff 
»Cevadin* genannt) und das amorphe Veratrin. Ausser diesen sind darin 
die von EK. Merck in Darmstadt') neuerdings aufgefundenen krystallisirenden 
Alkaloide Sabadin und Sabadinin und endlich das schon linger bekannte 
Sabadillin enthalten. 

Das krystallisirte Veratrin kann aus dem officinellen Veratrin erhalten werden, 
indem man dieses in Weingeist lést, die Lésung mit soviel Wasser vermischt, als zu- 
gefiigt werden kann, ohne dass eine bleibende Triibung entsteht und in bedeckten Ge- 
fissen 8—14 Tage stehen lisst. Allmihlich scheiden sich kleine, weisse Krystalle ab, 
welche abgepresst und durch mehrmaliges Umkrystallisiren aus Weingeist gereinigt 
werden. Hs bildet weisse, in Wasser fast unlésliche, leicht in Aether, etwas schwerer 
in Weingeist lésliche Krystalle, die bei 205° C. schmelzen und nach der Formel 
Oy.H,,NO, zusammengesetzt sind. Seine bis jetzt bekannten einfachen Salze_ sind 
simmtlich amorph, dagegen krystallisiren die Goldchlorid- und Quecksilberchlorid- 
doppelsalze. Das Alkaloid ist fusserst giftig und bewirkt schon in kleinster Menge 
heftiges Niesen. las 

“Das amorphe Veratrin bleibt in der von dem _ krystallisirten abgepressten 
Mutterlauge, enthilt aber stets noch mehr oder weniger des letzteren und kann davon 
nicht vollig eetrennt werden. Aether hinterliisst es als gelblich gefiirbten Firniss, durch 
Fiallune seiner Salzlésung mit Ammoniak wird es als weisses Pulver erhalten. Das 
Alkaloid ist leicht in Aether, Weingeist und Chloroform léslich, sein Staub erregt 
heftiges Niesen. ; 

“Die drei Alkaloide Sabadin, Sabadinin und Sabadillin sind in geringer 
Menge in dem Sabadillsamen enthalten und gehen je nach dem Verfahren, welches 
zur Darstellung des officinellen Veratrins angewendet wird, mehr oder weniger in 
dieses wber. Sie zeichnen sich durch ihre Léslichkeit in Wasser aus, in Aether sind 
sie schwer loslich, gehen jedoch bei der Fabrikation des Veratrins durch Vermittlung 
des amorphen und krystallisirten Veratrins véllig in die Aetherlosung iiber. 

Das Sabadin hat die Formel C,,H;,NO, und schmilzt bei 238—240° C. 


1) Merck’s Jahresbericht 1891. 
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Das Sabadinin ist nach der Formel C,,H,,NO, zusammengesetzt. 

Beide Alkaloide krystallisiren, sind leicht léslich in Weingeist und Cl iloreform, 
schwer in Aether, und liefern mit Siuren gut lkrystallisrrende Salze, deren nicht zu 
kone entrirte Lésungen durch Ammoniak in der Kilte nicht gefallt we de on, erst beim Er- 
wiirmen scheiden sich die Alkaloide theilweise aus. Ihr Staub reizt baum zum Niesen. 

Das Sabadillin ist amorph, leicht Jéslich in Weingeist und Chloroform, sehr 
schwer in Aether und liefert amorphe Salze. Sein Staub reizt kaum zum Niesen. 


Priifung. 1) Das Veratrin muss voéllig verbrennlich sein. Eine kleine 
Menge auf dem Platinblech unter dem Abzug bei Luftzutritt erhitzt, darf keinen 
unverbrennlichen, aus anorganischen Vv erunreinigungen bestehenden 
Riickstand hinterlassen. 

2) Die weingeistige Lésung darf durch Platinchlorid nicht gefiéllt werden. 
Hierdurch soll wohl die Abwesenheit einiger anderer Alkaloide wie Morphin, 
Strychnin, Brucin, deren Weingeistlisung durch Platinchlorid eine Fallung 
erleidet, erwiesen werden. 

Ein gutes Veratrin muss schén weiss sein und sich rasch und klar in 
Weingeist und in Aether lésen (eine ganz schwach weissliche Opalescenz der 
Aetherlisung findet sich hier und da und diirfte nicht zu beanstanden sein), 
welche Lisungen das Alkaloid beim Verdunsten auf einem Uhrglas als gelb- 
lichen, véllig amorphen Firniss hinterlassen. 

Aus der Luft zieht das Veratrin rasch geringe Mengen Feuchtigkeit an 
und giebt dann mit Chloroform eine triibe Lisung. Nach lingerem Trocknen 
bei ca. 40° C. muss sich indessen ein Theil desselben in 2 Th. Chloroform vollig 
klar l6sen. 

Koncentrirte Lésungen des Alkaloides in Aether, Weingeist und Chloroform 
sind gelblich gefirbt, verdiinnte nahezu farblos. 


Aufbewahrung. Das Veratrin ist ein sehr giftiger Korper und wird nach 
Tabelle B des Arzneibuches sehr vorsichtig auftbewahrt. Beim FEinfassen 
und Abwigen des Priiparates muss Verstiiuben vermieden werden, da dieses 
heftiges Niesen erregt, welches unter Umstiinden ftir die Gesundheit gefthrlich 
werden kann. 


Anwendung. Die innerliche therapeutische Anweidung des Veratrins bei kroupéser 
Pnheumonie, rheumatischen Leiden, Hydrops ete. ist gegenwiirtig fast ganz verlassen, 
da schon bei medicinalen Dosen, zumal bei schwiichlichen Individuen, Kollaps erfolgt. 
Die innerliche Dosis betriet 0,001—0,003—0,005 ¢, mehrmals tiglich. nur in Pillenform 
Lésungen sind wegen der dértlichen Reizwirkungen auf Mund- und Speiseréhre aus- 
geschlossen. Das Arzneibuch normirt die grésste Hinzelgabe zu 0,005 9, die grésste 
Tt; agesgabe zu 0,02 9. Man ersieht aus diesen Dosirungen, dass die Dispensation des 
Alkaloides erosse Vorsicht erfordert 

Acusserlich findet das Veratrin vielfach Anwendung bei Neuralgien, Ischias, 
rheumatischen Schmerzen, Lichtscheu und Lithmungen, in Allkohol oder Chloroform 
gelést oder in Salben mit Fett, Vaseline oder Lanolin gemischt, 0,1—0,5 o auf 10 ¢ 
Lésungs- bezw. Vertheilungsmittel, Auch subkutan zu 0,001—0,003 ¢ wird dasselbe 
verwendet, doch ist hier grosse Vorsicht nothwendig. 7 

Die physiologise he Wirk ung des Veratrins prigt sich vor Allem in der Er- 
regung der sensiblen Haut- und Schleimhautnervene nidigungen aus, wodurch reflektorisch 
Niese n, Husten, Brenne ‘n, Juckgefithl ausgelést werden. Gréssere Dosen erzeugen 
Gastraleie, Krbrechen, WKolik, Muskelzuckungen und Konyulsionen. Der Tod erfolet 
durch Lithmung des Herzens. - 

Antidote: Betindet sich das Gift noch unresorbirt im Magen, Auspumpen mit 
starker Gerbsiiurelésung; nach der Resorption gegen die Durchfiille Opium, sonst Ex- 
citantien, wie Champagner, Kampher, Aether, Moschustinktur. 
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Das durch Gihrung aus dem Safte der Weintraube gewounnene, nicht 
verfalschte Getrank, deutschen oder ausliindisehen Ursprungs. 

Die Untersuchung und Beurtheilung des Weines richtet sich nach 
den Bestimmungen des Gesetzes vom 20. April 1892, betreffend den 
Verkehr mit Wein, weinhaltigen und weiniihnlichen Getrinken, (Reichs- 
Gesetzbl. S. 597) und den dazu ergehenden Ausfiihrungsvorschriften, 
jedoch unbeschadet der nachfolgenden besonderen Grundsitze. 

Der Gehalt des Weines an Schwefelsiiure darf in einem Liter Fliissig- 
keit nicht mehr betragen, als sich in 2 g¢ Kaliumsulfat vorfindet. 

Siidweine (Xeres'), Portwein, Madeira, Marsala u. s. w.) sollen in 
einem Liter Fltissigkeit nicht weniger als 140 und nicht mehr als 200 cem 
Weingeist enthalten. 


Der Artikel ,Wein® im Arzneibuche lautete in der urspriinglichen 
Fassung: 

Deutsche wnd auslindische, weisse und rothe, auch siisse Weine, stimmtlich aus 
dem Safte der Weintraube gewonnen". 

Der Entwurf zum Nachtrage enthielt nach folgenden Absatz, der in- 
dessen bei der endgiiltigen Fassung gestrichen wurde: 

»St. Georger, Menescher, Oedenburger, Ruster, Tockayer Ausbruchweine sollen in 
einem Liter Fliissigkeit nach Abzug des Zuckers mindestens 45 g Extraktstoffe, ferner 
mindestens 0,5 g Phosphorsiure wnd 3,5 g Asche (Mineralbestandtheile) enthalten. 

Sonstige Siissweine (Malaya etc.) sollen in einem Liter Fliissigkeit nach Abzug 
des Luckers mindestens 40 g Hxtraktstoffe, ferner mindestens 0,4 y Phosphorsiure und 
2.5 y Asche (Mineralbestandtheile) enthalten. 

Das Weingesetz, auf welches hier Bezug genommen ist, lautet unter Wee- 
lassung der Strafbestimmungen: 


Gesetz, betreffend den Verkehr mit Wein, weinhaltigen und wein- 
ahnlichen Getrinken vom 20. April 1892. 

Wir Wilhelm, von Gottes Gnaden deutscher Kaiser, Koénig von Preussen ete. 
verordnen im Namen des Reichs, nach erfoleter Zustimmung des Bundesraths und des 
Reichstags, wie folgt: 


ST 


Me 
Die nachbenannten Stoffe, nimlich: 
Lésliche Aluminiumsalze (Alaun u. dergl.), | Unreiner (freien Amylalkohol enthaltender) 


| 

| 
Bariumverbindungen, | Sprit, 

i} 


Borsiure, Unreiner (nicht technisch reiner) NStirke- 
Glycerin, | zucker, 

Kermesbeeren, | Strontiumverbindungen, 
Magnesiumverbindungen, | Theerfarbstoffe, 


Salicylsiure, | 

1) Auf Veranlassung des Reichskanzlers theilen die Bundesregierungen den Apo- 
thekern amtlich mit, dass fiir die Darstellung der Rharbarbertinktur, des Zeitlosenweins, 
des Condurangoweins, des Ipecacuanhaweins, des Pepsinweins und des Brechweins unter 
Xereswein® nicht blos der aus Trauben der Umgegend von Xeres bereitete Wein, 
sondern jeder Siisswein von gleichem Charakter wie Xereswein — namentlich auch 
aus Italien (Marsala) und Griechenland zu verstehen ist. 
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oder Gemische, welche einen dieser Stoffe enthalten, diirfen Wein, weinhaltigen oder 
weiniihnlichen Getrinken, welche bestimmt sind, Anderen als Nahrungs- oder Genuss- 
mittel zu dienen, bei oder nach der Herstellung nicht zugesetzt werden. 

S 2: 

Wein, weinhaltige oder weinihnliche Getriinke, welchen, den Vorschriften des § 1 
yuwider, einer der dort bezeichneten Stoffe zugesetzt ist, ‘diirfen weder feilgehalten, 
noch verkauft werden. e 

Dasselbe gilt fiir Rothwein, dessen Gehalt an Schwefelsiiure in 1 Liter Flissigkeit 
mehr betriigt, als sich in 2 g neutralen schwefelsauren Kaliums vorfindet. Diese Be- 
stimmung findet jedoch auf solche Rothweine nicht Anwendung, welche als Dessert- 
weine (Siid-, Stissweine) ausliindischen Ursprungs in den Verkehr kommen. 

Sy 

Als Verfiilschung oder Nachmachung des Weines im Sinne des § 10 des Gesetzes, 
betreffend den Verkehr mit Nahrungsmittelu, Genussmitteln und Gebrauchsgegenstiinden, 
yom 14. Mai 1879 (Reichs-Gesetzblatt, S. 145) ist nicht anzusehen: 

1. die anerkannte Kellerbehandlung einschliesslich der Haltbarmachung des 
Weines, auch wenn dabei Alkohol oder geringe Mengen von mechanisch 
wirkenden Klirungsmitteln (Hiweiss, Gelatine, Hausenblase u. dergl.) von 
Kochsalz, Tannin, Kohlensiure, schwefliger Siiure oder daraus entstandener 
Schwefelsiiture in den Wein gelangen; jedoch darf die Menge des zugesetzten 
Alkohols bet Weinen, welche als deutsche in den Verkehr kommen, nicht 
mehr als 1 Raumtheil auf 100 Raumtheile Wein betragen; 

2, die Vermischung (Verschnitt) von Wein mit Wein; 

3. die Hntsiiuerung mittels reinen, gefiillten, kohlensauren Kalks; 

4. der Zusatz von technisch reinem Rohr-, Riiben- oder Invertzucker, technisch 
reinem Stirkezucker, auch in wiisseriger Lésung; jedoch darf durch den Zu- 
satz Wwiisseriger Zuckerlésung der Gehalt des Weines an Extraktstoffen und 
Mineralbestandtheilen nicht unter die bei ungezuckertem Wein des Weinbau- 
gebietes, dem der Wein nach seiner Benennung entsprechen soll, in der Regel 
beobachteten Grenzen herabgesetzt werden. 

§ 4. 

Als Verfiilschung des Weines im Sinne des § 10 des Gesetzes vom 14. Mai 1879 
ist insbesondere anzusehen die Herstellang von Wein unter Verwendung 

1. eines Aufgusses von Zuckerwasser auf ganz oder theilweise ausgepresste 

Trauben; 
2. eines Aufgusses von Zuckerwasser auf Weinhefe; 
3. von Rosinen. Korinthen, Saccharin oder anderen als den in § 3 No. 4 be- 
zeichneten Siissstoffen, jedoch unbeschadet der Bestimmung im Absatz 3 
dieses Paragraphen; 
von Siiuren oder siturehaltigen Kérpern oder von Bouquetstoffen ; 
von Gummi oder anderen Kérpern, durch welche der Extraktgehalt erhoht 
wird, jedoch unbeschadet der Bestimmungen in S 3 No. 1 und 4. 

Die unter Anwendung eines der vorbezeichneten Verfahren hergestellten Getriinke 
oder Mischungen derselben mit Wein diirfen uur unter einer ihre Beschaffenheit er- 
kennbar machenden oder einer anderweiten, sie von Wein unterscheidenden Bezeich- 
nung (Tresterwein, Hefenwein, Rosinenwein, Kunstwein oder dergl.) feileehalten oder 
verkauft werden. 

Der blosse Zusatz von Rosinen zu Most oder Wein gilt nicht als Verfilschung 


‘be i solchen Weinen, welche als Dessertweine (Stid-, Stissweine) auslindischen Ursprungs 
1 den Verkehr kommen. 


Or te 


S 5. 

Die Vorschriften in den $$ 8 und 4 finden auf Schaumweine nicht Anwendung. 
S 6. 

Die Verwendung von Saccharin und iihnlichen Siissstoffen bei der Herstellung von 


Schaum- oder Obstwein einschliesslich Beerenobstwein ist als Verfiilschunge im NSinne 
des § 10 des Gesetzes vom 14. Mai 1879 anzusehen. 


§ 10. 
Die Vorschriften des Gesetzes vom 14. Mai 1879 bleiben unberiihrt, soweit die 
sund 6 des gegenwiirtigen Gesetzes nicht entgegenstehende Bestimmungen enthalten. 
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Die Vorschriften in den §§ 16, 17 des Gesetzes vom 14. Mai 1879 finden auch bei Zu- 
widerhandlungen gegen die Vorschriften des gegenwartigen Gesetzes Anwendung. 


IGE 


Der Bundesrath ist erm iichtigt, die jee festzustellen, welche 
a) a die bei der Kellerbehandlung in den Wein gelangenden Mengen der im 
3 No. 1 bezeichneten Stoffe, soweit das Gesetz selbst die Mengen nicht 
ee sowie 
b) fiir die Herabsetzung des Gehaltes an Hxtraktstoffen und Mineralbestandtheilen 
im Falle des § 3 No. 4 


maassgebend sein sollen. 


Bekanntmachung, betreffend die Ausfiihrung des Gesetzes tiber den 
Verkehr mit Wein, weinhaltigen und weinahnlichen Getranken. Vom 
29. April 1892. 

Bei Wein, welcher nach seiner Benennung einem inlindischen Weinbau- 
gebiete entsprechen soll, "dart durch den Zusatz wiisseriger Zuckerlésung 
a) der Gesammigehalt an Extraktstoffen nicht unter 1,5 ¢, der nach Abzug der 
nicht fliichtigen Siuren verbleibende Extrakteehalt nicht unter 1,1 9, der 
nach Abzug der freien Siuren verbleibende Extraktgehalt nicht unter 1 g, 
b) der Gehalt an Mineralbestandtheilen nicht unter 0,14 
in einer Menge von 100 ecm Wein herabgesetzt werden. 


Fiir den weniger Gesetzeskundigen liisst sich der Hauptinhalt dieses Ge- 
setzes in folgende Siitze zusammenfassen'): 


1. Als Wein im Sinne dieses Gesetzes ist das durch alkoholische Gahrung des 
Traubensaftes unter Anwendung der ,anerkannten“ kellermissigen Behandlung ein- 
schliesslich eines Zusatzes von héchstens 1 Vol.-Proc. Alkohol, der Entsiuerung mittels 
gefiillten kohlensauren Kalks und des Verschnitts von Wein mit Wein, sowie eines 
durch die Bekanntmachung yom 29. April 1892 begrenzten Zusatzes wiisseriger Zucker- 
lésung erhaltene Getriink anzusehen. 

2. Bezeichnungen wie ,Naturwein“, ,reiner Wein“ und 4&hnliche diirfen 
nur dem durch alkoholische Gihrung des Traubensaftes unter Anwendung der ,,an- 
erkannten“ kellermiissigen Behandlung, elnschliesshich eines Zusatzes von héchstens 
1 Vol.-Proc, Alkohol, der Entsiiuerung mittels kohlensauren Kalks und des Verschnitts 
von Wein mit Wein erhaltenen Getriink ertheilt werden. Der Zusatz von Zucker oder 
wiisseriger Zuckerlésung bei oder nach der Herstellung solchen Weines ist (ohne 
Deklaration) verboten. 

3. Petiotisirte Weine (Tresterweine), Hefenweine, Rosinenweine, Kunst- 
weine, Weine, welchen Saccharin und ihnliche Siissstoffe (Dulcin) zugesetzt sind, 
diirfen nur unter Bezeichnungen feilgehalten oder verkauft werden, welche tiber die 
Beschaffenheit der Weine einen Zweifel nicht zulassen. 

4. Schaumweine und Obstweine sind nicht als ,,Wein“ im Sinne dieses Ge 
setzes aufzufassen. 

5. Rothweine dirfen nicht mehr Schwefelsiiure in 1 Liter enthalten, als 2 9 
neutralem Kaliumsulfat entspricht. Ausgenommen hiervon sind die rothen Dessertweine, 
welche als solche ausliindischen Ursprungs in den Verkehr gelangen. 

6. Die Herstellung von Dessertweinen, welche als solche auslindischen Ur- 
sprungs in den V erkehr kommen, aus Rosinen mit Wein oder Most ist gestattet. 

7. Naturweinen, Weinen, Tresterweinen, Hefenweinen, Rosinen- 

weinen, Kunstweinen, Schaumweinen und Obstweinen dirfen die in § 1 ge- 
nannten Stoffe bei oder nach der Herstellung nicht zugesetzt werden. Ausgenomme n 
sind natiirlich die Medikamente enthaltenden Medicinalweine (Rha- 
barberwein, Pepsinwein, Kampherwein u. dergl.). 
8. Die Verwendung von Saccharin und fhnlichen Siissstoffen (Dulcin) ist ver- 
boten bei der Herstellung von Wein (einschliesslich Naturwein), Schaumwein und Obst- 
wein. Die mit Saccharin bereiteten Getriinke oder Mischunge n derselben mit Wein 
unterliegen dem Deklarationszwange. Das Niimliche gilt fiir Dulcin und etwa noch zu 
entdeckende ‘hnliche Siissstoffe. 


1) S. Jahrbuch z. Pharm. Kalender 1895. 
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Bereitung. Zur Gewinnung von Wein werden nur die voéllig reifen 
Trauben (von Vitis vinifera L.) herangezogen. Sowohl weisse als auch blaue 
Trauben kénnen weissen Wein liefern, Zu diesem Zweck miissen die Frucht- 
schalen der letzteren, welche den Weinfarbstoff enthalten, méglichst schnell 
vom Most getrennt werden. Lisst man dagegen die Fruchtschalen der blauen 
Trauben wiihrend der Gihrung im Most, so extrahirt der entstehende Alkohol 
den Farbstoff, und man erhilt rothe Weine. Nur die Beeren der ,»Fairbertraube“ 
liefern gefiirbten Most, daher unter allen Umstinden rothen Wein. 

Man entfernt die sog. ,Kiimme“ von den Beeren, zerquetscht diese und 
presst, falls man Weisswein gewinnen will, den Beerensaft (Most) bald ab. Bei 
Erzeugung von Rothwein verbleiben die Beerenschalen wihrend der Gihrung 
in dem Most. 

Der ,Most“ hat sehr verschiedene Zusammensetzung, enthilt z. B. 0,4 bis 
2 Proc. Siiure und 10—30 Proc. Zucker. Ueberliisst man ihn sich selbst, so 
verith er bei mittlerer Temperatur freiwillig in alkoholische Gihrung. Letztere 
wird hervorgerufen durch Hefezellen, welche theils schon den Beeren autf- 
egesessen haben, theils aus der Luft in den Most gelangen; z. B. Saccharomyces 
elypsoideus, gewohnliche Weinhefe, S. conglomeratus, S. apiculatus, 8. Pastorianus u. a. 
Dureh die Gihrung wird der im Moste vorhandene Zucker in Alkohol und 
Kohlensiure gespalten: C,H,,0,=2C,H,.OH+2CO,. In dem Maasse, wie die 
Fliissigkeit alkoholreich wird, scheidet sich das urspriinglich im Most geliéste 
Kaliumbitartrat an den Wandungen der Lagerfiisser als ,Weinstein“® ab. Mit 
dem Weinstein fiillt auch die Hauptmenge der den Most triibenden Bestand- 
theile (Kiweisstoffe, Gummi) aus. Der fertig gegohrene Wein wird schliesslich 
der ,kellermissigen Behandlung“ unterworfen. Zu dieser gehéren: das Filtriren, 
das Schénen mit Hausenblase, Leim, Gelatine, Eiweiss, ferner das Schwefeln der 
Fiisser und das Ausschwenken derselben mit Alkohol. 

Weinverbesserung und -Vermehrung. In guten Jahren enthilt die 
Weinbeere viel Zucker und nur wenig Siture. Der Most liefert alsdann ohne 
weitere Behandlung trinkbaren Wein. In schlechten Jahren sinkt der Gehalt 
an Zucker, wiihrend der Siiuregehalt stark erhéht ist. Trinkbare Weine kénnen 
alsdann nur durch geeignete Behandlung des Mostes erzeugt werden. — Zu 
diesem Zwecke bestimmt man a) den Siiuregehalt des Mostes durch Titriren 
mit 1/.-Natronlauge, b) den Zuckergehalt und zwar entweder mit Hilfe von 
Mostwaagen (nach Oechsle, v. Babo, Balling, Wagner) oder polarimetrisch, 
am genauesten gewichtsanalytisch nach Allihn. — Die wichtigsten Verfahren 
sind folgende: 

1. Das Chaptalisiren. Man entzieht dem Most oder Wein einen Theil der 
Siure durch Calcitumkarbonat (Marmorstaub) und ersetzt den fehlenden Zucker durch 
Zusatz von Rohrzucker, remem Traubenzucker oder Invertzucker. 

2. Das Gallisiren. Hs geht von der Voraussetzung aus, dass ein trinkbarer 
Wein dann erzielt wird, wenn der Most 24 Proc. Zucker, 0,6 Proc. freie Siure und 
75,4 Proc. Wasser enthilt. ZAuckerarme und siiurereiche Weine werden dureh Ver- 
diinnung mit Wasser zuniichst auf den vorgeschriebenen Siuregrad gebracht, der fehlende 
Zucker wird alsdann als Rohrzucker zugesetzt. 

Hat man z. B. emen Most von 16,7 Proc. Zucker, 0,8 Proc. Siure und 82,5 Proc. 


Wasser, so sind — um ihn auf 0,6 Proce. Saure und 24 Proc. Zucker zu bringen — 
18 Proc. Wasser und 15,8 Proc. Zucker zuzusetzen. Man vermehrt dadurch den Wein 
yon 100 Th. auf 1538 Th. — In eanz schlechten Jahren steigt der Siiuregehalt oft auf 


14—1,6 Proc. Auf solche Moste angewendet, wiirde das Gallisiren zur Pantscherei 
ausarten, Daher bestimmt das Weingesetz: der Extraktgehalt des Weines soll durch den 
Zusatz von Guckerwasser nicht unter 1,5 ¢ pro 100 ccm herabgesetzt werden. — In 
solchen Jahren setzt man den Siureeehalt der Moste zuniichst durch das Gallisiren be- 
triichtlich herab und entzieht dem Weine eine weitere Menge von Siiure durch Marmor- 
musatz (Ohaptalisiren). 

3. Das Petiotisiren besteht darin, dass man auf die Weintrester Zuckerwasser 
aufeiesst und diese Mischung der Gihrung tiberliisst. Man erhilt so Getriinke, welche 
natiirlich weniger Siiure enthalten als Naturwein, aber in Bezug auf Alkoholgehalt und 
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Bouquet diesem gleichkommen. Durch Vermischung der ersten Ausziige mit dem 
normal vergohrene n Wein lassen sich recht brauchbare Getrinke herstellen. Die 
spiteren Ausziige werden mit Weinsiure versetzt und liefern den sogen. ,,Haustrunk* 
oder ,,Tresterwein*. Dieselben Trester kénnen mehrmals hintereinander zum Vergihre n 
von Zuckerwasser benutzt werden. Da alle diese Produkte noch wohlschmeckend und 
bouquetreich sind, so geht daraus hervor, dass die Schalen der Weinbeeren an der 
Bildung des Bouquets wesentlich betheihet sind. 

4, Das Gipsen. Dasselbe geschieht namentlich in Frankreich und anderen siid- 
lichen Liindern, um eine schnellere Klirung herbeizufiihren, die Farbe des Weines zu 
erhéhen und gréssere Haltbarkeit zu erzielen. Man bestreut zu diesem Zwecke die 
Trauben mit nicht unbedeutenden Mengen Gips. Dieser setzt sich mit dem Kalium- 
bitartrat des Weines in der Weise um, dass sich Calciumbitartrat bildet, welches ab- 
geschieden wird, und Kaliumbisulfat, welches in Loésung bleibt. 

Man erkennt daher das statteehabte Gipsen im Weine in der Erhéhune des 
Schwetelsiiuregehaltes. Um einen auffallig hohen Schwefelsiiuregehalt he srabzumindern, 
machen die Producenten bisweilen Zusiitze von B: daryt- und Strontiansalzen (s. S. 723), 

Der zulissige Gehalt an Schwefelsiiure ist in den meisten Liindern gesetzlich 
normirt. 

5. Das Scheelisiren besteht in einem Zusatz von Glycerin | zum fertigen Wein. 
Dieser wird dadurch haltbarer und vollmundiger. Der Zusatz ergiebt sich analytisch 
in der Verschiebung des Gehaltes an Glycerin zum Alkoholgehalt. 

6. Das ico inallesieren besteht in Zusitzen von Alkohol zu alkoholarmen Weinen 
zum “Zweck der Konservirung. In Deutschland ist der Alkoholzusatz gesetzlich be- 
schrinkt. Die meisten siidlichen Weine erhalten erhebliche Zusiitze von Alkohol. 


Klassifikation. Man unterscheidet nach der Farbe weisse und rothe Weine, 
nach dem Geschmacke stisse und nicht siisse Weine. Ausserdem werden die 
Weine meist nach den Produktionsliindern eingetheilt. Im Allgemeinen aber 
kénnen folgende Hauptgruppen unterschieden werden: 


1. Gewéhnliche eder véllig vergohrene Weine. Der urspriingliche Zucker- 
gehalt des Mostes ist bis auf Spuren vergohren. In solchen Weinen findet man selten 
mehr als 0,1 Proc. Zucker. Hierher gehéren die gewéhnlichen Rhein- und Moselweine, 
die meisten 6sterreichischen und ungarischen Landweine. 

2. Zuckerarme Weine (im analytischen Sinne) sind solche, welche in 100 ecm 
weniger als 0,5 ¢ Zucker enthalten, 

3. Guckerreiche Weine (im analytischen Sinne) sind solche, welche in 100 cem 
mehr als 0,5 @ Zucker enthalten. 

4. Siissweine werden die deutlich siiss schmeckenden genannt. 

5. Siidweine sind die in siidlichen Gegenden producirten. Sie sind feurig, 
alkoholreich; der Alkohbol ist zum Theil als ,Sprit“ zugesetzt, ie 

6. Ausbruchweine. Diese werden hergestellt aus besonders reifen, am Stock 
etwas geschrumpften, edlen Trauben; hierher gehéren die rheinischen ,.Ausbruchweine“ 
Ferner dadurch, dass am Stock getrocknete ‘Beeren (Trockenbeeren, Cibeben) mit ge- 
w6hnlichem Wein ausgelaugt werden. Hierher eehéren die stissen Ungarweine (Tokaye if 
Ruster, Menescher). Hin Theil der Trockenbeeren wird wohl auch durch Zucker ersetzt. 

7. Gekochte Weine. Man setzt dem Most wiihrend der Hauptgaihrung ktinst- 

lich (durch Kochen oder Hindampfen) koncentrirten Most zu. Hierher gehéren die 
griechischen Malvasiaweine, ferner der spanische Malaga. : 
8. Liqueurweine. Diese werden in der Weise dargestellt, dass die Giahrung 
des Mostes Teel reichlichen Zusatz von Alkohol unterdrickt wird. Auf diese Weise 
behalten die Weine einen Theil des Zuckers, ferner besitzen sie meist eimen hohen 
Alkoholgehalt, aber der Alkohol ist nur zum Theil durch Gihrung in dem Weine selbst 
entstanden. Hierher gehoren der Portwein, Neres, Marsala. 


Die chemische Untersuchung. Fiir den Apotheker wird es sich in 
der Regel lediglich darum handeln, festzustellen, ob ein vorliegender Wein den 
durch den Nachtrag gestellten Anforderungen geniigt. Zur Beantwortung dieser 
Frage kann man sich auf die Ermittelung der wichtigeren Daten beschréinken. 
Im ‘Allgemeinen werden hierfiir die nachstehenden Bestimmungen ausreichen: 


1. Spez. Gewicht des Weines. 4. Asche. 
2. Alkoholgehalt. 5. Phosphorsiiure. 


a. Extralkt, 6. Sehwefelsiiure. 
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7, Chior. Je keaure: 

8. Glycerin. 10. Zucker, bez. Polarisation. 

Hieran wiirde sich anzuschliessen haben die Priifung auf die in § 1 des 
Weingesetzes aufgefiihrten Stoffe, event. noch diejenige auf fremde Farhbstoffe. 

Zu allen quantitativen Bestimmungen werden gemessene Mengen Wein 
in Arbeit genommen; die erhaltenen Resultate wer rden auf 100 bezw. 1000 cem 
Wein angegeben. Der abzumessende Wein muss die Temperatur von 15° C. 
haben. i 


1. Spezifisches Gewicht. 


Die Bestimmung desselben erfolgt meist zu dem Zwecke, um die Identitiit 
von Weinproben festzustellen. Liegen z. B. mehrere Flaschen Wein der gleichen 
Sorte vor, so empfiehlt es sich, zuniichst deren Identitiit durch Bestimmung des 
spezifischen Gewichtes zu kontroliren. Man kann folgende Methoden an- 
wenden. : 

a) durch Pyknometer. In diesem Falle benutzt man zweckmissig Pykno- 
meter nach Reischauer mit eingeschliffenen Stopfen und zwar solehe von 
50—100 eem Inhalt. 

b) Durch die Mohr-Westphal’sche Waage. Falls man diese anwendet, 
muss das Instrument vorher durch pyknometrische Bestimmungen kontrolirt sein. 

c) Durch Ariometer. Auch diese miissen vorher mit Hilfe des Pykno- 
meters justirt sein, ausserdem aber mtissen diese Instrumente so fein sein, dass 
sie noch das Ablesen der 4. Decimale gestatten. 

Die Bestimmungen des spezifischen Gewichtes sind genau bei 15° C. aus- 
zufiihren. Von den angefiihrten Methoden giebt a) die zuverlissigsten Ergeb- 
nisse, b) hat den Vortheil schneller Ausfiihrbarkeit, sowie geringen Bedarfs an 
Material, ¢) giebt braychbare Resultate, wenn die Arfiometer richtig justirt sind, 
bedarf aber meist einer grésseren Menge von Material, wie a und b. 


2. Alkohol. 

Die} Bestimmung des Alkohols kann entweder direkt oder indirekt er- 
folgen 

a) Direkt. Man bringt in ein Kélbchen von etwa 200 cem Fassungsraum 
50 cem Wein (bei 15° gemessen), sowie einige Bimsteinstiickchen, setzt einen 
Kugelaufsatz auf, verbindet diesen mit einem Kihler und destillirt nun tiber 
einem Drahtnetz auf freiem Feuer *,, des Weines in ein 50 ccm haltendes Pykno- 
meter ab. Alsdann fiillt man das Destillat mit destillirtem Wasser bis zu 50 cem 
bei 15° C. auf und bestimmt das spezifische Gewicht der wohldurehmischten 
Sateeee bei 15° C. entweder durch Wiigung im Pyknometer, oder durch die 
Mohr-Westphal’sche Waage oder mit Hilfe von Ariometern. Aus dem spezi- 
fischen Gewicht crgiebt sich der Alkoholgehalt der Fliissigkeit direkt aus einer 
Alkoholtabelle s. S. 591. : 

Den im Kolben verbliebenen Destillationsriickstand benutzt man zweck- 
missig zur Bestimmung der Phosphorsiiure oder des Extraktgehaltes (indirekt). 

b) Indirekt. Man bestimmt das spezifische Gewicht des Weines (P) pykno- 
metrisch bei 15°C. Alsdann dampft man 50 ecem des Weines in einer Porzellan- 
schale auf dem Wasserbade bis auf '), des urspriinglichen Volumens ein, bringt 
den Riickstand noch warm (um das Ausseheiden von Kaliumbitartrat zu ver- 
meiden) in ein Pyknometer und fiillt nach dem Erkalten bis zu 50 cem auf. 
Man bestimmt alsdann das spezifische Gewicht des entgeisteten, mit Wasser 
auf das urspriingliche Volumen aufgefiillten Weines(P,) und berechnet 
die Differenz zwischen P, und P. Diese Differenz (P,—P) stellt diejenige Zahl 
dar, um welche der Weingeistgehalt das spezifiseche Gewicht des Weines er- 
niedrigt hatte. Zieht man diese Zahl (d. h. die gefundene Differenz) von 1,000 
ab, so erhiilt man das spezifische Gewicht einer wiisserigen Weingeistlésung 
von dem. nimlichen Alkoholgehalt, wie ihn der Wein urspriinglich besass. — 


fe in 
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Man beachte, dass man durch Bestimmung des spezifischen Gewichtes des ur- 
spriinglichen und des entgeisteten Weines sowohl die Alkoholbestimmung als 
auch die Extraktbestimmung zu kontroliren vermag. 

Arbeitet man mit dem By nonierer, so gentigen zu der genannten Bestim- 
mung 50cem. Bei Anwendung der Westphal’ schen Waage muss man 100 cem, 
bei Benutzung von Spindeln 200 cem Wein zur Verfiigung haben. 


By 1 cunee yl ett. 


Die Bestimmung kann gleichfalls auf direktem oder indirektem Wege ge- 
schehen. 

a) Direkt. Man beachte, dass die im Nachstehenden angegebenen Ver- 
fahren auf Vereinbarungen beruhen, also genau innegehalten werden miissen. 

eaten guckerarmen Weinen, welche nicht mehr als 0,5 @ Zucker in 
100 cem enthalten: 50 cem des Weines werden in einer 75 ecm fassenden Platin- 
schale mit flachem Boden von 85 mm Durchmesser, 20 mm Héhe, im Gewicht 
von etwa 20 g (sogen. Weinschale) im Wasserbade bis zum dicken Extrakt ein- 
gedampft, alsdann 2'/, Stunden hindurch im Wasserbadtrockenschranke ge- 
trocknet und nach dem Erkalten im Exsikkator gewogen. 

2. Bei zuckerreichen Weinen d. h. solehen, welche in 100 cem mehr 
als 0,5 ¢ Zucker enthalten: Man verdampft entweder eine geringere Menge Wein 
oder 50 ccm entsprechend verdtinnten Weines, so dass etwa 1,0—1,5 @ Extrakt 
schliesslich zur Wigung gelangen. Die zu verdampfende Menge oder die zweck- 
missige Verdiinnung ist entweder durch einen Verdampfungsversuch zu_be- 
stimmen oder aus der indirekten Extraktbestimmung zu berechnen. 

Man achte auf die iiusseren Eigenschaften des erhaltenen Weinextraktes: 
Spiessige Krystalle in demselben weisen auf Mannit, diinnfltiissige Beschaffenheit 
weist auf Zusatz von Glycerin hin. Das gewogene Extrakt benutzt man zur 
Aschenbestimmung. 

b) Indirekt. Man bestimmt das spezifische Gewicht des entgeisteten und 
wieder auf das urspriingliche Gewicht aufgefiillten Weines bei 15°C. Aus dem 
so gefundenen spezifischen Gewicht ergiebt sich der Extraktgehalt aus den Ta- 
bellen von Balling, Schultze, Hager. 

Die Ausfiihrung der indirekten Extraktbestimmung ist ftir alle Fille zu 
empfehlen, da sich aus den spezifischen Gewichten des urspriinglichen, sowie 
des entgeisteten, auf das urspriingliche Volumen aufgefiillten Weines eine 
Kontrole fiir die Alkoholbestimmung sowie fiir die direkte Bestimmung des 
Extraktes ergiebt. 

Die direkte Bestimmung des Extraktes, bei welcher tibrigens stets etwas 
Glycerin mit verdampft, giebt vergleichbare Resultate nur bei extraktarmen 
Weinen. Bei diesen stimmen direkte und indirekte Bestimmung gut tiberein. — 
Bei extraktreichen Weinen ist die indirekte Bestimmung der direkten vorzu- 
ziehen und zwar benutze man fiir koncentrirte Weine die Tabellen von Balling 
und Schultze. Jedenfalls ist stets anzugeben, nach welcher Tabelle der Ex- 
traktgehalt indirekt bestimmt wurde. 

Nach Skalweit entsprechen die Hager’schen Zahlen den diinneren Weinen 
besser, die Schultze’schen besser den kérperreichen. Gut stimmende Angaben 
werden erhalten, wenn man das Mittel aus den Angaben von Hager und 
Schultze zieht. 

Das Protokoll der Versammlung zu Neustadt a. H. vom 6. August 1893 
empfiehlt bei Siissweinen die indirekte Methode unter Benutzung Schultze- 
schen Tabelle. Von den so erhaltenen Werthen ist in jedem Falle der Werth 
von 0,3 ¢ in Abzug zu bringen. Bei allen Weinen, deren spezifisches Gewicht 
nach dem Entgeisten und Auffiillen 1,050 und dartiber betrigt, ist die Tabelle 
von Halenke und Méslinger in Anwendung zu bringen. 
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Tabelle zur Bestimmung des Extraktgehaltes ; 
spezifischen Gewichte des entgeisteten und wieder auf das urspriingliche 
Volumen aufgefiillten 


aus dem 
Weines 


(Hager, Schultze). 


en tale g : a ae i g : 
2 | 3 aul of ge ee a | & 
0,84 | 1,0038 | 1,00 | 1,89 | 1,0063 | 1,64 | 1,94 | 1,0088 | 2,28 | 2,48 | 1,0113 | 2,92 
0,86 | 1,0089 | 1,02 | 1,42 | 1,0064 ; 1,67 | 1,96 | 1,0089 | 2,30] 2.50 | 1.0114 | 2,94 
0.88 | 1,0040 | 1,05 | 1,44 | 1,0065 | 1,69 | 1,98 | 1,0090 | 2.83 | 2.52 | 10nlS) 2,97 
0,90 | 1,0041 | 1,08 | 1,46 | 1,0066 | 1,72 | 2,00 | 1,0091 | 2,85 | 2.54 | 1,0116 | 2,99 
0,92 | 1,0042 | 1,10 | 1,48 | 1,0067 | 1,74 | 2,03 | 1,0092 | 2,38 | 2,57 | 1,0117 | 3,02 
0,94 | 1,0048 1} 1,18 | 1,50 | 1,0068 | 1,77 | 2,05 | 1,0093 | 2,41 | 2,59 | 10118) | 3,05 
0,96 | 1,0044 | 1,15 | 1,52 | 1,0069 | 1,79 | 2,07 | 1,0094 | 2.43 | 2:61 | 10119 | 3,07 
0,98 | 1,0045 | 1,18 | 1,55 | 1,0070 | 1,82 | 2,09 | 1,0095 | 2,46 | 2,64 | 1,0120 | 3,10 
1,00 | 1,0046 | 1,2 157 | 10071 | 1.84 | 2b | 20096) 248" | 2°66) | T0121 tome 
1,02 | 1,0047 | 1,23 | 1,59-| 1,0072 | 1,87 | 2,14 | 1,0007 | 2,51 | 2,68 | 1,0122 | 3,15 
1,04 | 1,0048 | 1,26 | 1,61 | 1,0073 | 1,90 | 2,16  1,0008 | 2,53 | 2,70 1,0123 | Sli 
1,06 | 1,0049 | 1,29 | 1,64 | 1,0074 | 1,92 | 2,18  1,0099 | 2,56 | 2,72 | 1,0124 | 3,20 
1,08 | 1,0050 | 1,3 1,66 | 10075 | 1,95 | 2,21 | 1.01007) 2:58 | 2:75 | 1.0125 | 3,25 
VO | D. 005i) | ks 168 | 0076 | 1975223) | LiOLOn 26 ee07) | OIG RS ee 
1,22} 1,0052 | 1,36] 1,70} 1,0077 | 2,00 | 2,25 | 1,0102') 2:64 | 2.79 | 1.012% | 3:28 
1,15 | 1,0053 | 1,39 | 1,72 | 1,0078 | 2,02 | 2,27 | 1,0103 | 2,66 | 2,82 | 1,0128 | 3,80 
Wea Oba | Al 5 | 1,0079 | 2,05 | 2,30 ) 1,0104 | 2,69 | 2,84 | 1,0129 | 3,83 
1,19 | 1,0055 | 1,44 | 1,77 | 1,0080 | 2,07 | 2,82 | 1,0105 | 2,71 | 2,86 | 1,0130 | 3,35 
1,22 | 1,0056 | 1,46 | 1,79 | 1,0081 | 2,10 | 2,34 | 1,0106 | 2,74 | 2,88 | 1,0181 | 3,38 
1.25 | 1,0057 | 1,49 | 1,82 | 1,0082 | 212 | 256 | 10107 | 2,76 | 2,90 | 1.01827) 3)44 
1,27 | 1,0058 | 1,51 | 1,84 | 1,0083 | 2,15 | 2.88 | 1,0108 | 2:79} 2:92 | 1.0188 | 3.43 
1,30 | 1,0059 | 1,54 | 1,86 | 1,0084 | 2.17 | 2.40 | 1,0109 | 2.82 | 2,94 | 1,0134 | 3,46 
1,32 | 1,0060 | 1,56 } 1,88 | 1,0085 | 2.90 | 242 | 1.0110 | 2.84 | 2:96 | 1:0185 | 8.48 
34 | 10061 | 1359 | 1590, 130086 | 2.23 | 244 120111 | 2'87 | 298 | 1/0136 | 351 
P30 | O0G2 ) 62 1eoD OOSt | 225 1 AAG Onn 289 ses 00" IleOisi teas 


Tabelle zur Bestimmung des Extraktgehaltes 
aus dem spezifischen Gewichte des entgeisteten und wieder auf das urspriingliche 
Volumen auteefiillten Weines bei 15° C. nach Halenke und Méslinger. 
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1,050 
1,051 
1,052 
1,053 
1,054 
1,055 
1.056 
WOS7 
L058 
1.059 
1,060 
1,061 
1,062 
1.068 
1.064 
1,065 
1,066 
1,067 
1.068 
1.069 
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| 15.50 
L576 
16,02 
16,29 
16,55 
16,82 
17,08 
iyo 
17,61 
| 17,87 
| 18,14 
18.40 


1,090 


| 1,07 
1,07 
WeOF 
1,07 
LORS 
1.076 
1,077 
1,078 
1.079 
1,080 
1,081 
1,082 
1,083 
1.084 
1,085 
1.086 
1,087 
1,088 
1,089 

| 1.09] 


18,66 
18,93 
19,19 
19.46 
19,72 
19,99 
20,25 
290.52 
20,78 
21,05 
Dales, 
Q1.58 
21,85 
oA 
22.38 
22,65 
22.91 
23,18 
23,44 
250 


3,98 


Dol 


‘ 


1,092 
1,093 
1,094 
1,095 
1,096 
1,097 
1,098 
1,099 
1,100 
1,101 
1,102 
1,108 
1,104 
aks 
1,106 
LOT 
1,108 
1,109 
1,110 


24 24 
24,51 
24,78 
25.05 
Deal 
25,58 
25,85 
Ao 
26,38 
26,65 
26,92 
PaTailtss 
27,45 
21,72 
27,99 
28,22 
28,48 
28,75 


29.02 
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4. Glycerin. 

Je nachdem zueckerarme oder zuckerreiche Weine vorliegen, ist die eine 
oder die andere der nachfolgenden, vereinbarten Methoden anzuwenden. 
Beide beruhen auf der Abscheidung des Zuckers als in Alkohol unlislichem 
Zuckerkalk. 

a) Bei gewohnlichen Weinen: 100 cem Wein werden auf dem Wasser- 
bade in einer geriitumigen, nicht flachen Porzellanschale auf etwa 10 cem ein- 
gedampft. Dann setzt man etwa 5 @ Seesand, sowie Kalkmilch bis zur stark 
alkalischen Reaktion hinzu und verdampft bis fast zur Trockne. Zu dem 
Riickstand giebt man in kleinen Antheilen unter gutem Umriihren 50 cem Al- 
kohol von 96 Proc., erwiirmt auf dem Wasserbade (unter Umriihren) und bringt 
den gleichmiissigen Brei auf ein Filter. Auf diesem wiischt man den Riickstand 
unter Umriihren mit einem Glasstabe mit schwach erwiirmtem Alkohol (96 Proce.) 
aus, bis 150—200 cem verbraucht sind. Man verdunstet den weingeistigen Aus- 
mug im Wasserbade bis zur Konsistenz eines ziihen Sirups oder destillirt den 
Alkohol ab. 

Nach dem Erkalten fiigt man zu dem Verdampfungsriickstand 10 cem ab- 
soluten Alkohol (99,5 Proc.), worin sich die ziihe Masse meist véllig auflést, 
dann setzt man 15 cem wasserfreien Aether hinzu. Es entsteht eine milchige 
Ausscheidung, die sich harzartig an den Wandungen des Gefiisses festsetzt. 
Man lisst also die Fliissigkeit im verschlossenen Kolben bis zur Klirung stehen 
und giesst oder filtrirt (Nachwaschen mit einer Mischung von 10 Vol. Alkohol 
und 15 Vol. Aether) sie in ein Wigegliischen mit Glasstopfen von etwa 50 cem 
Inhalt bei 40 mm Hohe. In diesem verdunstet man den Auszug zuniichst an 
einem warmen Orte, sodann im Wasserbade bis zur Sirupkonsistenz, trocknet 
eine Stunde lang im Wasserbad-Trockenschrank und wiigt nach volligem Er- 
kalten im Exsikkator. 

b) Bei Stissweinen (welche mehr als 5 @ Zucker in 100 cem enthalten) 
setzt man zu 50 cem in einem geriiumigen Kolben etwas Seesand und eine 
hinreichende Menge pulverig geléschten Kalkes und erwiirmt unter Umschiitteln 
auf dem Wasserbade. Nach dem Erkalten werden 100 eem Weingeist von 
96 Vol.-Proc. zugefiigt, der sich bildende Niederschlag wird absetzen gelassen, 
darauf durch Filtration gesammelt und mit Weingeist von 96 Proc. nach- 
gewaschen. 

Das Filtrat wird durch Abdestilliren oder Verdampfen auf etwa 10 ecm ge- 
bracht und nun unter Zusatz von Seesand und Kalkmilch, wie unter a) ange- 
geben ist, weiter verarbeitet. 

5. Freie Sauren. 

(Gesammtmenge der sauer reagirenden Bestandtheile des Weines.) Man 

Mia ack 25 cem Wein an und bestimmt die freie Siiure durch Titriren mit 

1/,,-Normal-Alkali. Bei Weissweinen setzt man einige Tropfen Lackmustinktur 
hinzu und bestimmt den genauen Neutralititspunkt durch Tiipfelung auf empfind- 
liches Lackmus-Postpapier. Bei Rothweinen ist ein Zusatz von Lackmustinktur 
nicht erforderlich; hier ist der Weinfarbstoff selbst Indikator. Enthalten Weine 
reichliche Mengen von Kohlensiiure, so sind sie von dieser durch kraftiges 
Schiitteln méglichst zu befreien. 

Das zur Neutralisation verbrauchte Alkali ist auf Weinsiure zu berechnen. 
1 cem ')/,)Normal-Alkali ist = 0,0075 g Weinsdure. 

6. Flichtige Sauren. 

Man bringt in einen Kolben von 300 cem Fassungsraum 50 cem Wein, fiigt 
eine Messerspitze Tannin (zur Vermeidung des Schiumens) hinzu und verbindet 
den Kolben einerseits mit einem Liebig’schen Kiihler, andererseits mit einer 


als Dampfentwickler dienenden Koe hflasche. Man destillirt nun im Wasserdampt- 
strome 200 eem ab und leitet die Destillation so, dass der Wein zu Ende des 
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Versuches héchstens auf '/, seines Volumens koncentrirt ist. Zu empfehlen ist 
der Apparat von Landmann (Zeitschr. analyt. Chem. 22, 8. 516). 

Das Destillat wird mit Lackmustinktur versetzt und mit */,,)-Normallauge 
titrirt. Das verbrauchte Alkali berechnet man aut Essigsiiure. 1 cem '/,)-Normal- 
lauge ist = 0,006 g Kssigsiure. 

Zicht man die zur Neutralisation-der fliichtigen Saure verbrauchte Menge 
Alkali von der zur Neutralisation der Gesammtsiure verbrauchten Menge Alkali 
ab, so erhiilt man die zur Bindung der fixen (nicht fliichtigen Sauren) erforder- 
liche Menge Alkali, welche auf Weinsiiure zu berechnen ist. 


7. Weinstein und freie Weinsidure. 

a) Qualitative Priifung auf freie Weinsiure: Man versetzt 20 bis 
30 cem Wein mit gefilltem und dann fein geriebenem Weinstein, schittelt 
wiederholt, filtrirt nach einer Stunde ab, setzt zur klaren Lisung 2—3 Tropfen 
einer 20 procéntigen Lisung von Kaliumacetat und lisst die Fliissigkeit 12 Stunden 
stehen. Das Schiitteln und Stehenlassen muss bei moéglichst gleich bleibender 
Temperatur stattfinden. Bildet sich wiithrend dieser Zeit ein irgend erheblicher 
Niederschlag, so ist freie Weinsiiure zugegen und unter Umstiinden die quanti- 
tative Bestimmung dieser und des Weinsteins noéthig. 

Die Methode lisst zuniichst den Wein bei einer mittleren Temperatur 
mit Weinstein siittigen. Alsdann wird etwa noch vorhandene freie Weinsaiure 
in Weinstein tibergefiithrt, welcher nunmehr ausfallen muss. Zur Evrlangung 
verwerthbarer Ergebnisse ist es nothwendig, den ganzen Versuch in méglichst 
gleichmiissiger Temperatur (z. B. im Keller) durchzufihren. 

b) Quantitative Bestimmung des Weinsteins und der freien Wein- 
siiure. In zwei verschliessbaren Gefiissen werden je 20 eem Wein mit 200 cem 
Aether-Alkohol (gleiche Volumen) gemischt, nachdem der einen Probe 2 Tropfen 
einer 20 procentigen Lésung von Kaliumacetat (entsprechend etwa 0,2 g Wein- 
siiure) zugesetzt worden waren. Die Mischungen werden stark geschiittelt und 
dann 16—18 Stunden bei niedriger Temperatur (zwischen 0—10° C.) stehen ge- 
lassen, die Niederschlige abfiltrirt, mit Aether-Alkohol ausgewaschen und titrirt. 
Es ist zweckmassig, die Ausscheidung durch Zusatz von Quarzsand zu fordern. 
Die Lésung von Kaliumacetat muss neutral oder-sauer sein. Der Zusatz einer 
zu grossen Menge Kaliumacetat kann verursachen, dass sich weniger Wein- 
stein abscheidet. 

Der Faktor') ftir Weinstein ist = 0,01881 -—- 8 mg Korrektur fiir 100 cem 
Wein. 100 Th. Weinstein sind = 79,74 Th. Weinsiiure. Der Sicherheit wegen 
ist zu prtifen, ob in dem Filtrat von der Gesammtweinsiurebestimmung dureh 
Zusatz weiterer 2 Tropfen Kaliumacetatlésung noch ein Niederschlag entsteht. 

In besonderen Fallen ist die Methode von Barth und Nessler anzuwenden. 
— Die Gegenwart erheblicher Mengen von Sulfaten beeintriichtigt den Werth 
der Methoden. 


8. Aepfelsiiure, Bernsteinsiure, Citronensiiure. 
Methoden zur Bestimmung bezw. Trennung dieser Siituren kénnen zur Zeit 
nicht empfohlen werden. 


9. Salicylsiure. 

Zum Nachweise derselben sind 100 cem Wein wiederholt mit Chloroform 
auszuschiittel, das Chloroform ist zu verdunsten und die wiissrige Loésune des 
Verdampfungsriickstandes mit stark verdiinnter Eisenchloridlésung zu priifen. 

Ae annihernd quantitativen Bestimmung geniigt es, den beim Verdunsten 
des Chloroforms hinterbleibenden Riickstand, der nochmals aus Chloroform um- 
zukrystallisiren ist, zu wiigen. 

) d. h. Leem */,)-Normallauge zeigt 0,01881 ¢ Weinstein an. Hierzu sind fiir 
00 ¢ Wein noch 0,008 g hinzuzuziihlen, welche erfahrungse¢emiiss in Lésung bleiben. 
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Zum Nachweise sehr kleiner Mengen von Salicylsiure ist das Verfahren 
von Rése') zu empfehlen. 


10. Borsiure. 

Nach Meiss1 (Zeitsehr. analyt. Chem. 1882, §, 531) gelingt der Nachweis 
noch von 0,001—0,002 g in foleender Weise: 

100 cem Wein werden mit Kalkmilch alkalisch gemacht, eingedampft und 
verascht. Die Asche list man in méglichst wenig koncentrirter Salzsiiure, filtrirt 
von der Kohle ab und dampft das Filtrat zur Trockne, bis alle tiberschiissiee 
Salzsiiure verdampft ist. Hierauf befeuchtet man mit stark verdiinnter Salz- 
siure, durchtrinkt den Krystallbrei mit Curcumatinktur und trocknet auf dem 
Wasserbade ein. Bei Gegenwart der geringsten Menge von Borsiure er- 
scheint der Riickstand deutlich zinnober- bis kirschroth: Die mit Cureuma 
gepriifte Asche kann noch zur Hervorbringung der griinen Flammenreaktion 
benutzt werden. 

Man beachte, dass sehr geringe Mengen von Borsiiure auch in normalen 
Weinen vorkommen (Soltsien, Ripper, Baumert). 


ll. Gerbstoft. 


Falls eine quantitative Bestimmung des Gerbstoffes (event. des Gerb- und 
Farbstotfes) erforderlich erscheint, so ist die Neubauer’ sche Chamiileon-Methode 
anzuwenden. S. Band IJ, S. 201. In der Regel geniigt folgende Art der Beur- 
theilang des Gerbstoffgehaltes: 

In 100 cem Wein werden, wenn nithig, mit titrirter Alkalifliissigkeit die 
freien Siuren bis auf 0,5 g in 100 cem abgestumpft. Sodann fiigt man 1 cem 
einer 40procentigen Natriumacetatlosung und zuletzt tropfenweise unter Ver- 
meidung eines Ueberschusses 10 procentige Eisenchloridlésung hinzu. 1 Tropfen 
der Eisenchloridlosung gentigt zur Ausfillung von 0,05 g Gerbstoff. — Junge 
Weine sind durch energisches Schiitteln yon der absorbirten Kohlensiiure zu 
befreien. 

12. Zueker. 

Der Zucker ist nach Zusatz yon Natriumkarbonat nach der Fehling’schen 
Methode unter Benutzung getrennter Lisungen und bei zuckerreichen Weinen 
(d. h. Weinen, welche mehr als 0,5 ¢ Zucker in 100 cem enthalten) unter Beriick- 
sichtigung der von Soxhlet bezw. Allihn angegebenen Modifikationen zu be 
stimmen und als Traubenzucker zu berechnen. Stark gefirbte Weine sind 
bei niedrigem Zuckergehalte mit gereinigter Thierkohle, bei hohem Zucker- 
eehalte mit Bleiessig zu entfirben und dann mit Natriumkarbonat zu ver- 
setzen. 

Deutet die Polarisation auf Vorhandensein von Rohrzucker (s. Polarisa- 
tion) hin, so ist der Zucker nach Inversion der Lisung (Erhitzen mit Salzsiiure) 
in der angefiihrten Weise nochmals zu bestimmen. Aus der Differenz ist der 
Rohrzucker zu berechnen. 

Kupferlésung: 500 cem enthalten 34,639 @ reines, lufttrocknes, krystal- 
lisirtes Kupfersulfat. 

Seignettesalzlésung: 500 cem enthalten I 
salz und 125 @ Kalihydrat. 

Zum Gebrauche werden gleiche Volumen beider Lésungen, welche ge- 
trennt aufzubewahren sind, gemischt. 

In véllig vergohrenen, zuckerarmen Weinen kann der Zucker nach dem 
bekannten Fehling’schen Verfahren titrimetrisch bestimmt werden. 2. 

Bei zuckerreichen Weinen ist wie folet zu verfahren: Man neutralisirt 

100 cem Wein genau mit Natronlauge, entfernt den Alkohol durch Eindampfen 


m9 
( 


3¢@ krystallisirtes Seignette- 


1) Archiv fiir Hygiene 1886, IV, 8. 127. 
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auf 1), und fiillt mit Wasser bis zum urspriinglichen Volumen wieder auf. Roth- 
weine werden vor dem Kindampfen entweder durch Thierkohle oder durch Blei- 
essig und Natriumkarbonat (s. oben) entfirbt. 


TabeHe zur Ermittelung des Traubenzuckers 
aus den gewichtsanalytisch bestimmten Kupfermengen nach Allihn. 


Trauben- 


, Trauben- a |'Prauhen- Trauben- 'Trauben- ’ | Trauben- fA 
Cu zucker Cu | zueker cu zucker a zucker Cu zucker Cu zucker 
mg mg mg mg 
i} 
10 1 43,9 162 | 82,7 | 288) 122;8 | 314 164,2 | 390 | 207,1 
die 7,1 : 44.9 164 83,8 | 240 | 123,9 | 316 165,3 | 392 | 208,5 
14 ome 90 45,9 166 84,8 | 242 125,0 | 318 166,4 94 | 209.4 
16 9.0 92 46,9 168 85,9 | 244 | 126,0 | 320 167,5 | 396 210,6 
18 10,0 94 ALIENS) 170 86,9 | 246 127,1 329 168,61 398 | 2117 
20 ae) 96 48,9 172 | 87,9 | 248 128.1 | 324 169,7 | 400 21249 
22 12.0 98 49.9 74 SOON S50 me Oe i 26) 170,9 | 402 | 2141 
4 | 13,0 | 100 | 50.9 7176 | 90,0 | 252 | 130,38 | 398 | 172.0 | 404 | 215.2 
26 14,0 102 51,9 178) “Gi 2b49| IBV S800) Wis als 20 Gms eel! 
98 | 15,0 | 104| 529 | 180 | 99,1 | 256 | 182.4 | 332 | 1742 | 408 | 2175 
30 16.0) Weta SON 182 93 ale258) || Les [oad ia. on | em ers a7 
32 17,0 108 | 55,0 184 94.2 | 260 | 134.6 | 336 176,5 | 412 | 219,9 
3 LS.0) TON) F560 86) ORO Bboy Shah ae.) micmen leaded 
36 | 18,9 } 192) 57,0° [188 | 96.8 -) 264 | 1868 } 340) 1787 | 46) |) Some 
38 19,9 114 58,0 190 97,8 | 266 (37,8 | 842 ) 1798 | 4168 22550 
40 | 20,9 | 116} 591 | 192] 984] 268] 1889 | 344 | 1809 | 420 | 2245 
42.) 21,9 | 118 | 60,1 | 194 | 994 | 270 | 140.0 | 846 | 182.1 | 422 | 205.7 
44 | 229 | 120] 61,1 | 196 | 100,5 | 272 | 141,1 | 348 | 1882 | 424 | 226.9 
46 | 23,9 122 62,1 198 LOM ae |} 14221 350 184,38 | 426 | 228.0 
48 | 24,9 124 63,1 200 102.6 | 276 143.3 Boe 185.4 | 428 2292 
50 25,9 126 64,2 202 1) LOB Weors 144.4 | 354 186,6 | 480 | 2380/4 
52 26,9 128 65,2 204 | 104,7 | 280 145.5 | 356 LSet 482 W A2BIe6 
54 27,9 130 66,2 206 | 105.8 | 289 | 1146.6 1 358 188.97 434 23085 
66 | 288 | 1382; 67,2 | 208 | 106,8 | 284 | 147,7 | 360 | 190.0 | 436 | 9339 
5a HOO. Be ets 68,2 | 210 | 107,9 | 286 | 148.8 | 362 | 191.1 | 488 | 235.1 
60 | 30,8 | 136) 69,3 | 212) 1090] 288 | 1499 | 364 1923 | 440 | 9363 
62 | 31,8 | 138) 70,3 | 214 | 110,0| 990 | 151.0 | 366 | 1984 | 449 | 9975 
64 | 82,8 | 140 | 71,3 | 216 | 111,1 | 292 | 152 368 ©1946 | 444 | 238-7 
66 | 33,8 | 142 | 72,3 | 218 | 112.1 | 294] 158913870 | 195.7 | 446 | 9398 
68 | 348 | 144] 73,4 | 220 | 1132] 296 | 1543 | 372 | 1968 | 448 | 241770 
70 | 35,8 | 146 | 744 | 222] 11431] 998] 155413741 1980 | 450 | 949'9 
72 36,8 148 15,5 | Do | 800 | 156.5 | 376 199.1 } 452 943 4 
7 37,8 | 150] 76.5 302 | 157,6 | 878 | 2003 | 454 | 944'6 
16 38,8 P52, U7,5 804 | 158,7 | 880 201.4 1 456 945.7 
(8 | 39,8 | 154 | 78,6 306 | 159.8 | 382 | 2025 | 458 | 2469 
80 | 408 | 156 | 796 } 95 308 | 160.9 | 384 | 203.7 | 460 | 9481 
82 | 41,8 | 158 | 80,7 | 234 | 120,7 | 310 | 16201 386) 2048 | 469 | 949°3 
84 2,8 | 160 | 81,7 | 236 | 121,7 | 812 | 1631 | 388 | 206.0 pes 
Die dazwischen liegenden Werthe lassen sich leicht durch Interpolation berechnen. 
Man stellt nun durch einen titrimetrisehen Versuch den ungetiihren Zucker- 
gehalt fest und die Lésung so ein, dass sie etwa 1 Proc. Zucker enthiilt. Man 
verfaihrt nun nach Allihn’) wie folet: 


Or 


liisst man 25 ce 


erhitzt zum Sieden. 


Man mischt in einer Porzellanschale 80 cem Kupfersulfatlésung, 30 cem 
Seignettesalzlésung, sowie 60 ccm Wasser und 


Alsdain 


m der auf rund 1 Proc. Zucker eingestellten und filtrirten Loésune 


zifliessen und erhilt noch 2 Minuten im Sieden. — Das auseeschiedene Kupfer 
oxydul wird vor der Wasserluttpumpe durch ein Asbestfilter filtrirt, mit heissem 
Wasser, Alkohol und Aether nachgewaschen, alsdann eetrocknet und im Wasser- 


1 r a cm ) a | © ) & 
) Geitschr. anal. Chem. 18, 8S. 348 und AUN Se teas 
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stoffstrom zu metallischem Kupfer reducirt. Das Resultat ist auf Traubenzucker 
zu berechnen. 

Der der erhaltenen Kupfermenge entsprechende Betrag an Trauben- 
zucker ergiebt sich direkt aus der von Allihn aufgestellten Tabelle. 

Enthiilt der Wein neben reducirendem Zucker noch Rohrzucker, so ist die 
nimliche Bestimmung auch noch mit dem invertirten Weine auszufiihren. 

Zum Zwecke der Inversion erhitzt man 200 cem Wein in einem 1), Liter- 
Kolben mit 10—15 Tropfen Salzsiure von 1,11 spez. Gewicht */, Stunde lang im 
lebhaft siedenden Wasserbade. Nach dem Erkalten ist die Zuckerlésung, wie 
oben angegeben, zur Bestimmung nach Allihn vorzubereiten. 


15. Polarisation. 

1. Bei Weissweinen. 60 ccm Wein werden mit 3 cem Bleiessig ver- 
setzt, worauf man den Niederschlag abfiltrirt. Zu 30 cem des Filtrates setzt 
man 1,5 cem einer gesittigten Lésung von Natriumkarbonat, filtrirt nochmals 
und polarisirt das Filtrat. Man arbeitet so mit einer Verdiinnung von 10:11. 

2. Bei Rothweinen. 60 cem Wein werden mit 6 ccm Bleiessig versetzt. 
Zu 30 cem des Filtrates fiigt man alsdann 3 ccm der gesiittigten Natriumkarbonat- 
lésung, filtrirt nochmals und polarisirt. Man arbeitet in diesem Falle mit einer 
Verdtinnung von 5:6. 

Die Polarisation ist im 220 mm-Rohr des Wild’schen Polaristrobometers 
auszufuhren oder auf diese Drehung umzurechnen. Es sind stets grosse, genaue 
Apparate zu benutzen. (Siehe weiter unten). 

Die zu polarisirenden Lésungen miissen farblos sein. Erreicht man bei 
Rothweinen durch das angegebene Verfahren Farblosigkeit nicht, so sind die 
Zusiitze von Bleiessig und Natriumkarbonat entsprechend zu erhdhen. — Bei 
zuckerarmen Weinen kann man zur Entfiirbung auch moéglichst kleine Mengen 
gereinigter Thierkohle (auf 25 eem = 3—4 g¢ Thierkohle) anwenden; in diesem 
Falle ist natiirlich Natriumkarbonat nicht hinzuzusetzen. Zuckerreiche Weine 
sind wegen des Absorptionsvermégens der Kohle fiir Zucker stets durch Blei- 
essig zu entfiirben. 

Betriigt die Drehung unter den oben angegebenen Verhiltnissen (auf den 
unverdiinnten Wein berechnet) nicht mehr als + 0,3° (Wild), so ist sie als 
normal anzusehen. Im anderen Falle ist foleendes Verfahren einzuschlagen, 
welches die Entfernung etwa vorhandener freier Weinsiure bezweckt: 

210 eem des Weines werden in einer Porzellanschale unter Zusatz von 
einigen Tropfen 20procentiger Kaliumacetatlésung auf dem Wasserbade zwn 
diinnen Sirup eingedampft. Zum Riickstande setzt man unter bestiindigem Um- 
riibren 200 ccm Weingeist von 90 Vol-Proc. Die weingeistige Lésung wird nach 
vélliger Kliirung in einen Kolben abgegossen oder filtrirt, und der Weingeist 
bis auf etwa 5 cem abgedampft oder abdestillirt. 

Den Riickstand versetzt man mit 15 ccm Wasser und etwas in Wasser aut- 
geschwemmter Thierkohle, filtrirt in einen kleinen graduirten Cylinder und 
wiischt mit Wasser nach, so dass 380 cem Filtrat erhalten werden. Zeigt dieses 
bei der Polarisation nunmehr eine Drehung yon mehr als + 0,5° (Wild), so 
enthilt der Wein die unvergiihrbaren Antheile des kiuflichen Kartoffelzuckers 
(Amylin ?). 

Wurde bei der Priifung auf Zucker mit Fehling’scher Lésung mehr als 
0,3 ¢@ Zucker in 100 cem Wein gefunden, so kann die urspriinglich durch 
Amylin (?) hervorgebrachte Rechtsdrehung durch linksdrehenden Zucker ver- 
mindert worden sein. Die oben angegebene Alkoholfiillung ist in diesem Falle 
auch dann vorzunehmen, wenn die Rechtsdrehung geringer ist als —> 0,3° 
(Wild). Der Zucker ist aber vorher durch Zusatz von reiner Hefe zum Ver- 
eithren zu bringen. 

Bei sehr erheblichem Gehalt an Fehling’sche Lésung reducirendem 
Zucker und verhiltnissmissig geringer Linksdrehung kann die Verminderung 
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der Linksdrehung durch Rohrzucker oder Dextrine oder durch Amylin hervor- 
eerufen sein. Zum Nachweis des Rohrzuckers wird der Wein durch Erhitzen 
init Salzsiiure (50 eem Wein, 5 ccm HCl von 1,1 spez. Gewicht) invertirt und 
nochinals polarisirt. Hat die Linksdrehung zugenommen, so ist das Vorhanden- 
sein von Rohrzucker nachgewiesen. Bei Gegenwart von Rohrzucker ist dem 
Weine reine, ausgewaschene Hefe zuzusetzen; nach beendigter Gihrung’ ist 
nochmals zu polarisiren. Die Schlussfolgerungen sind alsdann die némlichen, 
wie bei zuckerarmen Weinen. 

1° Wild = 4,6043° Soleil eo Weta = 2.890059 Ventzke 

1° Soleil =O. PSO em Waa cl 1° Ventzke = 0,346015° Wild. 

In kurzen Worten liegen bei der Polarisation die Verhiltnisse wie folgt: 

Im Most ist der Zucker urspriinglich als Rohrzucker vorhanden. Im Ver- 
laufe der Giihrung wird, dieser zuniichst in Dextrose und Livulose gespalten. 
Von diesen Zuckerarten wird die Dextrose bei der Gihrung zuerst aufgebraucht 
(elektive Gihrung), so dass also zuckerreiche Weine stets linksdrehend sind. 
Ist kein Rohrzucker vorhanden, so wird die beobachtete Drehung auch nach 
der Inversion sich nicht geiindert haben. Ist Rohrzucker zugegen, so nimmt 
die Linksdrehung in Folge der Inversion zu. Wird der Zucker durch reine 
Hefe vergohren, so verhilt sich der vorher zuckerreiche Wein nunmehr wie ein 
zuckerarmer, d. h. er zeigt eine Rechtsdrehung von etwa 0,3° (Wild). Sind 
andere rechtsdrehende Substanzen (Weinsiiure, Dextrin, Amylin) in erheblichem 
Maasse vorhanden, so steigt die Rechtsdrehung. Man scheidet daher zunichst 
die Weinsiiure ab, so dass man sicher ist, dass die beobachtete Rechtsdrehung 
nur noch durch Rohrzucker, Dextrin oder Amylin bedingt sein kann. Die In- 
version giebt Aufschluss tiber das Vorhandensein von Rohrzucker, welcher als- 
dann zu vergiihren ist. — Andererseits kann die Gegenwart von Liivulose (In- 
vertzucker) das Vorhandensein von Dextrin und Amylin verdecken. Auch in 
diesem Falle giebt die Polarisation nach der Vergiihrung Aufschluss. 

Demnach setzt sich die polarimetrische Untersuchung zusammen aus der 
Polarisation: 1. des urspriinglichen Weines, 2. des Weines nach der Inversion, 
3. des Weines nach dem Vergihren. 


14. Mineralstoffe. 

(Sog. Asche.) 50 cem Wein werden in einer Platinschale eingedampft, der 
Rickstand wird bei méglichst kleiner Flamme (wegen der Fliichtigkeit der Al- 
kalichloride) verbrannt. Bleibt Kohle zurtick, so zieht man diese mit Wasser 
aus, verascht sie fiir sich, bringt den wiisserigen Auszug wieder in die Schale, 
verdampft und gliiht. Man vereinigt in der Regel die Bestimmung von Extrakt 
und Asche. Bei zuckerarmen Weinen — deren Asche deutlich alkalisch reagirt 
— kann man in der Asche noch die Phosphorsiiure bestimmen. : 


Chlor. Man iibersiittigt 50 cem Wein in einem Kélbchen mit reinem 
Natriumkarbonat und erwiirmt bis zum Aufhéren der Kohlensiureentwickelung. 
Die Lésung wird in einer Platinschale eingedampft, der Rickstand schwach 
gegliht. Man bestimmt alsdann in der mit Salpetersiiure angesiiuerten, filtrirten 
Lésung des Riickstandes das Chlor maassanalytisch nach Volhard oder ge- 
wichtsanalytisch. 

Schwefelsiiture. Man siiuert 50 cem Wein mit Salzsiiure an und bestimmt 
die Schwefelsiiure wie tblich als Baryumsulfat. Schleimige oder triibe Weine 
sind vorher durch spanische Erde zu kliren. 

Schweflige Siitwre. Man versetzt 100 eem Wein mit 5 cem Phosphorsiiure 
(1,154 spez. Gewicht) und destillirt im Kohlensiiurestrome ab. Zur Aufnahme 
des Destillates werden 5 cem Normal-Jodlésung vorgelegt. Nachdem das erste 
Drittel abdestillirt ist, wird das Destillat, welehes noch hinreichende Mengen 
freies Jod enthalten muss, mit Salzsiiure angesiiuert, und die 


: entstandene 
Schwefelsiiure mit Baryumehlorid gefiillt. 
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Wein, welcher im Liter mehr als 0,08 g SO, enthiilt, ist als stark ge- 
schwefelt zu bezeichnen. 


Phosphorsiiure. Die Bestimmung derselben kann sowohl nach der Molybdiin- 
als auch nach der Citratmethode erfolgen. Sind in der Asche nicht hinreichende 
Mengen Alkali vorhanden, so kénnen Verluste durch Bildung fiiichtiger Phos- 
phorverbindungen eintreten. 

I. Bei zuckerarmen Weinen. a) Molybdanmethode. Bei Weinen, 
deren Asche nicht deutlich alkalisch reagirt, dampft man 50—100 cem mit 
etwas Natriumkarbonat und Kaliumnitrat ein, gliiht den Riickstand schwach und 
nimmt ihn mit verdiinnter Salpetersiiure auf. Alsdann ist die Molybdiinmethode 
nach bekannten Regeln anzuwenden. 

b) Citratmethode. 50—100 cem Wein werden in einer Platinschale auf 
dem Wasserbade unter Zusatz von 10 ccm einer Lésung, die im Liter 50 & 
Kaliumnitrat und 200 g Natriumkarbonat enthiilt, bis zur dickfliissigen Be- 
schaffenheit verdampft. Der Riickstand wird im Trockenschrank einige Zeit auf 
180° erhitzt, dann vorsichtig verascht. Die Asche wird unter Bedeckung der 
Schale mit einem Uhrglase tropfenweise mit verdiinnter Salzsiiure bis zur stark 
sauren Reaktion versetzt, der Auszug abfiltrirt und der Riieckstand mit heissem 
Wasser nachgewaschen. Zu der erkalteten Lisung setzt man 20 eem Ammon- 
citratlosung (110 ¢@ reine, bleifreie Citronensiure und 400 cem Ammoniakfliissig- 
keit von 0,9133 spez. Gewicht im Liter enthaltend) und 10 cem Magnesiamischung 
(55 g reines Magnesiumchlorid, 70 g Ammoniumehlorid und 250 cem 10 procentige 
Ammoniakfliissigkeit im Liter enthaltend). — Die Magnesiamischung ist unter 
Umriihren tropfenweise zuzusetzen. Nach 12sttindigem Stehen wird der Nieder- 
schlag abfiltrirt, mit 2'/,procentigem Ammoniak ausgewaschen und wie iiblich 
in Magnesiumpyrophosphat tibergefitihrt. 

Il. Bei zuckerreichen Weinen. Die Phosphorsiiurebestimmung ist bei 
diesen unter allen Umstiinden in der Weise auszuftihren, dass man den Wein 
mit Natriumkarbonat und Kaliumniirat eindampft bezw. verascht und alsdann 
in der Lésung die Phosphorsiure nach Ia oder b bestimmt. 


15. Saccharin. 


Nach R. Kaysser siiuert man mit Phosphorsiiure an, schiittelt mit Aether- 
Petrolither mehrmals aus und verdampft diese Ausziige. Der Verdampfungs- 
riickstand wird entweder direkt oder nach dem Neutralisiren durch Natrium- 
bikarbonat auf seine Siissigkeit durch die Zunge gepriift. 


loo Dinilicin: 


Nach Morpurgo (Selmi 1893, pag. 87) dampft man den Wein mit 5 Proc. 
Bleikarbonat bis zum dicken Brei ein und extrahirt diesen wiederholt mit Al- 
kohol. Die alkoholischen Filtrate werden eingedampft, der Riickstand wird mit 
Aether ausgezogen. Das beim Verdunsten des Aethers hinterbleibende, fast 
reine Dulcin kann an seinem siissen Geschmack, sowie an den ihm zukommenden 
Reaktionen erkannt werden. 

17, HParbstioite: 

Die Kommissionsbeschliisse lauten: ,Rothweine sind stets auf Theer- 
farbstoffe zu priifen. Schliisse auf die Anwesenheit anderer fremder Farbstoffe 
aus der Farbe von Niederschligen und anderen Farbenreaktionen sind nur aus- 
nahmsweise als sicher zu betrachten.“ 

Von Pflanzenfarbstoffen, welche zur Fiirbung von (rothem) Wein be- 
nutzt werden, kommen besonders die Farbstoffe der Heidelbeere, Malve, Hol- 
lunderbeere und von Phytolacea decandra (Sechminkbeere) in Betracht. Thr ein- 
wandsfreier Nachweis in Weinen ist — namentlich wenn noch echter Weinfarbstoff 
(Oenocyanin) zugegen sein sollte — zur Zeit nicht mdglich. Dagegen liisst sich 
der Nachweis zugesetzter Theerfarben mit ziemlicher Sicherheit ftihren. 

Kommentar, 2. Aufl, I. AT 
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Theerfarben. Der spektroskopische Nachweis ist fiir eine Anzahl von 
Theerfarbstoffen, welche zur Fiirbung von Wein benutzt werden, méglich. Ins- 
besondere gelingt es, auf diesem Wege die Glieder der Rosaniling ruppe (Fuchsin, 
Siiure-F cher) sowie diejenigen Amidoazofarbstofte nachzuweisen, deren Amid- 
wasserstoffe durch Methyl-Gruppen ersetzt sind, z. B. Helianthin (Orange III, 
Dimethylamidoazobenzolsulfosaures Ammon). Indessen ist es erforderlich , den 
Wein vorher auf etwa sein vierfaches.Volumen zu verdiinnen. Unter diesen 
Umstiinden weist das Auftreten eines oder zweier Absorptionsstreifen zwischen 
D und E im Spektrum auf die Gegenwart dieser Farbstoffe hin. 

Von Theerfarben wurde friiher namentlich Fuchsin zur Weinfirbung 
benutzt. In den letzten Jahren wird hierzu mehr das Fuchsin S (Sdaure-Fuchsin) 
angewendet. 

Fuchsin. Zum Nachweis eignet sich die Methode der Kommissionsbeschliisse : 
Man mischt 100 eem Wein mit 5 ecm Ammoniak und schiittelt mit 30 cem Aether 
aus. 20cem des iitherischen Auszuges verdampft man (ohne zu filtriren!) in 
einer Porzellanschale, welche einen 5 cm Jangen, weissen, gewaschenen Woll- 
faden enthiilt. War der Wein rein, so bleibt der Wollfaden weiss. War er mit 
Fuchsin gefiirbt, so ist der Wollfaden nach dem volligen Trocknen fuchsinroth. 
Durch Betupfen mit Salzsiiure verschwindet die Farbung, sie kehrt aber nach 
dem Neutralisiren mit Ammoniak und Trocknen wieder. 

Ist Fuchsin in einigermaassen erheblichen Mengen zugegen, so lisst es 
sich wie folet erkennen: Man versetzt den Wein mit Bleiessig im Ueberschuss. 
Bei reinem Wein ist das Filtrat farblos, bei Gegenwart von Fuchsin ist es roth 


gefirbt. 
Siure-Fuchsin (rosanilinsulfosauresNatrium). Verfahren vonCazeneuve 
(Compt. rend. 1886, 105, pag. 52). — 10 ccm Wein werden in der Kilte mit 0,2 ¢ 


gelbem Quecksilberoxyd eine Minute lang geschiittelt und nach dem Absetzen 
durch ein vierfaches, angefeuchtetes Filter filtrirt. Dieselbe Operation ist mit 
einer zweiten Portion nach einmaligem Aufkochen vorzunehmen; die Flissig- 
keit ist wiederum erst gut absetzen zu lassen und ebenso zu filtriren. Liiuft in 
beiden Fillen das Filtrat triibe durch, so ist nicht gentigend geschiittelt oder 
gekocht worden. Ist jedoch das Filtrat klar, aber gefirbt, so ist der Nach- 
weis eines Theerfarbstoffes gefiihrt. Der natiirliclre Weinfarbstoff giebt einen 
unldslichen Quecksilber-Lack, eine Anzahl von Theerfarbstoffen aber gehen in 
das Filtrat und fiirben dieses. 

Die folgenden Farbstoffe geben bei diesem Verfahren gefiirbte Filtrate, 
lassen sich also mit Hilfe desselben nachweisen: Bordeauxroth B, Roccellin, 
Purpurroth, Crocein BBB, Biebrichroth, Ponceau R, B, Orange R, RR, RRR, 
Orange II, Tropiolin M, Tropiiolin Il, Gelb 1, Dinitronaphtolgelb, Gelb NS 
Congoroth, Amaranthroth, Orseilleextrakt 1 und ITB, Benzopurpurin, Biebricher 
Scharlach, Hesspurpur. 

Unlislich abgeschieden werden bei dem obigen Verfahren: Erythrosin, 
Kosin, Methylenblau, Coupier’s Blau, Diphenylaminblau. Diese entziehen sich 
also dem Nachweis nach obiger Methode. Bei den folgenden hingt die Mée- 
lichkeit des Nachweises ab von den Mengen, in welchen sie mugegen sind, da 
sie theilweise vom Quecksilberoxyd zuriickgehalten werden. Diese Farbstoffe 
sind: Safranin, Chrysoidin, Chrysoin, Methyleosin, Gelb II, Roth NN, Roth 1] 
Ponceau RR. 

Amy lalk oholprobe. Man versetzt 100 cem Wein mit 5 cem Ammoniak 
und schtittelt mit 30 cem Amylalkohol aus. Ist der Amylalkoholauszu ug gefirbt 
so ist bestimmt ein Theerfarbstoff zugegen. 


Beurtheilung. 
Als Bestandtheile des Mostes werden aufgefiihrt: Wasser, Zucker 
Inosit, eiweissartige Substanzen, Weinsiiure, Caleimnbitartrat , Kaliumbitartrat. 
Apfelsiure, Fett, Ammonsalze, Pflanze enschleim und -Gummi, Farbstoff, Salze 
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organischer Situren, Extraktivstoffe unbekannter Art, Mineralstoffe (K, Ca, Fe 
SO nee. On): d 

Im Weine wurden nachgewiesen: Wasser, Alkohole, Zucker, Inosit, Essig- 
siure, Bernsteinsiiure, Apfelsiiture, Weinsiiure (und deren Salze), Ammonsalze, 
Gummi, Glycerin, Fett, Fettsiureester, Farbstoff, Gerbstoff, organische Saéuren, 
Extraktivstotfe, Pepton, Xanthin, Sarkin, Mineralstoffe (K, Ca, Mg, Fe, Mn, P,0,, 
SO,, B,O, (Borsiiure), Cl). ; ap 

Im Allgemeinen kann man sich zum “%wecke der Beurtheilung eines Weines 
mit folgenden analytischen Bestimmungen begniigen: Spezifisches Gewicht, 
Alkohol, Extrakt, Asche, Glycerin, Phosphorsiiure, Schwefelsiiure, Chlor, Zucker 
vor und nach der Inversion, fixe Siuren, fliichtige Siuren, Polarisation direkt, 
nach der Inversion und nach dem Vergiihren, event. Farbstoffe. — Andere Be- 
stimmungen brauchen nur in besonderen Fillen ausgefiihrt zu werden. 

Hervorgehoben muss werden, dass die chemische Analyse lediglich daritber 
Aufschluss giebt, ob ein Wein eine solche Zusammensetzung hat, wie sie fiir 
normale Produkte bekannt ist, bezw. angenommen wird. — Die Feststellung, 
ob ein Wein ein absolut reiner Naturwein ist, liisst sich durch die Analyse nur 
in vereinzelten Fiillen, diejenige, ob ein Wein einer bestimmten Reb-Lage oder 
einem bestimmten Jahrgange entspricht, liisst sich durch die Analyse iiberhaupt 
nicht erbringen. 

Nach dem Wortlaute des Nachtrages unterliegt es keinem Zweifel, dass 
die Weine des Arzneibuches nicht Naturweine, sondern ,Weine* im Sinne 
des Weingesetzes sein sollen (s. S. 725). Wir werden also die ftir ,Weine* 
geltenden Bestimmungen zu beriicksichtigen haben. Man wolle beachten, dass 
das Weingesetz sich vorzugsweise mit den vollig vergohrenen Weinen_ be- 
schiftigt und die zuckerreichen, sog. Stissweine nur im Voriibergehen streitt. — 
Die wesentlichen Punkie, auf die es bei der Beurtheilung der Weine ankommt, 
sind folgende: 

a) Flr gew6hnliche (d. h. vollstandig vergohrene) Weine. Der Ex- 
traktgehalt derselben darf nicht unter 1,5 ¢@ ftir 100 cem Wein sinken, andern- 
falls ist auf zu starke Verdiinnung durch Zuckerwasser zu schliessen, wenn 
nicht etwa einwandsfrei nachgewiesen wird, dass Naturweine der naimlichen 
Lage und des gleichen Jahrganges ein solches abnormes Verhalten zeigen. 
Der Extraktgehalt unserer deutschen Weine betriigt etwa 1,7 bis 2,0 @ fir 
100 cem. 

Ferner darf der nach Abzug der nicht fliichtigen Siuren verbleibende 
Extraktrest nicht weniger als 1,1 g@ und der nach Abzug der Gesammtsiiure 
verbleibende Extraktrest nicht weniger als 1,0 ¢ betragen, andernfalls ist gleich- 
falls auf eine zu starke Verdiinnung durch Zuckerwasser zu schliessen. 

Wird das Extrakt normalen Weines verbrannt, so hinterlisst es rund 
10 Proc. Mineralbestandtheile. Das Minimum der Mineralstotfe wurde also nach 
Analogie der Forderung, betreffend den Extraktgehalt, etwa 0,15 g betragen. 
Enthiilt ein Wein weniger Asche als 0,14 g, so wiire auf eine zu starke Ver- 
diinnung mit Zuckerwasser zu schliessen. Enthalt er dagegen erheblich mehr 
Asche, so kann der Wein normal sein, wenn der Erhéhung des Aschengehaltes 
auch eine Erhéhung des Extraktgehaltes entspricht. Andernfalls ist festzustellen, 
durch welche Bestandtheile die Erhéhung des Aschengehaltes bedingt wird. 
Weine, welche lange auf den Trestern gestanden haben (Tresterweine), ent- 
halten wesentlich mehr Asche als gew6hnliche Weine. 

Uebrigens ist auch auf das Aussehen des Extraktes zu achten. Spiessige 
Krystalle in demselben weisen auf Mannit hin, dtinnflussige Beschaffenheit kann 
von Glycerinzusatz herrthren. 

Ausnahmen kommen auch bei dem Gehalt an Mineralbestandtheilen vor. 
Nach einer Bekanntmachung des kaiserlichen G esundheitsamtes betrigt 
der Gehalt der Weine gewisser Gegenden 1892 an Mineralbestandtheilen vielfach 
weniger als 0,14 @ pro 100 cem. 


? 


47* 
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Der Gehalt an freier (Gesammt-, Wein-) Siiture kann von 0,45—1,5 g in 
100 cem schwanken. Weine, welche sich der héheren Zah] niihern, sind stark sauer 
und aus diesem Grunde wohl kaum Handelsartikel. Solche Jahrgainge werden 
eben ,gallisirt®. 

Weissweine, welche mehr als 0,2 g fliichtige Sauren pro 100 ecm ent- 
halten, sind als ,essigstichig* zu bezeichnen. Rothweine enthalten bisweilen 
etwas grissere Mengen fliichtiger Siiuren, als hier alsGrenzwerth angegeben wurde. 

Weinstein. Gewéhnliche Weine enthalten etwa 0,2 g in 100 cem. In- 
dessen kann diese Zahl erniedrigt sein in Folge reichlicher Abscheidung von 
Weinstein in den Lagerfiissern oder Flaschen. 

Freie Weinsiiure ist in normalen Weinen nur in geringer Menge vor- 
handen. Sie betriigt nicht mehr als '/, der gefundenen ,nichtfliichtigen* Siuren. 
Findet man also mehr freie Weinsiiure, als diesem Procentsatze entspricht, so 
liegt die Vermuthung nahe, dass freie Weinsiiure zugesetzt wurde, was z. B. 
zur Herstellung von Kunstweinen regelmissig geschieht. 

Der Alkoholgehalt kann zwischen 8 und 15 Proc. sechwanken. (Mehr als 
16 Vol. Proc. Alkohol kénnen durch Giihrung allein in einer Flissigkeit nicht 
entstehen.) Der Alkoholgehalt der mittleren Weinsorten betragt S5—10 ¢ fiir 
100 cem. 

Das Verhiiltniss zwischen Alkohol und Glycerin bewegt sich bei normalen 
Weinen in gewissen Grenzen. Fir 100 Th. durch Gihrung gebildeten wasser- 
freien Alkohols kéunen 7—14 Th. (also im Durchschnitt 10 Th.) Glycerin an- 
wesend sein. Sind also ftir 100 Th. Alkohol weniger als 7 Th. Glycerin ge- 
funden worden, so ist auf einen Zusatz von Alkohol zu schliessen; werden 
mehr als 14 Th. Glycerin gefunden, so ist wahrscheinlich Glycerin als solches 
zugesetzt worden. (Bei Kabinetweinen hat in Folge der stattgehabten Ver- 
dunstung und deshalb Koncentration C. Schmitt wesentlich mehr — bis 30 Th. — 
Glycerin aufgefunden, indessen sind das Weine, wie sie im Handel gewoéhnlich 
nicht vorkominen.) 

Etwa der zehnte Theil der Asche besteht aus Phosphorsiiure, P,O,. Sinkt 
deren Gehalt erheblich unter diesen Betrag (0,015—0,020 @ pro 100 eem Wein), 
so liegt @leichfalls der Verdacht zu starker Wiisserung vor. 

Enthalten die Weine pro 100 cem mehr als 0305 @ Kochsalz, so ist diese 
Menge als unzuliissig im Sinne des § 3 des Weingesetzes zu beanstanden. 

Weine, welche in 100 cem mehr Schwefelsiiure enthalten, als 0,2 g Kalium- 
sulfat (==0,09195 @ SO,) entspricht, miissen als zu stark gegipst beanstandet 
werden'). Diese Forderung stellt das Arzneibuch an alle Weine, also auch an 
Siid- und Siissweine, z. B. Sherry. Da die Mehrzahl der zur Zeit im Handel 
befindlichen spanischen Weine dieser Forderung nicht entspricht, so ist durch 
die Bundesregierungen bekannt gemacht worden, dass zur Herstellung der 
galenischen Priiparate (Tinct. Rhei vinosa, Vinwm Colehici, — Condurango, — Ipeca- 
cuanhae, — Pepsini, — stibiatum) auch jeder andere Siidwein, welcher den Cha- 
rakter des Sherry hat; z. B. italienischer Marsala oder griechische oder klein- 
asiatische Weine verwendet werden kénnen. : ‘ 

Zucker. Vollig ausgegohrene Weine enthalten nicht mehr als etwa 
0,1 Proce, Zucker. Ist der Zuckergehalt erheblicher, so muss auch der Extrakt- 
gehalt um den Betrag: Procente Zucker minus 0,1 Proce. tiber 1,5 @ per 100 cem 
erhéht sein, andernfalls ist der Zucker zugesetzt worden, um den Extraktgehalt 
zu erhdhen. 

Rohrzucker ist kein normaler Bestandtheil des Weines; selbst wenn der- 
selbe dem Weine vor der Giihrung zugesetzt wurde, findet er sich in fertigen 
Weinen nicht mehr vor, da er dureh die Gihrung in Dextrose und Livulose 
zerleet wird. Wird also Rohrzucker nachg@ewiesen, so muss er nach der Gihrune 
zugesetzt worden sein. ; 


') Das Weingesetz stellt diese Forderung nur an die Rothweine. 
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Wurde mangelhaft gereinigter Stirkezucker verwendet, welcher bis zu 
20 Proc. unvergiihrbare Bestandtheile (Amylin) enthiilt, so lassen sich diese in 
dem vollig vergohrenen Wein durch die bestehende Rechtsdrehung nachweisen. 

b) Fir Sitissweine. Hier kommen in erster Linie die ungarischen, 
ausserdem die spanischen, italienischen, griechischen und kleinasiatischen Weine 
in Betracht. 

Ihre Beurtheilung erfolgt unter den sub a) angegebenen Gesichtspunkten, 
mit folgenden Modifikationen: Sie enthalten etwa 12—20 Vol.-Proc. Alkohol. 

Die fliichtigen Siuren gehen hiiufig iiber 0,2 g@ Essigsiure in 100 eem hin- 
aus, ohne dass die Weine als verdorben zu bezeichnen wiiren. Die Gihrungs- 
bedingungen sind in den siidlichen Gegenden andere als in den nirdlichen. — 
Aus dem gleichen Grunde sinkt das Verhiiltniss des Alkohols zum Glycerin bis 
auf 100:5, ohne dass auf eine Verfiilschung geschlossen werden kénnte. 

Nach der eigenartigen Darstellung dieser Weine ist ihr Extraktgehalt er- 
heblich héher als derjenige der gewohnlichen Weiss- und Rothweine. Da aber 
sowohl der in den Weinen noch vorhandene Zucker als auch derjenige, welcher 
als Material zur Alkoholbildung gedient hat, aus ,Weinbeeren* stammen soll, 
so miuissen auch alle anderen Weinbestandtheile erhoht sein. Dies gilt fiir das 
zuckerfreie Extrakt (d. i. Differenz aus Extrakt- und Zuckergehalt), ferner fiir 
die Mineralbestandtheile und die Phosphorsiiure. In dieser Beziehung ist als 
Minimum zu fordern fiir 100 ecm: 

Zuckerfreies Extrakt: bei Marsala und gelbem Malaga 2 2, bei braunem 
Malaga 3 g, bei ungarischen Stissweinen 3,5—4 g. 

Mineralbestandtheile in der némlichen Reihenfolge 0,20—0,Z5—0,30 g, 

Phosphorsiure, (P,0,), 0,02—0,08—0,04 e. 

Ein naturstisser (d. i. lediglich aus Trauben hergestellter) Ungarwein zeigte 
. folgende Zahlen: 

Extrakt 18,0, zuckerfreies Extrakt 4,5, Asche 0,30, Phosphorsiure, (P,0;), 

Ein Wein von folgender Zusammensetzung dagegen: 

Extrakt 18,0, zuckerfreies Extrakt 1,8, Asche 0,18, Phosphorséiure 0,017 
erwiess sich als ein mit Zucker kiinstlich verstisstes Produkt. 


Im Nachstehenden 


welche das Gesagte erliutern werden: 


A. Vollig vergohrene Weine. 


geben wir einige Analysen aus unserer Praxis, 


es \Dagporter piven | Masel Bordexox | Rothwein 

Spez. Gewicht bei 15° C. 0,9924 0,996 0,9893 
In 100cem sind enthalten g: 
Alkohol Lae oS tone 9,20 9.5 8,0 8,133 8,46 9,86 
dUbegualict, oP Sy ek al Wont te 2,36 2,39 1,45 1,624 2,304 1,126 
Zucker 0,12 Oe Ber.| WHO) 0,096 0,28 0,13 
Glycerin 1,12 0,73 0,54 0,627 0,721 0,101 
echo: . Ao a 5a0s ey 0,21 | 0,180 | 0,16 0,127 0,244 0,093 
Phosphorsiiure, P, O,. 0,028 | 0,088 | 0,015 0,011 0,024 0,005 
Schwefelsiure, SO, . . . 0,030 — 0,008 | _ 0,065 = 
freie Siure (als Weinsiiure) | 0,75 — 0,46 | 0,606 0,706 0,488 
fixe desgl. 0,512 0,556 0,308 
fliichtige Siuren (als Hssig- 

siiure) : = == = 0,074 0,120 0,144 
Polarisation im 200 mm- 

Rohr: ; 

a) direkt De 1,40 -+0,5° 10,30 

b) nach der Inversion ! 0,40 -+-0,40 

ce) nach dem Vergiihren . mos —-0° 

2 rallisirt | Mit Taarnie Fuselél 
Beurtheilung: era Normaler| ri Wasser oar ie 0,183 OC 
lgespritet | verdinnt | Kunstprodukt 
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B. Siid- bezw. Stissweine. 


callie atte _ | Medic. | Medic. | Sisser 
Portwein Portwein | Ungarwein | Ungarwein| Ungar 
a er Ee ae eas Ete Sir ew oe Aap Sk ie oe ; 
Spez. Gewicht bei 15° C.. . . 1,0021 | 1,0215 | 1,0703 | 1,0654 1,03938 
In 100 cem sind enthalten ¢: | | 
Mlsotiol) San eee ene, 15,84 5 14,09 | 10,66 123) 231 
xtra: is Sele ees & 6.68 | 10,66 | 22,26 || 21,48 15:35 
Gob acssmim se uma ur He tos ad. wie ct 0,40 0,46 0570) 0,72 0,28 
Vit ven ag ea oo 5,08 any Veo! | 18,50 13,03 
INEGI AR eR ee ee tee ee Pe 0,148 0,44 0,47 | 0,255 0,202 
Phosphorsiiure . apne cee ee 0,015 0,054 0,08 0,026 0,011 
freie Siiuren (als Weinsiiure). . 0,329 0,667 0,68 0,601 0,390 
fixe i desal. 0,256 Osnk 0,60 =" 0.311 
fliichtige Siiuren (als Essigsiure) 0,058 0,233 | 0,065 | 0,190 0,064 
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Naturwein, Ob ein Wein ein ,,Naturwein“ im Sinne des Weingesetzes ist, lisst 
sich lediglich durch vergleichende Analyse eines garantirt unverfalschten Weines der 
nimlichen Lage und des gleichen Jahrganges bez. der gleichen Rebgattung feststellen. 

Tresterweine werden hergestellt durch Vergiihren von Zuckerwasser iiber ganz 
oder theilweise ausgepressten Trauben (Trestern) und Zusatz von Weinsiiure. Sie ent- 
halten wenig Extrakt, aber verhiiltnissmissig viel Mineralbestandtheile. 

Hoefenwe ine gewinnt man durch Vergithren von Zuckerwasser tiber Weinhete 
und Zusatz von Tannin und Weinsiiure. 

Rosinenweine. a) Man liasst Rosinen mit einer entsprechenden See Wein 
fiir sich vergihren. b) Man setzt zu Most Ausziige von Rosinen hinzu. c) Man setzt 
zu Most oder Wein Rosinen ohne Zusatz von Wasser hinzu. 

Kunstwein wird durch Vermischen yon Wasser? Alkohol, Zucker, Weinsiiure 
und gerbsiiurehaltigen Materiahen ohne Giihrung hergestellt. 

Schaumwein, Champagner. a) Man lisst zuckerhaltige Weine auf der Flasche 
gihren. b) Man impriignirt mit Zucker yversetzte Weine kiinstlich mit mineralischer 
Kohlensiiure. — Schaumweine sind nicht als » Wein“ im Sinne des Weingesetzes anzu- 
sehen, ste gelten als Kunstprodukte. ‘ 

Obstweine. Der Saft des Schalen- und Beerenobstes (Birnen, Aepfel, Johannis- 
beeren, Stachelbeeren, Blaubeeren) wird nach geeigneter Verdiinnung mit Wasser unter 
Zusatz von Zucker vergohren. ; 

Cyder. Frischer Obstsaft wird mit soviel Alkohol (15—16 Proc.) versetzt, dass 
Gihrung nicht mehr eintreten kann, das Getriink also haltbar wird. 


Vinum camphoratum. 


Kampherwein. Vin camphré. Camphorated wine. 


1 Th. Kampher wird in 1 Th. Weingeist gelést, nach und nach 
werden unter Umschiittehn 3 Th. Gummischleim und 45 Th. Weiss- 
wein zugefiigt. 

Kampherwein sei eine weissliche, triibe Fliissigkeit; derselbe ist vor 
der Abgabe umzusehtitteln. 


Vinum Colchici. — Vinum Condurango. 743 


Der Vorschrift des Arzneibuches ist eigentlich kaum etwas hinzuzufiigen. Indessen 
sel doch darauf aufmerksam gemacht, dass man in nachstehender einfacher Weise einen 
noch schéneren Kampherwein erzielt: 


Man wigt zuniichst 1 Th. Kampher und 1 Th. Arabisches Gummi ab. 
Den Kampher bringt man in einen Mérser mit Ausguss, lost ihn in 1 Th. Wein- 
geist, bringt alsdann das vorher abgewogene Arabische Gummi hinzu, mischt 
d asselbe mit der alkoholischen Lisung und emulgirt die breiformige Masse durch 
Zusatz kleiner Mengen Weisswein wie iiblich. Man erzielt so eine erheblich 
feinere Vertheilung des Kamphers und dementsprechend einen milchartigen 
Kampherwein. 

Man bereite tibrigens von diesem Priparate keine zu grossen Vorriithe. 

Der Kampherwein wird innerlich zu 1,0—2,0—3,0 ¢ (1—2 Theeloffel) z. B. bei 
Cholera, Hydrophobie, torpiden Nervenfiebern gegeben. ‘Aeusserlich dient er in Um- 
schliigen be1 torpiden Geschwiiren, Darmrupturen, bei Ruptura perinaei und anderen 
V erletzunge sn der Genitaltheile in Folge der Geburt etc. 

Vor der Abgabe ist der Kampherwein kraftig umzuschiitteln 


Vinum Colchici. 
Zeitlosenwein. Vin de colchique. Wine of colchicum. 


1 Th. grob gepulverter Zeitlosensamen wird mit 10 Th. 
Xereswein 8 Tage unter wiederholtem Umschiitteln bei 15—20° stehen 
gelassen und dann ausgepresst. Die Fltssigkeit ist zu filtriren. — Zeit- 
losenwein sei klar und gelbbraun. 

Vorsichtig aufzubewahren. 

Grésste Hinzelgabe 2,0g. Grdésste 


Tagesgabe 5,0 g. 

Ein wichtiger Faktor bei der Bereitung dieses Weines ist die Anwendung frisch 
gepulverter Samen. Man schrotet dieselben erst auf der Kaffeemitihle und stésst sie 
dann zu einem eréblichen Pulver. Der Zeitlosenwein ist vorsichtig und auch vor 
Tageslicht geschiitzt aufzubewahren. Das spez. Gewicht richtet sich nach demjenigen 
des angewendeten Xeresweines bezw. iihnlichen Siidweines s. S. 723. 

Die stiirkste Einzeldosis normirt das Arzneibuch zu 2,0, die Gesammtdosis 
auf den Tag zu 5,0 g. Im Allgemeinen giebt man den Colchicumwein zu 

—20—30 Tropfen 3—4mal tiiglich bei Rheumatismus und Arthritis. Da dieser 
Wein hiufig mit Tinct. Guajaci gemischt dispensirt wird, so sei bemerkt, dass 
die in dieser Mischung sich einstellende Blaufirbung eine nicht dauernde ist. 


Vinum Condurango. 
Condurangowein. Vin de Condurango. Wine of Condurango. 


1 Th. fein zerschnittene Condurangorinde wird mit 10 Th. 
Xereswein 8 Tage unter wiederholtem Umschiitteln bei 15—20° stehen 
gelassen, dann ausgepresst. — Die Fliissigkeit wird filtrirt. 


744 Vinum TIpecacuanhae. — Vinum Pepsini. 


Condurangowein sei klar und gelbroth, besonders beim Erwarmen 
stark nach Condurangorinde riechend. 


Dieser Wein hat als Mittel gegen Magenkatarrhe, sogar gegen Magenkrebs, eine 


ziemliche Verbreitung gefunden. Der Geschmack ist bitter, schwach aromatisch. V ergl. 
auch 8. 723. 


Vinum [pecacuanhae. 


Ipecacuanhawein. Brechwurzelwein. Vin d’ipécacuanha. Wine of ipecacuanha. 


1 Th. fein zerschnittene Brechwurzel wird mit 10 Th. Xeres- 
wein 8 Tage unter wiederholtem Umschiitten bei 15—20° stehen ge- 
lassen, dann ausgepresst. — Die Fltissigkeit wird filtrirt. 

Ipecacuanhawein sei klar und gelbbriunlich. 

Vorsichtig aufzubewahren. 

Der Ipecacuanhawein hat die Eige nthiimlichkeit, nach liingerer Zeit der Aufbe- 
wahrung einen geringen Bodensatz zu “pilden. Obgleich letzterer wirksame Stoffe der 
Tpecacuanha enthalt, so muss er dennoch durch Filtration beseitigt werden, denn das 
Arzneibuch fordert einen klaren Wein. Ein Zusatz von 4 Tropfen Essigsiiure Zu 
100 g des Weines wiirde geeignet sein, die Bildung des Bodensatzes zu verhindern, 

“Man giebt diesen Wein zu 0, ae 0—1,5 9 (10—20—30 Tropfen) einige Male den 


Tag iiber als Expectorans bei Bronchial- Katarrhen, bet ees Dyspepsie, und in 
Verbindung mit Opiumtinktur gegen Cholera. V eral, auch S, 728. 


Vinum Pepsini. 
Pepsinwein. Vinum pepticum. Essentia Pepsini. Vin de pepsine. Peptic wine. 


24° Th. Pepsin werden mit 20 Th. Glycerin, 3 Th. Salzsaure 
und 20 Th. Wasser gut gemischt und 24 Stunden lang unter wieder- 
holtem Umschtitteln stehen gelassen. Alsdann werden 92 Th. weisser 
Sirup, 2 Th. Pomeranzentinktur und 839 Th. Xereswein zugesetzt. 
Darauf werde das Ganze gemischt, nach dem Absetzen filtrirt und néthigen- 
falls das Filter mit so viel XNereswein nachgewaschen, 
gewicht 1000 Th. betriigt. 


dass das Gesammt- 


Pepsinwein sei klar und von gelblicher Farbe. 


Gegentiber der Vorschritt der Pharm. Germ. LI. ist der Pepsingehalt zwar der 
namliche geblieben, dagegen ist der Gehalt an Salzsiiure erhdht, derjenige 


lich ge an Glycerin 
erniedrigt worden, Ausserdem erfolet die Bereitung gegenwirtig mit Xeres- an Stelle 
von Weisswein, 


endlich sind jetzt Zusiitze von weissem Sirup und Pomeranzentinktur 
vorgeschrieben. — Der Pepsinwein des Arzneibuches ist wohlschmeckender und _ halt- 


barer als derjenige der Pharm. Germ. Il. Verel. auch 8. 723. 


Bei der Darstellung ist darauf zu achten, 


dass eine gute Sorte Pepsin 
verwendet wird. 


Dem Ausziehen des letzteren mit verdiinntem Glycerin liegt 


die Erfahrung zu Grunde, dass Glycerin eine Reihe von nichtorganisirten 
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Fermenten (Enzymen), zu welchen auch das Pepsin gehdrt, ohne Sehidigung 
ihrer Wirkung in Lisung zu bringen vermag. Eine ‘Bewarmung bei der Dap. 
stellung — etwa um die “Aufl lodsung des Pepsins zu befordern — ist strengstens 
VAR vermeiden, da bei Ueberschreitung einer gewissen Temperatur das Pepsin 
unwirksam wird. Vergl. unter Paitin Band II S. 412. Die Giite eines 
Pepsinweins hiingt nicht lediglich von der Grésse_ seines Pepsingehaltes, 
sondern ausserdem noch davon ab, dass er seine verdauenden Eigenschaften 
lange Zeit bewahrt. Es walten hier ahnliche Verhiiltnisse ob wie bei edlen 
Weinen, die man auch nicht lediglich nach dem Alkoholgehalte schiitzt. Fiir 


sehr lange Zeit ausreichende Worries von Pepsinwein zu bereiten, ist nicht zu 
empfehlen. 


Aufbewahrung. Dieselbe erfolge an einem kiihlen Orte, thunlichst vor 
dem’ Tageslicht geschititzt, da dieses die verdauende Kraft des Pepsinweins 
schidigt. Die Flaschen sind méglichst gefiillt zu halten. 

Die Priifung des Pepsinweins wiire in der Weise, wie S: 412 angegeben 
ist, auszuftihren. In Stelle von 0,1 @ Pepsin nehme man 4 9 e@ Pepsinwein, ferner 
100 ecm Wasser von 50° C,, 10 Tropfen Salzsiiure und 10 g gekochtes 
Eiweiss. Innerhalb einer Stunde muss bei 45° C. Lisung des Eiweisses ein- 
getreten sein. 

Man nimmt bei Verdauungsbeschwerden von dem Weine 1—2 Essliffel, und wm 
den Katzenjammer zu verhindern oder zu heben, alle halben Stunden einen miissigen 


Léffel voll, 4—6 mal. 


Vinum stibiatam. 


Brechwein. Vinum emeticum. Vinum Stibio-Kali tartarici. Vinum antimoniale. 
c ba Vin émétique. Antimonial wine. 


Eine filtrirte Auflésung von 1 Th. Brechweinstein in 250 Th. 
Xereswein. — Brechwein sei klar und braungelb. 
Vorsichtig aufzubewahren. 


Die Auflésung kann in der Weise geschehen, dass man den Brechweinstein unter 
Erwiirmen in einem kleinen Antheile des Weines lést, man kann sie aber auch durch 
einfache Maceration unter 6fterem Umschiitteln sich vollziehon lasse 


Der Brechwein, mit gutem Xereswein bereitet, konservirt sich gut. Im 

Handverkauf, wo er oft gefordert wird, darf er niemals abgegeben werden. 

. : . . . . Oi DY Ree _ 
Die Dosis Brechwein als Brechmittel ist gleich 20,0—380,0—40,0 @ in 2—3 Portionen 
viertelstiindlich. Vergl. auch 8. 723. 

Arzneien, welche Brechwein enthalten, diirfen ohne jedesmal erneute iirztliche Ver- 
ordnung nur dann wiederholt abgegeben werden, wenn die Gesammtmenge des ver- 
ordneten Brechweines nicht mehr als 2 g oder die bestimmungsmiissige Einzelgabe nicht 
mehr als 1 @ betriagt. 


7AG Zincum aceticum. 


Zineum aceticum. 
Zinkacetat. Essigsaures Zink. Acétate de zine. Acetate of zinc. 


Weisse, glinzende Blittchen, <léslich in 3 Th. kaltem, in 2 Th. 
heissem Wasser, auch in 36 Th. Weingeist. Die schwach saure, wiisserige 
Lésung wird durch Eisenchloridlésung dunkelroth gefarbt und giebt mit 
Kalilauge einen weissen Niederschlag, der im Ueberschusse des Fiillungs- 
mnittels léslich ist. 

Die wiisserige Lésung (1 10) werde durch tiberschtissiges Schwefel- 
wasserstoffwasser rein weiss gefillt. Das hieraus gewonnene Filtrat darf 
beim Verdampfen einen Riickstand nicht hinterlassen und bei gelindem 
Erwiirmen mit Schwefelsiiure eine Schwirzung nicht erleiden. 

Vorsichtig aufzubewabhren. 


Geschichtliches. Das Zinkacetat scheint schon Geber (8. Jabrh.) bekannt gewesen 
und yon diesem durch Auflésen von unreinem Zinkoxyd in Essig dargestellt worden 
mi sein. In den Arzneischatz wurde es durch Rademacher eingefithrt, welcher ein 
durch Umsetzung von Zinksulfat mit Bleiacetat gewonnenes, ble ihaltiges Zinkacetat 
anwendete. 

Darstellung. Dieselbe bietet keine Schwierigkeiten, und ist, da nur ge- 
ringe Mengen dieses Salzes vorriithig gehalten werden, als Uebungspraparat zu 
empfehlen. Sind nur kleinere Mengen des Salzes darzustellen, so empfiehlt es 
sich, von dem reinen Zinkoxyd auszugehen. In diesem Falle bringt man ein- 
fach Zinkoxyd unter Erhitzen in den weiter unten angegebenen Gewichts- 
verhaltnissen mit verdiinnter Essigsiiure in Lésung. Beim Erkalten der heiss 
filtrirten Liésung setzen sich Krystalle ab; die Mutterlaugen liefern durch Ein- 
dampfen weitere Mengen Krystalle. ‘ 

Es ist indessen méglich, auch aus dem kiuflichen (rohen) Zinkoxyd ein 
reines Zinkacetat zu gewinnen. Man vergewissere sich zunichst, ob dasselbe 
eisenfrei ist; ein eisenhaltiges Zinkoxyd nehme man erst gar nicht in Arbeit. 
Die iibrigen fremden Metalle (Blei, Kupfer, Cadmium) lassen sich aus der Lésung 
durch Behandeln der letzteren mit metallischem Zink niederschlagen. Um das 
Zinkacetat von normaler Zusammensetzung zu erzielen, ist es nothwendig, dass 
die Losung, aus welcher das Salz krystallisiren soll, deutlich sauer reagirt. Ist 
Zinkoxyd im Ueberschuss, so bilden sich basische Zinkacetate. Man verfihrt 
daher wie folgt: 


In einen Glaskolben bringt man 10 Th. zerriebenes Zinkweiss, 40 Th. destill. 
Wasser und 55 Th. verdiinnte Essigsiiure. Nach mehrstiindigem Erhitzen auf dem 
Wasserbade giebt man vorsichtig 2 Th. ecisenfreies metall. Zink dazu und stellt das 
Ganze unter bisweiligem vorsichtigen Umschwenken 2 Tage hindurch an einen warmen 
Ort, um dann die Lésung noch warm zu filtriren. Das Filtrat enthalt in 3*/, Th. cirea 
| Th. krystallisirtes Salz. Es wird also behufs einer ergiebigen Krystallisation bis 
circa auf ein halbes Volum in einer Porzellanschale langsam abgedampft und, nachdem 
man noch 2 Th. verdiinnte Essigsiiure zugesetzt hat, bedeckt an einen kalten Ort ge- 
stellt. Man darf auch nicht zuweit eindampfen, weil man dann ein Salz mit geringerem 
Krystallwassergehalte erhilt. Die Krystalle bringt man in einen Deplacirtrichter, dessen 
Abflussrohr man mit hassgemachter Baumwolle locker geschlossen hat, und lisst ab- 
tropfen. Die Mutterlauge dampft man fast auf ihr halbes Volum ein und bringt sie zur 
Krystallisation. Simmtliche Krystalle werden auf einer flachen Schiissel gesammelt und 
ausgebreitet, mit Fliesspapier bedeckt an einen Ort von gewodhnlicher -Temperatur 
17—20° C.) hingestellt, zwweilen umegeriihrt und dann einige Stunden an einen Ort ge- 
bracht, welcher eine Te mperatur von circa 30°C hat. Eine hohere Temperatur oder 
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lingere Einwirkung einer Temperatur von 30° C. wiirde ein Verwittern der Krystalle 
verursachen. Man kann auch die feuchten Krystalle zwischen Fliesspapier unter sanftem 
Driicken abtrocknen, es ist damit aber der Verlust des Fliesspapiers verbunden. 

__ Die Darstellung des Zinkacetats durch Wechselzersetzung von Bleiacetat und 
Zinksulfat ist nicht biliger und erfordert eine Menge Cautelen zur Erlangune eines 
reinen Salzes aC; 


Der bei dieser Darstellung sich abspielende Vorgang besteht einfach darin, 
dass Zinkoxyd und Essigsiiure sich unter Wasseraustritt zu Zinkacetat ver- 
einigen: 


7x0 ==, 3.0H, CO, a = Tn. (CH, CO), |= EO 
Zinkoxyd Essigsiiure Zinkacetat. 
84 120 


Higenschaften. Zinkacetat scheidet sich aus missig warmen Liésungen in 
Form farbloser, sechsseitiger, monokliner Tafeln aus, welche fettig anzufiihlen 
sind, schwach nach Essigsiiure riechen und einen ekelhaft metallischen Ge- 
schmack besitzen. Die Zusammensetzung dieses Salzes, welches dem vom 
Arzneibuche beschriebenen entspricht, ist (CH,CO,),Zn-+2H,O. Das Mol -Ge- 
wicht ist 219. An der Luft verwittern die Krystalle etwas, auch geben sie 
unter theilweisem Uebergange in basisches Zinkacetat etwas Essigsiiure ab. 
Das Salz lost sich in etwa 3 Th. kaltem Wasser, 2 Th. siedendem Wasser, ferner 
in etwa 36 Th. kaltem oder 2 Th. siedendem Weingeist von 90 Proce. Bei 100°, 
auch beim Trocknen tiber Schwefelsiiure bei g@ewéhnlicher Temperatur, wird 
das Salz wasserfrei. Beim raschen Erhitzen auf héhere Temperaturen wird 
es unter Bildung von Aceton und Hinterlassung von kohlehaltigem Zinkoxyd 
zersetzt. 

Beim Eindampfen der wiisserigen Lisung scheidet sich in der Hitze ein 
Zinkacetat (CH; CO,),Zn -_ H,O in krystallinischen Krusten ab. 

Die wiasserige Lésung des Zinkacetates reagirt schwach sauer. In der- 
selben erzeugt: 

1. Schwefelwasserstoff einen weissen Niederschlag von Zinksulfid ZnS, 
welcher in Hssigsiiure unléslich, in Salzsiiure dagegen léslich ist. Reaktion 
fir Zink verbindungen.) 

2. Kali- (oder Natron-) Lauge erzeugen, vorsichtig zugesetzt, zunichst einen 
weissen gelatinésen Niederschlag von Zinkhydroxyd, welcher im Ueberschuss 
der Fallunesmittel léslich ist. (Reaktion fiir Zink verbindungen.) 

a. Kerrie hloridlésung erzeugt die dem Ferriacetat eigenthitmliche rothbraune ~ 
Farbung. (Reaktion der Acetate.) 

Priifung. Die von dem Arzneibuche angegebenen Identitiéitsreaktionen 
sind schon unter Higenschaften angefiihrt worden. Von Verunreinigungen 
ist auf fremde Metalle, Alkali- oder Erdalkalisalze und organische 
Verunreinigungen der Essigsiiure zu prifen. 

1) Die wisserige Lésung (1 = 10) gebe mit iiberschtissigem Schwefelwasser- 
stoffwasser einen rein weissen Niederschlag von Zinksulfid. (Cadmium fiallt 
gelb, Blei braun, Eisen schwarz. 

2) Das Filtrat vom Schwefelzink, welches lediglich Essigsiure enthalten 
kann, soll beim Verdampfen keinen Riickstand hinterlassen (Salze, z. B. Acetate 
der Alkalien oder Erdalkalien, wiirden zurtickbleiben). Hierzu ist nachzutragen, 
dass man die Fallung der Zinkacetatlésung zweckmiissig durch Sattigen mit 
Schwefelwasserstotfgas ausfiihrt, um sicher zu sein, dass auch alles Zink aus- 
gefillt ist. Ferner darf man sich durch geringe Mengen etwa hinterbleibenden 
Schwefels nicht irrefiihren lassen. Endlich diirften in den meisten Fillen sehr 
geringe Spuren von Alkalisalzen zuriickbleiben, welche als unvermeidlich nicht 
zu beanstanden sind. 

3) Die nachfolgende Priifung mit Schwefelsiiure ist wohl nach dem Vor- 
gange der Pharm. Germ. II. dahin aufzufassen, dass das krystallisirte Zink- 
acetat, in Substanz mit koncentrirter Schwefelsiture schwach erwiirmt, eine 
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Schwiirzung nicht erleiden darf, welche auf organische Verunreinigungen der 
angewendeten Essigsiiure (Empyreuma) oder auf zufiillige Verunreinigungen 
durch gewisse organische Verbindungen (Zinktartrat ete.) zuriickzuftihren 
sein wirde. 

Aufbewahrung. Das Zinkacetat werde vorsichtig, und, weil es leicht 
verwittert und Essigsiiure abdunstet, in gut geschlossenen Gefiissen aufbewahrt. 


Anwendung. Zinkacetat ist Emeticum, Antispasmodicum und Adstringens, nur 
von milderer Wirkung als Zinksulfat. Es findet seltene Anwendung; iiusserlich in 
Augenwiissern, Hinspritzungen, gegen Hautkrankheiten, innerlich als Brechmittel und 
Antihystericum, sowie als spezifisches (?) Mittel gegen Veitstanz, und von den Anhiingern 
des Rademacher’schen Heilverfahrens gegen Delirium tremens, bei Gehirnleiden, 
Neuralgien, Kopfrose, Zahnschmerz. Man giebt es zu 0,05—0,1—0,15—0,2 g drei- bis 
viermal tiglich, als Brechmittel zu 0,5—1,0—1,5 g. Rademacher nannte das Zink- 
acetat ein Narcoticum minerale, welches mit Opium Aehnlichkeit habe und beruhigend 
und schmerzlindernd wirke. 


ZAZinecum chloratum. 


Zinkchlorid. Chlorzink. Zincum muriaticum. Chloridum Zinci. Lapis zincicus. 
= Chlorure de zinc. Chloride of zinc. 


Weisses, an der Luft leicht zerfliessliches Pulver oder kleine weisse 
Stangen, in Weingeist und Wasser leicht léslich, beim Erhitzen schmelzend, 
unter Ausstossung weisser Dimpte sich zersetzend und einen in der 
Hitze gelben Riickstand hinterlassend. Die wiasserige Lésung reagirt 
sauer und giebt sowohl mit Silbernitratlésung, wie mit Ammoniakfliissig- 
keit weisse, im Ueberschusse der letzteren lésliche Niederschlige. 

Die Lésung von 1 Th. Zinkehlorid in 1 Th. Wasser sei klar oder 
héchstens schwach getriibt; der bei Zusatz von 3 Th. Weingeist ent- 
stehende flockige Niederschlag verschwinde durch 1 Tropfen Salzsiiure. 


Die wiisserige Lésung (110) darf, nach Zusatz von Salzsiiure, 
weder dureh Baryumnitratlésung getriibt, noch durch Schwefelwasser- 
stoffwasser gefiirbt werden. — 1g Zinkchlorid muss mit 10 eem Wasser 


und 10 cem Ammoniakfliissigkeit eine klare Lésung geben, in welcher 
durch tiberschiissiges Schwefelwasserstoffwasser ein rein weisser Nieder- 
schlag entsteht, wa&brend das Filtrat nach dem Abdampfen und Gliihen 
einen Riickstand nicht zuriicklassen darf. 

Vorsichtig aufzubewahren. 

Geschichtliches. Kin unreines Zinkehlorid (Olewm lapidis calaminaris)  stellte 
Glauber durch Auflisen von Galmei in Salzsiure dar. Hellot erhielt ,Zinkbutter* 
1725 durch Destillation von Zinkoxyd mit Salmiak, Patt 1741 durch Destillation von 
Zinkoxyd mit Mercurichlorid. — Wasserfreies Zinkchlorid kann erhalten werden durch 
Destillation von wasserfreiem Zinksulfat mit wasserfreiem Calciumchlorid, ferner durch 
Verbrennen von Zink im Chlorstrom, endlich durch Sublimation von trockenem 
Chlorzink. 

Darstellung.  Dieselbe kann in mehrfacher Weise erfoleen. Am ein- 
fachsten ist es, 8 Th. reines Zinkoxyd in etwa 30 Th. reiner Salzsiure zu 
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lésen und diese Lésung in weiter unten angegebener Weise zur Trockne zu 
bringen. 


ZnO -|- 2H Cl — HH, O -L ZnCl, 
Zinkoxyd Salzsaure Zinkchloria 
81 73 136. 


Ebenso kann man 6,5 Th. reines Zink in 30 Th. reiner Salzsiure 
lésen; in 


Zn +. 2HCl = lat a Zn Cl, 
Zink Salzsiiure Zinkchlorid 
65 73 


diesem Falle erfolgt die Auflisung unter Entwickelung von Wasserstoff. 

In der Regel aber geht man von technischem, “also mehr oder weniger 
verunreinigtem Zink, oder auch von technischem Zinkweiss aus. Da Zink- 
abfille sehr hiufig zu verarbeiten sind, so ist die Verwendung von metallischem 
Zink eebrinchlicher, 

Um zu verhindern, dass die das Zink in der Regel verunreinigenden 
Metalle (Blei, Kupfer, Kadmium), ferner Arsen in Liésung iibergehen, ist es 
nothwendig, dass das Zink der Salzsiiure gegeniiber bis zum Ende der Auf- 
lésung im Ueberschusse verbleibt. Hierdurch gelingt es zwar, die oben an- 
gegebenen Elemente aus der Lésung fern zu halten, Eisen jedoch, welches im 
technischen Zink stets enthalten ist, bleibt als Ferrochlorid in Liésung. Um 
dasselbe abzuscheiden, muss es (durch Chlor) in Ferrichlorid verwandelt und 
hierauf durch Zinkoxyd gefiillt werden. Die nunmehr basisches Zinkchlorid 
enthaltende Lésung wird mit Salzsiiure angesiiuert, hierauf zur Trockne ab- 
gedampft. 

Bei dem Kintrocknen des Chlorzinks ergiebt sich die Complication, dass 
wiisserige Lésungen von Chlorzink in der Hitze Salzsiiure abspalten, wobei 
basische Zinkchloride entstehen. Man kann diese Spaltung einigermassen wieder 
rickgiingig machen, indem man der fast trockenen Salzmasse etwas kon- 
centrirte Salzsiiure zusetzt und sie hierauf véllig zur Trockne bringt, giinzlich 
indessen lisst sich die Bildung von basischen Zinkchloriden nicht vermeiden. 
Unter Beriicksichtigung des Gesagten verfiihrt man wie folgt: 


In einen Kolben bringt man 7—8 Th. Zinkabfille, hierzu 30 Th. Wasser 
und in mehreren kleinen Portionen 30 Th. Salzsiiure. Den Kolben setzt man an 
einen zugigen Ort, hiitet ihn wegen der eintretenden Wasserstoffentwickelung vor offnen ° 
Flammen ete., auch soret man dafiir, dass der in der Regel arsenwasserstoff- 
haltige, héchst ciftige Wasserstoff weder von Menschen noch von Thieren ein- 
geathmet werde. Wird die Auflésung triige, so kann sie durch Erwiirmen auf dem 
Wasserbade gefordert werden. Man ‘erhilt schliesslich eine Lésung von Zinkchlorid, 
in welcher noch metallisches Zink vorhanden sein muss, und in welcher in Folge 
dessen etwa im Zink enthalten gewesenes Blei, Kupfer, Kadmium als Schlamm ab- 
geschieden ist. Man liisst zweckmi ig einen Tag an einem warmen Orte unter bis- 
weilige m Umriihren stehen und filtrirt alsdann. Das Filtrat, welches Zinkchlorid und 
daneben Ferrochlorid enthilt, wird erhitzt, hierauf mit Chlorgas gesiittigt und in wohl 
verstopfter Flasche 12—24 Stunden bei Seite gestellt. Nach dieser Zeit muss nach 
dem Liiften des Stopfens sich noch ein starker Chlorgeruch zeigen und eine Probe der 
Losung darf mit Ferricyankalium keine Blaufirbung ergeben, d. h. alles Hisen muss in 
Ferrichlorid iibergefiihrt sein. Man erhitzt hierauf die Fliissigkeit und setzt ihr 
unter Hrwiirmen auf dem Wasserbade so viel mit Wasser angeriebenes reines Zink- 
oxyd zu, bis alles Hisen als Ferrihydroxyd ausgefiillt ist. Alsdann wird filtrirt, das 
Filtrat mit Salzsiiure stark angesiiuert und zur Trockne einged: ampft. 

Zu diesem Zwecke bringt man die Zinkchloridlésung in eine Porzellanschale, er- 
hitzt diese im Sandbade und riihrt die Lésung mit einem Porzellanspatel um. 

Man kann anfiinglich rasch eindampfen, sobald die Masse aber breiartig wird, 
muss man das Feuer etwas miissigen, damit die Zersetzung des Zinkchlorids in 
basisches Zinkehlorid nicht gewisse Grenzen tiberschreitet. In diesem Stadium des Kin- 
dampfens fiigt man dem Chlorzinkbrei etwas reine Salzsiiure zu, fiibrt alsdann das 
Eintrocknen bei der schon vorher gemilderten Hitze zu Ende und fiillt das schhesslich 
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vesultirende weisse Salz, welches sehr hygroskopisch ist, noch heiss in die zuvor 
erwirmten Gefiisse, 

Sollte das Salz nicht weiss, sondern grau ange. fallen sein, was in der Regel 
auf Verunreinigung durch organische Substanzen (Staub Filtrirpapierfasern etc.) zuriick- 
gufithren ist, so lést man es in einer Mischung von 1 Th. Salpetersiiure und 3 Th. Salz- 
siiure und bringt es wieder zur Trockne, 

Eigenschaften. Zinkchlorid bildet weisse, geruchlose, sauer reagirende 
Massen oder ein solches Pulver oder solehe Stibchen. Der Geschmack (man 
hiite sich, unvorsichtig zu schmecken!) ist iitzend, salzig, ekelhaft metallisch. 
Aus der Luft zieht es begierig Feuchtigkeit an und zerfliesst zu einer entweder 
klaren oder durch Zinkoxychlorid getriibten Fliissigkeit. Bei 115° C. schmilzt 
es zu einer klaren Fliissigkeit, welche beim Erkalten zu einer grauweissen 
Masse erstarrt. Beim Erhitzen bis zum Glithen stésst es dicke weisse Dimpfe 
von Zinkchlorid und Chlor aus und eine gelblichweisse Masse, aus Zinkoxyd 
und Zinkchlorid bestehend, bleibt zuriick, wiihrend ein Theil Zinkchlorid in 
weissen Nadeln unzersetzt sublimirt. In Wasser, Weingeist und Aether ist das 
Zinkehlorid leicht léslich. Die Lésungen sind in Folge eines Riickstandes von 
Zinkoxychlorid meist etwas triibe. Aus der wiisserigen sirupsdicken Lésung 
scheidet sich das Chlorzink, namentlich nach Zusatz von etwas Salzsiiure, in 
kleinen, sehr leicht zerfliesslichen, octaédrischen Krystallen (Zn Cl,-- HO) ab. 
Mit Zinkoxyd bildet es basische Zinkchloride; mit Ammoniumchlorid bildet es 
Zinksalmiak, Ammoniumzinkchlorid, ZnCl, + 2NH,Cl, welches in sechsseitigen 
Prismen krystallisirt und durch seine Eigenschaft, Kupferoxyd und Eisenoxyd 
aufzulésen, nicht nur beim Reinigen kupferner und eiserner Gefiisse, sondern 
auch beim Verzinnen kupferner Gefiisse brauchbar ist. Zinkchlorid hat die 
Formel ZnCl,. Mol.-Gewicht 136. 


Priifung. Diese erstreckt sich auf fremde Metalle wie Kadmium, Eisen, 
Mangan, Kupfer, Chloride der Metalle der Erden und Alkalien, Zinkoxychlorid. 

1) Die Lésung in gleichviel Wasser soll klar oder héchstens schwach 
getriibt und farblos sein. Eisen witrde gelb fiirben, und eine triibe Liésunge 
deutet auf Zinkoxychlorid. Letzteres wird immer in Spuren vorhanden sein, 
namentlich Zinkchloridstibehen geben stets eine schwach triibe Lisung. — 
2) Die sub 1 aus 1 @') Zinkchlorid gewonnene Lésung, mit der dreifachen 
Menge Weingeist vermischt, soll einen flockigen Niederschlag (Zinkoxychlorid) 
erzeugen, welcher aber durch einen Tropfen Salzsiiure sofort verschwinden 
muss, Wiirde dies ae geschehen, so ist eine zu grosse Menge des Oxychlorids 
vorhanden. 3) Die | OpROss ntige wisserige . Lésung darf, nach dem Ansiiuern 
mit Salzsiiure, durch Baryumnitrat nicht getriibt werden (Sulfate), und 
auch 4) durch Schwefelwasserstoffwasser weder getriibt noch gefiirbt 
verden (Kadmium, Arsen tritben oder fiirben gelb, Kupfer, Blei schwarz oder 
braun. Kin Zusatz von einigen Tropten Salzsiiure ist vorgeschrieben, um das 
etwa vorhandene Oxyechlorid fiir Schwefelwasserstoff unfiillbar za machen). — 
5) 1 g@ des Zinkchlorids, in einem Gemisch aus je 10 eem Wasser und Aetz- 
ammonfliissigkeit gelést, muss eine klare Lisung geben (starke Spuren 
Kadmium, Blei und Kisen wiirden, wenn gegenwiirtig, als Hydroxyde aus- 
scheiden und triibe machen. — 6) Wird nun diese Lisung mit einem Ueber- 
schusse Schwefelwasserstotfwasser versetzt, so fillt weisses Schwefelzink 
nieder. (Dieses wiire gelb, grau oder briiunlich gefirbt, wenn Kad mivin, 
Blei, Kupfer, Eisen in Spuren vertreten wiiren.) Das Filtrat aus dieser 
rillung darf, eingedampft, keinen Riickstand hinterlassen (Salze der Alk alien, 
Krden). Das Abdampfen von ca. 5 g des Filtrats und das Gliihen eeschieht 
am besten in einem Platinschiilehen. KEinen bleibenden, kaum auffallenden 
Anflug sollte man nicht beanstanden, denn die véllige Fliichtigkeit ist eine 


; Di Fassung des Arzneibuches ist nicht ganz korrekt. An Stelle von Th. muss 
es Gramme heissen, 
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Seltenheit. Die Ausfiillung des Zinksulfides liisst man zweckmissig durch Ein - 
leiten von Schwetelwasaerstadt erfolgen. 


Aufbewahrung. Man bewahre das Zinkchlorid in kleinen Flaschen unter 
Korkverschluss mit Paraffindichtung vors sichtig auf. Es ist zweckmissig, 
Zinkehlorid als grobes Pulver und in Stangentorm’ vorriithig zu halten. W egen 
der grossen Hy eroskopicitit lassen sich kleine Mengen Zinkchlorid schwierig 
genau abwigen. Es empfiehlt sich daher, Zinkechlovidlosungen unter Benutzung 
einer oucentrivten Zinkehloridlésung 1: 10 oder 1:5 darearellen, 


Anwendung. Zinkchlorid findet innerlich kaum noch Anwendung. Aeusser- 
lich angewendet wirkt es desinficirend und antise ptisch und, weil es Biweiss coagulirt, 
aitzend. Man benutzt es als Aetzmittel meist in Form von Stiften (entweder aus 
reinem Zinkchlorid oder aus Gemengen mit Salpeter in verschiedenen Verhiiltnissen) 
und, mit Mehl oder Eibischwurzelpulver gemischt und mit Wasser angeriihrt, in Form 
von Aetzpasten. Die Aetzungen sind sehr schmerzhaft. ‘ 

In der Technik dient Finl kehlorid als Konservirungsmittel fiir Kisenbahnschwellen, 
Fiir diese Zwecke benutzt man Lésungen, welche dure th § Sattigen von roher Salzsiure 
mit Galmei hergestellt sind. 

Zincum chloratum in bacillis nach Ko6bner. Man mischt 80 Th. Zinkchlorid mit 
20 Th. Kaliumnitrat unter Zerreiben, erhitzt die Mischung in einem Porzellankasserol 


gum Schmelzen und giesst in 5 mm weite Glasréhren aus, die vorher schwach mit 


Paraffindl ausgewischt sind. 


Zincum oxydatum. 
Zinkoxyd. Flores Zinci. Oxyde de zinc. Blanc de zinc. Oxide of zinc. 


Zartes, amorphes, weisses, in der Hitze gelbes, in Wasser unlésliches, 
in verdiinnter HEssigsiiure lésliches Pulver. 

Wird 1 g Zinkoxyd mit 3 eem Zinnchloriirlésung geschiittelt, so darf 
im Laufe einer Stunde eine Farbung nicht eintreten. — Schiittelt man _ 
2g Zinkoxyd mit 20 cem Wasser, so darf das Filtrat durch Baryum- 
nitrat- und dureh Silbernitratl6sung nur opalisirend getriibt werden. — 
In 10 Th. verdiinnter Essigsiiure lése Zinkoxyd sich ohne Aufbrausen. 
Diese Lésung gebe mit tiberschtissiger Ammoniakfliissigkeit eine klare, 
farblose Fliissigkeit, welche weder durch Ammoniumoxalat-, noch durch 
Natriumphosphatlésung getriibt werden darf, beim Ueberschichten mit 
Schwefelwasserstoffwasser aber eine rein weisse Zone entstehen lasse. 

Geschichtliches. Im Jahre 1735 lehrte Hellst zuerst die Darstellung des Zink- 


oxyds durch Glithen des Zinkmetalls an der Luft, v. Crell 1776 die Fiillung desselben 
aus dem Zinkvitriol durch ein Alkali. 

Darstellung. Dieselbe zerfillt in die Darstellung von basischem Zink- 
karbonat durch Fillung und in die Ueberfiihrung des letzteren durch Glithen 
in Zinkoxyd. Als Ausgangsmaterial dient meist Zinksulfat. 

Versetzt man eine wiisserige Lésung von Zinksulfat mit Natriumkarbonat- 
lésung, so entstehen basische Zinkkarbonate von verschiedener Zusammen- 
setzung: xZnCO;-+ yZn(OH).. Diese sind um so basischer, je grosser die Ver- 
diinnung der Pillung sfliissigkeiten und je héher die bei der Fallung eingehaltene 
Temperatur ist. Nimmt man die Fiillung bei gewéhnlicher Temperatur vor, so 
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erhilt man einen schleimigen Niederschlag, welcher sich nur schwer aus- 
waschen liisst. Fillt man dagegen in der Siedehitze, so resultirt ein dichter, 
verhiltnissmiissig gut auswaschbarer Niederschlag. Zur Erzielung eines reinen 
Zinkoxydes ist es ferner néthig, reines Zinksulfat und reines Natrium- 
karbonat zu verwenden, auch muss bei der Fillung Natriumkarbonat stets im 
Ueberschusse sein, damit nicht basisthe Zinksulfate in den Niederschlag iiber- 
gehen. Aus diesem Grunde wird die Zinksulfatlésung in die Natriumkarbonat- 
lésung (nicht umgekehrt) eingegossen. Unter Beriicksichtigung dieser Umstiinde 
verfiihrt man wie folgt: 


Man erhitzt in einer Porzellanschale eine filtrirte Auflésung von 11 Th. kryst. 
Natriumkarbonat in 100 Th. Wasser bis zum Sieden und fiigt dieser Lésung unter 
weiterem Erhitzen und bestiindigem Umriihren allmihlich eine filtrirte Lésung von 
10 Th. kryst. Zinksulfat in 40 Th. Wasser hinzu. Nach Beendigung der Fillung ist 
die Reaktion der iiberstehenden Flissigkeit zu priifen. Sie muss deutlich alkalisch sein, 
sonst muss noch etwas Natriumkarbonat zugegeben und von neuem erhitzt werden. 
Nachdem der Niederschlag gut abgesetzt ist, wiischt man ihn einige Male durch De- 
canthiren mit Wasser, schliesslich in einem Spitzbeutel so lange aus, bis die ablaufende 
Fliissigkeit Baryumnitratlésung nicht mehr verindert. Alsdann wird das basische Zink- 
karbonat abgepresst, getrocknet und schliesslich durch Glithen in Zinkoxyd verwandelt. 
Vergl. Magnesia usta Band II, 8. 246. 

Friiher geschah das Gliihen des Zinkkarbonates ausschliesslich im hessischen 
Tiegel. Da jedoch das Zinkkarbonat schon bei 250° in Zinkoxyd und Kohlensiiure zer- 
fallt, so ist es praktischer einen kurzhalsigen Glaskolben anzuwwenden (Mohr). 

Hinen trocknen Glaskolben fiillt man zu 14/, seines Raumes mit dem zerriebenen, 
gut ausgetrockneten, basischen Zinkkarbonat, stellt ihn etwas erwiirmt auf den 
Windofen und erhitzt ihn durch ein sehr miissiges Kohlenfeuer, welches sich 10 cm 
tiefer als der Kolbenboden befindet. Hin und wieder ergreift man den Kolben mit 
der yon einem Tuche umwickelten Hand und mischt durch Schiitteln seinen sehr be- 
weglichen, pulverigen Inhalt. Dies ist nothwendig, weil das Zinkpriiparat ein schlechter 
Wirmeleiter ist. Etwa im Kolbenhalse hiingende Theilchen des Zinkniederschlages 
miissen mit emer Federfalne abgestossen werden, damit sie der Erhitzung nicht ent- 
gehen. Das Pricipitat in Pulverform ist in kurzer Zeit fertig gebrannt, in Stiicken 
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aber erfordert es bei 38mal lingerer Zeit eine weit stiirkere Hitze. Sobald der Kolben- 
inhalt an Beweglichkeit verliert und das Pulver sich dichter an die Wandung des Ge- 
fiisses anlegt, ist man dem HEnde der Operation nahe. Man holt eine Probe heraus, 
schiittet, ste in ein Probirgliischen mit destillirtem Wasser und tibergiesst sie dann mit 
yerdiinnter Schwefelsiure. Es miissen hier Gesicht und Ohr entscheiden. Hin Auf- 
schiiumen oder ein vernehmbares Geriiusch der Mischung zeigt noch Kohlensiure an, 
welche tibrigens mit den wenigen aufsteigenden Luftblischen nicht verwechselt werden 
darf. Schiittet man die heisse Probe unmittelbar in die Siiure, so macht sich natiirlich 
ein Zischen vernehmbar, das zu Tiiuschungen Veranlassung giebt. Hat man einen Ofen, 
welcher Kohlenstaub und Flugasche durch ein seitliches Rohr ableitet, so kann das 
Brennen des Priiparates auch in einer diinnen Porzellanschale vorgenommen werden, 
Alsdann riihrt man bisweilen mit einem Spatel um. 100 Th. krystallisirtes Zinksulfat 
geben gegen 28 Th. Zinkoxyd aus. 


Die sich abspielenden Vorginge sind leicht zu erkliren, namentlich 
wenn man die Bildung von basisehem Zinkkarbonat unberiicksichtigt lisst. 
Ks entsteht alsdann durch Fiillung von Zinksulfat mit Natriumkarbonat zu- 
nachst Zinkkarbonat ZnCO,, welches durch Glithen in Zinkoxyd tibergefiihrt wird. 


1) Zn8O,-+ 70,0 + Na,CO, + 10H,O = 17H, 0 + Na, SO, + Zn00, 
é 287 286 Natrium- Zink- 
Zinksullat Natriumkarbonat sulfat karbonat 
2) VAN OL OF — ZnO ++ CO, 
Zinkkarbonat Zinkoxyd 
81. 


Kigenschaften, Das reine offizinelle Zinkoxyd bildet ein etwas lockeres, 
geruch- und geschmackloses, weisses, amorphes Pulver mit einem leichten Stich 
ins Gelbliche. An der Luft zieht es etwas Kohlensiiure an. Es ist sehr feuer- 
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bestindig, wird beim Erhitzen citronengelb, nimmt aber beim Erkalten seine 
weisse Farbe wieder an. Nach dem Gliihen leuchtet es noch eine halbe Stunde 
im Dunkeln. In der Weissgliihhitze schmilzt es zu einem gelblichen Glase. 
Auf der Kohle vor dem Léthrohre wird es reducirt und verdampft unter 
Zuriicklassung eines gelben, nach dem Erkalten weissen Beschlages, welcher 
aber im Ueberschusse der iitzenden Alkalien lislich ist. In Wasser ist es un- 
léslich, leicht léslich aber in verdiinnten Siiuren. Aus seiner Salzlisung wird 
es durch Aetzkali als Hydroxyd gefiillt. Beim Glithen mit Cobaltnitrat nimmt 
es schén griine Farbung an. (Cobaltgriin, Rinmanns Griin.) Die Lésungen 
der kaustischen Alkalien lisen das Zinkoxyd unter Bildung von Zinkaten 
(Natriumzinkat) Na,ZnO,. In Wasser ist es fast unldslich (100 000 Th. Wasser 
losen 1 Th. Zinkoxyd), ertheilt aber dem damit geschiittelten Wasser deutlich 
alkalische Reaktion. Die Formel des Zinkoxyds ist ZnO; das Mol.-Gew. — 81. 

Dieses Zinkoxyd ist hauptsiichlich fiir den innerlichen Gebrauch bestimmt 
und wird auch dispensirt, wenn der Arzt Flores Zinci fiir den innerlichen Ge- 
brauch verordnet. 


Aufbewahrung. Zinkoxyd zieht aus der Luft Kohlensiiure an, besonders 
wenn es Feuchtigkeit enthilt. Man fiillt daher das fertige Priparat sofort in 
Flaschen, welche man mit guten Korkstopfen dicht verschliesst. 


Priifung. Dieselbe bezweckt den Nachweis von Arsen, Sulfaten, 
Chloriden, Kohlensiure und fremden Metallen. 

1) Schiittelt man 1 g Zinkoxyd mit 3 cem Zinnchloriirlésung, so lést es 
sich auf. Diese Lésung darf im Laufe einer Stunde weder braune Firbung 
annehmen, noch braune Flocken abscheiden, sonst ist Arsen zugegen. 

2) Schtittelt man 2 ¢ Zinkoxyd mit 20 ccm Wasser, so darf das Filtrat 
durch Baryumnitrat- und durch Silbernitratldsung nur opalisirend getriibt 
werden. Kine stiirkere Triibung wiirde einen zu hohen Gehalt an Sulfaten 
und Chloriden anzeigen, welche voraussichtlich als basisches Zinksulfat bezw. 
basisches Zinkehlorid zugegen sind. 

3) In 10 cem verdiinnter Essigsiiure lose sich 1 g Zinkoxyd ohne (erheb- 
liches) Aufbrausen. Das letztere wird durch freiwerdende Kohlensiiure bedingt 
und zeigt einen Gehalt an Zinkkarbonat an. Man halte das Aufsteigen 
einiger Luftbliischen nicht fiir Kohlensiureentwickelung! Ein unlislicher Riiek- 
stand kénnte aus Calciumsulfat oder Baryumsulfat bestehen. 

4) Die erhaltene essigsaure Lésung gebe mit tiberschiissiger Ammoniak- 
fliissigkeit [unter Bildung eines Doppelsalzes Zn(CH,CO,).—-xNH,] eine klare, 
farblose Fliissigkeit. Weisse Fléckchen kénnten von Thonerde, braune 
Fléckchen von Eisen, Blaufiirbung von Kupfer {herriihren. Diese ammonia- 
kalische Lisung darf weder durch Ammoniumoxalat (Calciumsalze) noch 
durch Natriumphosphat (Magnesiumsalze) getriibt werden, und muss beim 
Ueberschichten mit Schwefelwasserstoffwasser eine rein weisse Zone entstehen 
lassen. Wire die Zone gefiirbt, so wiirde eine Verunreinigung durch fremde 
Metalle (z. B. Eisen, Kupfer, Kadmium) vorliegen. 

Anwendung. Zinkoxyd wirkt fiusserlich auf Wunden und Geschwiirsflachen 
austrocknend, sekretionsbeschriinkend und leicht fitzend. Innerlich gegeben, wird es 
im Magen aufgelist und als Zinkalbuminat resorbirt. Man schreibt ihm beruhigende 
Wirkung auf das Nervensystem zu und giebt es als krampfstillendes Mittel, namentlich 
bei Kindern. 


Kommentar, 2. Aufl. IT. Ag 
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Zincum oxydatum crudum. 


Rohes Zinkoxyd. Zinkweiss. (Weisses Nichts). Zincum oxydatum venale. Flores Zinci. 
- (Nihilum album). Cerussa zincica. Blane de zinc. Zinc white. 


Weisses, zartes, amorphes, in der Hitze gelbes, in Wasser unlos- 
liches Pulver. 

Es sei in verdiinnter Essigsiiure ohne Aufbrausen léslich; der in 
dieser Lésung durch Natronlauge entstehende Niederschlag lése sich im 
Ueberschusse des Fiillungsmittels zu einer klaren, farblosen Fliissigkeit. 
-- 0,2 g des Priiparates, in 2 ccm verdtinnter Essigsiure gelést, dtrfen 
nach dem Erkalten durch Kaliumjodidlésung nicht verandert werden. 

Nicht zum innerlichen Gebrauche zu verwenden. 


Geschichtliches. Das auf trocknem Wege als Nebenprodukt bei der Messingdar- 
stellung gewonnene Zinkoxyd wird schon von Plinius mit Cadmia bezeichnet. Die 
feinere und weissere Art dieses Nebenproduktes nannte Dioskorides Pompholyx, die 
Alchymisten des Mittelalters Lana philosophica und wegen der Aehnlichkeit mit Schnee- 
flocken Nia alba, woraus die Bezeichnung Nihilum album entstanden sein soll. 

Das von unserem Arzneibuch aufgenommene ,rohe Zinkoxyd* ist ein auf trocknem 
Wege bereitetes Zinkoxyd (vel. oben S. 751). Das Verlangen nach ciner deckenden 
weissen und haltbaren Anstrichfarbe in Stelle des giftigen Bleiweisses leitete schon - 
Courtois (1780), dann Guyton de Morveau (1785), spiiter den Engliinder Atkinson 
(1796) und Molerat (1808) auf die Verwendung des auf trocknem Wege dargestellten 
Zinkoxyds zu Deckfarben. Die Fabrikation im Grossen durch Courtois und Rou- 
quette (1842) blieb jedoch ohne Erfolg, und erst dem Maler Leclaire in Paris (1844) 
velang es, nach jahrelangen Versuchen, das Zinkoxyd im Grossen darzustellen und als 
Ersatz von Bleiweiss in den Handel zu bringen. 


Darstellung. Nach dem Leclaire’schen Verfahren werden in Oefen von 
der Gestalt der Schlesischen Zinkéfen 10—12 Muffeln aufgestellt. Der aus den 
Muffeln aufsteigende Zinkdampf verbrennt sofort an der Luft zu Zinkoxyd, 
welches in besonderen Condensationskammern aufgefangen wird. Oder man 
erhitzt Zinkmetall in Retorten aus Glashafenmasse, welche galeerenartig in 
einem Flammenofen liegen und den Retorten der Leuchtgastabriken fhnlich 
sind, bis zum Weissglithen. Der aus den Retorten austretende Zinkdampf wird 
durch einen cirea 300° C, heissen Luftstrom verbrannt und der gebildete Zink- 
oxydstaub in die Condensationskammern tibergefiihrt 


Handelswaare. Die Gesellschaft Vieille Montagne (in Belgien und dem 
westlichen Deutschland) liefert das reinste und beste Zinkweiss, welches mit 
»ochneeweiss* bezeichnet wird. Die Sorte Zinkweiss No. 1 


ist immer fiir 
den pharmaceutischen Gebrauech verwendbar. 


Das Zinkweiss der Oberschle- 
sischen Zinkhtitten ist weniger rein und enthiilt die Oxyde des Bleies. 
Kadiniums und oft auch des Kupfers als Verunreinigungen, abgesehen von 
einem starken Gehalt an grauem Zinksuboxyd. Im Interesse des Apothekers 
liegt es, sich die reinste Sorte Zinkweiss mit der Bezeichnung ,Schneeweiss* 
zu beschatfen, da der Preis der Sorte No. 1 nur ein unwesentlich héherer ist. 
in bleihaltiges Zinkoxyd giebt z. B. eine sehr bald ranzig und gelblich werdende 
Zinksalbe. 


Kigenschaften, Diese stimmen mit denjenigen des reinen Zinkoxvds iiber- 


Das rohe oder sogenannte kiufliche Zinkoxyd muss sehr weiss sein und 


darf nichts enthalten, was in Wasser léslich und in verdiinnter Essiesiiure un- 
lislich wiire. 


ein. 


~ 
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Aufbewahrung. Da das Zinkweiss sowohl etwas Feuchtigkeit als auch 
etwas Kohlensiure aus der Luft aufnimmt, so ist es zweckmiissig, dasselbe in 
verstopften Glasflaschen mit nicht zu enger Oeffnung aufzubewahren. 

Priifung. Diese lehnt sich an diejenige des reinen Zinkoxyds an, doch 
sind die Anforderungen weniger strenge. . 

Eine sechwache Kohlensiiureentwickelung beim Uebergiessen mit Essig- 
siure macht das rohe Zinkoxyd noch nicht verwerflich. — Als in Essigsiiure 
unloslicher Riickstand wiirden hier neben Calciumsulfat und Baryumsulfat noch 
Bleisulfat und metallisches Zink in Betracht kommen. In der essigsauren L6- 
sung entsteht durch Natronlauge ein weisser Niederschlag, welcher im Ueber- 
schuss von Natronlauge klar léslich sein muss. Ungelést wiirde z. B. Magnesium- 
oxyd bleiben. Eisen wiirde als briiunliche Flocken abgeschieden werden. 

Falls die essigsaure Lésung mit Kaliumjodid Gelbfiirbung oder gelben 
Niederschlag giebt, so ist Blei zugegen. 

Anwendung. Wenn der Arzt zum innerlichen Gebrauch Flores Zinci oder Zincum 
oxydatum verordnet, so ist stets das reine, auf nassem Wege bereitete Zinkoxyd zu 
dispensiren, auch ist letzteres zu iiusserlichen Mitteln zu verwenden, wenn der Arzt 
Zincum oxydatum, nicht aber Flores Zinci oder Zincum oxydatum venale oder crudum 
vorschreibt. 

Das Zinkweiss soll nur zur Zinksalbe und zur Bereitung einiger Zinkverbindungen 
Verwendung finden. An manchen Orten fordert das Publikum Bleiweiss zum Hin- 
streuen der wunden Hantstellen bei kleinen Kindern. Es empfiechlt sich fiir 
diesen Zweck, das durch ein Sieb geschlagene Zinkweiss statt des 
giftigen Bleiweisses abzugeben. ? 
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Zinksulfat. Schwefelsaures Zink. Reiner weisser Vitriol. Reiner Zinkvitriol. Vitriolum 
album purum. Sulfate de zinc. Cuperose blanche. Vitriol blanc. Sulfate of zinc. 


Farblose, in trockener Luft langsam verwitternde, in 0,6 Th. Wasser 
losliche, in Weingeist aber unlésliche Krystalle. Die wiisserige Lésung 
(1 = 10) reagirt sauer und besitzt einen scharfen Geschmack. Sie giebt 
mit Baryumnitratlésung einen weissen, in Salzsiure unléslichen Nieder- 
schlag und wird durch Natronlauge zuerst geféallt, giebt aber mit einem 
Ueberschusse derselben eine klare, farblose Fliissigkeit, welche, nach 
Zusatz von Schwefelwasserstoffwasser, einen weissen Niederschlag aus- 
fallen lasst. 

Eine Lésung von 0,5 g des Salzes in 10 ccm Wasser und 5 ccm 
Ammoniakfliissigkeit soll klar sein und mit tiberschtissigem Schwefel- 


wasserstoffwasser eine weisse Fallung geben. — Mit Natronlauge darf 
das Salz kein Ammoniak entwickeln. — 2 cem der wiisserigen Zink- 
sulfatlosung (1 = 10), mit 2 cem Schwefelsiure versetzt und mit 1 ccm 
Ferrosulfatlésung tiberschichtet, diirfen auch bei lingerem Stehen eine 
gefiirbte Zone nicht geben. — Die wisserige Lésung (1 = 20) darf durch 
Silbernitratlésung nicht getriibt werden. — Werden 2 g Zinksulfat mit 


10 eem Weingeist geschiittelt und nach 10 Minuten filtrirt, so muss sich 
48* 
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ein Filtrat ergeben, welches, mit 10 cem Wasser verdtinnt, Lackmus- 
papier nicht veriindern darf. 
Vorsichtig aufzubewahren. Grésste Hinzelgabe 1g. 


Geschichtliches. Der Zinkvitriol war schon im 14. Jahrhundert bekannt. Seit 
dem 16. Jahrhundert wird er zu Goslar im Harz aus den Zinkerzen des Rammelsberges 
dargestellt. Theophrastus Paracelsus lehrte in der ersten Hilfte des 16. Jahr- 
hunderts den kiituflichen Zinkvitriol durch Digestion mit gekérntem Zink zu reinigen. 
rst 1785 entdeckte Brandt in Schweden die Darstellung des Zinkvitriols durch Auf 
lésen von Zink in Schwefelsiure. 


Die Darstellung des rohen Zinkvitriols ist eine sehr einfache, wenn 
auch verschiedene, Man roéstet z. B. die Schwefelzink (Zinkblende) enthaltenden 
Erze, wobei das Schwefelzink sich zu schwefelsaurem Zink oxydirt (ZnS +40 
=%7nS0O,), laugt mit Wasser aus, kocht die geklirten Laugen in bleiernen 
Pfannen ein und lisst sie dann in hélzernen Bottichen krystallisiven. Die 
Krystalle werden in kupfernen Kesseln in ihrem Krystallwasser geschmolzen, 
abgeschiitumt und dann, durch Abdampfen von einem grossen Theile des Krystall- 
wassers befreit, in hélzerne Passer g@ebracht, wo man sie bis zum halben Er- 
starren twimriihrt. Dureh Eindriicken der weichen Masse in Formen und vélliges 
Ierstarren erhiilt man sie in Hutzucker thnlichen Massen, welche als weisser 
Vitriol in den Handel kommen und in der Kattundruckerei Verwendung finden, 
auch als Augenstein in den Apotheken abgegeben werden. 

Der Zinkvitriol ist kein reines Zinksulfat, sondern enthiilt mehr oder weniger 
die schwefelsauren Salze des Eisens, Kupfers, Mangans, Calciums, Magnesiums. 
Die Abscheidung des Magnesiumsulfats ist ganz besonders schwierig und um- 
stiindlich. Durch Krystallisation ist die Scheidung nicht méglich, denn die Sulfate 
des Zinks und des Magnesiums sind isomorph, und isomorphe Salze krystallisiren 
gleichzeitig. 


Die Darstellung des reinen Zinkvitriols in der Praxis geschieht immer 
aus Zinkmetall durch Auflésen in verdiinnter Schwefelsiiure. Dazu ist weder 
reines Zinkinetall noch eine reine Schwefelsiiure erforderlich. Gewohnliche Be- 
gleiter des Zinks sind Eisen, Kupfer, Blei, Kadmium, welchen sich hiufig 
Mangan, Zinn, Arsen, Kohlenstoff, Schwefel, seltener Antimon, Nickel und Kobalt 
anschliessen, Kupfer, Blei, Kadmium, Zinn, Antimon bleiben ungelést, wenn 
das Zink im Ucberschusse der Siure dargeboten wird, oder sie werden aus 
ihrer Lésung durch Zink abgeschieden. Arsen und Antimon entweichen dabei 
zum Theil als Wasserstoffverbindungen, zum Theil werden sie in ihrer ele- 
mentaren Form abgeschieden. Iohlenstoff und Schwefel entweichen gleichfalls 
als stinkende Gase in Form von Kohlenwasserstoffen und als Schwefelwasserstoff. 
Nur Eisen und Mangan werden mit dem Zink zugleich gelést, so auch Nickel 
und Kobalt. Da das Eisen als Ferrosulfat vorhanden ist, SO muss es vor seiner 
Abscheidung zu Ferrisalz oxydirt werden. Unter Beriicksichticung des An- 
gefiihrten ist daher wie folgt zu verfahren: 


Man verdiinnt in einer Porzellanschale 5 Th. engl. Schwefelsiure mit der 
5—6 fachen Menge Wasser, setzt hiergu 51/,—4 Th. Zink (am besten Zinkschnitzel) 
und liisst das Ganze, wegen der Moelichkeit des Entweichens von Arsenwasserstoff, 
zuniichst unter fretem immed und, wenn die erste heftive Einwirkung nachgelassen 
hat, in der Wirme so lange stehen, bis eme Gasentwic ‘kelung nicht mehr wahrge- 
hommen wird. Die Fliissigkeit wird jetzt filtrirt, das im Ueherse chuss vorhandene Zink 
mit destillirtem Wasser abgewaschen nee das Filter ausgesiisst. Die Flissigkeit enthilt 
ausser Zinksulfat in der Regel noch etwas Ferrosulfat eelost, giebt daher “mit rothem 
Blutlaugensalze eine griinlic he bis blituliche Fiirbune. Die. iibrige nn verunreinigenden 
Metalle (Blei, Kupfer, Kadmium, Arsen) sind in Gestalt eines schwarzen, schlammigen 
Riicksts a ‘s ungelést gebheben, Arsen zum Theil auch als Arsenwasserstoff entwichen. 

Um nun das verunreinigende Ferrosulfat in Ferrisalz tiberzufiithren und als solches 
abzuscheiden, kann man verschiedene Verfahren einschlagen: , 
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a) Man siittigt die vorher erhaltene Lésung mit Chlor und lasst sie 24 Stunden 
lang gut verstopft ‘stehen. Nach dieser Zeit ist, wenn noch deutlicher Chlorgeruch der 
Flissigke sit wahrzunehmen ist, alles Ferrosalz mit Sicherheit in Ferrisalz iibergefithrt. 
Man erhitzt hierauf die Lésung in einer Porzellanschale und setzt so lange eine An- 
reibung von reinem’) Zinkoxyd mit Wasser hinzu, bis alles Eisen als Ferrihydroxyd 
ausgefillt ist. Hierauf filtrirt man ab. ' 

Da das Filtrat jetzt etwas basisches Zinksulfat enthilt, so wird es mit verdiinnter 
Schwefelsiiure angesiiuert und durch Eindampfen konce ntrirt. Durch Umriihren der 
Lésung wihrend des Erkaltens erhilt man kleine Krystalle. Sie werden zum Abtropfen 
auf einen Trichter gebracht, darauf mit kaltem Wasser gewaschen und so off umkrystalli- 
sirt, bis sie chlorfrei sind, dann bei gewodhnlicher Temperatur getrocknet. 


Da die Ausbeute an reinem Salze wegen der Schwierigkeit der Ent- 
fernung des Chlors nicht gut ist, so schligt man zur Entfernung des Eisens 
andere, praktischere Methoden ein: 


b) Die von dem metallischen Zink abfiltrirte Zinksulfatlésung wird mit einer An- 
reibung von Bleisuperoxyd und Wasser so lange versetzt, bis sich das Filtrat als eisen- 
frei erweist. ; 

Ferrosulfat und Bleisuperoxyd geben hierbei Bleisulfat und basisches Ferrisulfat, 
welche beide unléslich sind: 


2HeeG, = PhO, = e,0,8O0, -- PESO, 
Ferrosulfat Blei- basisches Ferri- Bleisulfat. 
superoxyd sulfat 


Man lisst einige Zeit absetzen, filtrirt ab, siiuert das Filtrat mit Schwefelsiiure an 
und brinet es durch Eindampfen zur Krystallisation. 

Man kann auch die mit Schwefelsiiure angesiiuerte und auf 40—50° erwiirmte 
Zinksulfatl6sung mit so viel Wasserstoffsuperoxyd (oder Baryumsuperoxyd) versetzen, 
bis eine Probe mit Ferricyankalium keine griine oder blaue Fiirbung mehr giebt, also 
frei yon Ferrosalz ist. Dann scheidet man das Hisen durch Digestion mit Zinkoxyd 
ab und koncentrirt das mit Schwefelsiiure angesiiuerte Filtrat bis zum Krystallisations- 
punkte. 


| 


ie wn SSO; H, + ZnSO, 


Zink Schwefelsiure Zinksulfat. 
Oe Bs Se « eH 80; = He, = ree 

Eisen Ferrosulfat. 
3. 6Fe8O, --6Cl . == OFS, (S0)), .-e Fe, Cy, 

Ferrosulfat Chlor Ferrisulfat Ferrichlorid, 


Die Mutterlaugen stumpft man mit kiiuflichem Zinkoxyd ab, und bereitet aus 
ibnen rohen Zinkvitriol oder man yerarbeitet sie auf reines Zinkoxyd, s. dieses, 
Band I, 8. 754. 

Eigenschaften. Reines krystallisirtes Zinksulfat bildet farblose, gerade, 
rhombische Prismen oder aus der gestérten Krystallisation kleine Nadeln von 
scharfem, ekelhaftem, metallisch-salzigem Geschmacke, welche an der Luft 
oberfliichlich verwittern und in der Wiirme in ihrem Krystallw wasser schmelzen. 
Die Krystalle lésen sich in 0,6 Th. kaltem Wasser, und in weniger denn 0,4 Th. 
heissem Wasser, indem sie zugleich in ihrem Krystallwasser schmelzen. Sie 
enthalten 7 Mol. Krystallwasser. Ihre Formel ist daher ZnSO,--7H,O. Mol.- 
Gewicht 287. Beim Trocknen des Salzes bei 100° entweichen nur 6 Mol. des 
Krystallwassers, wiihrend das 7. Mol. (das sog. Konstitutionswasser) erst oberhalb 
200° frei wird unter theilweiser Zersetzung des Zinksulfats. In der Glih- 
hitze wird das Zinksulfat vollstindig zersetzt, indem Schwefelsiureanhydrid, 
Schwefligsiureanhydrid und Sauerstoff entweichen, wihrend Zinkoxyd zurtck- 
bleibt. 


) Anstatt reines Zinkoxyd zu benutzen, kann man auch aus dem ?),, Theile dei 
Geieieaecune durch Erhitzen mit Sodalésung (etwas eisenhaltiges) basisches Zink- 
karbonat ausfillen und diesen sorgfailtig ausgewaschenen Niederse thlae zur FAallune des 


Hisens verwenden. 


758 Zincum sulfuricum. 


Werden die Liésungen des Salzes in der Wirme zur Krystallisation ge- 
bracht, so schiesst dasselbe in schiefen, rhombischen Prismen mit weniger (2 bezw. 
5 und 6 Mol.) Krystallwasser an. Mit den schwefelsauren Salzen der Alkalimetalle 
eeht das Zinksulfat verschiedene krystallisationsfihige Verbindungen ein. Diese 
bilden sich, wenn die neutrale Zinksulfatlisung mit einer unzureichenden Menge 
Alkali gefiillt wird. Die Krystalle des Zinksulfats und Magnesiumsulfats mit 
eleichem Krystallwassergehalte sind isomorph, unterscheiden sich aber durch 
ihr Verhalten gegen Lackmuspapier, insofern sich Magnesiumsulfat gegen das- 
selbe indifferent verhilt, wiibrend Zinksulfat sauer reagirt. 

Aufbewahrung. Zinksulfat ist vorsichtig in geschlossenen Glas- oder 
Porzellangefiissen aufzubewahren und auch stets vorsichtig zu handhaben, um 
so mehr, als es dem Bittersalze sehr fhnlich ist. 

Priifung. Als Identitiitsreaktionen werden angefiihrt, dass die wisserige 
Lésung mit Baryumnitratlésung einen weissen Niederschlag von Baryumsulfat 
giebt, ferner dass die wisserige Lésung durch Zusatz von Natronlauge zunichst 
weiss gefillt wird, dass diese Fiillung aber durch einen geniigenden Zusatz 
von Natronlauge wieder gelést wird (Magnesiumsulfat wird wohl gefallt, aber 
nicht wieder gelést, Eisen wiirde sich als braune Flocken abscheiden), und 
dass in dieser alkalisechen Lisung alsdann durch Schwefelwasserstoffwasser ein 
weisser Niederschlag von Zinksulfid ZnS entsteht. Die Priifung auf Rein- 
heit wird wie folgt ausgefthrt: 

1) Man list 0,5 @ des Salzes in 10 cem Wasser und fiigt 5 cem Ammoniak- 
fliissigkeit hinzu. Es muss eine klare farblose Lésung sich ergeben, welche 
das Doppelsalz ZnSO,--xNH, enthialt. Eine weisse Triibung kénnte von 
Thonerde, eine briiunliche von Eisen herrtihren, Blaufiirbung wiirde Kupfer 
anzeigen. In dieser ammoniakalischen Fliissigkeit soll Schwefelwasserstoff- 
wasser eine rein weisse Filling erzeugen. Ist diese gefirbt, so kénnen Blei, 
Kupfer, Eisen (schwarz), Kadmium (gelb) zugegen sein. 

2) Mit Natronlauge darf 1 @ des Salzes kein Ammoniak entwickeln, anderen- 
falls enthilt es Ammoniaksalze, welche bei der Darstellung durch Verwen- 
dung von Ammoniak hineingelangt sein kénnten. Es gentigt, die Abwesenheit 
des Ammoniaks durch den Geruch festzustellen. > 

3) Mischt man 2 cem der 10 procentigen Lésung mit 2 cem koncentrirter 
Schwefelsiure und itiberschichtet diese Mischung mit 1 ccm Ferrosulfatlésung, 


ic 
A 


so darf auch bei liingerem Stehen eine gefiirbte Zone nicht auftreten, andrenfalls 
sind Nitrate zugegen. Vergl, Bd. 1S. 132. 

Die 5procentige Loésung darf durch Silbernitrat nicht getriibt werden, 
mithin muss das Zinksulfat frei von Chlor sein. 

Werden 2 ¢ Zinksulfat mit 10 ccm Weingeist geschiittelf und nach 10 Min. 
filtrirt, so darf das Filtrat, nach dem Verdiinnen mit 10 ccm Wasser, blaues 
Lackmuspapier nicht rothen, sonst haftet den Krystallen freie Schwefelsiure 
an. Diese Priifung beruht darauf, dass Zinksulfat in Weingeist unloslich, 
Schwefelsiiure in demselben aber leicht léslich ist. ; 

— Anwendung, $ Zinksulfat hat desinficirende Kigenschaften. Aecusserlich wirkt es 
in Substanz und kone. Losung (weil es Eiweiss coagulirt) aitzend, in verdiinnter Losung 
adstringirend und sekretionsbeschriinkend. Man benutzt es zu Waschungen und Ein- 
spritzungen (0,5: 100), ferner zu Augenwiissern (0,1:100) in ausgedehntem Maasse. 
Innerlich bewirken Gaben von etwa 0,8 ¢ ab Erbrechen Die Anwendung als Brech- 
mittel, tiberhaupt die innere Anwendung, ist eine verhiiltnissmiissig seltene. — 

Im Handverkaufe wird das Zinksulfat zur Bereitung von Augenwasser 
verlangt. Man gebe es mit Vorsicht ab. Insbesondere signire man die Um- 
hillung mit ,Aeusserlich*, ausserdem aber gebe man fiir 5 Pfe. nieht mehr 
als 2,0 @, fiir 10 Pfg. nicht mehr als 4,0 g Zinksulfat, damit die nicht ver- 
brauchten Reste nicht unnothig lange bei den Patienten herumliegen. 
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Reagentien und volumetrische Liésungen. 


Aether. — Aether. (C,H,),O.  <Aethyléither. 

Das Priparat des Arzneibuches ist von geniigender Reinheit. S. Band J, 
S.219. Bei einem spez. Gewicht von 0,720 ist es praktisch frei’ von Alkohol und 
Wasser. Um stets wasserfreien Aether zur Hand zu haben, bewahrt man einen 
kleinen Vorrath tiber scharf gegliihtem Kaliumkarbonat auf und filtrirt im Be- 
darfsfalle die nothwendigen Mengen ab. Aether ist ein Lisungsmittel fiir Fette, 
Harze, freie Alkaloide (nicht deren Salze), Jod, Brom. Véllig wasserfreien Acther 
erhalt man durch Destilliren tiber metallischem Natrium. 


Aetznatron. — Natriwm causticum fusum. NaOH. Die wiisserige 
Lésung (1 = 6) entspreche beztiglich der Reinheit der Natronlauge. 

Im Allgemeinen reicht das Natrium hydricum alkohole depuratum bezw. die 
aus diesem dargestellte Lésung aus. Indessen ist dieses Priiparat hiiufig eisen- 
haltig, auch enthilt es off Spuren von Thonerde, gewohnlich auch Spuren von 
Chloriden und Sulfaten, dagegen muss es frei von Nitraten sein. Vergl. Band II, 
S. 227. Bedarf man ein vollig reines Aetznatron, so ist das durch Umsetzung 
von Natriumsulfat mit Barythydrat, oder noch besser das aus metallischem Na- 
trium dargestellte Priiparat (Natrium hydricum e natrio) zu wiihlen. Natronhydrat 
fiillt die meisten Oxyde der Schwermetalle, setzt Ammoniak, sowie die Alkaloide 
aus ihren Salzen in Freiheit. 


Alkohol, absoluter. — Alcohol absolutus. C,H,.OH. Von 0,795 bis 


0,800 spez. Gewicht. 

Das von dem Arzneibuche angegebene spez. Gewicht entspricht einem 
Alkoholgehalte von 98,03—99,61 Gewichts-Proc. oder 98,80—99,75 Vol.-Proe. 
Der absolute Alkohol des Handels enthilt meist nur 97—98,5 Gewichts-Proc. 
oder 98-99 Vol.-Proc. Ueber die Darstellung eines hochprocentigen Alkohols 
SeBandel paws 

Mit entwiissertem Kupfersulfat geschiittelt, darf er dieses nicht bliulich 
fiirben. Da absoluter Alkohol Wasser aus der Luft anzieht, so ist er in nicht 
zu grossen, mit guten Korken zu verstopfenden Gefissen aufzubewahren, Die- 
selben sind mit Blase zu tektiren. 


Ammoniakflissigkeit. — Liquor Ammonii causticc. NH,. 

Enthilt 10 Proce. NH,;. Das Priiparat des Arzneibuches ist nicht von ge- 
hériger Reinheit. Man verwende eine véllig chlorfreie Ammoniakfltissigkeit. 
Ammoniakfliissi¢keit neutralisirt Siiuren, fallt Eisen- und Thonerdeverbindungen 
und setzt viele Alkalotde aus ihren Salzlésungen in Freiheit (vergl. Opium). 

Ammoniumkarbonatlésung. — Ammonium carbonicum.  CO,[NH,],. 
1 Th. Ammoniumkarbonat ist in einer Mischung aus 3 Th. Wasser und 
1 Th. Ammoniakfliissigkeit zu l6sen. 
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Das Reagens soll das neutrale Salz CO,(NH,), enthalten. Daher ist der 
Zusatz von Ammoniakfliissigkeit vorgeschrieben, um das im kiiuflichen Ammo- 
niumkarbonat enthaltene saure kohlensaure Ammonium in neutrales Ammonium- 
karbonat iiberzufiihren. Das karbaminsaure Ammonium geht in wisseriger 
Lésung nach einiger Zeit freiwillig, schneller beim Erwirmen, in neutrales 
Ammoniumkarbonat tiber. S. Band I, 8. 275. 

Zur Darstellung ist ein zerfallenes Ammoniumkarbonat verwendbar. Das 
Reagens list Arsensulfid, nicht jedoch Antimonsulfid und Zinnsulfid und féllt 
Caleium-, Strontium- und Baryumsalze als Karbonate. 


Ammoniumehloridlésung. — Ammonium chloratum. NH,.Cl. 1 Th. 
Ammoniumehlorid ist in 9 Th. Wasser zu l6ésen. 


Das Priiparat des Arzneibuches ist von geniigender Reinheit; die Lésung 
hilt sich gut. Das Reagens list Magnesiumhydroxyd, bezw. verhindert es die 
Fillung von Magnesiumsalzen durch Ammoniak, nicht aber durch Phosphate. 


Ammoniumoxalatlésung. — Ammonium oxalicum. C,O,(NH,), + H, O. 
1 Th. Ammoniumoxalat ist in 19 Th. Wasser zu lésen. 


Nur das reinste Priparat ist zur Losung verwendbar. Dasselbe darf 
1. beim Glithen (1 2) im Platintiegel keinen Riickstand hinterlassen; 2. muss es 
frei sein von Schwefelsiiure und Metallen. Die wisserige Losung darf daher, 
zum Sieden erhitzt und mit Salzsiiure angesiuert, durch Baryumnitratlosung 
selbst nach 12stiindigem Stehen nicht getriibt erscheinen. Die wiisserige Losung 
darf weder durch Schwefelwasserstoffwasser noch durch Schwefelammonium ver- 
iindert werden. Das Reagens fiillt aus Calciumsalzlésung in ammoniakalischer, 
neutraler oder essigsaurer Losung weisses Calciumoxalat, welches in Salzsiiure 
loslich ist. Man bereite die Lésung mit kaltem destillirtem Wasser und filtrire 
sie nach einigem Absetzen. 


Amylalkohol. — Alcohol amylicus. C,H,,.OH. Farblose, vollstiindig 
fliichtige, bei 130—131° siedende Fliissigkeit von 0,814 spez. Gewicht. 


Diesen Anforderungen geniigen nur die reinsten Priiparate, welche sich 
mit einem gleichen Vol. koncentrirter Schwefelsiiure nur gelblich fiirben. Da 
der Amylalkohol lediglich zum Nachweis von Theerfarbstoffen im Himbeersirup 
benutzt wird, so geniigen hierfiir méglichst farblose Handelssorten, event. ein 
durch Destillation gereinigtes Priiparat. — 10 g miissen sich im Wasserbade 
ohne Riickstand verfliichtigen lassen. 


Barytwasser, — Aqua Buarytae. 1 Th. krystallisirter Aetzbaryt 
(Ba(OH), + 8H,O) ist in 19 Th. Wasser zu ldsen. 


Man lise reinsten Aetzbaryt, welcher frei von Chloriden, Nitraten und ver- 
unreinigenden Metallen ist, in ausgekochtem, heissem Wasser. Die filtrirte 
Lésung ist sorgfiltig vor Luftzutritt zu bewahren, da sie aus der Luft begierig 
Kohlensiure anzieht wnd sich dadurch unter Abscheidung von Baryumkarbonat 
tribt. Verschluss durch Natronkalkréhren verhindert den Zutritt von Kohlen- 
siure. — Dient zur Priifune des Kreosotes. 


Zu Trennung der Alkalien von Magnesiumsalzen bedarf man Aetzbaryt, welcher 
fret von Alkalien ist. Man stellt denselben aus dem Handelspriparat durch mehr- 
maliges Umkrystallisiren aus siedendem Wasser dar. Die mit Salpetersiiure angesiinerte 

aisserige Lésung (1:30) werde durch Silbernitrat nicht veraindert (Chlor). — Die 
wisserige Losung wird mit einem Ueberschusse von Schwefelsiure ausgefillt. Das 
Filtrat hinterlasse beim Kindampfen und Glithen héchstens Spuren eines gliihbestiindigen 
Riickstandes. 2 a 
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Baryumnitratlésung. — Barywn nitricum. 1 Th. Baryumnitrat (Ba(NO,),) 
ist in 19 Th. Wasser zu ldsen. 


Nur das Baryum nitricum purissimum des Handels bildet farblose Krystalle 
und giebt klare Lésungen. Die wiisserige Lisung ist neutral und werde, wie 
unter Barytwasser angegeben, auf Chlor und Alkalien gepriift. Bedarf man 
ein von Alkalien zuverliissig freies Priiparat, so krystallisirt man das Handels- 
praiparat mehrmals aus Wasser um. 


Benzol. — Benzolum. C,H,. Farblose, bei 80—82° siedende Fliissig- 
keit von 0,880—0,890 spez. Gewicht. 

Benzol erstarrt bei 0° zu Krystallbliittern. Es soll véllig fliichtig sein, sich 
mit koncentrirter Schwefelsiiure nicht stark fiirben oder merklich erhitzen. Mit 
rauchender Salpetersiure (Vorsicht!) bildet es Nitrobenzol. Ein sehr gutes Prii- 
parat ist das Benzolum crystallisatum. Fiirbt es sich beim Schiitteln mit kon- 
centrirter Schwefelsiiure blau, so enthilt es Thiophen. Es’ lést Jod, Brom, 
Fette, Harze, Alkaloide. Man verwechsele es nicht mit Benzinwm Petrolei. S. 
Band I, 8. 398. Feuergefahrlich! 


Bleiacetatlésung. — Plumbum aceticum. 1 Th. Bleiacetat Pb(CH,,CO,), + 
3H,O ist in 9 Th. Wasser zu lésen. 


Man benutze das reine Bleiacetat des Arzneibuches und lése es in vorher 
ausgekochtem Wasser. Die Lisung bildet durch Aufnahme von Kohlensiiure 
aus der Luft bald Bodensiitze von Bleikarbonaten. Hals und Stopfen tiberziehen 
sich gewo6hnlich mit schwarzem Bleisulfid. Bleiacetat ist Reagens auf Schwefel- 
siure, Chromsiure, Jodwasserstoffsiiure. 


Bleiessig. — Liquor Plumbi subacetict. 

Das Priiparat des Arzneibuches. Fiillt Gerbstoffe, ist Reagens aut Schwefel- 
wasserstoff. Bildet mit Ameisensiiure schwer lisliches Bleiformiat. Bleipapier 
ist mit Bleiessig getriinktes und getrocknetes Filtrirpapier. 


Braunstein. — Manganum hyperoxydatum natiwum. MnO,. 

Der als Mineral natiirlich vorkommende Braunstein in Stiicken und als 
grobes Pulver. Derselbe enthilt in der Regel 60—90 Proc. Mn QO). 

Zur Gehaltsbestimmung erhitzt man am bequemsten eine gewogene Menge Braun- 
stein mit gemessener iiberschiissiger Normaloxalsiure und verdiinnter Schwefelsiure in 
einem Becherglase oder Erlenmeyer’schen Kolben, bis aller Braunstein gelést ist, und 
titrirt die tiberschiissige Oxalsiiure mit eingestellter Chamileonlésung zuriick, 

1 ccm norm. Oxalsiiure = 0,04336 ¢ MnO,. 


(MnO, 0,H,0,--H,S0,: — MnS0,+2C0,+2H,0,) 


Dient zur Darstellung von Chlorgas, 


Brom. — Bromum. Br. 
Das Priparat des Arzneibuches, meist als Bromwasser angewendet. 


Bromwasser. — Agua bromata. Die gesiittigte wisserige Lésung. 
Dieselbe enthiilt in 30 Th. etwa 1 Th. Brom. 

Um stets eine gesittigte Lisung vorriithig zu haben, bringt man in das 
Standgefiiss des Bromwassers etwas mehr Brom, als von dem Wasser gelost 
werden kann. Aufbewahrung: An einem kiihlen Orte in wohlverschlossenen 
Gefiissen mit paraffinirten Glasstopfen. 

Man beachte, dass das von den Aerzten als Aqua bromata verschriebene 
Priiparat eine Auflésung von 1 Th. Brom in 200 Th. Wasser ist. 

Brom ist ein Oxydationsmittel und giebt mit den meisten Phenolen unlos- 
liche Fiillungen, z. B. mit Karbolsiiure = Tribromphenol C, H, Br, . OH. 
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Calciumkarbonat. — Calcium carbonicum. CaCO,. Es sei frei von 
Chlorverbindungen. 

Dieses Priiparat dient lediglich zur Priifung der Benzoésiure auf Chlor- 
verbindungen. Da das Calcium carbonicum praecipitatum des Textes Spuren von 
Chlor enthalten darf, so ist es nicht hinreichend rein. Man erhalt mit Sicher- 
heit ein chlorfreies Priiparat durch Fillen einer Calciumnitratlosung mit Natrium- 
karbonat. S. Band J, S. 52 u. 482. F 

Die mit Salpetersiiure hergestellte Lésung werde durch Silbernitrat nicht 
veriindert. 

Calciumchloridlésung. — Calcium chloratum. CaCl, 1 Th. ge- 
schmolzenes Calciumchlorid ist in 19 Th. Wasser zu lésen. 

Calcium chloratum fuswm ist in ausreichender Reinheit im Handel zu haben. 
Noéthigenfalls schmilzt man krystallisirtes Calciumehlorid in Silberschalen und 
giesst es auf eine trockene Marmorplatte aus. 

Die Lisung reagirt wegen des Gehaltes an Caleciumoxychlorid schwach al- 
kalisch; sie ist aus dem gleichen Grunde schwach getriibt, muss daher filtrirt 
werden. Ist Reagens auf Oxalsiure. Vergl. Glycerin, Band II, S. 40. 


Calciumsulfatlésung. — Calcium sulfuricum CaSO, +4+-2H,0. Die ge- 
siittigte wisserige Lésung. 

Man stellt dieselbe durch Anschiitteln von Wasser mit gepulvertem Marien- 
glase oder mit gefiilltem Calciumsulfat, nicht aber mit gebranntem Gips dar. 
Reagens auf Traubensiure. Vergl. Acidum tartaricum Band I, S. 209. 

Chiorkalklésung. — Calcaria chlorata. Bei Bedarf ist 1 Th. Chlor- 
kalk mit 9 Th. Wasser anzureiben und die Lésung zu filtriren. 

Da Chlorkalkl6sungen nicht sehr lange haltbar sind, so sollen sie jedesmal 
frisch bereitet werden. Chlorkalklésung ist ein Oxydationsmittel und findet bei 
der Priifung des Acetanilids und des Phenacetins (bei der sog. Indophenol- 
Reaktion) Verwendung. S. Band I, S. 4, Band II, S. 416. 

Chloroform. — Chloroforminm. CHCl,. 

Das Priiparat des Arzneibuches ist von hinreichender Reinheit. Chloro- 
form ist Lésungsmittel fiir Jod, Brom, Fette, Oele, Kautschuk, Guttapercha, 
Alkaloide. 

Chlorwasser. — Aqua chlorata. 


Das Priparat des Arzneibuches. Ist Oxydationsmittel und wird namentlich 
zum Nachweis von Bromiden und Jodiden, auch bei der Priifune des Koffeins 
gebraucht. Vor Licht geschtitzt aufzubewahren. 


Chromsaurelésung. — <Acidwn chromicum. CrO,. Bei Bedarf sind 
3 Th. Chromsiéure in 97 Th. Wasser zu lésen. 

Kin starkes Oxydationsmittel. Wird bei der Priifunge des Phenacetins 
benutzt. 

Kisen. — Ierrum. Fe. Bei Bedarf ist Eisenpulver zu verwenden. 

Dient zur Priifung des Broms. 

Kisenchloridlésung. — Liquor Ferri sesquichlorati. Fe, Cl,. N6éthigen- 
falls nach Angabe zu verdiinnen. 

Die Lisung soll keine freie Siure enthalten, daher aus krystallisirtem Kisen- 


chlorid dargestellt werden. Setzt aus Jodiden Jod in Freiheit und ist wichtiees 
. - =) . 
Reagens auf Phenole, Acetate. 
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Essigsiure. — Acidwm aceticum. CEOs: 

Das etwa 96 Proc. C, H, O, enthaltende Priiparat des Arzneibuches (gewohn- 
lich Eisessig genannt) wird namentlich als Lésungsmittel angewendet. Vergl. 
unter Olewm Ricinti und bei Thymol. 


Kssigsiiure, 90procentige. — Acidum aceticum 90 Proc. Bei Bedarf 
durch Mischen von 100 Th. Essigsiiure mit 6,6 Th. Wasser zu bereiten. 


Nach der hier gegebenen Vorschrift wird eine 90 proc. Essigsiiure durch 
Mischen von 100 Th. 96proc. Essigsiiure (spez. Gew. 1,064) mit 6,6 Wasser er- 
halten. Hat die angewendete Essigsiiure einen anderen Essigsiuregehalt 
(s. Gehaltstabelle Band I, S. 32), so muss natiirlich das Mischungsverhiiltniss 
geindert werden. Das spez. Gewicht einer 90proc. Essigsiiure ist bei 15° 
==) LOTT: 


Essigsiure, verdiinnte. — Acidwm aceticum dilutum. 
Die 30procentige Essigsiiure des Arzneibuches, spez. Gew. = 1,041. Sie 


dient zum Ansiiuern von Reaktionsfliissigkeiten und wird stets dann angewendet, 
wenn nicht ausdriicklich 96 procentige Essigsiure vorgeschrieben ist. 


Ferrosulfatlésung. — Ferrum sulfuricum. FeSO,-+- 7H, 0. Bei Bedarf 
ist 1 Th. Ferrosulfat in einem Gemische aus 1 Th. Wasser und 1 Th. 
verdiinnter Schwefelsiiure zu lésen. 


Dieses Reagens dient ausschliesslich zum Nachweise der Salpetersiiure 
mittels der sogenannten Schichtungsprobe. Vergl. Band I, S. 183 u. 178. Der 
Zusatz von Schwefelsiiure zu der Losung des Ferrosulfates soll verhindern, dass 
die Lésung sich zu rasch oxydirt; neutrale Ferrosulfatl6sungen oxydiren sich 
sehr rasch an der Luft. Die Losung ist im Bedarfsfalle frisch zu bereiten. 


Gerbsiiurelésung. — <Acidwm tannicum. C,,H,)O,. Bei Bedarf ist 
1 Th. Gerbsiure in 19 Th. Wasser zu lésen. 

Das zur Auflisung benutzte Wasser muss eisenfrei sein. Die Lésung 
verdirbt leicht, sie fiirbt sich dunkler, schimmelt wohl auch und enthaélt dann 
Ellagsiure und Gallussiiure. Man bereite sie entweder jedesmal frisch, oder 
bewahre sie nicht zu lange auf. Gerbsiiure giebt mit den meisten Alkaloiden 
unlisliche Niederschliige; sie fillt Eiweissstoffe, Leim und ist ein Reagens aut 
Eisenverbindungen. 

Glycerin. — Glycerinum. C,H, O,. 

Das Priiparat des Arzneibuches. Es verhindert die Fillung einiger Metall- 


oxyde (CuO, Fe, O;) dureh iitzende Alkalien und dient meist als Lésungsmittel 
und als Aufhellungsmittel beim Mikroskopiren. 


Jodlésung. — Solutio Jodi. Bei Bedarf ist die '/,,-Normal-Jodlésung 


anzuwenden. 


Sie dient zum chemischen Nachweis von Stiirke (s. Placenta Linz), auch als 
schwaches Oxydationsmittel, z. B. zur Oxydation von schwefliger Siure zu 
Schwefelsiiure. Vergl. Acidum hydrochloricum, Band I, S. 107. 


Jodlésung, Zehntel-Normal-. — Liquor Jodi volumetricus. 12,7 g¢ Jod 
mit Hiilfe von 20 g Kaliumjodid in 1 Liter gelést enthaltend. 


Zur Darstellung verfiihrt man zweckmiissig wie folgt: 
Man schiittet in einen 1-Liter-Kolben etwa 14’¢ trocknes resublimirtes Jod, 20 ¢ 
Kaliumjodid und 50 com Wasser. Wenn nach éfterem Umschiitteln und langerem 


764 Reagentien und volumetrische Loésungen. 


Stehen véllige Auflésung des Jods erfolgt ist, so fiillt man mit Wasser bis zu 1 Liter 
auf. Die Lésung ist jetzt etwas stiirker') als sie sein soll und muss nun anf ihren 
richtigen Gehalt eingestellt pact 

Man benutzt hierzu die */,)-Natriumthiosulfatlésung: In ein Kélbchen lisst man 
10 cem der 4/,5- ee fatlésung fliessen, verdiinnt mit 30—40 ccm Wasser, fiigt 
5—10 Tropfen frisch bereiteter Stix kelésung hinzu und lisst nun unter Umschwenken 
so lange von der Jodlésung zufliessen, bis ‘durch einen folgenden Tropfen gerade Blau- 
firbung auftritt. Man zieht aus drei ttbereMstimmenden Versuchen das Mittel. 

Gesetzt, man hiitte fiir 10 cem '/,)-Natriumthiosulfatlésung nur 9,4 ccm Jodlésung 
verbraucht, so enthalten diese 9,4 cem schon die néthige Jodmenge, um 10 cem ee 
Natriumthiosulfatlésang zu binden. Es sind daher 9,4 ccm Jodlésung bis zu 10 com 
id 940 com Jodlésung bis zu 1000 cem zu verdiinnen. Man stellt herauf fest, wie 
viel Jodlésung im Ganzen vorhanden ist und berechnet, auf welches Volumen die Ge- 
sammtmenge zu verdiinnen ist. Angenommen, es waren noch 970 ccm vorhanden, so 
stellt man foleende Rechnung an: 

940: 1000 = 970:x 
Ae alae 

Die vorhandenen 970 ccm Jodlésunge wiiren daber mit Wasser bis zu 1052 com 
zu verdiinnen. Ein weiterer Versuch muss alsdann zeigen, dass 10 ccm Jodlésung 
gerade hinreichen, um 10 cem ?/,9-Natriumthiosulfatlésung zu binden, d. h. figt man 
mu 10 ccm ? /,o-Natriumthiosulfatlisung 30—40 cem Wasser und 5—-10 Tropfen Stirke- 
lésung und lasst nun von der Jodlésung unter Umschwenken zufliessen, so muss bei 
Verbrauch von 10 cem Jodlésung noch eine farblose Lésung resultiren, welche durch 
die geringste, weiterhin zugesetzte Menge von Jodlésung blau gefiirbt wird. 


Die so hergestellte Jodlésung ist eine '/,,-Normal-Jodlésung, weil sie 
in 1 Liter den 4/,, Theil des Atomgewichtes des Jod (J = 127) enthialt. 1 ccm 
dieser 1/,,-Jodlésung enthiilt 0,0127 ¢ Jod und bindet genau 0,0284 ¢ krystalli- 
sirtes Natriumthiosulfat. 

Die Jodlésung ist in Flaschen mit gut eingeschliffenen Glasstopfen unter 
Lichtschutz aufzubewahren. Da sich ihr Gehalt an freiem Jod (der Titer) 
trotzdem mit der Zeit indert, so ist ihr Wirkungswerth zweckmiissig vor jeder 
Versuchsreihe zu bestimmen. 

Ueber den chemischen Verlauf der Reaktion s. Band I, S. 344, 426, 678, 
Band MW s= iit und 327. 


Jodwasser. — Aqua Jodi. Die gesiittigte wiisserige Lisung. 

Zur Darstellung schiittelt man Jod mit einer zur Auflésung nicht ganz 
hinreichenden Menge Wasser. 1 Th. Jod lést sich in etwa-5000 Th. Wasser. 
Das Reagens dient zum chemischen (vergl. Radix Althaeae) und zum mikroskopi- 
schen Nachweis von Stiirke. 

Jodzinkstirkelosung. — Liquor Amyli cum Zinco jodato. — 4g Stirke, 
20 g Zinkchlorid, 100 g Wasser werden unter Ersatz des ver- 
dampfenden Wassers gekocht, bis die Stiirke fast vollstiindig gelést ist. 
Dann wird der erkalteten Fliissigkeit die farblose, filtrirte Zinkjodid- 
losung, frisch bereitet durch Erwirmen von 1g Zinkfeile mit 2 ¢ Jod 
und 10 ¢ Wasser hinzugefiigt, hierauf die Fliissigkeit zu 1 Liter ver- 
diinnt und filtrirt. 

Farblose, nur wenig opalisirende Fliissigkeit. 


Die obige Bereitungsweise kann etwas vereinfacht werden, indem man 
an Stelle von 1 g Zink und 2 ¢ Jod 2,5 g trocknes Zinkjodid (Zineum jodatum 


, eee F ae / ' ic r ; 

} Bei der Bereitung maassanalytischer Lésungen stellt man diese stets zuniichst 
etwas stirker dar, weil sich stiirkere Lésungen leichter richtig verdiinnen als zu schwache 
Losungen richtig verstirken lassen. 
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purissimum) verwendet, welches im Handel in gentigender Reinheit zu haben 
ist. Die Lésung ist an einem dunklen Orte zu filtriren und hiilt sich lange Zeit 
gut, wenn sie in Flaschen aus gelbem Glase aufbewahrt wird. 

Freies Chlor, Brom, salpetrige Siiure, Ferrisalze, setzen aus der Lisung 
Jod in Freiheit und bewirken dadurch die Bildung von blauer Jodstiirke. Ausser- 
dem wird die Lésung als Indikator in der Jodometrie an Stelle von einfachey 
Stirkelésung benutzt. Der Zusatz von Zinkechlorid bezweckt zum Theil, die 
Zersetzung der Stiirkelésung (durch Gihrung) zu verhindern, ausserdem befirdert 
er die Ueberftthrung der Stiirke in eine lisliche Form. 


Kalilange. — Liquor Kali caustici. KOH. 


Das Priparat des Arzneibuches. Neutralisirt Siuren und fiillt die meisten 
Metalloxyde bezw. Metallhydroxyde aus ihren Salzlisungen. Gelist werden 
durch einen Ueberschuss von Kalilauge Aluminiumhydroxyd, Bleihydroxyd und 
Zinkhydroxyd. 


Kalilauge, Normal-. —— Liquor Wali caustici volumetricus. 56g Kalium- 
hydroxyd in 1 Liter enthaltend. 


Zur Darstellung verwende man ein méglichst kohlensiiurefreies Kalium- 
hydroxyd (alkohole depwratum). 


Man lése etwa 65 g Kaliumbydroxyd in 300 cem Wasser, fille die Lésung nach 
dem Erkalten zu 1 Liter auf und filtrire. Sie ist nun voraussichtlich zu stark und 
muss auf den richtigen Gehalt eingestellt werden. (Vergl. die Fussnote bei Jodlésung.) 
In der Regel bedient man sich zum Hinstellen der Normal-Salzsaiure. Zu diesem 
Zwecke lisst man in ein Kélbchen 10 cem Normal-Salzsiiure fliessen, verdiinnt mit 
etwa 30 ccm Wasser, fiigt 5 Tropfen Phenolphthaleinlésung hinzu und lisst nun unter 
Umschwenken so lange von der bereiteten Kaliumhydroxydlésung zutropfen, bis ein 
Tropfen grade dauernde Rothfiirbung hervorbringt. 

Hatte man hierzu 9,2 cem der Kaltiumhydroxydlésung verbraucht, so enthalten 
diese 9.2 ccm schon diejenige Menge KOH, welche eigentlich erst in 10 ccm enthalten 
sein sollen. Man muss daher 9,2 com der Lésung bis auf 10 ccm oder 920 cem der- 
selben bis auf 1000 cem verdiinnen. Vergl. auch bei Jodlésung. 

Hat man reine krystallisirte Oxalsiiure oder wasserfreie Oxalsiure 
zur Hand, so kann man die Eimstellung auch mit dieser vornehmen. Man wiigt etwa 
0.5—1,0 ¢ von einer dieser Substanzen ab, lést in Wasser, fiigt Phenolphthaleinlésung 
zu und titrirt mit der Kaliumhydroxydlésung wie vorher. 

Oxalsiiure krystallisirt, C,H,O,-+2H,O. 1 ¢ bedarf zur Sittigung 15,91 ccm 
Normal-Kaliauge. 

Oxalsiure wasserfrei, C,;H,O, 1 ¢ bedarf zur Sittigung 22,28 cem Normal- 
Kalilauge. 


Die so dargestellte Kaliumhydroxydlisung heisst Normal-Kalilauge, 
weil sie im Liter das Molekulargewicht des Kaliumhydroxydes (56) in Grammen 
enthilt. 

1 ecem Normal-Kalilauge enthiilt 0,056 g KOH und sittigt 

0,0865 g HCL oder 0,049 ¢ H, SO, oder 0,063 g HNO. 

Kalilauge, weingeistige. — Liquor Kali caustict spirituosus. Bei Bedarf 

ist 1 Th. geschmolzenes Aetzkali in 6 Th. Weingeist zu lésen. 


Zur Auflésung ist Kali causticum alkohole depuratum zu benutzen. Die 
Lisung fiirbt sich im Verlaufe der Aufbewahrung durch Bildung von Aldehyd- 
harz etwas dunkel. Man halte daher nicht zu grosse Mengen vorrithig. 


Kaliumacetatlisung. — Liquor Nalii acetic. C,H, O,. 


Das Priiparat des Arzneibuches. Dient zum Nachweis der Weinsiure, auch 
zur Priifung des Spiritus aethereus und der Tinctura Ferri chlorati aetherea. 
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Kaliumkarbonatlésung. — Liquor Kalii carbonici. K,CO,. 
Das Priiparat des Arzneibuches. Neutralisirt Siuren und fallt die meisten 
Metalle aus ihren Salzlésungen als Karbonate. 


Kaliumehromatlésung. — Kalium chromicum flavum. K,CrO,. 1 Th. 
chlorfreies gelbes Kaliumchromat ist in 19 Th. Wasser zu losen. 

Die wiisserige Lésung werde durch Phenolphthalein nicht gerothet (freies 
Alkali) und nach dem Ansiiuern mit Salpetersiiure durch Silbernitrat nicht ge- 
triibt (Chloride). Die Kaliamchromatlisung dient als Indikator bei der maass- 
analytischen Bestimmung des Chlors mit Silbernitrat, daher muss sie auch selbst 
vollig chlorfrei sein. 


Kaliumdichromatlisung. — Kaliwm dichromicum. K,Cr,O,;. 1 Th. 
Kaliumdichromat ist in 19 Th. Wasser zu lésen. 

Die Lésung hilt sich gut; sie fillt Baryum- uud Bleisalze, manche Alka- 
lovde, dient zum Identitiitsnachweis des Strychnins. 


Kaliumferricyanidlésung. — Aaliwn ferricyanatum. Rothes Blut- 
laugensalz. FeCy,K,. Bei Bedarf ist 1 Th. der zuvor mit Wasser 
gewaschenen Krystalle in 19 Th. Wasser zu losen. 

Die Lésung ist aus abgewaschenen grésseren Krystallen zu bereiten, weil 
das Salz in Folge Reduktion durch das Tageslicht oberflichlich in der Regel 
durch Kaliumferrocyanid verunreinigt ist. Die Lésung darf mit Eisenchlorid- 
ldsung keine blaue Fiirbung geben. Kaliumferricy anid giebt mit Eisen- 
oxy dulsalzen (Ferrosalzen) einen blauen Niederschlag (Turnbullsblau, 3 FeCy, 
+ 2FeCy,), welcher in saurer Fliissigkeit bestiindig ist, durch Alkalien aber 
zerlegt wird. Die Loésung hiilt sich nicht lange, ist daher bei Bedarf frisch zu 
hbereiten. 


Kaliumferrocyanidlésung. — Waliwn ferrocyanatum. Gelbes Blut- 
laugensalz. FeCy,K,-+3H,0O. Bei Bedarf ist 1 Th. Kaliumferrocyanid 
in 12 Th. Wasser Zu ldsen; 

Die wisserige Losung des gelben Blutlaugensalzes ist nur eine beschriinkte 
Zeit haltbar, daher 6fter oder jedesmal frisch zu bereiten. Sie erzeugt in 
Kisenoxydsalzlésungen blaue Niederschlige (Berliner Blau, 3FeCy,.4FeCy,), 
welche durch Alkalien zerlegt werden, fiillt Kupfersalze rothraun, Zink-, Blei-, 
Silbersalze weiss. 


Kaliumjodidlésung. — Waliwn jodutum. KJ. Bei Bedart ist 1 Th. 
Kaliumjodid in 9 Th. Wasser zu lésen. 
Da die wiisserige Lésung des twtaliumjodids sich wiihrend der Aut bew ahrune’ 


unter Zersetzung: dureh ausgeschiedenes Jod gelb fiirbt, so ist sie zum Bedarte 


frisch zu bereiten. Das angewendete Jodkalium muss esonders jodsiiurefrei 
sein. Vergl. Band II, 8. 146. 


Kaliumjodid fiillt Bleisalze gelb, Silbersalze gelblich, Merkurisalze lebhaft 
roth. In der Maasanalyse dient es zur Bestimmung solcher Koérper, welche aus 


? 
Kaliumjodid bestimmte Mengen von Jod in Freiheit setzen. 


Kaliumpermanganatlésung. — Kalin permanganicum. KMnO,. 1 Th. 
Kaliumpermanganat ist in 1000 Th. Wasser zu lésen. 


Da das tiussere Ansehen des Kaliumpermanganates keinen Aufschluss iiber 
et ‘ Pint . pana , ay ars « ~y an o . 
seine Reinheit giebt, so ist der richtige Gehalt dieser Lisune maassanalvtisech 
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festzustellen. Da die Losung ihren Gehalt auch bei sorgfiltigster Aufbewahrung 
‘indert, so ist vor jeder Versuchsreihe der Wirkungswerth aufs Neue festzu- 
stellen. Man verfaihrt zweckmiissig wie folgt: 


Man lése im Liter etwa 1,2 ¢ Kal iumpermanganat und iiberzeuge sich, dass das- 
selbe auch wirklich klar?) gelost ist, und dass in der Lésung keine Flocken umher- 
sehwimmen. . 

Zur Hinstellung dieser Loésune auf den richtigen Gehalt benutzt man zweckmiissig 
das reine Ferro-Ammoniumsulfat in schwefelsaurer Lésung. Da die Reaktion zwischen 
dem letzteren und dem Kaliumpe rmanganat nach folgender Forme] verliuft, so ergiebt 


10[Fe SO,.(NH,),8S0,-++6H,O} + 9H,SO, + 2KMn0, = 


Ferro-Ammoniumsulfat Schwetelsiure Kalinmpermanganat 

10 >< 392 = 3920 2><158 = 3116 
10(SO,(NH,),] + 2KHSO, + 2MnS0O, + 5Fe,(SO,),) -+ 68H,0 
Ammoniumsultat Kaliumbisulfat Manganosulfat Ferrisul fat. 


sich, dass 316 Th. Kaliumpermanganat genau 3920 Th. Ferro-Ammoniumsulfat oxydiren. 
oder 1 g Kaliumpermanganat oxydirt 12,40 ¢ Ferro-Ammoniumsulfat. Man lost daher 
12,40 ¢ “Ferro o-Ammoniumsulfat?) unter Zusatz yon etwa 10 ecm verdiinnter Schwefel- 
siiure in 200 com Wasser und fiillt diese Loésung zu 1 Liter auf. 

Alsdann bringt man 10 ccm dieser Liésung in ein Kolbchen, siiuert mit 5 cem 
verdiinnter Schwefelsiure an und lisst nun — indem man das Kélbchen auf eine 
weisse Unterlage stellt — soviel von der Kaliumpermanganatlésung hinzufliessen, bis 
ein einfallender Tropfen grade wahrnehmbare Réthung hervorruft. Waren hierzu z. B. 
9,2 cem der Kaliumpe rmanganatlosung verbraucht worden, so sind 920 cem der letzteren 
auf 1000 com aufzufiillen. (Vergl. die Fussnote unter Jodlésung S. 764). 

Die Einstellung kann auch mit Hilfe von metallischem Hisen oder von 
Oxalsiiure erfolgen. Wie aus der vorher aufgestellten Gleichung ersichtlich ist, 
werden von 2 Mol. KMnO, genau 10 Atome Eisen, falls dieselben im Zustande des 
Ferrosulfates zugegen sind, in Ferrisulfat tibergefiihrt. Mit anderen Worten: 


2K MnO, 10 Fe 
316 560. 


316 Th. Kahumpermanganat erfordern zur Entfiirbung 560 Th. metallisches Eisen, 
oder 1g Kaliumpermanganat erfordert 1,772 ¢ metallisches Hisen im Zustande von 
Oxydulsalz (1 @ Eisen erfordert 0,564 ¢ Kaliumpermanganat). 

Man wiist 0,1 ¢ gut abgerie benen feinsten Blumendraht oder 
Klaviersaitendraht ab und lést denselben in eem Kélbchen unter 
schwachem Erwirmen in einem Ueberschuss verdiinnter Schwefel- 
siure. Um die Oxydation des gebildeten Ferrosulfates durch die 
Luft zu vermeiden, verschliesst man das Kélbchen mit einem Kaut- 
schukventil, welches wohl Gasen und Dimpfen auszutreten ge- 
stattet, den Eintritt der Luft aber verhindert. Das Ventil besteht 
in einem einseitig geschlossenen Gummischlauch (Fig. 203), in 
welchen ein feiner Liangsschnitt gemacht ist. Verstiirkt sich der 
Druck in dem Gefiiss, so wird der Schlauch erweitert, vermindert 
sich jedoch der Druck im Gefiiss, so werden durch den Druck der 
Atmosphire die Schnittflachen zusammengepresst und das Ventil 
ist so geschlossen. Sobald vollkommene Loésung des Eisens erfolgt 
ist, verdiinnt man mit Wasser und lisst nun so lange von der 
Kaliumpermanganatlisung zufliessen, bis dauernde, schwache Roth- 
firbung eintritt. Hs sollen dazu 56,2 cem?) erforderlich sein. Selbst- ~~ 

ere , ¢ : ne , Vig. 203. Kolben mit 
verstitudlich kann man auch 1, 772 g wa alisehes Hisen mit Hiilfe TSIM RETR aNS 
von verdiinnter Schwefelsiure lésen, diese Lésung auf 1 Liter auf- von Hisen, 
fiillen und alsdann gegen diese Liésung die Kaliumpermanganat- 
lésung einstellen. 


) Kin Kaliumpermanganat, welches keine klare Lésung giebt, eignet sich nicht 
zur pial: der maassanalytischen Kaliumpermanganatlésung. 
2) Dasselbe enthalt genau !/, seines Gewichtes an metallischem Hisen. 
Theoretisch sind 56,4 ecm néthig. Da indessen der reinste Hisendraht héchstens 


99.8 Proc. Fe enthiilt, so werden in der Regel nur 56,2 ccm verbraucht. 


) 
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Benutzt man Oxalsiure, so ergiebt sich aus der nachfolgenden Gleichung, 


FIO, Hy O; 2 Sho]! 4) 2 SO eee 


kryst. Oxalsiure Kaliumpermanganat 
2>< 126 = 630 2>< 158 = 316 
10005, OMnS0, — ad0, 168, 0 
Mangauosultat. Kaliumsulfat 


dass 630 Th. Oxalsiiure genau 316 Th. Kaliumpermanganat oder dass 1 g Kalium- 
permanganat == 1,993 @ Oxalsiiure verbraucht. 

Man lost also 1,993 ¢ Oxalsiiure in Wasser zu 1 Liter auf und stellt auf diese 
Losung die Kaliumpermanganatlésung ein: 10 ccm der Oxalsiiurelésung werden mit 
20 cem Wasser und 5 cem verdiinnter Schwefelsiiure und hierauf mit soviel Kalium- 
permanganatliésung versetzt, dass eben Rothfirbung eintritt. 10 cem der Oxalsiure- 
lésung miissen 10 com Kaliumpermanganatlésung verbrauchen. 

Die wie beschrieben dargestellte Kaliumpermanganatlésung ist eine em- 
pyrische Maassfliissigkeit, d. h. ihr Gehalt steht in keiner gesetzmissigen Be- 
ziehung zum Molekulargewichte des Kaliumpermanganates. Jeder ccm enthialt 
0,001 ¢ K MnO, und zeigt 0,001772 @ metall. Eisen an. 


Kalkhydrat. — Calcaria hydrica. Ca(OH),. — Calciumhydroxyd. 


Zur Darstellung iibergiesst man 2 Th. frisch gebrannten Kalk mit 1 Th. Wasser. 
Der zu Pulver zerfallene Kalk wird. ohne Verzug in ein gut verschliessbares Gefiiss ge- 
bracht. Das Kalkhydrat geht durch Aufnahme von Kohlensiiure aus der Luft in 
Caleciumkarbonat tiber, wird daher zweckmiissig jedesmal frisch bereitet. Anwendung 
zur Priifung des Perubalsams, Tolubalsams. 


Kalkwasser. — Aqua Calcariae. 


Das Priiparat des Arzneibuches. Dient zur Prifung der Ammoniakfltissig- 
keit und des Pyrogallols, sowie des aus dem Opium abgeschiedenen Morphins. 


Karbolsiurelosung. — <Acidiwm carbolicum. C,H,.OH. Bei Bedarf 
ist 1 Th. Karbolsiiure in 19 Th. Wasser zu lésen. 


Dient zur Priifung des Acetanilids. Bequemer ist es, an Stelle von 1 Th. 
Karbolsiure 1,1 Th. verfltissigte Karbolsiiture zu nehmen. 


Kollodium. — Collodiin. 


Das Priiparat des Arzneibuches. Wird bei der Priifung des Kreosots 
gebraucht. 


Kupfertartratlosung, alkalisehe. — Solutio Cupri tartarici natronata. 
Fehling’sche Lésung. Bei Bedarf durch Mischen einer Lisung von 
3,5 g Kupfersulfat in 30 cem Wasser mit einer Lésung von 17,5 ¢ 
Natriumkaliumtartrat in 30 ccm Wasser, die zuvor mit 40 ¢ Natronlauge 
versetzt ist, zu bereiten. 


Dieses Reagens ist die sogenannte Fehling’ sche Lésung. Da sich dieselbe 
schlecht hilt, so soll sie jedesmal frisch bereitet werden. Sie dient zum Nach- 
weise reducirender Zuckerarten, oder soleher Kohlehydrate, welehe leicht in 
reducirende Zuckerarten umgewandelt werden kénnen. Ein brauchbares Reagens 
stellt eine tiefblaue Fliissigkeit dar, welehe bei 5 Minuten langem Kochen weder 
einen gelben noch rothen Niederschlag abscheidet. : 

Gewoéhnleh wird in der analy isc > Pre xis 1e ge > Was rerdii are 
eee a Jee eee Praxis die folgende etwas verdiinnteré 
. a) Kupfervitriollésung: (CuSO,-+5H,O) 69,28 ¢ Kupfersulfat zu 1 Liter 
in destillirtem Wasser gelést. 


rox 
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: 


b) Seignettesalznatronlésung: 346 ¢ Seignettesalz’) (K NaC, H, O, + 4H, 0) 
und 100 g Natriumhydroxyd (NaOH) in destillirtem Wasser zu 1 Liter gelst. oe 

Zum Gebrauche werden gleiche Volumina (25 cem) beider Lésungen gemischt. 

Diese beiden, getrennt in mit Glasstépseln verschlossenen Flaschen aufbewahrten 


Lésungen halten sich monatelang unveriandert. 


Kurkumapapier. — Charta exploratoria lutea. 


_ Die Curcumawurzel enthilt zwei gelbe Farbstoffe, von denen der eine, in Wasser 
losliche, auf Alkalien nicht reagirt. Der zweite, in Weingeist lésliche und sehr empfind- 
liche, wird fiir das Reagenspapier verwendet. Zur Darstellung desselben zieht man die 
Wurzelknollen so lange mit Wasser aus, als dieses gefirbt wird. Die im Dunklen ge- 
trockneten Knollen werden dann mit Weingeist extrahirt und mit dieser Farblésung 
triinkt man vollig weisses Filtrirpapier, welches in dunklem Raume getrocknet und in 
brauner Flasche aufbewahrt wird. Das so dargestellte Reagenspapier wird durch 
Alkalien und freie Borsiiure (durch letztere erst nach dem Trocknen) braun, resp. 
kirschroth gefiirbt. Vergl. Band I 8. 55. 

Curcumapapier steht dem Lackmuspapier an Empfindlichkeit bedeutend nach. 


Lackmuspapier, blaues. — Charta exploratoria caerulea. — Lackimus- 
papier rothes. — Charta exploratoria rubra. Zur Herstellung der Reagens- 
papiere sind miissig koncentrirte Farbstoffl6sungen, sowie solehe Papiere 
zu verwenden, welche durch 24stiindiges Einlegen in verdiinnte Ammoniak- 
fliissigkeit (1 — 9), Auspressen und vollstiindiges Trocknen in ungeheizten 
Raéumen zuvor neutralisirt sind. Die zur Herstellung des rothen Lackmus- 
papiers erforderliche Fltissigkeit sei durch Zusatz von Schwefelsiiure 
gerothet. 


Lackmus, ein Farbstoff verschiedener Flechten (Roccella-, Variolaria- und 
Lecanora-Arten), kommt in Gestalt blauer Wiirfel in den Handel. Diese Wiirfel 
bestehen zum grossen Theile aus kohlensaurem und schwetelsaurem Kalk. In relativ 
geringer Menge sind darin zwei Farbstoffe enthalten, das sogen. , Erythrolitmin“ 
und das Azolitmin. Nur das letztere ist der fiir die Tinktur und das Papier zu ver- 
wendende empfindliche Indikator. Es ist in feinen, braunen, gliinzenden Blattchen im 
Handel zu beziehen. — Will man sich die Farblésung aus Lackmus darstellen, so ist 
entweder die Methode von Kretzschmar oder von Mohr zu empfehlen. 

Kretzschmar zieht fein gepulverten Lackmus mit kaltem Wasser bis zur Er- 
schépfung aus und dampft die Lésung mit reinem Seesande unter Zusatz von soviel 
Salzsiiure ein, dass die Fliissigkeit nach dem Entweichen von Kohlensiiure stark roth 
erscheint. Das getrocknete Pulver wird zerricben, auf einem grossen, glatten Filter mit 
heissem und kaltem Wasser ausgewaschen und auf dem Wasserbade vollstindig ge- 
trocknet. Der so erhaltene Riickstand enthalt das in Wasser fast unlésliche Azolitmin. 

Zur Bereitung der Tinktur wird das Pulver auf einem Filter mit heissem Wasser 
und einigen Tropfen Ammoniak ausgezogen, wobei das Azolitmin in Lésung geht, das 
Filtrat mit einigen Tropfen Schwefelsiiure angesiuert und wieder neutralisirt. 

Mohr erschopft die Lackmuswiirfel mit heissem destillirtem Wasser, dampft die 
filtrirte und mit Essigsiiure iibersiittigte Lésung bis zur Extraktkonsistenz ein und tiber- 
giesst die Masse mit einer groésseren Menge 90procentigen Weingeistes, wodurch der 
blaue Farbstoff gefiillt wird. Derselbe wird abfiltrirt, mit Weingeist ausgewaschen, in 
warmem Wasser gelést und filtrirt. 

Mit der nach der einen oder anderen Methode bereiteten Tinktur wird mit 
Ammoniak aus@ezogenes, gewaschenes oder getrocknetes Filtrirpapier oder Postpapier 
schwach getriinkt und in dunklem Raume getrocknet. Je heller die Firbung, desto 
erdsser ist die Empfindlichkeit des Reagenspapieres. Es hilt sich, im Dunklen auf- 
bewahrt, lange. Sehr empfindliche Reagenspapiere sind die von E. Dieterich- 
Helfenberg dargestellten. 


1) Die beiden Salze miissen so oft umkrystallisirt werden, bis sie cventigende Rein- 
heit erlanet haben. 
Kommentar, 2. Aufl. II. 49 


Reagentien und volumetrische Lésungen. 


~] 
~l 
oO 


Magnesiumsulfatlésung. — Magnesium sulfuricum. MgsO, a meee 
1 Th. Magnesiumsulfat ist in 9 Th. Wasser zu losen. 

Die Lisung hilt sich gut und dient zum Nachweis der Phosphorsiure und 
Arsensiiure in ammoniakalischer Flussigkeit. 

Die in der quantitativen Analyse zur Bestimmung der Phosphorsiure benutate 
Magnesiamixtur setzt sich wie folat zusammen : Magnesiumchlorid krystallisirt 11 g, 


Ammoniumehlorid 14 g, Ammoniakflissigkeit 60 cem, Wasser 140 cem. Nach mehr- 
tigigem Stehen zu filtriven. 


Natriumacetatlésung. — Natrinn aceticum. C,H,O0,Na—3H,O. 1 Th. 
Natriumacetat ist in 4 Th. Wasser zu ldésen. 

Die Losung hilt sich gut und dient dazu, um in Loésungen freie Mineral- 
siiuren zu binden und an deren Stelle freie Essigsiiure zu setzen, oder un Salze 
der Mineralsiuren in essigsaure Salze umzuwandeln. 


Natriumbikarbonatlésung. — Natriwm bicarbonicum. NaHCO,. Bei 
Bedarf ist 1 Th. gepulvertes Natriumbikarbonat unter leichter Bewegung 
in 19 Theilen Wasser zu ldsen. 


Die Liésung ist mit kaltem Wasser und unter Vermeidung unnothigen 
Sechiittelns zu bereiten, weil sonst das Natriumbikarbonat in Natriumsesqui- 
karbonat tibergeht. Anwendung bei der maassanalytischen Bestimmung des 
Liquor Kalii arsenicosi. 


Natriumkarbonatlésung. — Natriwn carbonicum. Na,CO, —-+- 10H, 0. 
1 Th. Natriumkarbonat ist in 4 Th. Wasser zu l6ésen. 


Die Lésung dient zur Neutralisation von Siuren und fillt die meisten Me- 
talle aus ihren Salzlisungen als Karbonate, bezw. Hydroxyde. Sie ist haltbar, 
doch verkittet sie die Glasstopfen der Aufbewahrungsgefiisse hiiufig. 


s2°e 


Natriumchloridlésung, Zehntel-Normal-. —  Liguor Natrii chlorati 
volumetricus. NaCl. 5.85 g Natriumchlorid in 1 Liter Wasser enthaltend. 

Ist man im Besitze von véllig reinem Natriumchlorid, dessen Dar- 
stellung Band II, S. 309 angegeben ist, so kann man 5,85 @ durch schwaches 
Gliithen véllig trocken gemachten Salzes in Wasser lésen und zu 1 Liter auf- 
fiillen. Diese Lisung benutzt man alsdann zur Einstellung der 1),,.-Normal- 
Silbernitratldsung (als Ur-Loésung). Hat man dagegen eine eingestellte ! ,)-Normal- 
Silbernitratlisung, so kann man die Natriumehloridlésung auf diese einstellen 
und braucht alsdann kein absolut reines Natriumehlorid anzuwenden. 


In diesem Falle bringt man in ein Kélbehen 10 com der einzustellenden Natrium- 
chloridlésung, welche absichtlich etwas koncentrirter hergestellt worden ist (6,5 ¢ NaCl 
in 1 Liter), figt 5—5 Tropfen Kaliumehromatlésung hinzu und lisst nun so lange von 
der She: Silbernitratlésung zufliessen, bis der beim Einfallen der Silbernitrat- 
l6sung sich regelmiissig bildende rothe Niederschlag nicht mehr verschwindet, sondern 
eben bleibend wird. Gesetzt, man hatte fiir 10 cem Natriumchloridlésunge 10.7 ecm 

{,o-Normal-Silbernitratlésung verbraucht, so berechnet man die 10 cem 1), o-Silbernitrat- 
ie entsprechende Menge der Natriumehloridlésung: 
HORA ON Ohse ea Ona 
Ks sind daher 934 ccm Natriumchloridlésung bis auf 1000 cem zu verdiinnen. 


sei sorgtiltiger Aufbewahrung behiilt die '),.-Normal-Natriumehloridl losung 
ihren Titer lingore Zeit unveriindert. Sie dient zum Einstellen der 1), -Normal- 
Silbernitratlbsung und bei der Priifung des Argentum nitricum cum Kalio nitrico. 

Natriumphosphatlésung. — Natriin phosphoricum. Na, EPO, -=12H,0 
1 Th. Natriumphosphat ist in 19 Th. Wasser zu lésen. 
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In der Lisung erscheinen nach einiger Zeit gewéhnlich griine Algen, im 
Uebrigen ist sie haltbar. Sie dient zum Nachweise von Verbindungen des 
Magnesium, Zink, Calcium, Strontium, Baryum. Man beachte, dass das sog. 
»Phosphorsalz* nicht mit Natriumphosphat identisch ist. — Zinkphosphat ist 
in Ammoniakflissigkeit léslich, die Phosphate der iibrigen eben genannten Metalle 
sind darin unldslich. 


Natriumsulfitl6sung. — Natriwn sulfwrosun. Na,50, 57H, Oy Bei 
Bedarf ist 1 Th. Natriumsulfit in 9 Th. Wasser zu lodsen. 


Das krystallisirte neutrale Natriwm sulfwrosum (neutrale pur.) des Handels 
ist von hinreichender Reinheit. Die wisserige Lésung des Salzes dient, mit 
Schwefelsiure angesiiuert, als Ersatz der schwefligen Siure, s. d. Da die 
Lésungen nicht besonders haltbar sind, indem allmiihlich Natriumsulfat in ihnen 
entsteht, so bereite man sie bei Bedarf frisch; das Salz bewahre man in gut 
verstopften Gefiissen auf. 


Natriumthiosulfatlésung, Zehntel-Normal-. — Liquor Natrii thiosulfurici 
volumetricus. Na,S,O,-+-5H,O. 24,8 g Natriumthiosulfat in 1 Liter ent- 
haltend. 


Man bereitet auch hier zuniichst eine etwas koncentrirtere Lésung, ermittelt deren 
Wirkungswerth und verdiinnt sie alsdann bis zu dem geforderten Gehalte. Die Ein- 
stellung kann nach 2 verschiedenen Verfahren erfolgen: 

a) Man wiigt mittels eines Wiigerdhrchens 2—8 Portionen tiber Schwefelsiiure 
getrocknetes, reines Jod (s. Bd. II, 8S. 118) im Gewichte von 0,2—0,3 @ ab, schiittet 
dieselben direkt in je etwas Wasser und 1—2 ¢ jodsiurefreies Kaliumjodid enthaltende 
Stdpselflaschen, verdiinnt nach erfoleter Auflésung mit etwa 40—50 ccm Wasser, und 
lisst von der Natriumthiosulfatlésung so lange zulaufen, bis die Fliissigkeit nur noch 
schwachgelb gefirbt ist. Alsdann setzt man etwa 10 Tropfen Stiirkelésung hinzu und 
liisst nun zu der durch Jodstirke blaugefirbten Fliissigkeit noch soviel Natriumthio- 
sulfatlésung hinzutropfen, dass die Fliissigkeit gerade in farblos tibergeht. 0,3 ¢ Jod 
miissen 23,62 ccm Natriumthiosulfatlésung verbrauchen. Wiirden nur 20,2 eem ver- 
braucht werden, so sind 20,2 cem bis zu 23,62 ccm oder 202 ccm bis zu 236,2 ccm zu 
verdiinnen. Das Verdiinnungsverhiltniss anderer Mengen findet man durch einfache 
Rechnune. 

b) Man bereitet sich eine Lésung von 3,874 ¢ Kaliumdichromat') in 1 Liter. 
20 cem dieser Lésung, welche sich lange unyerindert hilt, lisst man in eine Lésung 
von 1 g Kaliumjodid und 10 ccm Wasser fliessen, setzt alsdann 5 com Salzsiiure binzu 
und titrirt das ausgeschiedene Jod in der sub a) angegebenen Weise mit Natriumthio- 
sulfatlésung. 20 cem dieser Kaliumdichromatlésung scheiden genau 0,2 ¢ Jod aus 
Kaliumjodid aus und wiirden demnach 15,75 cem 1/,.-Normal-Natriumthiosulfatlésung 
verbrauchen. 

Unter Lichtschutz aufbewahrt, hilt sich die 1/,).-Normal-Natriumthiosulfat- 
lésung lingere Zeit unverindert, allmiihlich aber zersetzt sie sich doch. Daher 
ist ihr Wirkungswerth vor jeder neuen Versuchsreihe neu festzustellen. Auf 
die ?/,,-Normal-Natriumthiosulfatlisung pflegt man die '/,,Normal-Jodlésung ein- 


zustellen. 


Natronlauge. — Liquor Natri caustici. NaOH. 


Die Natronlange des Arzneibuches; s. Aetznatron. Natronlauge und Kali- 
lauge werden gewohnlich promiscue gebraucht. Fir Absorptionen von Kohlen- 
siiure wird stets Kalilauge vorgezogen wegen der leichteren Léslichkeit des 
entstehenden Kaliumkarbonates. 


1) Das Kaliumdichromat ist durch Umkrystallisiren zu reinigen und durch Erhitzen 
bis zum beginnenden Schmelzen zu entwissern. 
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Oxalsiiure. — Acidum oxalicum. C,0,H,-+-2H,0. Die lufttrockene, 
beim Erhitzen auf dem Platinbleche ohne Riickstand verdampfende Siure, 


Die mit Salzsiiure oder Salpetersiiure deutlich angesiuerte wisserige Losung 
werde durch Baryumnitratlisung nicht verindert (Schwefelsiéure) und entbinde 
beim Erhitzen mit tiberschiissiger Natronlauge kein Ammoniak. Beim Erhitzen 
auf dem Platinbleche entweichen Diimpfe von wasserfreier Oxalsiure C, O, EIR 
welche die Schleimhiute heftig reizen. — Oxalsiure wird benutzt bei der Prt- 
fung des Quecksilberoxyds; in der Maassanalyse dient sie als ,»Urmaass* zum 
Einstelen von Alkali- und Chamiileonlésungen. In gut geschlossenen Gefiissen 
aufzubewahren, um Verwitterung zu vermeiden. 


Petroleumbenzin. — Benzinwm Petrole?. C,Hy,,9- 


Das Priiparat des Arzneibuches. Dient besonders als Lésungsmittel fir 
Fette, Oele, Alkalotde. — Da sich im Petroleumbenzin withrend der Aufbewahrung 
hdhersiedende Substanzen bilden, so empfiehlt es sich, fiir analytische Zwecke 
ein frisch rektificirtes Priiparat zu benutzen. Man destillirt aus dem Wasser- 
bade von 100 Th. etwa 60 Th. ab und verwirft den Riickstand. 


Phenolphthaleinl6sung. — Solutio Phenolphthaletni. Cy )H,,O,. 1 Th. 
Phenolphthalein wird in 100 Th. verdiinntem Weingeist gelést. — Die 


Lésung sei farblos. 


Phenolphthalein entsteht durch Condensation von Phthalsiureanhydrid mit 
Phenol. Die Lésung in verdiinntem Weingeist hilt sich lange Zeit unverandert. 
Sie dient als Indikator in der Alkalimetrie und Acidimetrie, da sie mit Alkalien 
intensiv roth, durch Siiuren wieder farblos wird. Man setze auf 100 cem der zu 
titrirenden Flissigkeit stets eine gleiche Menge, z. B. 3 Tropfen, des Indikators 
zu. — Zur Bestimmung von Karbonaten und von Ammoniak ist das Phenol- 
phthalein nicht geeignet. 


Platinebloridlésung. — Platinum chloratum. PtCl,H,—4-6H,O. 1 Th. 
Platinchlortd-Chlorwasserstoff ist in 19 Th. Wasser zu lésen. 


Das im Handel unter dem Namen ,Platinchlorid* zu erhaltende Salz 
ist Platinchlorid-Chlorwasserstoff von der oben angegebenen Zusammensetzung. 
Die wiisserige Losung dient als Reagens fiir Ammoniak- und Kaliumsalze, mit 
welchen sie gelbe krystallinische Niederschliige [PtCl,(NH,). und PtCl,K,| giebt. 
Ausserdem ist sie cines der sog. ,alleemeinen Alkaloidreagentien*. 


Quecksilberchloridlésung. — Hydrargyrum bichloratum. HgCl,. 1 Th. 
Quecksilberchlorid ist in 19 Th. Wasser zu lésen. 


Die Lésung bildet unter dem Einflusse des Tageslichtes Bodensitze von 
Mereurochlorid, welche indess ihre Brauchbarkeit als Reagens nicht beeintrich- 
igen. Sie dient zum Nachweis des Zinns, des Ammoniaks, von Metalljodiden, 
auch als Alkaloidreagens und zur Priifung von Bikarbonaten auf Monokarbonate. 


Rosolsiiurel6sunge. — Solutio Acidi rosolici. Cope On. L Vi Rosaie 
- , vo 
siure wird in 100 Th. Weingeist geldst. 


a 


Als , Rosolsiure* versteht man wissenschattlich eigentlich nur die eben 
aufgeftihrte Verbindung der Formel Cy, H,, 0; gewohnlich bezeichnet man damit 
aber ein Farbstoffgemenge, welches Para-Rosolsiiure, Rosolsiiure und andere ge- 
fiirbte Verbindungen enthilt und auch ,Corallin* genannt wird. Para-Rosolsiiure 
ist das Analogon des Para-Rosanilins, Rosolsiiure dasjenige des Rosanilins. 
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Ebenso, wie Anilin durch Behandlung mit salpetriger Siiure in Phenol 
ubergefiihrt wird, so entsteht aus Para-Rosanilin durch salpetrige Siiture = Para- 
Rosolsiure, aus Rosanilin = Rosolsiiure, d. h. die Amidogruppen NH, werden 
durch Hydroxylgruppen ersetzt. 

Darstellung. Dic Darstellung der sog. kiuflichen Rosolsiiure (des Corallins) erfolet 
dadurch, dass man 1 Th. Phenol nach und nach mit ?/,; Th. koncentrirter Schwefel- 
siure versetzt, und der Mischung, nachdem sie 10 Stunden lang im Dampfbade erhitzt 
worden ist, 0,7 Th. entwiisserte Oxalsiiure auf einmal zufiigt. Das Gemisch wird noch 
solange auf 125—130° erhitzt, bis die Entwicklung von Kohlenoxyd und Kohlensiiure 
nachlisst, alsdann in siedendes Wasser gegossen, ausgewaschen und getrocknet. 

Spréde, amorphe, metallgriine, glinzende Massen, die in Wasser unlislich, 
in Alkohol dagegen mit rothbrauner Fiirbung loslich sind. Liisst man auf die 
Rosolsiure — welche zu den Phenolen gehért — iatzende Alkalien (einschl. 
Ammoniak) einwirken, so entstehen salzartige Verbindungen, den Phenolaten 
vergleichbar, welche rosaroth gefirbt sind. Ftgt man zu solchen Lésungen 
Siiuren bis zur Neutralisation, so wird das Salz zerlegt, und die freie Rosolsiiure 
abgeschieden. Hierbei wird die Rosafiirbung in Gelb verindert. 

Auf diesem Verhalten beruht die Anwendung der Rosolsiiure als Indikator. 
Man benutzt sie vorzugsweise zu Ammoniakbestimmungen, indem man das ent- 
wickelte Ammoniak in tiberschtssiger Siiure auffiingt und den Ueberschuss an 
Siure alsdann unter Zusatz von Rosolsiiure durch Aetzalkalien oder Aetzammo- 
niak zuriickmisst. 

Das Arzneibuch hat die Rosolsiiure wegen der Gehaltsbestimmung des 
Formaldehyds aufgenommen. Hierbei zeigt sie den Vortheil, dass zwar das vor- 
handene Ammoniak, nicht aber das in Lésung befindliche Hexamethylenamin 
auf den Indikator einwirkt, so dass der innere Mechanismus, sowie die Berech- 
nung wesentlich leichter zu verstehen sind als bei einem anderen Indikator, bei 
welchem auch auf das Hexamethylen Riicksicht zu nehmen wiire. Vergl. 
Band I, S. 764. 

Davon abgesehen ist Rosolsiure weniger empfindlich als Phenolphthalein, 
auch wie dieses bei Anwesenheit von Kohlensiure nicht anwendbar, dagegen 
hat es vor dem Phenolphthalein den Vorzug, auch bei Anwesenheit von Ammo- 
niaksalzen anwendbar zu sein. 


Salpetersiiure. — Acidum nitricum. HNO,. 


2 


Die 25 Proc. HNO, enthaltende Siiure des Arzneibuches von 1,153 spez. 
Gewicht. Sie dient zum Auflésén von Metallen (Cu, Hg, Ag) und wird nament- 
lich bei dem Nachweis der Halogene durch Silbernitrat und dem Nachweis der 
Schwefelsiiure als Baryumsulfat angewendet. 


Salpetersiiure, rauchende. — Acidum nitricum fumans. 


Das Priiparat des Arzneibuches, Dient als Nitrirungsreagens bei der 
Priifung des Petroleumbenzins und des Zimmtols, ferner zur Anstellung der 


rages Reagentien und volumetrische Lésungen. 


,Elaidinprobe*. Es ist wichtig, dass diese Siiure stark rothgelb gefarbt ist, 
also geniigende Mengen von Stickoxyden gelist enthalt. Sie sei chlorfrei. 


Salpetersiiure, rohe. — Acidum nitricum crudum. 
Das mindestens 61 Proc. HNO, enthaltende Priiparat des Arzneibuches. 
Spez. Gew. 1,88 bis 1,40. 


~ 


Salpetersiiure, verdiinnte. — Acidum nitricum dilutum. Bei Bedart 
durch Verdiinnung von Salpetersiiure mit 1 Th. Wasser zu bereiten. 


Diese Siiure enthilt 12,5 Proc. HNO, und hat ein spez. Gewicht von 
1,074. Sie dient als Mitte) zum Ansiuern an Stelle der concentrirten Sal- 
petersaure. 


Salzsiiure. — Acidum hydrochloricum. HCl. 


Das 25 Proc. HCl. enthaltende Priiparat des Arzeibuches. Es dient zur 
Fillung von Silber- und Bleisalzen, auch von Merkurosalzen, am haufigsten 
aber zum Ansiiuern von Lésungen und zum Auflésen von sonst unloslichen 
Salzen. 

Fiir forensische Zwecke ist eine absolut arsenfreie Salzsdure anzu- 
wenden. 8. Band I, 8S. 109. 


Salzsiiure, Normal-, —- Acidwm hydrochloricum volumetricum. 36,5 g¢ 
Chlorwassers.off in 1 Liter enthaltend. 


Man stellt auch diese Siiure zuniichst etwas koncentrirter dar, verdtinnt 
also z. B. 150 @ der offic. Salzsiiure zu 1 Liter, stellt den Gehalt der so erhal- 
tenen Mischung fest und verdiinnt die letztere entsprechend. Zur Einstellung 
verfiihrt man wie folgt: 

a) Man bringt 10 cem der Normal-Natronlauge in ein Kélbchen, verdiinnt mit 
20 com Wasser, fiigt 3 Tropfen Phenolphthaleinlésung hinzu und lasst von der vorher 
verdiinnten Salzsiiture bis grade zur Farblosigkeit der rothen Flissigkeit zutropfen. 
Werden hierzu z. B. 9,4 cem Salzsiiure verbraucht, so sind 940 cem derselben bis zu 
1000 ccm aufzufiillen. > 

b) Aim genauesten ist es, eme gewichtsanalytische Bestimmung der Salzsiiure als 
Chlorsilber auszufiihren und auf Grund dieser die Verdiinnung yorzunehmen. 

Diese Lisung ist eine Normal-Salzsiiure. 1 cem derselben entbalt = 
0.0565 @ freien Chlorwasserstoff (H Cl) und siattigt: 

0,04 g NaOH oder 0,056 ¢ KOH oder 0,028 ¢ CaO oder 0,017 g NH;. 

Schwefelkohlenstoff. — Carboneuwm sulfuratum. CS,. Farblose, fliichtige, 
neutrale, bei 46° siedende Fliissigkeit von 1,272 spez. Gewicht. 


Die hier geforderten Kigenschaften kommen nur einem fast reinen Prii- 
parate zu. Unreiner Schwefelkohlenstoff lisst sich durch Rektifikation tiber 
Bleioxyd reinigen. 

Schwefelkohlenstoff lost Jod, Schwefel, Phosphor, Fette, Oele. Er dient als 
Reagens bei der Priifung einiger Balsame und des Leberthrans. Man beachte 
die Feuergefihrlichkeit. 


Schwefelsiiure. — Acidum sulfuricum. H, 50). 


Das %4—98 Proce. H,SO, enthaltende Priiparat des Arzneibuches; spez. 
tJewie S36, “Y, Jie die . a5 f- 7 CEN Sa 2 - 
Gewicht 1,836—1,840. Sie dient zur Priifung einiger Harze, mehrerer Alkaloide, 
besonders aber wird sie bei der Salpetersiiurereaktion mit Ferrosulfatlésung 
zusammen angewendet. 


Schwefelsiiure verdiinnte. — Acidum sulfuricum dilutum. 
Sie enthiilt 15,6—16,2 Proce. H,SO,; spez. Gewicht 1,110—1.114. 


Reagentien und volumetrische Lisungen. Ws 
Man bedient sich ihrer stets dann, wenn nicht ausdriicklich kone. Schwefel- 
siure“ vorgeschrieben ist. Man benutzt sie zum Fillen von Blei-. Baryun-, 


Sipontiumenizen und zum Ansiiuern von Lésungen, z. B. bei der Titration mit 
Kaliumpermanganat. 


Schwefelwasserstoffwasser, gesittigtes. — Aqua hydrosulfurata. H 


Ase 

Gasformigen Schwefelwasserstoff stellt man am zweckmiissigsten dar durch Ein- 
wirkung von Salzsiure (Schwefelsiiure ist wegen des Auskry stallisirens von Ferrosulfat 
nicht zu empfehlen) auf Schwefeleisen. Von allen bisher ‘vorgeschlagenen Apparaten 
ist der Kipp’sche der zweckmiissigste. Das in Freiheit gesetzte Gas ist zuniichst mit 
wenig Wasser zu waschen, alsdann in vorher ausgekochtes und wieder erkaltetes 
destillirtes Wasser bis zur Sittigung des letzteren cinzuleiten. Man fiillt mit dem 
Schwefelwasserstoffwasser nicht zu grosse Flaschen von braunem Glase vollstiindig an, 
verkorkt und dichtet den Korkverschluss mit Paraffin. Die gefiillten Flaschen wer den 


umgekehrt in einen Topf mit Wasser gestellt und so im Keller an einem dunklen Orte 
aut bewahrt. 

Durch den Sauerstoff der Luft wird der Schwefelwasserstoff in seiner Wiisserigen 
Lésung unter Abscheidung von Schwefel zerlegt: H,S+O—H,0O LS. Gutes 
Schwefelwasserstoffwasser muss kriftig nach Schwefelwasserstoff riechen. Verschliesst 
man die Flasche mit dem Daumen und schiittelt um, so muss sich ein Druck nach 
aussen bemerkbar machen. 


Schweflige Saure. — Acidum sulfurosum. H,SO, oder SO, + H,0. 
Bei Bedarf durch Ansiuern einer frisch bereiteten Lésung von Natrium- 
sulfit (1-10) mit verdiinnter Schwefelsiure zu bereiten. 


Schweflige Siiure ist ein Reduktionsmittel. Sie entfirbt Jodlésung und 
Kaliumpermanganat und fiihrt Chromsiure in Chromoxyd tiber, wobei sie selbst 
zu Schwefelsiiure oxydirt wird. 


Silbernitratlésung. — Argentwn nitricum. AgNO,. 1 Th. Silbernitrat 
ist in 19 Th. Wasser zu l6sen. 


Die Lésung wird zweckmiassig in Flaschen aus braunem Glase aufbewabrt. 
Sie dient zum Nachweis von Chloriden, Bromiden, Jodiden und Cyaniden, zur 
Erkennung von Chromsiure, arseniger Siiure, Phosphorsiure, Ameisensiure und 
von Aldehyden. 


Silbernitratlésung, Zehntel-Normal-. — Liquor Argenti nitrici volumetricus. 
g Silbernitrat in 1 Liter enthaltend. 


Obgleich das Silbernitrat im Handel sehr rein zu haben ist, so macht man 
auch hier die Lésung koneentrirter, als sie sein soll (lést also zB. 18g AgNO, 
zu 1 Liter), stellt ihren wahren Gehalt fest und verdiinnt sie nach dem Ergeb- 
niss des Versuches. 


Zur Einstellung benutzt man entweder die durch Auflésen von 5,85 g reinem, 
trocknem Natriumchlorid zu erhaltende Natriumchlorid-Urlésung (s. S. 770) oder 
man lést genau gewogene Mengen (0,.1—0,15 g) von reinem, tr ockenem ee 
chlorid in Wasser, fiigt 3—) Tropten Kaliumchromatlésung hinzu und lasst von der 
Silbernitratlésung ‘bis zum Hintritt emer eben bleibenden Rothfirbung gulaufen. 


Diese Lésung ist eine */,.-Normal-Silbernitratlosung, weil sie den */,, Theil 
des Molekulargewichtes vom Silbernitrat (170) als Gramme enthilt. Sie hilt 
sich in braunen Stépselflaschen einige Zeit unveriindert. Indessen ist trotzdem 
ihr Wirkungswerth vor jeder Versuchsreihe aufs Neue festzustellen. 

Je 1 cem enthilt 0,017 g AgNO, und fallt: 


0,00855 ¢ Cl oder 0,008 g Br oder 0,0127 ¢J oder 0,0027 g HON. 


776 Reagentien und volumetrische Lésungen. 


Stiirkelésung. — Solutio Amyli. (C,H, )O;),. Bei Bedarf dureh 
Schiitteln eines Stiickchens weisser Oblate mit heissem Wasser und 
Filtriren zu bereiten. 


Stiirkelisung giebt mit freiem Jod blaue Jodstirke. Die blaue Farbung 
der Jodstiirke verschwindet beim Erhitzen und tritt beim Erkalten wieder auf. 


Weingeist. — Spiritus. C,H, 0. 
Der rund 90 Vol.-Proc. enthaltende Weingeist des Arzneibuches. Dient meist 
als Losungsmittel. 


Weinsiiurelésung. — Acidwm tartaricum. C,H,O,. Bei Bedarf ist 
1 Th. Weinsiiure in 4 Th. Wasser zu ldésen. 

Die Lisung hilt sich nicht besonders gut, da sich in ihr gewohnlich Vege- 
tationen entwickeln. Man bereite sie daher jedesmal frisch oder halte sie wenig- 
stens nicht zu lange vorriithig. Sie dient zum Nachweise von Kalium- und 
Ammoniaksalzen, mit denen sie, wenn sie im Ueberschusse ist, schwerlésliches 
Kaliumbitartrat bezw. Ammoniumbitartrat bildet. 


Zink. — Zincwmn. Zn. 

Man hiilt zweckmiissig ein in Stangenform gebrachtes Zink vorrathig und 
beachte, dass nur das ,Zincum fiir forensische Zwecke* der Preislisten ab- 
solut arsenfrei ist. 

Zink entwickelt sowohl in saurer als auch in alkalischer Fliissigkeit Wasser- 
stoff in statu nascendi, ist daher ein Reduktionsmittel. Es schligt in saurer 
Liésung fast alle Schwermetalle (mit Ausnahme der Metalle der Eisengruppe) 
nieder. 


Zinkfeile. — Zincwn raspatun. 


Wirkt wegen seiner feineren Vertheilung energischer reducirend als kom- 
paktes Zink und dient zur Bereitung der Jodzinkstiirkelésung, s. 8. 764. 


Zinn. — Stannwn. Sn. Es werde bleifreies Blattzinn angewendet. 

Das Blattzinn des Handels (Stanniol, Zinnfolie), bestehend aus nahezu 
reinem Zinn, jedenfalls enthilt es nur Spuren von Blei, welche fiir die Zwecke 
des Arzneibuches nicht in Betracht kommen. Es wirkt als Reduktionsmittel 
abnlich dem Zink. 


Zinnchloriirlésung. — Solutio Stanni chlorati. SnCl,-+-xHCl. 5 Th. 
krystallisirtes Zinnehlortir werden mit 1 Th. Salzsiure zu einem Brei 
angertihrt, und letzterer vollstiéindig mit trockenem Chlorwasserstoff ge 
sittigt. Die hierdurech erzielte Lésung wird nach dem Absetzen durch 
Asbest. filtrirt. 

Blassgelbliche, lichtbrechende, stark rauchende Fliissigkeit, von min- 
destens 1,900 spez. Gewichte. 

Lost man metallisches Zinn (Zinnspiithne) unter Erwiirmen in kone. Salz- 
siiure, so krystallisirt wihrend des Erkaltens der Lésung das wasserhaltige 
Zinnehlortir (Stannochlorid) Sn Cl,+2H,O aus. Dieses Salz lést sich in 
wenig Wasser unzersetzt auf, mit viel Wasser zersetzt es sich in Salzsiiure und 
weisses Zinnoxychlortir Sn (OH) Cl. Die Zersetzung erfolgt nach der Gleichung: 


Sn Cl, 4-H, O== HW Cl-+-Sn (OH) CL Bei Gegenwart einer entsprechenden Menge 
von Salzsiiure bleibt die Losung klar. 


Das Zinnchloriiy ist ein energisches Reduktionsmittel. Insbesondere 
hat es die Kigenschaft, geliste Arsenverbindungen in der Kiilte nach einiger 


Reagentien und volumetrische Lésungen. Terre 


Zeit, rascher beim Erwirmen, zu metallischem Arsen zu reduziren, welches letz- 
tere sich bei geringen Mengen durch Auftreten einer briunlichen Firbung, bei 
grosseren Mengen durch Abscheidung brauner Flocken zu erkennen giebt. Diese 
Thatsache ist von Bettendorf zum Nachweise des Arsens verwerthet worden. 
Unter dem ,Bettendorf’schen Reagens* verstand man eine freie Salzsiiure ent- 
haltende Lésung von Zinnchloriir. Fliickiger hat nun 1889 die Beobachtung 
gemacht, dass eine Zinnchloriirlisung zum Nachweise des Arsens besonders 
dann geeignet ist, wenn sie mit gasférmiger Salzsiure gesiittigt ist. Hierauf 
ist die Aufnahme dieses Reagens in das Arzneibuch zuriickzufiihren. 

Zur Darstellung bringt man 5 Th. krystallisirtes, zerriebenes Zinnchloritr in einen 
geeigneten Kolben, fiigt 1 Th. (rauchende) Salzsiiure (s. Band IS. 110) hinzu und mischt 
mit einem Glasstabe das Salz mit der Flissigkeit. Den Kolben verschliesst man mit 
einem doppeltdurchbohrten Gummistopfen, dessen eine Bohrung ein nicht zu enges Gas- 
zutithrungsrohr, dessen andere ein Gasabzugsrohr enthilt. Durch das Zufiihrungsrohr 
leitet man einen Strom gasférmiger Salzsiiure, welche am besten durch Zersetzune von 
Kochsalz mittels Schwefelsiure (s. Band 1S. 102) erzeugt und durch koncentrirte Schwefel- 
siiure getrocknet wird. Die nicht absorbirte Salzsiiure leitet man in’s Freie oder Lisst 
sie von vorgelegtem Wasser aufnehmen, wobei das Ableitungsrohr nur wenig tief in 
das Wasser eingzutauchen braucht. Die Absorption des Salzsiiuregases erfolot unter 
Selbsterwirmung und unter Volumvergrésserung der Fliissigkeit. Mit Riicksicht aut 
den erwihnten ersten Punkt ist es daher zweckmissig, das Absorptionsgefiiss durch 
Einstellen in kaltes Wasser kithl zu halten. In dem Maasse, als Salzsiiure aufgenommen 
wird, erfolgt allmihlich die Auflésung des Zinnchloriirs, ausserdem die Volumyermehrung 
des Kolbeninhaltes. Nimmt das Volumen nicht mehr zu, so ist die Sittigung der 
Fliissigkeit erfolet. 

Man lisst die Lésung Iierauf an einem kiihlen Orte in gut geschlossenem Glas- 
stépselgefiisse so lange absetzen, bis sie sich gekliirt hat und filtrirt sie endlich durch 
Glaswolle. Die Bestimmung des spez. Gewichts ergiebt alsdann, das dasselbe mindestens 
1,900 betrigt, in der Regel wird es = 2,00—2,05 sein. — 

Das Reagens bildet eine spez. schwere, blassgelbliche, lichtbrechende, an 
der Luft rauchende Flissigkeit. 

Es reduzirt arsenige Siiure sowohl wie Arsensiiure zu metallischem Arsen: 

As,O, + 3SnCl, + 6HCI = As, + 3SnCl, + 3H,0. 


| 
As,O; + 58nCl, + 10HCl = As, —- oSn Cl, -- 0H, 0. 

Hierbei nimmt die zu untersuchende Fliissigkeit, wie schon erwihnt, je 
nach der Grésse des Arsengehaltes entweder nur braune Firbung an, oder es 
kommt zur Ausscheidung brauner Flocken. 

Um eine sichere Grundlage fiir die Beurtheilung der zu beobachtendei 
Fiirbungen zu gewinnen, empfiehlt es sich, stets eine gleiche Schicht des Reagens 
mit dem Untersuchungsobjekt zu vergleichen. 

Nach Beckurts (Apoth. Ztg. 1891 S. 449) ist man im Stande, nach Vor- 
schrift des Arzneibuches in je 1 cem bezw. 1 g von Acidum aceticum, Acidum 
aceticum dilutum, Acidum hydrochloricum, Acidum phosphoricum, Acilum sulfuricum, 
(Bismutum subnitricum), Calcium phosphoricum, Glycerinum, Liquor Ferri acetici, 
Magnesium sulfuricum, Natrium sulfuricum, Tartarus stibiatus, Zincum oxydatum 
‘),mg arseniger Siiure durch schwache, '/,mgr durch starke braune Triibung 
zu erkennen. 

Beziiglich des Wismutnitrates hat es sich allerdings ergeben, dass schon 
Wismutoxyd an sich von dem Reagens mit goldgelber Farbe gelist wird, auch 
scheinen andere begleitende Verunreinigungen (Selen, Tellur) eher reduzirt zu 
werden als das Arsen. 

Schliesslich sei darauf hingewiesen, dass diesem modificirten Bettendorfschen 
Verfahren unter allen Umstiinden nur der Werth einer Vorprobe zukommt. 
Wenn es sich um den exakten Nachweis von Arsen handelt, wird man auch 
heute noch stets auf das Verfahren von Marsh zuriickgreifen missen. 

E. Geissler iiussert sich (Pharm. Centr. Halle 1895. 591) tiber die Arsen- 
probe des Arzneibuches wie folgt: 


~l 


Sh 
5 


Reagentien und volumetrische Lésungen. 


Die Arsenprobe des Arzneibuches lisst sehr oft im Stich, weil die Zinn- 
chloriirlésung nicht sorgfiltig genug aufbewahrt wird; sobald dieselbe beim 
Oeffnen der Flasche nicht mehr raucht, also Salzsiiture nicht mehr in reichlichem 
Ueberschusse da ist, wird die Probe, welche ohnehin von vielen Zufilligkeiten 
abhiingig ist, unsicher. Das Reagens bietet deshalb hiufig zu Ausstellungen 
Veranlassung; es wiire zu wiinschen, dass ein neues Arzneibuch wieder zu 
einer Probe, welehe auf der Entwickelung von Arsenwasserstoff beruht, zuruck- 
kehrt. Sollen geringe Mengen Arsen in Priiparaten nicht beanstandet werden, 
so kann dies auch bei diesen genauen Proben erreicht werden durch Verwen- 
dung sehr geringer Mengen. 

Die jetzige Probe hat vor Allem auch den Uebelstand, dass kein Korper 
wiisseriger Losung mittels derselben gepriift werden kann, oder doch nur dann, 
wenn es sich um mehr als um Spuren Arsen handelt. Wie sehr der Wasser- 
gehalt einwirkt, davon kann man sich leicht bei der Priifung zweier einander 
sehr fihnlicher Priiparate tiberzeugen, des Liquor Ferri sesquichlorati und des 
Ferrwnm pulveratum oder des Ferrum reductum. Setzt man zu 1 eem des Liquor 
und zu lecm der vorschriftsmissig (nach dem Nachtrage) zur Arsenpriifung 
erhaltenen Lésung des metallischen Hisens je 1 Tropfen Liquor Kalii arsenicosi, 
so erhilt man auf Zusatz der vorgeschriebenen Menge Zinnchlortirldsung im 
letzteren Falle, weil die Lésung stark salzsauer, fasst sofort Gelbbraunfarbung, 
wihrend mit Liquor Ferri sesquichlorati nur langsam Verinderung eintritt, da 
in diesem die tiberschtissige Siiure verjagt ist. Aus diesem Grunde heisst es 
vielleicht auch bei dem Liquor, er solle mit Zinnchloriir keine ,Farbung“ geben, 
bei Ferrum pulveratum und reductum, sie sollen keine ,braune Firbung“ 
geben. 


die gréssten Gaben (Maximaldosen) der Arzneimittel fiir 


Anlage II. 


Tabelle A 


enthaltend 


einen erwachsenen Menschen. 


Der Apotheker darf eine Arznei zum innerlichen Gebrauche, 
grosserer als der hier bezeichneten Gabe 
wenn die gréssere Gabe durch ein Ausrufungszeichen (!) 


untenstehenden Mittel in 
abgeben, 


enthalt , 
) seitens 


welche eines der 


nur dann 


des 


Arztes 


bacondere hervorgehoben worden ist. Dies gilt auch fiir die Verordnung eines der ge- 
nannten Mittel in der Form des Klystiers oder des Suppositoriums. 
Grosste | Gré Grodsste | Grésste 
Linzel- | Tages- Einzel- | Tages- 
gabe gabe gabe gabe 
Gramm | Gramm Gramm | Gramm 


Acetanilidum 

Acidum arsenicosum 
Acidum carbolicum 
Agaricinum 

Amylenum hydratum 
Apomorphinum hydrochlor. 
Aqua Amyedalar. amararum 
Argentum nitricum 
Atropinum sulfuricum 
Auro-Natrium chloratum 
Cantharides 

Chloralum fommamiida tun 
Chloralum hydratum 
Chloroformium 

Cocainum hydr Sch lorigam 
Codeinum phosphoricum 
Coffeinum 

Coffeinum natrio- pen oid 
Cuprwn sulfuricum 
Extractum Belladonnae 
Extractum Colocynthidis 
Extractum Hyoscyami 
Extractum Opii 

Extractum Strychni 


0,5 
0,005 
Ayal 
0,1 
4,0 
0,02 
2,0 
0,05 


0,001 | 


1,0 
0,05 
0,05 
0,2 
0,15 
0,05 


| 4,0 


0,02 


| 0,5 


80 


0,1 
8,0 


| 0,2 
0,003 | 


0,2 


0,15 
8,0 
6,0 
1,0 
0,15 


| 0,4 


5) 
3,0 


Folia Belladonnae 

Folia Digitalis 

Folia Stramonii 

Fructus Colocynthidis 

Gutti 

Herba Conii 

Herba Hyoscyami ; 

Homatropin. hydrobromic. 

Hydrargyrum bichloratum . 

Hydrargyrum bijodatum 

Hydrargyrum cyanatum 

Hydrargyrum oxydatum 

Hydrargyrum oxydatum via 
humida paratum . 

Jodoformium 

Jodum 

Kreosotum . . . ae | 

Liquor Kalii arsenicosi 

Morphinum hydrochloricum 

Oleum Crotonis 

Opium 

Paraldehy dum. 

Phenacetinun 

Phosphorus . 


0 
0,5 
0,5 
0,001 
0,02 
0,02 
0,02 
0,02 


0,02 
0,2 
0,02 
0,2 
0,5 
0,08 
0,05 
0,15 
5,0 
1,0 
0,001 


1,0 
1,0 
1,0 
1,5 

1p 
2,0 
1,5 
0,008 
0,1 
0,1 

| 0,1 
0,1 


| 0,1 
1,0 
0.1 

alg) 

is 

Osh 

re 

11055 
10,0 

| 5.0 
0,005 


Grosste 
Linzel- 
gabe | 


1 | 
Gramm 


| 
Physostigmin. salieylicuin*) | 0,001 | 
Pilocarpin. hydrochloricum] 0,02 | 
Plumbwn aceticum 0 oe 
Santoninun. a One| 
Scopolamin. hydrobromic. 00005 | 
Semen Stryehni 0,1 | 
Strychninwn nitricum . 0,01 
Sulfonalun 2,0 
Tartarus stibiatus 0,2 
Thallinum sulfuricum . 0,5 
Theobromin. natrio-salievli- 
cum: ee 1,0 
Tinctura Aconiti 0,5 | 
Tinctura Cantharidum 0. | 


Crrdsste 


Cram 


0,003 
0,05 
0,5 
0,9 
0,2 
0,02 
4,0) 
05 


Tinctura Colchici 
Tinctura Coloeynthidis 
Tinctura Digitalis 
Tinctura Jodi. 
Tinctura Lobeliae 
Tinctura Opii crocata 
Tinctura Opii simplex 
Tinctura Strophanthi 
Tinetura Strychni 
Tubera Aconiti 
Veratrinum 

Vinum Colchici 
Zincwin sulfuricum . 


Grésste 


Hinzel- 


gabe 
Gramm 


0,1 
0,005 
2.0 


1,0 


*) Physostigninum sulfuricum wird vur in der Thierheilkunde verwendet. 


gahe 


Gramin 


0.02 
5,0 


Tabelle Aa 


enthaltend 


die gréssten Gaben (Maximaldosen) der Arzneimittel fiir einen erwachsenen 


Menschen, welche der Arzt beim Verschreiben ohne! nicht tiberschreiten sollte. 


(Die Arzneimittel, von welchen das Arzneibuch grésste Gaben angegeben hat, 
sind mit einem * bezeichnet.) ; 

: az Z Grosste| Grosste = Grosste| Grosste 
Einzel-| Tages- | Einzel- | Tages- 
gabe gabe gabe | gabe 
Gramm | Gramm | Gramm | Gramm 

*Acetaniidum . SOs 40) Berberinum — hydrochlori- | 

Acetum Colchici /2,0 7 5,0 cum Oe (08 
‘ Digitalis 20 8,0 | Betolum OOS 12,0 
55 Lobeliae OLE OR mos | Bromalum hydratum }2,0 | 4,0 
“ Sabadillae . 1,0 5 0 Bromoformium .| 055 1,0 
5 Scillae 3,0 10, 0 | Brucinum . . 10,05 | 0,8 
Acidum arsenicicum 0,005 | 0 02 Butyl-Cl jloralhydratum | 4,0 = 
ee arsenicosum 0,005 | 0.02 Cannabinonum : 0.1 0,3 
zs i carbolicum 0.1 0,5 Cannabinum tannicum 100) ai) 6) 
y cubebicum 10 | 2,0 Cantharidinum .  0,0004; — 

5 hydrobromicum 0,5 | 2,0 *Cantharides - ) 0:05 0,15 
= hydrocyanicum 0,005 | 0,01 Cerium oxalicum 0,8 1,0 

if hyperosmicum 0,001 | 0,004 Chininum arsenicicum . 0,012 | 0,08 
picrinicum es ON aL Chinolimims <7 =. 6) 050 15 
Aconitinum crystallisatum 0,0003) 0,0006 * tartaricum. .| 2,0 6,0 
Adonidinum 0,005 | 0,038 Chloralammonium | 3,0 6,0 
Aethoxycoffein | 0,6 2,0 Chloraleyanhydratum OOo ON 
Aethylenum chloratum. 10 | 5,0 *Chloralum formamidatum/4,0 8,0 
“A caricinum 0,1 — zs 3 hydratum 13, 6,0 
Aloinum 0,2 0,5 *Chloroformium 0,5 1,0 

Amygdalinum : 0,05 0,2 Chrysarobinum (0,005 | 0,015 

*Amylenum hydratum 4,0 8,0 *Cocainum hydrochloricum 0,05 0,15 

Anemoninum. . .. ./|0,03 | O,1 *Codeinum ‘phosphoricum | 0,1 0,4 

Apiolum 0.3 ees *Ootfeinum | 0.5 ES 

Apocodeinum . 0,05 0,08 y Natrio- -benzoicum | 1,0 3,0 

*Apomorphinum hydro- n ,  salicylicum | 1,0 3,0 

chloricum 0,02 0,1 — cltmeum de 3 

*Aqua Amygdalarum ama- | Colchicinum . | 0,002 | 0,005 

rarum | 2,0 8,0 Colocynthidinum aoe Ou 0.05 

Arbutinum ages 1,0 4.0 Colocynthinum .| 0,4 0,8 

*Argentum nitricum . {0,038 | 0,2 Coniinum er 0,003 

Aspidosperminum hydro- , ms hydrobromicum | 0,003 | 0,005 

chloricum 0,008 0,006 Oonvallamarmum | 0,05 0,5 

Atropinum purum 0,001 | 0,003 Cotoinum (O00 | 03 

“i _ sulfuricum . 0,001 | 0,005 Cuprum aceticum i Oyd 1 Ose 

*Auro-Natrium chloratum | 0,05 0,2 carbonicum a) 0,1 | 0.4 

Aurum chloratum 0,08 0,1 oxydatum . | 0,1 O4 

Baptisin ; 0.03 By) al by - sulfuricum ee AN Sa : 

Baryum chiloratura ; OMS a ee Curare oe | 0,002 0,005 

nitricum 0,15 1,5 »  subcutan . 0,005 | — 


* 


+: 


Daturinum . : 

Digitalinum german. 
amorph. ; 

Digitalinum ¢ rystallisat. 


Diuretinum 
Duboisinum 
sulfuricum 
Erythrophloeinum 
Eseridinum 
Evonyminum . 
Hxalginum . 5 
Extractum Aconiti . 
Belladonnae 
: Cannab. ind. 
= Colchici semin. 
> Colocynthidis . 
. Conu . : 
s Convallariae 
> Digitalis . B 
- Fabar. Calabar. 
is Gelsemii fluid. . 
= Gratiolae 
Hyoseyami . 
Lactucae 
Opii A 
5 Piscidiae spir. 
SICe. 
" Pulsatillae 
2 Quebracho . 
- Rhois toxico- 
dendri 
a Sabinae . 
Seillae 
Stramonii 
A Strychni (spir.) 
if aquos. 
Flores Convallariae 
majal. 


Folia Adonidis vern: fal. 
»  Belladonnae 
» Digitalis 
» wJaborandi . 
»  Nicotianae . 
»  Stramonii 


*FRractus Colocynthidis. . 


Gelseminin. 
Guajacolum 


hydrochlor. 


*Gutti . 


# 


Haschisch 
Heleninum . 
Helleboreinum 
Herba Conii 
»  Gratiolae 
»  Hyose “yam 
a Lobeliae : 
“Homatropinum hydrobro- 
micum 
Homatropinuim sun furicuim 
Hydracetinun . 


| Grésste | 


| Hinzel- 


gabe 


0,001 


Gramm 


gabe 


Gramm 


| 0,002 | 


0.0008) 


(10 


0,001 
0,001 
0,01 


~ 0,005 


0,25 
0,5 
0,02 
0,05 
0,1 
| 0,1 
0,05 
0,2 
0,2 
0,2 
| 0,02 
0,2 
0,2 


oO 


WOrRNWNNMe 
or 


0,001 
0,001 
0.2 


0,003 | 


0,010 


8,0 
0,002 
0,005 


DSS 


0,003 
0,003 
0.4 


“Grosste 
Tages- | 


0.0015 * 


Grosste | Grosste 
| Einzel- | Tages- 
gabe gabe 
| Gramm | Gramm 
Hydrargyrum benzoic. 
- oxydat. 0,03 | 0,1 
i bichloratum. | 0,02 | 0,1 
bijodatum OOZe ROFL 
earbolicum . 0,03 | 0,1 
cyanatum 0,02 | 0,1 
formamidat. 0,03 0,1 
imidosucci- 
nicum . 10,03 | 0,1 
jodat. flavum (0,05 0,2 
nitricum 
oxydulatum | 0,015 0,06 
oxydatum /0,02 | 0,1 
” via | 
humida pa- | 
ratum 0,02 | 0,1 
oxydulatum 
nigr. OS Ors 
peptonatum. 0,03 0,1 
salicylicum . 0,03 | 0,1 
sulfuricum 0,03 | 0,1 
tannicum 0,1 | 0,3 
thymolo-sali- | 
cylicum | 0,03 | 0,1 
Hydrastinum 0,15 | 0,5 
Hydrastininum 0,1 0,3 
Hydrochinonum . KOiSe ideo 
Hyoscinum hydrobromi- | 
cum : 0,0005 0,002 
Hy oseyaminum et salia 0,001 0,005 
Hypnonum . (0,5 1,5 
Ichthyolum. 10 |4,0 
*Jodoformium . pO | 1,0 
Jodolum Oe ese O 
*Jodum met A - | 0,02 | 07 
,  trichloratum . | 0,01 | 0,08 
Tridin es ee) 
Karin : 1,0 5,0 
Kalium bioxalicum . /0,2 | 0,5 
# cantharidinicum . | 0, 0005 — 
chromicum . 10,01 | 0,05 
* eyanatum 0,005 0,02 
. osmicum 0,015 (0,05 
*Kreosotum . 0,2 1,0 
Lactucarium O38 eo 
*Liquor Kalil arsenicosi VO |) 200) 
Methacetinum. 11,0 |4,0 
Methylalum Po Oe os0 
*Morphinum hydroc shlori- | 
Cum 2 4 OSes tO 
Naphth alinum. 10 =| 4,0 
Naphtholum (/) eK 4,0 
Natrium nitrosum SOEs 0x6 
santonicum : 0,2 1,0 
Niccolum bromatum : | Ore | 15 
Nicotinum . : . | 0,001 | 0,008 
Nitroglycerinum . 10 O01 0,005 
*Oleum Crotonis . 0.05 | 0,1 
Sabinae | 0,1 0,5 


— Ue 


Kinzel-| Tages- |} | Einzel- s 
| gabe _gabe | gabe | gabe 
Gramm | Gramm |}, Gramm | Gramm 
_Olewm Santali 1,0 3,0 || Thallinum tartaricum . . | Fe meds 
Opium 0,15 0,5 | *Theobrominum natrio-sali- | | 
Paracotoin . 0,1 0.3 Ii yilteiany = Tema — S egl IID) 8.0 
*Paraldehydum 5 a LOU 10,0 ||| *Tinctura Aconiti . . .| 05 | 2.0 
Pelletierinum sulfuricum . | 0,4 isi | A Belladonnae Le |) 20 
3 tannicum 1,0 5,0 Il . Cannabis indic. .| 1,5 5,0 
Pereirinum — hydrochlori- i * R Cantharidum . 0.5 1,5 
cum 0,5 20 | Chelidonii ho) 40 
*Phenacetinum Ar) 5,0 yp Z Colchici 2,0 | 5.0 
*Phosphorus ee OOOLOx005% If} Colocynthidis L050 
*Physostygminum — salicyli- | | : Conte . 4. 5 .| 05 1,5 
cum 0,001 | 0,003 | : Convallariae . 0.5 3,0 
Picrotoxinum hydrochlori- ee Digitalis 1,5 5,0 
cum 0,006 | 0,02 i » aetherea| 1,5 5,0 
*Pilocarpinum hy drochlori- | | al Gelsemil eta) 4,0 
cum 0,02 | 0,05 ji - Hyoscyami 1,5 4.0 
Piperinum . 2% (0,6 | a Re ae Jodi ony 1,0 
*Plumbum aceticum . 5 | tOail 0,5 | : Tpecacuanhae 1,0 4.0 
+: jodatum . | 0,1 | 0,5 ze . Lobeliae 1,0 5.0 
* nitricum . ORS saeOke « Opi crocata 15 5,0 
Podophyllotoxinum . | 0,02 | 0,06: I] 2; » simplex 1,5 | 5,0 
Propylaminum : Has ent ks) x Rhois toxico- 
Pulvis Ipecacuanhae opiat. | 1,5 5,0 dendri . 1,0 5,0 
Radix Belladonnae . Os 0.4 7" Scillae . 2,0 6,0 
Resorcinum > eden) = SKU ‘ Stramonii . 1,0 4.0 
Rhizoma Veratri alb. . Ofelia | Ass Strophanthi 0.5 2,0 
Salicinum | 2,0 10,0 a 8 Strychni 1,0 2,0 
Salolum 2,0 8,0 , » aetherea 1,0 2,0 
*Santoninum 0,1 0,5 | *Tubera Aconiti IP ()ait 0,5 
Scammonium . ee OES 1,6 Urethanum . ... .| 40 | 80 
*Scopolamin. hydrobromie. | 0, 0005, 0,002 |) *Veratrinum ery el OOS RON 
Semen Colchici | 0,3 1,0 Naropa Coline — 4 oe ai 2X0) 5,0 
Hyoscyami 0,2 08 Hi “s Tpecacuanhae 1,0 3,0 
i Sabadillae | 0,3 1,5 Fe i 
FA Stramoni | 0,3 iby til (als Brechmittel) .) 15,0 —- 
* Strychni . | 0,1 02.4 s stibiatum 1.0 e330 
Solaninumn : 21 Oa! 0,5 * - | 
Sparteinum sulfuricum 0,1 05 | (als Brechmittel) .;15,0 = — 
Strophanthinum . /0,0005 0,001 |) Xylolum ee 2,0 4,0 
*Strychninum nitricum. . 0,01 0,02 | Zincum bromatum . 0,25 | 0,5 
Sulfur jodatum 0.1 0.5 fl e lacticum . . || 01 0,3 
*Sulfonalum 2,0 40 | * oxydatum 0.5 2,0 
Summitates Sabinae 1,0 2,0 | Xs salicylicum 0,1 0.5 
*Tartarus stibiatus 0,2 05 | x valerianicum OT | oe 
*Thallinum sulfuricum | 0,5 Pa ve sulfuricum . 1,0 } — 


Nota. Die 


verhiltnissmissig kleinere. 


Man 


Maximal-Dosis ist fix Kinder 


und fiir Menschen tiber 


Gewichtsmengen mit foleenden Zahlen multiplicirt: 


Alter von 1—2 Jahren 


(a 
” F Beil ” 
r oF 
} ” Ril ” 
; : 
? ” 510) ” 


erfihrt dieselbe, wenn man die oben 
0,1 Alter von 11—13 Jahren 
0,15 S , 14—16 a 
0,2 17—19 “ 
0,3 ” 65—80 ” 


65 Jahren eine 


angegebenen 


*) Die mit keinem Stern bezeichneten sind zwar nicht in der Maximalgabentabelle des Arzneibuches 


aufgefihrt, 


geben aber die usuelle Maximaldosis an. 


den Zusatz des Ausrufungszeichens fordern, um sich yor gerichtlichen Verfolgungen zu sichern, 


Ueberschreitet der Arzt dieselben, so mége der Apotheker 


Anlage Kil. 


Tabelle B 


enthaltend 


die gewohnlich Gifte genannten Arzneimittel, welche unter 
Verschluss und sehr vorsichtig aufzubewahren sind. 


Acidum arsenicosum 

Atropintwimn sulfuricum 

Homatropinum hydrobromicum 
Hydrargyrum bichloratum 
Hydrargyrum bijodatum 
Hydrargyrum cyanatum 
Hydrargyrum oxydatum 

Hvdrarg. oxydat. via humida paratum 
Hydrargyrum praecipitatum album 


Anlage iV. 


Liquor Kalii arsenicosi 
Pastilli Hydrargyri bichlorati 
Phosphorus 

Physostigminum salicylicum 
Physostigminum sulfuricum 
Scopolaminum hydrobromicum 
Stryechninum nitricum 
Veratrinum 


Tabelle © 


enthaltend 


diejenigen Arzneimitte], welche von den tibrigen getrennt 


und vorsichtig aufzubewahren sind. 


Acetanilidum 

Acidwn carbolicum 

Acidtum carbolicum liquefactum 
Acidum chromicum 

Acidwm hydrobromicum 
Acidum hydrochloricum 
Acidum nitricuim 

Acidum nitricum erudun 
Acidum nitricum fumans 
Acidiun sulfuricum 

Acidum sulfurieum crudun 
Acidwm trichloraceticum 
Agaricinum 

Amylenum hydratum 

Amylium nitrostun 
Apomorphinum hydrochloricum 
Aqua Amyedalartun amararum 


Argenttwm nitricum 
Argentum nitricum cum Kalio nitrico 
Auro-Natrium ¢chloratum 
Bromum 

Cantharides 

Cerussa 

Chloralum formamidatum 
Chloralum hydratum 
Chloroformium 

Cocainum hydrochloricum 
Codeinum phosphoricum 
Coffeinum 

Coffeinum natrio-benzotecum 
Collodium cantharidatum 
Cuprum aluminatum 
Cuprum sulfurieum 
Cuprum sulfurieum erudum 


Euphorbium 

Extractum Belladonnae 
Extractum Coloeynthidis 
Extractum Hyoscyami 
Extractum Opii 
Extractum Strychni 
Folia Belladonnae 

Folia Digitalis 

Folia Stramonii 
Formaldehydum solutum 
Fructus Colocynthidis 
Gutti 

Herba Conii 

Herba Hyoseyami 
Hydrargyrum chloratum 
Hydrarg. chloratum yapore paratum 
Jodoformium 

Jodwmn 

Kali causticum fusum 
Kalium dichromicum 
Kalium jodatum 
Kreosotum 

Liquor Kali caustici 
Liquor Natri caustici 
Liquor Plumbi subacetici 
Lithargyrum 

Minium 

Morphinum hydrochloricum 
Natrium jodatum 

Oleum Crotonis 

Olewin Sinapis 

Opium 

Paraldehydum 
Phenacetinun 
Pilocarpinum hvydrochloricum 


2 kan, D0: 


Kommentar 


Phunbum aceticum 
Plumbum aceticum erudum 
Pulvis Ipecacuanhae opiatus 
Radix Ipecacuanhae 
Resina Jalapae 

Rhizoma Veratri 
Santoninum 

Semen Colchici 

Semen Strophanthi 

Semen Strychni 
Sulfonalum 

Tartarus stibiatus 
Thallinum sulfuricum 
Tinetura Aconiti 
Tinctura Cantharidum 
Tinctura Colchici 

Tinectura Colocynthidis 
Tinetura Digitalis 

Tinctura Jodi 


. Tinctura Lobeliae 


Tinetura Opii benzoiea 
Tinctura Opii crocata 
Tinctura Opii simplex 
Tinetura Strophanthi 
Tinctura Stryehni 
Tinctura Veratri 
Tubera Aconiti 
Tubera Jalapae 
Vinum Colchici 
Vinum Ipecacuanhae 
Vinum stibiatuin 
Zincum aceticum 
Zinewm chloratum 
Zincum sulfuricum. 


AO 


Tabelle 


derjenigen Arzneimittel, 
welehe vor Licht geschititzt aufzubewahren sind. 


Acidum benzoiteun 

Acidum hydrobromicum 
Aether 

Aether bromatus 

Ammonium chloratum ferratum 
Amvlentun hydratum 

Amylium nitrosum 
Apomorphinum hydvrochloricum 
Aqua Amygdalarum amararum 
Aqua chlorata 

Bismutum subsalicylicun 
Chininum ferro-citricum 
Chininuin sulfuricum 
Chloroformium 

Crocus 

Ferrum citricum oxydatum 
Formaldehydum solutum 
Hydrargvrun bijodatum 
Hvydrargyrum chloratum (mite) 


2. chlorat. (mite) vapore paratum 
Hydrargyrum oxydatum 
Hydrarg. oxyd. via humida paratum 
Hydrargvrum praecipitatum album 
Kalium permanganicum 

Liquor Ferri subacetici 

Liquor Ferri oxychlorati 

Liquor Ferri sesquichlorati 
Naphtholum 

Paraldehydum 

Pastilli Hydrargyri bichlorati 
Phosphorus 

Physostyeminum sulfuricum 
Pyvrogallolum 

Resorcinun 

Santoninum 

Stibium sulfuratum aurantiacum 
Thallinum sulfauricum. 


Hydrarg 


Arzneimittel,- 
welche erst ein Jahr nach dem Binkauf verwendet werden dirfen: 


Cortex Frangulae. 


Arzneimittel, 
welehe nicht tiber ein Jahr aufzubewahren sind: 


Folia Digitalis 


| Rhizoma Filicis. 


Arzneimnittel, 
welche nicht vorrithig gehalten, sondern nur auf Verordnung oder 
zur Abgabe frisch bereitet werden sollen: 


Aqua Picis (darf kurze Zeit vorrithie 


gehalten werden). 
Klaeosacchara 
Liquor Ferri jodati 
Mucilago Salep 
Potio Riveri 


Secale cornut. puly. 

Unegt. Kalii jodati (wenn unter Wee- 
lassung des Natriumthiosulfats mit 
freiem Jod zusammen verordnet). 

Unet. Plumbi tannici. 


187 
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"A oSUlUy 


Anlage Wa. 


Tabelle 


iiber die zwischen + 5° und 12° eintretenden Veriinderungen der bei 
den Revisionen der Apotheken festzustellenden spezifischen Gewichte von 


Fliissigkeiten. Nach Th. Fels. 
| 150 | FG Go 70 gu go | 10° 11° 
yee RE. | | | 

Acidum aceticum dilutum . 1,041 1,046) 1,045 1,045) 1,044 1,044 1,043 | 1,043 
“Acidum hydrobromicum — . 1,208 1,212) 1,212 1,211 )1,211)1,211)1 2101 210 
Acidum hydrochloricum 3 1,124 1,128) 1,128 | 1,127) 1,127) 1,126 | ik 126|1 125 
Acidum nitricum : 1,153 1,160), 1,159 1,158| 1,159) 1,159|1,157 |1, 156 
Acidum phosphoricum : 1.154 1,158] 1,157 1,157) 1,157) 1,156 | 1,156 1,156 
Acidum sulfuricum . . . JL,S86—1,840)1,849) 1,846 1,847 | 1,846 | 1,845 | 1,844/ 1,848 
Acidum sulfuricum dilutum. |1,110—1,104)1,117 1,117 1,116 1,116 1,115'1,115 1,114 
Aether : : 0,720 0,730'!0,729 0,728 0,727! 0,726/ 0,725 | 0,724 
Aether aceticus - 10,900—0,904] 0,913 0,912) 0,911 0,910 0,909 0,907 0.906 
*Aether bromatus . | 1,458—1,45711,473 1,471 1,470 1.468 1,466 1,464 1,462 
Chloroformium : 1,485—1,489 1,504'1,502)1,500'1,499 1497 1,495 1494 
Glycerinum nae aaie . | 1,225—1,235)1,235) 1,235 1,934 1,284 1,233 1,283 1,232 
Liquor Aluminit acetiei . {1,044—1,046)1,048 1,048 1,047 1,047 1,047 1,047 1.046 
Liquor Ammonii acetici . . [1,032 — 1,034 1,036 1,086) 1,085 1,035 1,035 1,034 1,034 
Liquor Ammonii caustici. . 0,960 0,963 0,962 0,962 0,962 0,961 0,961 0,961 
Liquor Ferri acetici . {1,087—1,090 1,091 1,091 1,091 1,091 1,090 1,090 1,090 
Liquor Ferri sesquichlorati . }|1,280—1,282}1,285 1,285 1,285 1,284 11,984 1,288 1.283 
Liquor Kali caustici . [1,026 15050) 130) 112910 129d 129) 1 129 28) 1128 
Liquor Kalii acetici . {1,176—1,180]1,181 1.181) 1,181 1,180'1,180 1.180 1,179 
Liquor Kali carbonici . 11,38380—1,33411,3837 1,536 1.336 395 ya) dle eae! 
Liquor Natri caustici . . | LL6S—1,172 11,174 1174111731 1178 ae iNet Ur 
Liquor Plumbi subacetici . |1,235—1,240]1,241 1,241 11,941 1,240 ae 1,240) 1.239 
Mixtura sulfurica acida _ 10,998—0,99741,003 1,002 1.001 1,000 L.0¢ 0,999 0,998 
Syennn BIST Oy Pe eb . 1 0,830—0,8347 0.840 0,839) 0,888 0,838 ne 0.836 0.885 
Spiritus aethercus . [9,805 —0,809] 0,814 0,814 0,813 0,812 0812 ( QO811 0.810 
Spiritus Aectheris nitrosi . 10,840—0,8501 0.853 0.852) 0,851 0.850,0,849 0.849 0.848 
Spiritus dilutus ; . | 6,892—0,896] 0,902 0,901 | 0,901 0,900/0.899 0.898 0.897 
Tinetura Opii crocata . . | 0,980—0,98410,987 0'987| 0.986 0,986] 0,985 0,984 0,984 


Tinctura Opi simplex. 


“) Bestimint, resp. 


eroinat 


0,974 —0,978 


durch B. 


0,982 0,982!0,981 0,980/0,980 0,979 


0.979 


Fischer. 
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Die Seitenzahlen ohne Bandangabe gelien fir Band I. Die in Cursivschrift gesetzten Zahlen bedeuten, dass 
der betretfende Gegenstand unter dem Kapitel ,Reagentien* behandelt ist. 


A, | Acetum britannicum 19. Acide muriatique 98. 
Abels Petroleum-Priifer 397. | — concentratum 35, I 763. | — nancéique 112. 
Abfiithrender Thee I 586. |— glaciale 27, IL 762. — nitreux blane 136. 
Abfiihrpillen IT 432. — lignicum 20. — nitrique 123, 
Abietinsiiure 534. — plumbicum IT 232. — phéneux 63. 
Abkochungen 598. — prophylacticum 19. — phénique 63. 
Absinthiin 654 IL 56. — pyrolignosum crudum 20. |— phosphoriqne 142. 
Absinthol IT 56. — — rectificatum 20. — pyrogallique II 448, 
Absoluter Alkohol IT 592. |— yadicale 27. — pyroligneux 20. 
Acacia Catechu 455. | — saturninum IT 2382. — salicylique 153. 
— Senegal II 45. | —- Scillae 26. — sufurique 167. 
— Verek II 45. — scilliticum 26. — — anglais 179. 
Acaciengummi IT 45. Vini 6. = —sdilvew so: 
—— — schleim I 230; eceslon IL 88s: — tannique 191. 
Acajou-6] IT 28, _ Acetyl- p-amidophenol 5. — tartarique 202. 
Acetanilid 1. — Phenylamin 1. / — thymique II 667. 
Acetas aethylicus 250. Acidalbumine 246. — trichloracetique 211. 
— natricus I] 290. Acid spirit of nitre 123. Acidum aceticum 27 I] 763. 
Acétate basique de plombI1252. — tartrate of potash Il 644. |— — cone. 27 II 763. 
— Walumine I] 184. Acide acétique crystallisable 27.| — — dilut. 35 IJ 763. 
— (Wargile II 184. — — du commerce 35. — arsenicosum 37. 
— de peroxyde de fer II 213. — arsenieux 37. |'— benzoicum 42. 
— de plomb II 486. | — azotique 123. | — — sublimat. 42. 
— de potasse II 122. — — du commerce 156. /— —e Toluolo 44. 
— de soude II 290. — — fumant 138, Il 773. — — ex urina 45. 
— de zine II 746. — benzoique 42. — boracicum 454. 
— ferrique II 213. — borique 54. | — boricum 54. 
— of Aluminium II 184. — bromhydrique dissous 89. | — camphoricum 57. 
— of Ammonia II 187, /— camphorique 57. -— carbolicum 63 II 76s. 
— of lead II 456. /— carbohique 63. /— — crudum 580 IT 195. 
— of potash II 122. — chlorhydrique 98. — — liqnefactum 71. 
— of soda Il 290. — — dilué 111. — chlorhydricum 98. 
— of zinc II 746. — chromique 73. — chloro-nitrosum 135, 
Acetessigester 305. — citrique 76. | — chromicum 73 II 762. 
Acetic acid 27 II 763. — de benjoin a /— chrysophanicum 507, 
— -ether 230. — des fourmis 83 — citricum 76. 
Acétine 37. == (uw borax 04. | — compositum Reitzii 135. 
Acetogen &. dm citron) 70: — fourmicicum 8&3. 
Acetometer v. Otto 17. — formique 83. — formicum 83. 
Aceton-Chloroform 502. /— fumant d’Allemagne 187. | — formylicum 83. 
— -Reaktion II 590. — — de Nordhouse 187. | — gallotannicum 11, 
Acetphenetidin-Para II 414. |— — de Saxe 187. — hydrobromicum 89. 
Acetum 6. | — galactique 112. == => (bil; Wi. 
— aromaticum 19. — hydrochlorique 98. — — Fothergill 97. 


bezoardicum 1). — lactique 112. |; — hydroc thloratum 98. 


790 
Acidum hydrochloric. 98, Il 77-4. 
— — erudum 0: 
— dilutum Wd: 
— fumans 110. 
— yok. Ll 774. 
lacticum 112. 
monothionicum 
- muriaticum 98. 
= Oilue, Wan: 
nitricum 123, II 
—— crud. 186, II 
Shihan, ML vee 
—- fumans 138; Il 774 
— solidificat. 135. 
nitro-hydrochloric. dil. 
- nitroso-chlorosum 135. 
— nitricum 1388. 
oxalicum II 772. 
phenicum 63. 
phenylicum 65. 
phosphoricum 142. 
— glaciale 152. 
pyrogallicum IT 448, 
pyrolignosum rectif. 20. 
salicyheum 153. 
— gantonicum II ! 
scytodephicum 191. 
spiricum 153. 
sulfuricum 167, Il 774. 
— anglicum 179. 
— crudum 179 
— dilutum 189° Ib 774. 
— fumans 169 187. 
— Nordhusiense 187. 
sulfurosum IL 775. 
tannicum 191, IT 768. 
tartaricum 202. 
thymicum II 647. 
trichloraceticum 211. 
eabit: Knollen II 696. 
— roou TL 696. 
— tinktur II 672 
Aconitin IL 697. 
Aconitum Napellus IL 696. 
Acor boracicus 54. 
Acorin Il 500 697. 
Acorus Calamus IT 499. 
— root Il 499. 
Acrolein 86, IL 
Adansonin IT 568. 
Adeps benzoatus 214. 
suillus 215. 
Adhaesive plaster 611. 
Aepfelsaures Hisenext 
Aethal 473. 
Aether 219, II 759. 
Aether aceticus 230. 
amylo-nitrosus 292, 
bromatus 235 


L7o: 


(Me 
(74 


529, 


39. 660, 


Loo. 
gvelatinatus 230, 

— hydrobromicus 235, 

nitrosus II 595. 

-oelzucker 600. 


Bie 


rakt 668. 


Sach-Register. 


Aether-oleosacchara 600. 

— Petrolei 397. 

/— Probirrohr 234. 

= sgulfuricus 219. 

— — aglcoolisatus: Il 592: 

— Theorie 224. 

— -weingeist II 592. 
Aethereal tincture of chloride | 


of iron IT 679. | — 
Aetherische Baldriantinktur IL 
690. 

- Oele, allgemeines IT 
Aethiops II 82. 
Aethoxycoffein 524. | 
Aethyl-acetat 250 
— -aether 219. 

— -bromid 235, 

—- -formiat II 601. 

— -nitrat IT 598. 

— -nitrit 294 IT 595. 

— -Phenacetin II 417. 
— -schweftelsiiure J] 271. 
— -Vanillin IT 619. 
Aethyle bromata 235. 
Aethylen-bromid 240. 
-diamin-Silberphosphat 
— -Milchsiure 112. 
Aethyliden-Milchsaiure 
Aetz-ammon II 190. 

- -kali IT 119. 
-kalilauge IL 218. 
-kalk 428. 

-natron IT = 

-- — -lauge II 227, 771. 
aes Wiener itl yeast 
-stein IT 119. 

— Ses LI 6s: 

— -sublimat IT 84. 
Agaric acid 240. 
Agaricin- 240, 

— -siiure 240. 

Agaricol 241. 
Agaricoresin 241. 
Agaricussiiure 240. 
Agarythrin 242. 

Agathis alba Il 492. 
Akrolein 86 II 39 660. 
Akrose 762. 

Alabaster 436. 

— Gips 437. 


999 
Oe, 


969 
aan | 


ieee 


Alaun 256. 
— concentr. 262. 
— cubischer 260. 


neutraler 260. 
|/— gebrannter 260. 
Alban II 51 
Albedo Aurantii 
Album Ceti 472. 

Graecum 433. 
Albumen Ovi siceum 
Albuminate 246. 
| Albumine 243. 
Albuminoide 246. 


Dot. 


243, 


| Albumosen 
| Alcali volatile IT 190. 


_ Alcoolé 


246. 


Alcool ammoniacal anisé IT 189. 

camphré Il 596. 

dilué Il 597. 

phenique 63. 

phenylique 65. 

rectifié I] 587. 

sulfurique étheré IL 592. 

Alcoolat de fourmis IT 601. 

— de geniévre II 601. 

de Javande II 601. 

de mélisse II 602. 

de thériac composé IT 596. 

Wainmmoniaqgue  anisé 
II 189. 

— de moutarde II 604. 

— de savon II 608. 


| Aldehydspiegel 498. 
| Alembrothsalz IL 87. 
| Algarothpulver IL 650. 


Alizaringelb. C. II 451. 

Alkaloidbest. in Extrakten 656. 

Alkarsin 33. 

Alkohol absoluter II 5 

— amylicus II 760, 

— -bestimmung II 72s 

Alkoholisiren der Weine II 727 

Allyl-alkohol 85 IT 3883. 

— -senfé] II 381. 

— -thioharnstoff Il 384 3885. 

— -urethan '/, geschwefelt IT 
604. 

Almond-syrup IL 575 

Aloé 248. 

— -extrakt 655. 

— -pillen eisenhaltige IT 431 

— -tinktur II 673. 

— — zusammengesetzte IT 67 


99. 


759. 


73 


|Aloine 2538. 
_Alosymus 445. 


Alpinia officinarum IT 505. 
Alpinin IT 505. 

Alsam II 54 

Alsei II 54. 

Althaein IT 451. 

Althaea officinalis 725 IJ 451. 
— -leaves 723. 
Althae-blitter 723. 

— -sirup II 576. 
Althee-wurzel Il 451. 
Alum 256. 

— cakes 263. 


~Alumen 256. 


concentratum 260. 
cubicum 260, 
cupricum 598. 
deshydratum 260. 
draconisatum 260. 
exsiccatum 260, 
kinosatum 260. 
plumosum 260, 
romanum 260, 


Alumen saccharatum 

— ustum 260. 

Alwnina sulfurica cruda 262. 

Almminium-acetatlisung 1184. 

— -sulfat 262. : 

— tannicum 202. 

— tartaricum 202. 

Alun blane 256. 

—— brtilé 260. 

— calciné 260. 

— deséché 260. 

Amadou II 29. 

Amalinsiiure 523 

Amandes améres 285. 

— douces 287. 

Ambra alba 472. 

Ameisen-siiure &3. 

— -spiritus II 601. 

Anmianth 260. 

Amidochlorure 
104. 

Amidon 295. | 

— de froment 295. | 

Ammoniacum 265, 

— solutum anisatum I] 189. 

Amimoniak-alaun 259. 
-fliissigkeit II 190, 

— — anisilhaltige II 

-omunmi 265, 

— -Soda II 304. 

— -wasser 280. | 

Ammoniaque liquide IL190,759. | 

Ammoniated mercury IT 104. 

Ammonii Bromidum 268. 

Ammonio-chloride of iron 283. 

Ammoniun-acetatlisung L187. 

— bromatum 268. 

Ammonium-bromid 265. 

carbaminat 274. 

carbonicum 275, [1 75 

— pyrooleosum 278. 

chloratum 278, I] 760. 

— ferratum 283. 

-chloridlésung Il 760. 

hydrochloratum 278. 

-karbonatlisung IT 759. 

Magnesiumphosphat IT 247. 

muriaticum ferratum 283. | 

— martiatum 283. 

-oxalatlésung LL 760. 

sesquicarbonat 275. 

Anomum Cardamomum IT 12. | 

Amselbeeren IT 25 


60. 


de mereure IL 


(09. 
189. 


Amygdalae amarae 285. 
— dulces 287. 
Amygdalin 328. 
Amyl-iither nitrosus 292. 


— -alkohol IL 760. 

—- — tertiiirer 288. 

— -kapseln 446. 

— -nitrit 292. 

— oxydum nitrosum 292. 
Amyle nitrosa 292. 


_Amylen-nitrit 292. 


| Anthrophore 469. 


_Antimon. 


/— oxyd IL 650. 


Sach-Register. 
Aqua Amyedalar. amar. dil. 335 
Barytae II 760. 

bromata 421, IL 761. 
Caleariae 336 IL 768. 

— ustae 336. 
Caleis 336. 

— Rulandi 3: 
carbolisata 338. 
Carmelitarum II 602. 
caustica 98. 
Cerasorum 335, 
chlorata 3389 IL 762 
Chlori 339 IL 762. 
Cinnamomi 5344. 

— spirit. 344. 


— -hydrat 288. 
Amylene 289. | 
Aimyleéene-hydrate 288. 
Amylium nitrosum 292. | 
Amyloid 246. 
Amylum Tritici 295. 
Anacamptis pyramidalis I 704. 
Analgesin 303. | 
Anderthalbfach kohlensaures | 
Natron IT 294. 
Andira Araroba 507. 
Anethol IL 382. 
Angelica Levisticum IT 465. 
— root II 453. 


2 ( 
yt 6. 


— -spiritus musimmengesetter — communis 347, 
IL 596. — cresolica 345. 

— -wurzel II 453. — destillata 546. 

Angerer’s Sublimatpastillen IT} — e puteo 347. 
88, 407. — Foeniculi 350. 


12. iuviatilis 347. 
fontana 347. 


fortis 156. 


Anguilla aceti 
Anhydrit 456. 
Anilide 2. 


Anilinum 2. — Goulardi 354. 
— camphoricum 62. — hydrosulfurata I] 775. 
Anima Rhei Il 687. — Joa Ll 764 


Kreosoti [I] 171. 
Lauro-Cerasi 327 
laxativa Viennensis [I 108, 
Menthae pip. 551. 
oxymuriatica 359. 
phenylata 338. 

picea 352. 

(—— Picisssae. 

Plumbi 354. 

— Goulardi 355. 
pluvialis 547. 

Rabelii II 270. 

regis 155. 

Rosae 355. 

saturnina 354. 
-Aquae destillatae 312. 

| Aquila alba IT 90. 
Arabic gum IT 45. 

| Avabinsiiure II 48. 

| Arabisches Guinmi II 45. 
Aragonit 450. 

507. 


Anis II 1. 

oel II 331. 
-dlhaltige Ammoniaktliissig- 
keit IT 189. 
-seed II 1. 
= — Ol siesolk 
Anisol II 659. 
Annalin 436. 
Anobium JI 455. 
Anodynin 303. 
Anthrarobin 510. 


oor 
Ooo, 


Anti-chlor IL 326 

— -febrin 1. 

cerudum Ii 610. 
— nigrum IT 610. 


— pentasulfid H 604. 
Antimonial-wine II 745. 
Anti-nervin-Radlauer 5. 
— -pyrin 303. 


— -pyrinum  amygdalinicun | Araroba 
307. Arbutin 757. 
— citricwn 507. Arbutus Uva Ursi 756. 


| Arcanson 533. 
Arcanum duplicatum If 156. 
Archangelica officinalis IT 453. 


salicylicum 507. 
-septic vinegar 19. 


-sepsin 5. 


-weinsiure 205, | Arctostaphylos Uva Ursi 756. 

Aateniylli 454, Areca-Catechu IT 551. 
Apis var. spez. 464. /— nut TT 551. 
Apolysin IL 418. Arecolin. hydrobromic. TI 554. 
Apomorphin. hydrochloric 308, Arekaidin IT 558. 
Aporetin II 479. | Arekain II 553. 
_Appert’s es Sees Me-| Areka-Nuss II 551. 
|  thode II 578 Arekolin II 553. 
_Aprikosend) IH 52s Argent en fenilles 355, 

|; Aqua Amygdalar. amar. 327. | — lamelliforme 355. 


92 


Argentamin 363. 
Argentum foliatum 555. 
= nitmeum oo7, Ul 770: 
— ¢, Kalio nitr, 363 
— — dilntum 363, 

= — itoatum 363. 
— vivun II 80. 

Arghel- Blatter 751. 
Argilla 414. 

sulfurica 262. 
Argonin 365. 

Argyria 565. 

Avistol IL 669, 
Arnica-flowers 706. 

— montana 706. 
Aynicin 708. 
Arnika-bliithen 706 

— -tinktur I 6 674. 
Aromatic herbs IT 58d. 
— vinegar 19. 


Aromatische Tinktur IT 674 


Aromatischer Essig 19. 
Arsen 37. 


— -gehalt der Quellen 3s. 


— trioxyd 37 
Arsenic blanc 


97 
ot. 


Arsenical solution IT 223. 


Arsenicum album 37. 
Arsenige Siiure 37. 
Arsenik weisser 37. 
Arsenious acid 37. 
Artemisia Absynthium I 
— maritima 711. 

Asa dulcis 401. 

— foetida 365. 

Asant 364, 

Asbest 260. 

Ase fétide 
Asellin IT 
Asepsin 5, 


364. 
Ore 


Oedic 


5A. 


Aspidium Filix mas If 501. 


Astragalus spec. var. II 691. 
Atropa Belladonna 726. 


— -siure IT 540. 
Atropin-papier 376, 
— sulfuricum Bee: 
Atroscin II 53% 


Attar of roses a 376. 
Aufgiisse I] 107. 


Augensalbe weisse II 719. 


Aurantia immatura IT 3. 
-marinsiure 536, 
Aur et sodii Chloridum 

Awrin rother IT 58, 

Auripigment. 38. 

Auro-Natrium chloratum 

Aurum ¢chloratum 
BO. 


potabile 


O76. 


— sesquichlorat. natronat. 


Aus-bruchweine I] 727. 
6. 


Australen II 387. 


376. 


or 
B76. | 


natronatum 


5376, 


; — acidi lactici 119. 


— —— Laurier MQ 
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Australi] 398. | 
Autenrieth’scher Umschlag Il. 
alii 
Axonge 215. 
Axungia Porei 215. | 

Azotas potassicum II 147. 
Azotate d’argent 357, | 
nitraté 36:3. 
potasse IT 147, 

de soude IT 313. 

de Strychnine I] 612. 
— lunaire 357. 

Azotite d’amyle 292. 


B. 
Baccae Colocynthidis IT 14. 
— Cubebae 583. 
— Juniperi IT 19. 
— Lauri IT 20. 
— Spinae cervinae II 25 
Bacillus aceticus 12. 


— ié 


— — paralactici 114. 
— butyricus 119. 

— subtilis 119. 

Bacilli medicimales 467. 
Biren -klee IT 68. 
— -tranbenblitter 
Barlapp -samen I] 
— -sporen IT 242. 


756. 


242. 


| Bahiapulver 507. 


Baies de geniévre II. 

| 
— — nerprun II 23. 
Baldrian -tinktur Il 690. 


| — -wurzel IT 490. 


Balm 739. ; 
Balsam of Copaiba 881. | 
Peru 387. 


|__ — storax Il 616 


| Barral’sche Stifte 


Tolu 394. 
Balsamea Myrrha IT 
Balsamodendron Myrrha I 283. 


Pishy 


Baum 


_— -cyanhydrat 32: 


| — of sodio-caffeine 


Baume nerval IT 718 
Opodeldoch II 182. 
stomachique 387. 

de Copahu 380. 

— muscade 387. 

Perou 387. 

Tolu 394. 

vie d’Hoffmann II 269. 
=o] IL 370. 

-wolle gereinigte IT 42. 
Bauracon 415. 


| Bay-berries II 20. 


— berry-oil I 
Baynilla II 24. 


360. 


'Bearberry-leaves 756. 
—Bechi’s Probe 218 II 37 


Q) 
Bedall’s Koussin 716. 
Beifuss bitterer II 54. 
Belladonna -blitter 726. 
— -extrakt 655. 


|— -leaves 726. 
Belladonnin 727. 


Benediktenthee II 56. 
Benzaldehyd 328. 


BS | 


— -cyanhydrin 328 

Benzanilid 5. 

Benzhydramid 529 

Benzinum 397. 

== Petrolel oor alliance 

Benzoate de soude au caffeine 
yy 

524. 

Benzoé 401. 

— -sdure 42. 


— -schmalz 214. 


he) =hiMi<aunelloes 


Benzoic-acid 42. 


| Benzoin 334. 


Benzoinum 401. 
Benzol Il 761. 


_Benzoresinol 402. 


Benzoyl-y-Tropein 512 514. 


Balsamum Copaivae 580, | Berberin IT 457 508. 
— indicum nigr. 387. | Bernegaw’s Pastill. Vorrichtung 
— Nucistae 387. | II 408. 
— peruvianum 387. | Beruhigunes -pulver IL 447. 
— storacicum liquid. Il 616. | — -saft II 582. 
— tolutanum 394. | Beta-Naphthol IT 287. 

vitae Hoffmanni IT 269. Betain 713. 


Banilts TT 24. 

Barbotina 711. 

Barff’s preserving compound 57. 
Barilla-Soda IL 303. 
Baros-Kampfer 440. 


9R9 
ee 
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Barrel-soap I] 


Barytwasser I] 760. 


| Baryumnitratlisune Tl 762, 


Baryum nitricum If 762. 

Basilicumsalbe If 707, 

Basisch - Ferriacetatlisnne 
PAGS 


I] 


Betelnuss IT 551. 

Betol 163 II 290. 
Betting-whin-root I] 470. 
|Beurre de cacao II 337. 


/— — museade IT 368. 


Biberklee 755. 
| Bibernell -tinktur 
— -wurzel II 471. 
Biborate de soude 415. 

— of soda 415. 
| Bicarbonas natricus IT 292. 
| Bicarbonate de potasse IT 124, 


| 
| — de soude II 292. 


IT 686. 


Bicarbonate of potash IL 124. 
— of soda ITI 2992. 
— sodique IT 292. 
Bichloride of mercury II 84. 
Bichlorure de mercure IT 84. 


Bichromate de potasse IT 140. 


— of potash I] 140. 
Bicyanure de mercure II 97, 
Bienenwachs 462. 

Bieressig 18. 

Bijodide of mercury IL 88. 
Bijodure de mercure II 88. 
Bilsenkraut II 64. 

— -extrakt 668. 

— -(l JI 354. 

Birkenél Il 434. 


Bismutwum hydrico-nitricum 403. 
| Blisting-flies 441. 
Blossom of a linden-tree 


— subnitricum 403. 
— subsalicylicum 409. 
Bitter -almonds 285. 
-almond-water 327 
-elixir 603. 

— -erde II 245. 
-holz II 176, 
-klee 755. 
-kleeextrakt 675. 
-mandelwasser 3: 
orange-peel 535. 
purging-salt IT 252. 
salt Tl 252) 

-salz IL 252. 

— getrocknetes I] 254. 
— -pulver II 254. 
wood II 176. 

Bitters Tinktur IJ 67 
Bitteres Elixir 603. 

— Moos II 172. 

Black alder bark 566. 
— antimony II 610. 

— Catechu 455. 

Blanc de baleine 472. 
— de bismuth 403. 

— de plomb 469. 

— de zine If 754. 
Blasen -griin I] 24. 

— -kadfer 441. 

— -pflaster 612. 

— ziehendes Kollodium 
Blattsilber 355. 
Bleaching-powder 424 
Blei -acetat II 436 761. 
——— nohes tl 437 

— -essig I] 232, 761. 
= = Pastillen Mir2a4: 
= -extrakt Il 282. 

= -olitie El 235 

— -kammern 181. 

— -oxyd IT 235. 

= — shopness lle oor 

— -papier II 761. 

— -pflaster;617. 
-salbe II 
= Poon eZ ors 


Dt 
a 


Spall, 


ToAey, 


|— — roher II 487. 


Blessed thistle IT 56. 


| Bog-bean 755. 
Bohrtliege 708. 


| Bois amer II 176. 


| Borneo-Kampher 440. 


'Borsaéure 54. | 
| — plaster 436. 
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| Blei-salbe II 717. 
— -subacetatlisune IT 232. 


-subcarbonat 469. 
-tannatsalbe II 717. 
-wasser 354. 

— -Pastillen 355. 
-welss 469. 
— -pflaster 614. 
— -salbe II 709. 
— — kampferhaltige I] 709. | 
-zucker IT 436. 


Bleichsoda Henkels IT 305, 
Blighied corn II 546. 
Blistering-collodion 531. 


— -plaster 612. 


T19. 


Blue-stone 597. 

— -yitriol 597 
Blumea-Kampher 440. 
Blut -egel [1 73. 

— -kohle 449. 

— -laugensalz gelbes II 
— — rothes II 766. 

— -reinigune's-thee a 587. 
—_— — -pillen Il 432 
Bockshornsamen [] ok 


700, 


— de Gayac II 174. 
— de Quassia II 176. 
-— de Sourinam If 176. 
Bol blane 414. 

Bolus alba 414. 

— weisser 414. 
Bonastre’s Reaktion I] 
Boracie acid 54. 
Boras sodicus 415 
Borate de soude 415. 
Borated tartar II 642. 


284. 


‘Borax 415. 


— -giure 54. 
— -weinstein JI 642. 
Borie acid 54 


Borneol 440. 
RBoroglycerid 57 


— Nachweis II 733. 
= saline Ue Or. | 
Borsalbe II 707. | 
Bougies 467. 
Brandy II 598, 

Brassica nigra’ Il 562. 
Braunstein I] 767. | 
Brause -magnesia I] 251 

— -magnesiumcitrat IT 251. 
— -pulver If 444. 

— — abfiihrendes II 446. 
— — enelisches II 445. 


| — -aethyl 


/— hydric. 
| — -kalium I 
|— -natrium ITI 296. 


| Bromuretum natricum I] 


_— -tale 
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Brausetrinke [I 537. 
Brech -nuss II 568. 
— -extrakt 673. 
— -tinktur IT 689. 
-wein II 745. 
-weinstein IT 649. 
— — -salbe II 718. 
— -wurzel IT 460. 


——=cinip ee aous 


— — -wein II 744. 


Brenne 138. 


Brenz -gallussiiure [1 448. 


| — -tranubensiiure 207. 


— -weinsiure 207. 
Brom 418 II 767. 


gar 


one). 


— -ammoninum 268. 


| — -hydrat 419. 


— -hydrate d’ammoniaque 268. 
— — de Homatropine II 77. 
acid. 89. 
126. 


— -(salz)wasser II 130. 

— -wasser 421 II 130 7612. 
— -wasserstoffiither 235. 

— -wasserstoffsiure 89. 
Bromide of potassium IIT 126. 
— of sodium II 296. 
3romidum Ammonii 268. 
Bromine 418. 

Bromum solidificatwm 421. 
Bromtire (ammonium 26s. 

— Wéthyle 235. 

— de potassium IT 126. 

— de sodium II 296. 

296. 
— sodicum II 296. 


Brown resin * 


moo 
Doo. 


| Brucin IT 570. 
| Brust -elixir 604. 


— -pulver IT 447. 


| — -thee II 587. 


Buchenholztheerkreosot IT 167. 
Buckbean 755. 


| Buckthorn-berries IT 23. 


Bulbe de Squille 421. 
Bulbus oil 421. 
Burning-oil 39 
Burnt-alum beh. 
— gypsum 436. 
Burow’sche Lisung IT 184. 
Butter of cacao I] 337 
Butylsenfél IL 60. 

Butvrum Cacao IL 337 


Cc. 
Caballa 445, 


_Cabbage-rose petals 718. 


Cacao- butter ee 
— -1 jillise 


337. 


IL 357. 
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Cachou 455. 

— lair 455. 

Cadinen II 334. 

Calamin IT 500. 

Calearia chlorata 424 II 762. 
hydrica II 768. 
hypochlorosa 424 IL 762. 
oxymuriatica 424 Il 762. 
saccharata 429 II 524, 
soluta 536. 

sulfurica usta 436. 

usta 428. 

Calcium-carbid ID 588. 

— -carbonat 429 II 762. 


chloratum IL 762. 
-chloridlésung IT 762. 
-hypochlorit 424 II 762. 
phosphoricum 452. 
-sulfatlésung Il 762. 
— sulfuricum ustum 436. 
Caliche IT 314. 
Calomel IT 50. 
— a la vapeur Il 91. 
— prepared by steam II 91. 
— yvapore paratum II 91 
— vegetabilischer II 4389. 
Cahunbo IT 455. 
-wurzel IT 455. 
Calx chlorata 424, 
— viva 428. 
Cambogia IT 52. 
Camomila-tea 709. 
Camphen IT 334. 
Campher-formeln 60, 439. 
— -sdiuren 57 60, 
Camphora 437. 
monobromata 440. 

- -trita 440. 
Camphorate 61. 


Camphorated white-salye IL 709. 


— wine II 742. 
Camphoric acid 
Caimphre 437. 
Canadin IE 508. 
Canadol 398. 
Caneel 556. 
Canelle de Chine 556 
Canthariden-é] [1 340. 
— -ptlaster 612. 

-salbe [I 70k. 
— -tinktur II 675. 
Cantharides 441. 
Cantharidin 443. 
Capita Papaveris II 21. 
Capsaicin IT 6. 
Capsicin I] 6. 
( 
( 


Ke 
od. 


Xepsicol IT 6. 
‘apsicnm aunmn IT 4. 
— longum II 4. 

-roth IT 6. 

Capsique IT 4. 
Capsulae 446, 


carbonieum praec. 429 [17 02, 
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_Capsulae amylaceae 446, 
— operculatae 446. 

— Papaveris II 21. 
Capsules 446. 

— de Pavots JI 21. 
|Caput mortuum 187, 702. 
Caragaheen 449. 

Caramel II 523.~ 
Caraway II 18. 
Carbaminsiure 274. 
Carbenia benedicta II 56. 
Carbenus-thee IL 56. 

| Carbo animalis 449, 
Belloci 448. 
Ligni ply. 447. 
ossium 449. 
praeparatus 447. 
purus 447. 
sanguinis 449. 
vegetabilis 447. 
| Carbol-Saiure 65. 
-Wasser 338. 
Carbolic-acid 63 

— water 338. 
Carbonas Ammonii 
|— mononatricus II 292. 

— Sodis exsiccatus II 305. 
Carbonate d’Ammoniaqnue 2 
de chaux 429. 

de ter sucré 675. 

de lithine II 287. 

de magnésia IL 248. 
potasse IT 130. 

cru i384. 
soude II 300. 

— acide I] 292, 
lithique IT 287. 
of lithia II 237. 

of potash [I 180. 

of Soda IL 300. 
Carboneum jodatum LI 109 
— sulfuratum Il 774. 
Carbonic acid powder IL 444. 
Cardamoms LI &. 
Cardamomun racemostn IT 12. 
Cardobenediktenextrakt 653. 
— — -kraut 658 IT 56. 
Carnaubawachs 467. 
Carrageen 449, 

Carum Carvi II 13. 
Carvacrol II 389, 668. 
Carvestren II 334. 

Carvol II 3841, 668. 

| Caryophyllen IT 384, 343. 
Caryophilli 452, 

— aromatici 452. 
Caryophillus aromaticus 452. 
Cascara sagrada 569, 
Cascarill-extrakt 658. 
—Erinde boi. 

Caseine 245. 

Cassia bark 556, 

— fistula 


| 
tally 
OM By 


nO 
fo. 


Dd6, 


Cassia lignea 596. 
— var. spez. 745. 
— vera 558. 


Cassius Goldpurpur 379. 
| Castor-oil IL 374. 


Cataplasma aluminatum 260. 
— addecubit. Autenrieth I1717. 
Catechin 458. 

Catechu 455. 

— -gerbsiure 459. 
Catechuretin 460. 
Cathartinsiure II 479. 
Caustic-lie II 218. 

— potash II 119. 

Causticum lunare 357. 


/— Potentillae II 119. 


Cayenne-pepper LI 4. 
Cedriret II 171. 
Celloidin 530. 

Celluloid 441. 
Cellulose-nitrate 55U. 
Centaurin I] 57. 
Centaury-tops IL 58. 
Ceutifolien-blatter 71s. 
Cephaélis-Ipecacuanha II 460. 
Cera alba 462. 

— citrina 463. 

— flava 463. 


' Cerasin II 48. 


Cérat cosmétique Il 715. 
— (le Galien II 709. 

— de Goulard II 717%. 
— saturme Ul te 


|} — simple II 709. 


Ceratformen 608. 
Ceratum Cantharidiim Ii 708. 
— Myristicae 387. 


'Cereoli 467. 


Ceresin II 400, 401. 
Cerin 464. 
Cerocoma 445, 
Cerosolene 397. 
Cerotinsiiure 464. 
Ceruse blanche 469. 
Cerussa 469. 

— yinzica Il 754. 
Cetaceum 472. 


| Ceten 478. 


Cetin 473. 

Cétine 472. 

Cetraria islandica II 172, 
Cetrarsiure IJ 178. 
Cevadin II 721. 
Ceylon-Zimmt 557. 
Chamaeleon(lésung) L151, 766. 
Champagner I] 742. 
Chaptalisiren II 726. 
Charbon yégétal 447, 
Charcoal 447. 

Chardon bénit IT 56. 
Charpie-Baumwolle IL 42, 
Charta atropinata 376, 
— balsamica nitrata 475. 


Charta exploratoria 


Chaux caustique 423. 
Chery-Laurel-water 327. 


Chile-Salpeter IL 3 
China-Alkaloide aie 


Chinamidin 483. 
Chinamin 483. 
Chinesischer Zimmt 556. 
Chinicin 483. 

Chinidin 483. 
Chinin.-arsenat 484. 


Chinoya-bitter 


Chinovin 552. | 
Chios-Terpenthin IT 654. 
Chlor-ammonium 


- -gerbsaure 201. 


769, | 
— lutea II 769. 

— rubra II 769. 

Gutta Percha IT 50 

nitrata 474. 

nitrosa 474. 

Potassi nitratis 474. 
sinapisata 475. | 
styptica IT 213. 


-syrup IL 576. 


— cuprea 550. 

-extrakt, kalthereitet 659. 
— wisseriges 659, 

— weilngeistiges 660. 


-vinde 541. 

-roth 201, 552. 

spuria 537. 

-tinktur IT 676. 

— zusammengesetzte 11677. 


Dihydrochloric. 481. 
bimuriatic. carbamidat. 481, 
bisulfat 483. 

bromhydrat 484. 

citrat 484. 

citvicum martiat. 476. 
-Hisencitrat 476. 
ferri-citrat 476. 
ferro-citricum 476. 
hydrochloricum 47%. 
hydrochlorid 478 
hydroferrocyanat 484. 
muriatic. 478 

sulfuricum 48]. 

salicylat 484. 
tannicum 491. 

— insipidum 493. 
valerlanat 484. 
Hoes 


-siiure 552. 


278. 
-eisentinktur Atherische IT 
679. 
-voldnatrium 376, 
-hydrat 340. 
-kalk 424, II 762. | 
— -wirfel 342. | 
-natrium I] 307. | 
-wasser 339 II 762. 
wasserstoftsiure 98 II 774. 


|— e Chloralo 506. 
| — Pictet 506. 


_Chlorure ammonique 278. 


Chlorurettin ammoniacum 278. 


| Cholin 715. 


| Chondrin 246. 
| Chondrus crispus 449. 


'Chrom -eisenstein II 140. 
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— -zink II 748. | 
Chloral 494, 496. 
-amid 493. 
ammoniak 500. 
ammonium 500. 
Chloroform 502. 
cyanhydrat 335. 
cyanhydrin 335, 
formamid 493. 
hydratum 496, 
— fusum 499, 
— wrethan 500. 
Chloras kalicus II 137. 
— potassicus II 137. 


500. 
500. 


| Chlorate de Potasse II 137. 


— of potash II 137. 

Chlore liquide 539. 

Chlorhydrate — d’apomorphine 
B08. 

— de Cocaine 511. 

— de Morphine II 272, 

— de Pilocarpine IT 426 


'Chlorhydric acid 98 IL 774 


Chloride of Ammonium oe 

— of gold and sodium 376. | 
— of sodium IT 307. | 
— of zine I 748. 

Chloridum Zinci Il 748. 


Chlorinated lime 424 II 762. 
Chlorine water 339 II 762. 
Chloroaurate de sodium 376. 
Chloroform 500 II 762. 


Chlor -pikrin 505. 
— -gsaures Kalium II 137. 
Chlorum solutum 339. 


de chaux 424. 
de fer haemostatique LL 207. 
Mor et de sodium 376. 
de sodium [I 307. 

de zine IJ 748. 
ferrique liquide If 207. 


— ferricun hquidum IT 207. 
Chokoladenpflaster 615. 
— zeltchen II 695. 


Chondrigen 246. 


Chrestien’s Goldsalz 577. 
Chromate acide de potasse II 
140. 


— -siure 73 it 762. 
=— -trioxya wf 

Chromic nota "73, | 
cee ee 507. 


Chrysatropasiiure 727 


be 


| — water 


| — -saure 


| Cocain. 


Codein II 


| Coerulein 


caerul. H Chlorwasserstoffsiiure, verdiinn- | Chrysophansiure Il 479. 


Chuea IT 314. 
Chymosine II 410. 
| Cigarettes 
7150. 
Cinchona bark 541. 
— succirubra 541. 


—Cinchonidin 483. 


Cinchonin 483. 
Cinchotin 483. 
Cineol I] 334. 
Cineres clavellati 
Cinis bufonum I 131. 
Cinnamein 391 II 618. 
Cinnamom. aromaticum 


| — Camphora 437. 


— Cassia 556. 

344. 
— zeylanicum 557. 
Cinnamyl-cocain 511 
Cire blanche 462, 
— jaune 468. 


ol4. 


| Citral II 849. 


Citrate de fer 679. 
— — et de quinine 476. 
de magnésie granulaire 
251. 

ferrique 679. 

methode IL 737 

normal 76. 

of iron 679. 

— — — and quinia 476. 
Citric acid 76. 
Citromyces glaber 


(hsp 


|— pfefferianus 78. 


Citronat 562. 

Citronellal IT 849. 
Citronen -Melissenbliitter 
— -6] I 348. 

76. 

= -satt) [1 538: 

— -schale 561. 
Citrophen II 418. 


—Citrullus Colocynthis IT 14. 
Citrus Limonum 
)}— vulgaris 535 IT 3 


561. 


Clarified-honey LI 25s. 
Claviceps purpurea IT 546. 
Clous de girofle 452. 
Cloven II 334. 
Cloves 452. 

Cnicin: I 57: 

Cnicus benedictus IT 
hydrochloric. 
=—- -salze bl?! 
Coceus ceriferus 467 
Cochlearia officinalis 
Cocostale IT 558. 
Codamin IL 394. 
394, 

— phosphoric. 518, 
Codliver-oil II 855. 
Fp AWOD 


5G, 


ilies 


I] 


59, 


5b. 


antispasmodiques 


Il 134 135. 


II 


189. 
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Coerulignon IT 171. 
Coffein, 521. 

— citricum 523. 

— hydrobromic. 525. 
— natr. benzoicum 524. 
— — salicyl. 524. 

— trijodid 524. 

Cognac IT 598. 

( folebicin II 555. 


Colchicum autumnale II 554. 


— seeds II 554. 
Coleothar Vitrioli 187 702. 
Cold-Cream IT 715. 
Collodium 528 II 768. 
— cantharidatum 531. 
— Cantharidini 533. 

— duplex 530. 

--- elasticum: 531. 

— flexibile 581. 

— Jentescens I] 52. 

— of spanish flies 531. 
Collodion vesicans 531. 
— vésicant 531. 
Coloeynth II 14. 
Colocynthin 661 IT 16. 
Colombo -holz I] 457. 
— -root Il 455. 

— -wurzel I] 455. 
Colophane 553. 
Colophonimn 533. 
Colophony 553. 
Coloquinte II 14. 
Coltsfoots-leaves 732 
Columbin IL 457. 
Columbo IL 455. 
Colutea arborescens 752. 
— cruenta 752. 
Commerce-alum 256. 
Common-Wormwood IIL 54 


Compound decoction of Sarsa- 


parilla 599. 


— effervescing powder Il 446. | 


— extract of rhubarb 671. 
— liquid Richardson 507. 


— powder of gummi Il 446. 
— — of ipecacuanha IL 446. 


— spirit of balm II 602. 
— — of éther II 592. 
tincture of aloés I] 
of camphor IT 684 
of Cinchona Il 677. 
- of Cinnamon IT 674. 
of Gentian IL 673. 
of rhubarb IL 688, 
Condurangin 565, 
Conduraneo-bark 562 
— -Fluidextrakt 662 
— -rinde 562. 

-wein [T 743. 
Confectio Aurantiorum 53 
Confection de Sené 602. 
Confections 601. 

Congelo Il 314. 


67a: 


5 
‘ 
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Congo 764. 

Conhydrin II 62 
Coniterenhonig Ii 261. 
Coniin IT 62. 


Conium maculatum If 2 61. 


Conversions-Salpeter [IL 14%. 

| Convolvulin I1 495 702. 

|— -olsiure Il 495. 

— -siure II 495. 

| Cooling-salve IT 717 

| — water 354. 

Copaifera spez. var. 580. 

Copaiva -balsam 380. 

)=—s-suure, soo: 

Copalchirinde 53%. 

Copperas 703. 

Corail des jardins II 4. 

| Corallin II 772. 

/Corena 445. 

Cornu Cervi ustum 433. 

Cornutin IT 548. 

Corrosive sublimate II 84. 

Cortex Alni nigrae 566. 

Aurantii fructus 535, 

— Avorni 566. 

| Cascarillae 537. 

— Cassiae Cinnamomi 556, 

— Chinae 541. 

— Cinnamomi 556, 

— Citri fructus 561. 

— Condurango 562. 
Crotonis 537, 

— Hleutheriae 537. 

/— Eluteriae 537 


IO. 

| — Frangulae 566, 

— Granati 569. 

|— Limonis 561. 

— pernvianus griseus 537. 
spurius 437. 

— pomorum Aurantil 535, 

— Quercus 573. 

— (uillaiae 575. 

Cosmoline 3598. 

| Cosmohiné] IT 30s. 

Costra IL 314. 

Coton depurée IL 42. 

Cotton-wool Hl 42. 

Cough-species IT 587. 

| Couperose verte 705. 

| Consse 


vA lis te 

Craie de Briangon Ii 641, 
| Cramp-drops TT 592. 
Cranium humanum 433, 
Cranson IJ 59. 

Crayons Il 615. 
Creasotwin [TL 167. 

| Crelinm II 195. 

Créme céleste I] 715. 

— de bismuth 409. 

— (le tartre II 644. 

— de 
— froide I] 715 
|} — -Stirke 249. 


tartre soluble I] 642. 


Cremor Tartari Il 644. 
bse — gsolubilis II 642. 
-Creolin-Artmann IT 197. 
| — Pearson II 196. 
Creosote de hétre II 167. 
Crésol 579. 
_Cresolun erudum 57%. 
| Crocin 584. 
| Crocose 585. 
| Crocus 585. 

— sativus 553. 
Croton Hluteria 537. 
— niveus 538. 
== Oil heso0: 

Tighum IL 350. 
~Crude-alun 256. 
— antimony IT 610. 
_Cryptopin IT 304. 
Crystalli Tartari I] 644. 
Cubeba officinalis 585. 
Cubebae 588. 
Cubébes 588. 
Cubebs 588 
Cubebensiure 591. 
| Cubebin 591. 
Cumarin II 70. 
Cuminalkohol II 668. 
Cumin des prés IT 13. 
Cundurango 562. 
Cuperose blanche HL 755. 
Cuprein 485. 
Cuprisulfat 594. 
~Cuprum aluminatwi 593. 
— sulfuricum 594. 
—— = Grde 5so te 
Curacaoschalen 536. 
/-Cureuma Zedoaria II 515. 
Cutch 455. 
Cyanide of mercury IT 97 
Cyanquecksilber I] 97. 
Cyanure de mercure Il 97. 
| Cyanuretum hydrareyricum 
97. 
| Cyder IL 742. 
Cymogen 398. 
Cynanchum Arghel 751. 
Cysteodemus armatus 445. 


D. 


Dageet Il 434. 
Dammara alba II 492. 
| Dammar -harz II 492. 
|— -puti II 492. 
Dampf -apparate 
— -calomel IT 91. 
— -trichter II 183: 
Dandelion II 482. 
Danforth’s Oil 398. 
Datura Stramonium 
Daturin 368. 

| Deacon-Hurter-Process 424. 
| Deckelkapseln 446, 

| Decoeta 598. 


759. 


Shoo eor 


II 


Decoctions 598. 

Decoctum Salep Il 282. 

— Sarsae 599. 

— Sarsaparillae comp. 599. 

— Zittmanni 599. 

Denner’s Perubalsam-Probe 393. 

Dent de lion II 488. 

Destillation der Brennstoffe 21. 

Destilled water 346. 

Destillir-Apparate 312—316. 

Destillirte Wiisser 312. 

Destillirtes Wasser 346. 

Deuto-chlorure de mercure IT 84. 

— joduretum Hydrargyri IT 88. 

Devils dung 364. 

Dextrose I 523. 

Diabetin IT 524. 

Diachylon 621. 

— -pflaster 621. 

— -Salbe II 710. 

Diaethylsulfondimethylmethan 
IT 628. : 

Dicalciumphosphat 432. 

Dichloressigsiiure 214. 

Dichromsaures Kali Il 140. 

Digallusgerbsiiure 191. 

Dihydroxylaminschwetelsiiure 
184. 

Dijodoform IT 113. 

Dimethylaethylcarbino] 28s. 

Dimethyl-Oxychimizin 303. 

Dinatrium - Orthophosphat 
516. 

Dinitrokresolkaliuin 588. 

Dioxybernsteinsiiure 202. 

Dipenten II 334. 

Dischwefelsiiure 

Dithionsiiure 176 

Dithymoldijodid [1 669. 

Diweinsiiure 207. 

Diakelpflaster 621. 

Dialysed iron If 205. 

Diastase IT 588. 

Dichopsis IT 50. 

Dicksaft I 522. 

Differential-Hebelpresse 641. 

Digitalein 730. 

Digitaline 750 731. 

Digitalis purpurea 728. 

Digitonin 730. 

Digitoxin 731. 

Diluted acetic acid 55, 

— chlorhydric acid 111. 

— nitrate of silver 563. 

— nitro hydrochloric acid 135. 

— sulfuric acid 189. 

Diuretic thea II 586. 

Dinretin II 662. 

Dog-wood 566. 

Dolomit II 249. 

Doppel -salz IL 156. 

— -spath 430. 

Doppelt -chromsaur. Kali 11 140. 


176. 


Ir]. 
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_Doppelt -kohlensaures Kali IT) Eibisch-wurzel I 451. 


124. | Eichen-holzgerbsiure 201. 
— — Natrium II 292. | — -rinde 573. 
Dorema Ammoniacum 265. | — -rindengerbsiiure 201. 


Dover’sches Pulver I] 446. 

Dower’s Powder II 446. 

| Drees Eisenalbuminatlisung IT 
198. 

Drehessigbildner 10. 


| Eieralbumin 243. 
His-chloroforim 507, 

— -essig 27. 

Hisen 689, Il 762. 

— -acetat-lismmeg I] 213. 


Dreifaltigkeitskraut IL 71. — — -tinktur, atherische I] 
| Dried-Alum 260. 679. 

Nes carbonate of sodium I] 305. — albuminatlisune I] 197. 
Dry sulphate of iron 704. — -chinincitrat 476. 

Diinn -darmkapseln 447. — -chlorid 698. 

— -saft IT 522. — — -lésung IL 207, 762. 
'Dulein IT 757. — -citrat 679. 

Durande’s Mittel IT 365. — -extrakt 663. 

Dutch soap H 533. — -fliissigkeit, essigsaure II 


213. 

-haltige Aloépillen II 431. 
-jodiirlésunge IL 201. 
-lisung dialysirte IT 203. 
-oxychlorid, fltissiges IT 203. 
-oxyd, citronensaures 679. 
-oxyduloxyd 695, 

-oxydul, schwefelsaures 700, 
-pillen II 451, 

-pulver 639. 

reduzirtes 694. 

-salmiak 283. 
schwefelsaures 700. 
-subchloridfliissigkeit IL 203. 
-tinktur, apfelsanre IT 680. 
-vitriol, entwiissert 704. 
— rein 700. 

— oly 703; 

-zucker 636. 

— -sirup IT 580. 
-hut-knollen I] 696. 

— — -tinktur IT 672. 

| Kiweiss 248. 

Hlaeosacchara 600. 

BHlaldehyd IT 402. 

Elastisches Collodium 531. 


Dwale-leaves 726. 


BE. 
| Karthmoss-seeds II 242. 
| Kau blanche 354. 
| — chlorée 339. 
damandes améres 327. 
de Canelle 344. - 
|— des Carmes II 602. 
| de chaux 336. 
- de fénouil 350. 
de goudron 352. - 
de krésol 345. 
de laurier cérise 327. 
de mélisse des Carmes I] 602. 
de menthe poivrée 351. == 
de Rabel IT 271. 
de Saturne 354. 
destilié 346. 
=— ie) YOSer SoD. == 
forte 156. 
phéniquée 558. 
véegéto-minérale 554. 
_Ebur philosophice ustum 455. 
Hegonin 513. 
| Ecorce d’aune 566. 


— de bourdaine noir 566. Elastin 246. 

— de chacyrille 537. i lder flowers 718. 

—- de chéne 573. Hléctuaire lénitif 602. 

— de citron 561. Eléctuaires 601. 

— de Condurango 562. Electuaria 601. 

— de grénadier 569. Hlectuarium eccoproticum 602. 


oranges améres 5505. 

de Panama 575. 

de Quillai 575. 

de Quinquina 541. 

Ecuelle & piquer [I 549. 

Edeltannenél IT 587. 

Keffervescent citrate of magnesia 
LD 25d: 

— potion II 441, 537. 

— powder II 444. 

Eeel verschiedene II 75. 

Hibisch-blatter 723. 

— -sirup IL 575. 


— e Senna 602. 

-— lenitivum 602. 

Hlettaria Cardamomuim II 8. 
Klfenbein, gebranntes 449. 
Elixir acidum Dippelii II 270. 
— Halleri 1 270. 

— ad longam vitam II 673. 
amarum 603. 

amer 603. 

— de Whytt Il 677. 
ammmoniato-opiat. 605. 
Aurantior. comp. 605. 
balsami cum Hoffinanni 608. 
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Elixir de longue vie II 673 
(oranges composé 603, 
de salut IT 688. 

e succo Glycyrrhizae 604, 
— — Liquiritiae 604. 
Jernitzii Il 673. 

— Kiesowil II 673. 

of Jong life I] 673. 

of orange 605, 
paregoricuin IT 684. 
parégorique IT 684. 
pectorale du roi de Dane- 
mark 604. 

regis Daniae 604, 
Ringelinannii 604. 
roborans Whytii II 677 
salutis II 688. 
schmerzstillendes IT 654. 
suecicun IL 673. 
viscerale Hoffmanni 603. 
Ellagsiure 197, 201. 

Emetic Il 649. 

tartar IT 649. 

Emetin IT 465. 

Kmodin 568, I 479. 
Eniplastre 605. 

Emplastrum adhaesivum 611. 
— album coctum 614. 
Cantharid. ord. 612. 

— perpet. 613. 

— — pro usu veterinario 614. 
— Cerussae 614. 

diachylon comp. 621. 

— simpl. 617. 

fusctun camphorat. 615. 
Hydrargyri 616. 
Lithargyri 617. 

— comp. 621. 

Matris fuscum 615. 
mercuriale 616, 

Minit adustwn 615, 
nigrum 615. 

Noricum 615. 

- Plumbi comp. 621. 

— simpl. 617. 
saponatim 622. 
— camphorat. 
universale 615. 
vesicator. ordinar. 612. 
platre adhésive 611. 
agelutinatif 611, 


622. 


— hlane cuit 614. 

— (le cantharides 612. 

— de céruse 614. 

— «le Nuremberg 615. 

— de plomnb composé 621, 
— de savon 622. 


diachylon de gommes-resines 
621, 

— comme 621. 

épipastique 612. 

mercuriel 616. 

— perpétuel de Janin 615, 


Epicauta vittata 445. 


Equinbenzotsiure 44. 


|Erdwacbs TH 400. 
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Emplatre simple 617. 
— vésicatoire 612. 
Emplatres 605. 
Emulsin 328 

Emulsio oleosa 623. | 
— Paraldehydi_II 405. 
— spuria 623. 

— vera 623. 


Emulsionen von Wachs 467. 
Emulsiones 623. 

Emulsions 623. 
Eneglisch-Salz II 252. 
Englisches Methylenchlorid 507. 
Enttlammungspunkt 397. | 
Enzian -extrakt 666. 

— -tinktur II 681. 

— -wurzel II 458. 


Epsom-salt ID 252. 
— -Salz II 252 


Erdschwetel II 242. 


Ergot IT 546. 

— de seigle I 546, 
Ergotin-Bombelon 672 
— -Dentzel 672 

— -siiure IT 549. 
Ergotimin I] 548. 
Ergotinum 671. 
Ergotsiure If 549. 
Ereotte drye II 546. 


| Erlenmeyer’s Bromwasser I] 130. 


Erweichende Kriiuter IT 586. 
Erythrocentavrin IT 58. 
Erythroxylon Coca 511. 
Eselsfenchel IT 18. 
Eseridin Il 424. 
Kserin-Pilocarpin I] 429. 
Kspeces II 585. 
aromatiques IT 5x85. 
ditretiques IT 586, 
émollients IT 586. 
pectorales IT 587. 
purgatives IT 586. 
sudoritiques IT 587, 
Ksponge hémostatique de trousse 
It 213. 
Esprit de cochléaria [IT 597 


— de fourmis IT 601. 
— de geniéevre IT 601. 


Lavande IT 601. 
meclisse IT 602. 
Mindererus IT 187. 
nitre 136. 

— dulcifié I] 593. 

de yin camphré IL 596, 

de vinde Montepellier 11598. 
de vitriol 179. 

thériacal TT 596. 


de 
de 
dle 
de 


Es fssence cephalique de Bonferme 


IL 674. 


| — d’Anis IT 331. 


Essence de Calmus IT 339. 
Canelle Chine II 346. 
carvi II 341 

. citron II 348. 

fénouil IT 353. 

genieyre IT 359. 

girofle I] 342. 

Lavande II 361. 

» Macis II 364. 

Menthe anglaise II 602. 

— poivrée If 565. 

moutarde I] 381, 604. 

 pétit-grain I] 5 

pétrole 397, 

Romarin II 379 

Rose II 376. 

savon II 605. 

de térébinthine II 38 

de thyme II 389. 

of peppermint IT 602. 


| Rssentia Pepsini IT 744. 


Essig’ 6. 

— -ither 230. 
— -aale 12, 17. 
— -fliege 15. 
— -kahm 12. 
— -mniicke 13. 
— -mutter 15. 
— -naphta 250. 
— -siure 27 II 7638. 

— — 90procentige 1I 765. 
— -hydrat 27. 

— — yerdinnte so Me ibs: 
-saures Blei JI 436. 

=) aii whee 

— — Natrium I 290, 


— -saure ‘Thonerdelésung I 
| 184. 

— -saures Zink IT 746. 

Ether 219. 


— sulfurique 219. 

aceétique 250. 

acetique martial de Klaproth 

II 679. 

amylnitreux 292. 

azoteux alcoolisé II 593. 

Kithereal tincture of valerian I 
690. 

Etching lie of potash I] 218. 

Eugenia caryophylata 4h2. 

Kugenol II 348 


Euphorbia resinifera 627. 


_Euphorbium 627. 
| Exalein II 417. 
| Hxtinctio IIL 82. 


ixtracta 629. 
— fluida 643, 
_Extractions-Apparate G38, 
| Extractlisungen 634. 
dxtract of acorus 657. 

— of aloés 654. 
_— of belladonna 655. 
/— of bitter-apple 661, 


Extract of blessed-thistle 658. | Extractum 


E xtracttabellen IT 


of calamus 657. 

of casearilla 658. 
cinchona 660. 

of colocynth 661. 

of cubebs 662. 
dandelion 674. 

of dwale 655. 

ergot 671. 
gentian 666. 
henbane 668. 
Hyoscyamus 668. 
of male fern 665. 
ot malate of iron 663. 
of marsh-trefoil 675. 
nux yvomica 673. 
of Opium 669. 

of rhubarb 670. 
sweet-flag 657. 
of wormwood 664. 
730. 


Extractum Absynthii 654. 


Aloés 654, 
Belladonnae 655. 
Calami 657. 

Cardui benedicti 658. 
Cascarillae 658. 
Catechu 455. 
catholicum 671. 
Chinae aquosum 659. 
— frigide parat. 659. 
— spirituosum 660. 
Colocynthidis 661. 
Condurango fluid. 
Cubebarum 662. 
Ferri pomatum 663, 
Filicis 664. 


662. 


Frangwae flaidum 666. 


— — examarat. 606. 
Fungi secalis 671. 
Gentianae 666. 
Glycyrrhizae IT 621. 
haemostaticum 671. 
Hydrastis fluid. 667. 
Hyoscyami 668. 
Juniperi II 619. 
Liquiritiae II 621 
Malatis ferri 663. 

— ferratum 665. 
Nueum vomicar. 
Opi 669. 
panchymagogum 671. 


673. 


- Rhei 670. 


— comp. 671. 
Saturni II 232. 
Secalis este if lle 
— — fluid. 
sicctun 631. 
spissum 631, 
Strychni 678. 
Taraxaci 674. 
tenne 631. 
thebaicum 669. 
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bie ae fibrini 
Uneariae 45! 


Extrait cetiolitte Gia 


(absinthe 654. 
(acore 657. 
MValoés 654 

de belladone 655 
de cascarille 658. 
de chardon bénit 658. 
de coloquinte 661. 

de cubébes 662. 
Vergot 671. 

(le fougére male 664, 
de gentiane 666. 

de Goulard II 232. 

de jusquiame 668. 

de malate de fer 663. 
de noix vomique 673. 
(opium 669. 

pissenlit 674. 
quinguine alcoolique 
rhubarbe 670, 

de seigle ergotée 671. 
de tréfle d’ean 675. 
fluide de Bourdaine 


de 
de 


— Whydraste 667. 
— de Nerprun 666. 


675, 


660. | 


666. 
— de Condurango 662 


— de seigle ergoté 673. 
liquide de quinguina 659. 


panchymagogre 671, 
thébaique 669. 


| Extrait 629. 


dHnides 642. 
liquides 642. 


Hye-stone 595. 


Facon-Cognac 
Fallkrautbliithen 


F. 
II 600. 
706. 


Farbstoffe im Wein II 737 


Farine émolliente IT 


586. 


Farinzucker If 522 
| Farn -extrakt 664. 


-krautmannlein IT 501. 


-wurzel IT 501. 


Faulbaum -fluidextrakt 666. 


Fécule amylacée 
Féculometer 
_ Feliling’sche Lisung: 
I eine Grete IT 
Feld -kamillen 709. 

|; — -kiimmelkraut II 70. 
Feminell 
| Fenchel II 17. 
= hol zs dais: 
=— =!) I 


|} — -wasser 


Fenchen I] 334. 


— enthittertes 666. 
-rinde 566. 

295, 
302. 

596,117 
555. 


586. 


Q9FO 


Bde: 
Sumec Ueelits 
3 50. 


| Fenchol II 353. 


(f 68. 


~] 
(was) 
io) 


Fenchon II 353. 
Fenchylalkohol If 358. 
Fennel-fruits II 17. 
— -oil IL 353. 


_— -water 350, 
| Fenugrek II 555. 


Fer albuminé liquide Il 197 
ammoniacal 283. 

Brayais IT 2038, 206. 

de Quevenne 695. 

— porphyrisé 689. 

pulverisé 689. 

— réduit par Vhydrogéne 694. 
Ferri -acetatlésung II 213. 
-albuminat IT 200. 
-Ammonio chloridum 283. 
-chlorid 699, IL 207, 762. 
— -lésung II 207, 762. 
-cltrat 679. 

-oxychlorid II 203. 

— -saccharat 686. 

— -thiosulfat II 212. 


Ferro -Ammoniumsulfat 703. 


| — -carbonat, zuckerhaltig 675. 


——-Ohinin. Gite. 47: 


/— -jodidlisung If 201. 
| — -jodidsirup II 579. 
| — -lactat 682. 


| — -sulfat 700, 


IL 763 

— — getrocknetes 704. 
— -losung IT 763. 

— -thiosulfat IT 212. 
Ferrum 689, II 762. 
carbonic. sacchar. 675. 
citricum oxydat. 679. 
dialysatum [1 203. 


— Hydrogenio reduct. 694. 
— lacticum 682. 

— muriatic. oxydat. 698. 
— oxydat. dialysat. IL 203. 
— — saccharat. 686. 


pulveratum 689. 

reductum 694. 
sesquichloratium 698, IL 207, 
— solutum IT 207, 762. 
sulfuricum 700, IL 768. 

— — crud. 705. 

— siccum 705. 

Ferula galbanifiua IT 30. 

— -siiure 367. 

— spez. var. 364. 

Festucae CaryophyHormm 454. 
Feuerschwamm I] 29. 
Fewilles de belladone 
de busserole 756. 
de Digitale 728. 
de grande cigue I] 
de guimauve 725. 
de jusquiame IT 64. 

— de la morelle furieuse 726. 
de mauve 737. 

de mélisse citronelle 739. 
ie nover 736. 


726. 


61, 


800 


Feuilles de pas dane 752. 


— de sauge 744. 

-~ de Séné 745, 

— de stramoine 755, 
— de tussilage 752. 
Fibrine 245, 246. 


Fibrinogen 246. 
Fibrinoplastische Substanz 246, 
Fichtennadelél IL 387. 
Fieber -kleeextrakt 675. 
— -rinde, graue 537. 
= =W urzel Aiea OSs 
Figonier’s Goldsalz 377. 
Filtrir-Apparat 637. 
Fingerhut -blitter 728. 
— -tinktur IT 678. 
Firniss IL 3653. 
Fixirsalz II 327. 
Flachssamen I] 5457. 
Flacons rafraichissants 
Flavedo Aurantii 536. 
Flax-seed II 557. 
Flechtenstarke II 173. 
Fleischmilchsiure 112. 
Fleurs ammoniacales martiales 
283. 
dArniqnue 706. 
de benjoin 42. 
de bonhomme 
de borax 54. 
de bouillon blanc 721. 
dle 
709, 
de Lavande 716. 
de Mauve 717. 
de moléne 721. 
de soutre IL 637 
— (le sureau 713. 
— de tilleul 719. 
— pectorales IT 5S 
Flexibile Collodion 
Flieder -bhiithen 
=— -thee 71S. 
Fliegenholz IT 
Flores Arnicae 
Benzoés 42. 
Brayerae 713. 
— Chamomillae 
- Cinae 711. 
- Koso 713. 
- Lavandulae 
Malva 717. 
- — silvestris 
vulgaris 
martiales 285 
Rosae 718. 


- salis Aammoniaci 
283 


-] 
ios) 


» 
a 


t21., 


531. 
718. 


176. 
706. 


709, 
io: 


Fanlis 
a 
oo. 


- Sambuci 7138. 

- Sulfuris IT 687. 
- loti II 632. 
- Tiliae 719, 

- Verbasci 721, 


Chamomille d’Allemagne | 


martiales 


Sach-Register. 


Flores Zinci Il 751, 754. 
Flowers of Benzoin 42. 
— of sulphur IT 637. 

— of wool-blade 721. 
Fluavil II 51. 

'Fliichtige Salbe II 181. 
Fliissige Raffinade II 585. 
Fluidextrakte 622. 
Finidextrakt of 
662. 

of ergot 673. 
of frangula 666. 

of golden seal 667. 

of Hydrastis 667. 
'Flusswasser 347. 

Foeniculum capillaceum IL 17. 
Foie de soufre IT 154. 

Folia Althaeae 723. 
Aretostaphyli 756. 
Belladonnae 726. 

Digitalis 728. 

Farfarae 732. 

Hyoscyami IT 64. 
Jaborandi 734. 

Juglandis 736. 

Malvae 737. 
Melissae 


Condurango 


visti 
Menthae pip. 
Menyanthis 755. 
Nicotianae 742. 
Pilocarpi. 734. 
Salviae 744. 
|— Sennae 746. 
Stramonii 753. 

Trifolii fibrini 755. 
— Uvae Ursi 756. 
Formaldehyd-lisung 758. 
— -Riiue herlampe 765. 
|— solutum 758. 
| Formalin 758, 
~Bormalith 765. 
| Pormamid 494. 
'Formanilid 5. 

Formiat normal 83. 
Formic acid &3. 

— spirit IT 601. 

Formol 758. 
~Formose 762 
Formyl-chlorid 500. 

— -siiure 83. 

Formyle chloratum 500. 
— trichloratum 4500. 
| Fowler’s solution If 223 
— Lésung IT 223. 

Fox glove leaves 
| Frangulin 568. 
| Franzbranntwein I] 598. 
| Franzosenholz IL 174. 
| Fraxinus Ornus IL 255 
Freisamkraut If 71 
French-berries IT 23. 

— -brandy II 598. 
Freysinge’s Liquor 


740, 


128. 


B54. 


Friedrich’s Salz II 521. 

Froschlaichpflaster 614. 

Fruchtessig 1s. 

|— -sirupe II 5 

— -zucker I] oh 

Fructose II 524 

Fructus Anisi IT 1. 

Aurantii immaturi IT 5. 

Capsici IL 4. 

Cardamomi II 8 

Carvi II 18. 

Colocynthidis II 14. 

Cubebae 588. 

Foeniculi [I 17. 

Juniperi II 19. 

Lauri II 20. 

- Papaveris II 21. 

Rhamni catharticae II 25. 

Tamarindorum [I] 442. 

Vanillae II 24. 

Fruits de fénouil I] 17. 

Fuchsin im Wein II 738. 

Fucus erispus 449. 

Fiinffach Schwetelantimon 

604. 

Fuming sulfuric acid 187 

Fungin Il 548. 

Fungus Chirurgorum Il 29. 

— Secalis II 546. 

Furfurol 14, II 528 

Fuselile IL 589. 

Fussscliweisspulver I] 44+. 
G. 

Gaduin JI 357. 

Gadus Morrhua ID 355. 

| Gaebels F useléImach w eis I] 4 

Gahrfass Il 57 

~Gihrungsnulebsiiure 112. 

| Gaiac IL 174. 

Galactic acid 112. 

| Galaktose II 525. 

Galanga IT 505. 

Galangin I] 505. 

| Galangol IT 505, 

Galbanum IL 30. 

Galbaresinotannol [Ll 31. 

~Galgantwurzel IL 505. 

Galitzenstein, blauer 597. 

Gallacetophenon [I 451. 

Gall -iipfeltinktur IT 681. 

— -anilid 5. 

— -anol 5d. 

|— -nuts II 33 

| Gallae spez. vay. 

Gallein TAS 0) 

| Galles d’Alep IL 33 

Gallipoliél IL 370. 

| Gallisin II 260. 

Gallisiren I] 726. 

| Gallus -gerbsiiure 191. 

-simre 196, 201, 

| Gambir 455. 


Il 


Nese 


AN 


EH 


Gambir Catechu 455. 
Gamboge II 52. 
Gambogiasiiure IL 53. 
Garbe II 13. 

Garcinia Morella II 52 
Garden sage 744. 
Gartenthymian II 71. 
Gasiither 398. 
Gasolene 398. 
Gasterase II 410. 
Gaswasser 280. 
Gay-Lussac-Thurm 182. 
Gazoline 397. 


Gebrannte Magnesia I 245, 
Gebrannter Kali-Alaun 260. 


Geigenharz 533. 
Gekochte Weine I] 727. 
Gelatine -Kapseln 446. 
— -Perlen 447. 
Gelbbeeren If 23. 
Gelbenwurzel IT 505. 
Gemenge II 268. 


Gendrin’s schwefelsaure Limo- 


nade 191. 
Gentian root II 458. 
Gentiana var. spez. IL 45s. 
— -sdure Il 459. 
Gentianose II 459. 
Gentiogenin II 459. 
Gentiopikrin II 459. 
Geraniol IL 3877. 
Geraniumil IT 378 
Gerb -siure 191, II 763. 
— -saures Chinin 491. 
== Saori diene We isiy 
= — -Nachwels: ll veo. 
German-Chamomile 709. 
= -hinden Ji 29: 
(Gcermerwurzel I] 518. 
Gerstenzucker IT 523. 


Gesetz betr. Verkehr mit Wein 


Il 723. 
Gewiirz -niiglein 452. 
— -nelken 452. 
— -tinktur Il 674. 
Giftmeh] 38. 
Gigartina mamimillosa 449. 
Gingembre II 517. 
Ginger I 517. 
Gingerol IT 519, 
Gips, gebrannter 456. 
Gipsen II 727. 
Gipswasser II 762 
Glacial acetic acid 27 
Glaitte IL 235. 


Glandulae Rottlerae II 161. 


Glanzstiirke 299. 
Glaubersalz II 321. 
— eotmorene tes. a 524 
— -pulver II 32 
Glaubers salt He 321, 
Globuli Iridis IT 512. 
Globuline 245. 

Kommentar 2. Aufl. IL. 
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| Glover-Thurm 182. 

Glutin 246. 

| Glycéré Vamidon IT 710. 
Glycerin II 385, 781, a 3. 
= -bestimmung ier 

— -formiat 85. 

— -salbe II 710. 
Glycerine of starch II 710. 


'Glycerolat, einfaches II 710. 
| Glycerolatum simplex IT 710. 
Ii 467, 


Glycyrrhiza var. spez. 
621. 
Glycyrrhizin H 469. 
Gnoscopin IL 394. 
'Goa-powder 507. 

= -pulver a0, 
Goémin 451. 

Goémon 449, 

Gold -salz 376. 

— -schwefel I] 604. 
Golden Seal IT 507, 
— sufur of antimony 
Gomme adragante I 691. 
— arabique II 45. 

— de Senegal II 45. 

— gutti IT 52. 

| resine- Ammoniac mn 265, 
| Garolonn: Cundurango 562. 
~Gorrhami 445, 

Gossypium arboreum IT 42. 
— depuratum II 42. 

— herbaceum ITI 42. 
Goudrou végétal Il 433, 
Goulards Wasser 354, 


— de Sydenham ITI 684. 
.Gozzi’s Goldsalz 376. 
Gradir -faisser 9. 

— -werk II 308. 
Grife’s Augeutropfen 376, 
Grains de lin II 557. 
| Graisse de pore 215. 
Granatonin 572. 
Granatrinde 569. 
Grande Absinthe IT 54 
— Digitale 728. 
| Granula IT 44. 

Granules II 44. 
_Green-olive-oil II 370. 

= annaoll (Alay 

Grey antimony-ore IT 610. 
Griine Seife IT 533 
Griiner Seuf I 562. 
Grundwasser 347. 
Guajacinsiiure II 175. 
Guajacum officinale Il 174. 
Guajak-harzsiiure I] 175. 
ea Olz at alba 

Guajakol I] 169, 171. 
Guajakonsiure I ifs, 
| Guaranin 521. 


| Giimz’sches Chromwasser II 142. 


'Guinea pepper IT 4. 


IL 604. 


Gouttes acides toniques IT 270. 


Gulard’s Wasser 354. 
Gum Benjamin 401. 

— Benzoin 401. 

— plaster 621. 

Gummi arabicuin IT 45, 
— Galbanum II 30. 

— Gutti IT 52. 

— Mimosae II 45, 

-—— -pflaster 621. 

— -pulver, 

II 446. 

— resina Ammoniacum 265, 
— — Asa foetida 364. 

— — Euphorbium 627. 

— — Galbanum II 30. 

— resina Gutti IT 52. 

— — Myrrhae II 283. 

— -schleim II 280. 

— Tragacantha II 691. 
Gurjunbalsam 384, 

Gutta Gambir 455. 

— Percha II 50. 
/— — Papier IT 50. 

— Tuban II 50 
Guttae lithontripticae 353. 
Guntr Tih a2: 
Guvacin IT 5538. 
Guyot’s Theerwasser 353. 
Gyps 436. 


H. 
Haematoporphyrin- IT 631. 
— urie II 681. 

_Hagenia abyssinica 713. 
Haller’sches Sauer II 270. 
Hamburerer Pflaster 615. 
Hammeltale II 542. 
Harntreibender Thee II 586 
Hart-Paraffin IL 400. 
Harz-essenz 534. 

— -il 534, IL 364. 
Haubechelwurzel IL 470. 
Heart’s ease II 71. 
Heavy-Magnesia IIT 246. 
Hebra’s-Salbe II 710. 

— -Bleisalbe II 710. 

— ointment II 710 
Hefe If 588. 

| Hefenweine II 742. 

Heftpflaster 611. 

Heiligenstein 593. 

Heilstiibehen 467. 
Heissluftmotor 659. 

Hemialbumosen 246. 

Hemlock-gerbsiiure 201. 

— leaves II 61. 

'Henbane-leaves II 64. 

| Soni Joh aysyk 
Henkels Bleichsoda II 305 
Henous 445, 
Henry-Magnesia Ii 246. 

'Hepar Sulfuris Tl 154. 
Herba Absynthii II 54 

51 


zusalmmengesetztes 
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Herba Althaeae 723. 
Cardui benedicti IT 56, 
Centaurii IT 58, 
Cicutae IT 61. 
Cochleariae II 59. 
Conil IT 61. 
Daturae 753. 
Hyoseyaini IT 64. 
Jaceae I] 71. 
Lobeliae II 67. 
Malvae 737. 
Meliloti II 68. 


— Melissae citratae 739, 
— Nicotianae virgin. 742. 
— Serpylli It 70. 

— Yabaci 742. 

— Thynui IT 71. 

— Violae tricolor. II 71. 


Herbe a mille florins IT 52. 
aux cuillers II 59. 

— de la Trimité IT 71. 

Herbs of emollient cataplasm 

II 5&6. 

Hesperidin 537, I] 4. 
Hesperinsaitre 536. 

Heusamen, griechischer LI} 555, 
Heven II 52. 
Hexamethylen-amin 
— -tetramin 761. 
Hexenmehl JI 242. 
Himbeersirup IT 583. 
Himmelbrandblumen 
Hippursiinre 44. 
Hirschbornsalz 273. 
Hirudines IT 73. 
Hoillen-ile IL 370. 
— -stein 357. 

— -— salpeterhaltig 
— — -stifte, harte 363. 
Hoffmanns Anodine [I 592. 
— Lebeusbalsam II 269. 
Magenelixir 603. 
— restorative Balsam II 
— Tropfen IT 592, 
Hoeslard 215, 
Holunderbliithen 71s. 
Holz-essig, gereinigter 
— — rektificirter 20. 
— yoher 20. 
= =nes J Sev. 

- theer II 483. 
Homatropin 372. 
— hydrobromic I] 77. 
Homoeopath. Strenkii@elchen 
1G ages 

Hony of rose IT 264. 
Honie-biene 464. 


761. 


+1 
bo 
a 


2929 
065. 


P69, 


20. 


— gereinieter I] 258. 
— -than IL 261. 


Hopea micrantha IT 492. 
Hoptengerbsiiure 201. 
Hornstoft IT 164. 

Hiibl’s Jodzahl 218. 


| 


Sach-Register. 


Hiihnereiweiss 243. 


| Hiittenrauch 5%. 

Eintktt LE s2 
Huflattichblitter 732. 
Huile blanche II 375. 

— (Wamandes I] 327. 

— de cantharides II 340. 


| 
| 
| 


Hydro-carbonate de Magnésia 
II 248. 
/— carotin IL 455. 


de castor II 374. 

de croton IL 350. 
denfer IT 370. 

de foie de morne IL 355. 
de jusqyuiame IT 354 

de laurier II 360. 

de lin IT 363. 
Moeillette II 573. 
olives IT 369. 

de paraffine IT 398. 

de pavot IL 375 
de ricin II 374. 
de tartre JI 226. 
de vitrio] 179. 
vert olives I] 3 
Hungerkorn IT 546. 
Hurter-Deacon-Process 424. 
Hydrargyrum IL 80. 

— amidato-bichlorat. IT 104. 
ammoimato-muriatic. IT 104, 
bichloratum IT 84, 77.2. 
— ammoniat IT 104. 
bijodatum IT 88. 
horussicum IT 97. 
chloratum II 90. 

— mite laevigat II 90. 
— vapore parat. II 91. 
— via humida p. Il 93. 
— cyanatum IT 97. 

— muriatic. mite II 90. 

— oxydatum IT 99. 

— — via humida p. IT 102. 
— perchloratum II 84, 772. 
— praecipitat. alb. IT 104. 

— tannic. oxydulat. 197. 

— zooticum JI 97. 
Hydras Chloralis 496. 
Hydrastin IT 508, 
Hydrastis canadensis IT 
— -fluidextrakt 667. 
— -wurzel IT 507. 
Hydrate de chloral 496. 
— de phényle 63. 

— of chloral 496. 


Hydrobromate (amimoniaque 
269. 


70. 


507. 


— de Hyoscine IT 539. 

— (le Scopolamine IT 539. 

— of Homatropine IL 77 

— of Hyoseine IT 539. 

Hydrobromate of Seopolamine 
IT 589. 

Hydrobromsiiure &9. 


| Hydro-chinidin 483. 


— chinin 483. 

— chinon 757, 

— cinchonidin 453. 
Hydrochloras Ammoniae 27%. 
Hydrochlorate d’ Apomorphine 
308. 

de quinine 479. 
of ammonia 278. 
apomorphine = 
cocaine 511. 
morphia Il 272. 
Pilocarpine If 426. 
quinia 478. 

Hydrochlore 339, 

Hydrochloric acid 98. 

Hydro cotarnin IT 394. 
cyanate de mercure II 97. 
-kohlensaures Kali Il 124. 
-naphthol I 290. 

— -schwetlige Siiure 176. 
Hygrin 512. 

Hyosein 371, 374. 

— hydrobromic. IT 539. 
Hyoscyamin 371, 374, [1 66. 
Hyoscyamus niger I] 64. 
Hypnal 307. 

Hypo-chlorite de chaux 424. 
— -sulfite de soude IT 525. 

— — of sodium II 325. 


I. 
Iceland moss II 172. 
Impure Potash IT 154. 
— soda IL 302. 
Indian tobacco IT 67. 
TIndophenol-Reaktion 4, II 416. 
Infernal-stone 357. 
Inflatin Il 68. 
Infusa II 107. 
Infusions If 107. 
Infusum laxaticum IT 108. 
— Sennae comp. Il 108. 
Inewer II 517. 
— -tinktur IT 691. 
Inosit 737. 
Inselt IL 542. 
Invertin IT 589. 
TInvertzucker II 523. 
Tonon IT 512, 
Tpeca IT 460. 
TIpecacuanha I] 460. 
— -sirup IL 580. 
— -Wein II 744. 
Ipomoea Purga IL 699. 
Tretol II 511. 
Tridin IT 511. 
Ividol IT 511. 
Trigenin IT 511. 
{ris-Erbsen IT 512. 
— var. spez. II 510. 
— -wurzel IT 510. 
Trish-moss 444, 


308. 


— of 


Islindisches Moos 449. 
inoni sie 

Isagursiiure IL 570. 
Isliindische Flechte I] 172. 
—= Moos Il 172) 
Iso-Atropyleocain 511, 514 
— -Kamphersiiure 60. 
-Naphthol IL 287. 
-nitril-Reaktion 503. 
-nitroso-Antipyrin 305, 
pelletierin 572. 


— -rottlerin IL 163. 
ioe 1 50: 
Tsopren If 52. 
Italienische Pillen IT 431. 


J. 
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Jaborandi 73 
— -blitter 734. 

Jaboridin 735. 

Jaborin 735; IT 426. 

Jalap IT 699. 

Jalapen-harz IT 494, 

— -knollen IT 699. 

— -pillen II 482. 

— -seife IT 532. 

Jalapin JI 495. 
Janguarandi 734. 
Japan-Kampher 457. 
Japoninsiiure 460. 
Jateorrhiza Calumba IT 455. 
Javarandy 734. 

Jervin JI 514. 

Jeye’s Desinfectant II 196. 
Jod -antifebrin 5. 

— -eisensirup IT 579. 

— -kalium II 142. 

— — -salbe II 715. 
-lisung IL 763. 
1/,pnormal- Il 763. 
-natrimn IT 311. 


reines II 118. 

-stirke 298. 

-tinktur II 682. 

— -wasser II 764. 

= =zahl 21s. 

— -zinkstiirkelésung II 764. 
Jodide of potassium IT 142. 
== 25 Rofshiiban AVL ale 
Jodina If 113. 

Jodine II 113. 

Jodoformin If 113. 
Jodoformium If 109. 

— farinosum II 113. 
Jodum II 113. 

— anglicum If 115. 
Jodure de formyle II 109. 
— de potassium IT 142. 

—— de sodium I sill. 
Joduretum Carbone IT 109. 
Johandelbeersaft II 619. 


-photosantonsiiure II 531. 


-quecksilber, rothes IT 88. 


| Johannis -blumen 


Sach-Reeister. 


706, 


| — -wurzel IT 501. 
_Juglandin 737. 


Juglans Tegia 756. 
Juglon 737. 
Junefernhonig IT 258 
Juice of licorice JEL con 


| Juniper-berries If 19. 
| Juniperus communis IT 19. 


Jus de réglisse IJ 621. 
K. 
Kabliau IT 355. 
Kaddig -beeren II 19. 
— -mus II 619. 
Kiaimpferid IT 505. 
Kiéisepappel 737. 
Kaffee -gerbsiiure 201. 


/— -glasur IT 400. 
| Kaffein 521. 


Kakodylreaktion 33. 
Jxahi-Alaun 256. 

— aceticum solut. II 222. 
carbonic. acidul. IT 124. 
— e Tartaro II 130. 
caustic. alkohole dep. 
120. 

— fusum II 119. 

— siccum IT 120. 
chromictum rubr. Il 140. 
-hydratlisung IL 218. 
hydricum fusuin IT 119. 
-lauge II 218, 765. 

— normale II 765. 

— weingeistige II 765. 


oxymanganicum IT 150, 
-salpeter Il 147. 
-schwefelleber IIT 154. 
-seife II 532. 


Kalium -acetat II 122. 
— — -lisung Il 222, 
— aceticum IT 122, 765. 
-Antimonyltartrat IT 649. 
-arsenitlisung II] 225, 
bromatum IL 126. 
bromatum trublat. IT 128. 
bicarbonat IL 124. 
bicarbonicum IT 124. 
bichromicum IT 140. 
bitartrat II 644. 
camphoricum 62 


TOO: 


carbonicum IT 150. 

— ¢crudum I 134. 
chlorat. II 137. 

— chloricum II 137. 
-chromatlisung IT 706. 
chromicum flavum II 760. 
-dichromatlisung I] 766. 
dichromicum IT 140, 766. 
ferricyanatwun IT 766. 


muriatic. oxygenat. IT 137. 


tartaricum boraxat. I] 642. 


-carbonatlisung TL 22 6, 700. 


IL | 


8038 


Kaliumferrocyanatum IT 766. 
ferricyanidlisunge IL 766. 
ferrocyanidlésung Il 766, 
hydricum karbonat II 124. 
hydrobromicum IT 126. 
hydrojodicum Il 142. 
hydroxyd II 119. 
hydroxydliésung IT 218.765. 
permanganat IT 150, 
jodatum II 142, 766. 
-jodid I] 142, 

— -salbe II 715. 

— -lésung IL 766. 
natrium tartrat Il 647. 
Karbonat II 130. 

nitricum II 147. 
-permanganatlisung II 766. 
permanganicum If 150, 766. 
sesquicarbonat II 125. 
-sulfat IT 156. 

sulfuratum IP 154. 

— pro balneo II 154. 
sulfuricum IT 156. 

— supermanganicum IT 150. 
tartaricum II 158. 

tartrat IJ 158. 


700. 


| Kalk, gebrannter 428. 
Kalkerde, phosphorsaure 432. 


Kalk -hydrat Il 768. 
— -karbonat 429. 
— -phosphat 452. 
— -saccharat 429. 


/— -spath 480. 


- -stein 480. 

-—— -tuit 4380. 

— -yand 336. 
— -wasser 336, II 768. 
Kalmus ~extrakt Oya he 
— -§1 If 339. 

= stinkin Il 6%. 

— -wurzel II 499. 
Kamillen 709. 
Kammersiiure 183. 
Kampher 437. 
— -geist IT 596. 
— kiinstlicher Mesa 
-liniment IT 180. 


/— -61 IL 340. 


-siure 57. 
-seifenliniment If 182 
-spiritus IT 596. 

=~ =wem Ill 742: 


/Kamphylsiure 57. 
| Kanada-Balsam IL 654. 


| — -lésung I] 


Kanoskoso [I] 491. 
Kaolin 415. 
Karbaminsiure 274. 
Karbe II 13. 
Karbolsiure 63. 
768. 
= -wasser soc: 
Kardamomen, kleine If &. 
— malabarische IJ &. 

pase 


804 
Karlsbader Salz, kiimstliches IL 
526, 


Karmelitergeist II 602. 

Karvol II 341. 

Karvon II 341. 

Katagamba 455 

Katechutinktur IT 676. 

Katzenaugenharz IL 492, 

Kautschin IT 52. 

Kelp IL 115, 503. 

Kamala IT 161. 

Keratin 246, IT 164. 

Kermes minerale II 610. 

Kerner’s Chininprobe 457. 

Keroselin 598. 

Kerosen 398. 

KKesso-Wurzel II 491. 

Kiefernél Il 387. 

Kieselsaure Natronlésung 11229. 

Kieserit I] 253. 

Kiesow’sche Lebensessenz 
673. 

Kina aromatica 5 

— foemella 537. 

Kinderpulver Il 447. 

Kirschensirup IT 576. 

Kirsch-saft IT 578. 

— -wasser 335. 

Klarsel IT 522. | 

Klaproth’s Eisentinktur II 679. 

Kleinmotoren 640. 

Klunge’s Reaktion 

Knallsilber 359. 

Knochenasche II 517. 

Knochenkohle 449. 

Knoppern IT 35. 

Kobalt 38. 

Kochsalz IL 307. 

— -lisung physiologische I 
BLO, 

Konigs-kerzenblunen 721. 


I | 


253. 


— -salbe IL 707. 
— -wasser 136. 
Korner I] 44. 


Kittsdorfer’s Zahl 21s. 
Koffein 521, IL 663. 
— -Natriumbenzoat 
Kohl II 


524. 


563. 


Kohlensaurer Kalk 429. 
Kohlensaures Ammon 273. 
— Hisen, zuckerhaltia 675. 


— Kalium II 130. 

= im hb Bsie 
— Magnesium IT 248, 
- Natrium II 300. 
Kohlepulver 447. 
Kolloxylin 529. 
Kolofon 533. 

Koloquinthen IT 14, 

— -extrakt 661. 

— -tinktur IT 678. 
Komprimirmaschine IL 408, 
Konstitutionswasser 702. 


| Kosobliithen 713. 
| Kossala 714. 


| Kusso 


Sach-Register. 


Kosin 715. 


Kosso 718. 

Koussin 715. 

Krihenauge I 568. 
Krihenaugen-extrakt 673. 
— =tinktun Il 689) 
Kriiuter, aromatische IT 
— gewiirzhafte IL 585. 
Kritzwurzel II 513. 
Kraftmeh] 297. 
Krameria triandra II 473. 
Kramperlthee II 172. 
Krampftropfen It 592. 
Kreide 430. 

Kremser Weiss 470. 
Kreosol IL 169. 
Kreosot-kapseln IL 171. 
— -karbonat II 171. 

— -pillen IT 435. 
Kreosotum IT 167. 

— faginum II 167. 
Kresole II 169. 

Kresol, rohes 579. 

— -seifenlésung IT 195. 
— -wasser 345. 

— -water 345. 
Kresolin-Beckmann II 196. 
Kreosotal II 171. 
Kresotinsiure 165. 
Kreuz-beeren IT 23. 

— -(ornbeeren II 25 

— — -sirup IT 582. 
Kriebelkorn If 546, 
Kroptsalbe IT 715. 
Kroton6] II 350. 
Krotonélsiiure IT 
Krummbolzél II 386. 
Kryolith-Soda IT 304. 
Krystall-Tannin 197. 
— -zucker II 522. 
Kubeben 


585. 


Org 


One. 


53s. 
— -extrakty o62. 
Kithl-salbe IL 717. 


— -wasser 354. 

Kiimmel IL 13. 

Kunstwein II 725, 742. 

Kupfer-alann 593. 

— -sulfat 594. 

— —, rohes 597. 

— — -stifte. 596. 

— -tartratlisung, alkalische 
Warrior 

— -yitriol 594. 

— -wasser 703. 


Kurella’s Brustpulver II 447, | 
Kurkumapapier IL 769. 
Plies}. 

L. 


Lac sulfuris IT 634. 
— virginale 402. 


| Lackmuspapier, blaues IT 769. 


—, rothes II 769. 
Lactas ferrosus 682. 


Lactate de fer 682. 


| — de protoxyde de fer 682. 


— of irom 682: 
Lactic acid 112. 


_Lactine IT 524. 


Lactocaramel II 525. 
Lactophenin [I 417. 
Lactosin 578. 


| Lactyl p. Phenetidid 11 417. 


Laevulose II 528, 624. 
Lagorina 445. 

Lait de soutfre IT 634. 
— merecuriel II 104. 


| Lakritz II 621. 


—, gereinigter II 627. 
Lamellar percha IT 50. 
Lamellated gutta percha IL 50. 
Lana Gossypu II 42. 
Lanolin-Cold-Cream II 
Lanthopin ID 394. 
Lapis causticus chirurgortuu 
Ti wa Ge 
divinus 593. 
internalis 357. 

— Sane II 119. 

— dilutus 363. 

— nitratus 363. 

— ophthalmicus 593. 

— Prunellae II 119. 

— zincicus II 748. 

Lard 215. 

Larix sibirica II 433 
Latschenkieferé] IL 887. 
Latwergen 601. 

— eriéffnende 602. 

Laudanin JI 394. 

Laudanosin IL 394. 

Laudanum If 390, 686. 

— liquidum Sydenhami II 684. 
Laugensalz, ftliichtiges 273. 
Laurel-berries I] 20. 

— -water 327. 
Laurus nobilis Il 
Lavendel-bliithen 
-61 IT 
— -spiritus IL 601. 

Lavender flowers 716. 
Lavandula vera 716. 

Laxative species IL 586. 
Laxirtriinkchen II 108. 

Lead water 354. 

Leaf silver 355. 

Lebenselixir II 673. 
Leberthran IL 8565. 

Leblane Soda Il 308. 

Leeches II 73. 

Legal’s Aceton-Reaktion IT 590, 


716. 


20, 
716. 


560. 


S61 


Leimkapseln 446. 
| Lein-kuchen II 435 
|— -mehl Ii 435. 


Lein-él II 363. 

— -samen II 557. 

Lemon peel 561. 

Lenitive electuary 602. 

Lepidolith II 238. 

Leptodera oxophila 13. 

Lessive caustique II 218. 

Lethal 473. 

Leuchtpetroleum 398. 

Levisticum officinale II 465. 

Lichen islandicus II 172. 

Lichenin If 173. 

Lichenstearinsiiure II 173 

Licorice-root II 467. 

Liebigs-Chinin-Probe 487. 

Liebstickelwurzel IL 465. 

Light carbonate 
II 249. 

Light magnesia IJ 245. 

Lignitbenzin 398. 

Lignum benedictum II 174. 

— Guajaci II 174. 

pavanum IT 178. 

Quassiae IT 176. 

Sassafras IT 178. 

sanctum II 174. 

— vitae II 174. 

Ligroine 398. 

Likérweine II 727 

Limatura Martis 689. 

Lime 428. 

Lime-water 336. 

Limonade minérale 191. 

—— séche au citrate de magnésie 
alk 

Limonen- IT 334. 

— -schale 561. 

Linamarin II 557. 

Linden-bliithen 719. 

— -flowers 719. 

Linimenta IT 180. 

Liniment-ammoniacale II 181. 

— -camphré II 180, 340. 

— fliichtiges IT 181. 

— of ammonia II 181. 

— of camphor II 180, 340. 

=—— volatdia ll 1S: 

Liniments IT 180. 

Linimentum - ammoniatum 

181. 

-ammoniato-camphoratum IT | 

180. 

camphoratum IT 180. 

contra combustiones 338. 

-saponato-camphoratum IT 

182. 

— — liquidum II 603: 

volatile II 181. 

Links-Kamphersiure 60. 

—;Milchsiiure 114. 

Linoleum IT 3653. 

Linseed IL 557. 

— -cakes II 455. 


I 


of magnesia 


Sach-Register. 


Lintseed-oil IT 363. 

Linum usitatissimum IP 557 

Lipanin IT 359. 

Lipochrome II 357. 

Liqueur ammoniacale anisée I] 
189. 

Liquer anodyne d’Hoffmann I 

592. 

de carbonate de potasse I 

226. 

de Fowler II 223. 

de goudron conc. 353. 

du docteur Pravaz Il 213. 

Liquidambar orientale IT 616. 

Liquid-extract of cinchona 659. 

— -storax IT 616. 

Liquor IT 592. 


— Acetatis Aluminii II 184. 


Aluminii acetici IT 184. 
— — — Burowii II 184. 

-—— aluminosus benzoino-carbo- 
lisatus 265. 

Ammonil acetici IT 187. 
— anisatus II 189. 

— caustici IT 190, 759. 


Amyli c. Zinco jodato IL 764. 


— martiatus II 679. 
— vegetabilis 235. 
Argentinitrici volum. [17 
Burowii Lies 

Chlori 339. 


75. 


niaci 409. 
Cresoli saponatus IT 195. 
desinfectans IT 195. 
Ferri albuminati IL 197. 
= jodati i 20 
muriaticl oxydati IT 207. 
_ oxychlorati IT 203. 
~ peroxychlorati IT 203. 
sesquichlorati II 
762. 
subacetici II 213. 
Kali caustici II 218, 765. 
— — spirit. IT 765. 
= —_- yolummetr. Wil 765: 
Kalii acetici II 222, 765. 
arsenicosi II 223. 
— carbonici II 226, 
Mindereri II 187. 
Natri caustici I 


7006. 


997 


oat, 


Hagel 


D7 


— hydrici IT a thedle 


== silicic il 9900 


— — thosulfursvolum: Ul 77 7. 
— Plumbi subacetici IL 232, 
761, 


— — duplex Il 717 
Potassae IJ 218. 
saturatorius citricus IT 442. 
— natricus II 442. 

Sodii silicatis II 229. 
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Liquor Terrae foliatae Tartari 
222% 
Lister’s Borsalbe 57. 


Litharge ie 235 


Citratis bismuthico-ammo-_ 


207, | 


Natriichlorati volum. 11770. 


/— saheylicum IT 


Lithargyrum e “O85, 
Lithine carbonatée II 2 
Lithium carbonicum II | 
— Diuretin II 666. 

— salicylicum II 240. 
'Lithinum carboniewm IT 237. 
240. 
Little’s Fliissigkeit II 196. 
Liver of sulphur IT 154. 

— oil IL 355. 

Lixivium causticum II 218. 
Lobelia inflata IL 67. 


'Lobélie inflée II 67. 


Lobelien-kraut II 67. 
— =inknir Ul 683 
Lobelin IT 68, 
Loéffelkrant- ILD 59. 
— -spiritus I1 597. 


| ae oO 
Léwenzahn- IJ 4&2. 


anodynus Hoffmanni If 592. . 
_Lotio plumbea 


— -extrakt 674. 

Lorbeeren I] 20. 

Lorbeerél IT 360. 

lLorol Il 360; 

354. 

Lotion de sousacétate de plom)h 
354. 

Lovage root II 465. 

Loza II 314. 


Lozenges II 405, 695. 
Lubricating-oil 398, IT 398. 


Luftpwmpe 636. 
Lunar caustic 357, 
Lycopodium IT 242. 
— clavatum IJ 242. 
Lydas 445. 

Lysol II 197. 

Lytta vesicatoria 441. 
— vulnerata 445. 


M. 


Mac Lagans Probe 
Mace-balm 387. 
Macisél IL 364. 
Magen-krant IT 54. 
— -tropfen, bittere II 675. 
Magistére de bismuth 4035. 
— de soufre IT 634. 
Magisterium Bismuthi 403. 
Magistery of bismuth 403. 
Magnesia II 248. 

— alba II 248. 

citrica effervescens IT 251 
-Mixtur Il 770. 

ponderosa I 246. 

usta Il 245. 

Magnésie blanche IT 248. 


516. 


| — calcinée JI 245. 


— lourde II 246. 
Magnesit IT 249. 


= 
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Magnesium carbonicmm IL 248. 

— citricun effervescens IT 251 

— hydrico-carbonic. IT 248. 

— -oxyd II 245. 

— -sulfat, 

= A fafziutae? Mt ietOk 

Magnesium sulfuricmn 
nO) 

— — pulver Il 254. 

-——=— siccum I 254 

Magnium IT 246. 

Magsamen Li s6u 

Maische ID 589. 

Makrobasis albida 445. 

Malabar-Cardamoms I] 3%. 

Malaxiren 607. 

Male fern rhizome IT 501. 

Mallotoxin II 163. 

Mallotus philippensis I] 161. 

Mallow flowers 717. 

— leaves 737. 

Malva silvestris 717. 

spez. 737. 

M ee blitter 737 

— -bliithen 717. 

Malzessig 7, 1. 

Mandeln, bittere 285. 

, stisse 287, 

Mandel-é] IT 527. 

— -siure II 78 

— -sirup IT 575. 

— -wasser 

Manganesiuwn IT 246, 

Manganum hyperoxyd. 
Lh 762: 

Mangostin IT 54. 

Mann‘sche Collodinumwolle 

Manna IT 255. 

Mannan I] 548. 

Mannasirup [1 581. 

Manne IT 255. 

Mannit II 257 

Marmor 430. 

Marsh-mallow-leaves 725. 

— — -root I] 451. 


II 252 


Hor 
eee 


natiy. 


Massa ¢. pice liquida 352. 
Massicot II 235. 

Matricaria Chamomilla 709. 
Maximal-Dosen IL 779, 781. 


Mayer’s Reagens I] 464. 
Meconidin If 894. 
Meconium If 590. 
Medicinalkapseln 446, 
Medicinal-soap IL 53 
Medicinische Seife TT 534. 
Meer-salz I 307. 
-zwiebel 421. 


— — -essia 26. 
— -homg If 398. 
— — -tinktur ID 688. 
Meilerverkohlung <n 
Me] depuratum Li 2 
- yosatum IT hd, 


entwissert IT O54, | 


530. 
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| Melangallussiiure 198, 201. 
| Melasse- -Spiritus If 592. 
pelo: IL 68. 

| Melilotus altissimus [I 68. 
— officinalis II 68. 

Melis Il 522. 

Melissa officinalis. 739. 

739. 


| 
| 
| Melissen-blatter 
|} — -geist II 602. 
Mellite de rose II 264. 
— simple IH 25s. 
Mellitum een I 264. 
bX nm ty PH 58 
Meloé majalis 445, 
/Mennige I] 267. 
/Menstruum 623, 644. 
Mentel’sche Lisunge 265. 
Mentha-Kampfer If 265. 
— piperita 740. 
Menthe anglaise 740. 
— poiviée 740, 
Menthen IT 266. 
Mentho! II 265, 
— -stitte II] 267. 
Mentholin I] 267. 
Menthon Il 266, 566. 
Menyanthes trifoliata 
Menyanthin 756. 
Mercaptan II 629. 
Mercaptol IT 629. 
Mercier’s Diphtheriemittel I] 
634. 
Mercure II 80. 
— doux II 90. 
— précipité blane I] 91, 
Mercurialsalhe II 711. 
Mercuri-ammoniumehlorid I 
104. 
-chlorid II 84. 
-cyanid II 97, 


366. 


(oo. 


-hydroxyd IT 103. 

-jodid II 8&8. 

-oxyd Il 99. 

, gelbes IL 102. 

Mercurius cinereus Sannderi 
Me 952 

— corrosivus II 84. 

|— dulcis II 90. 

| — hydroecyanicus IT 97. 

| — jodatus ruber II 88. 


— praecipitatus albus Il 104. 


— — ruber II 99. 
Mereurius vivus IT 80. 
Mereuro-chlorid IL 90. 
| Mercury IT 80. 
| Meso -Kamphersiure 60. 
— -Weinsiiure 206. 
Metaldehyd IT 403. 
‘Meta -arsenive Siiure 40. 
— -borsiture 55. 
-lioxybenzol IL 496. 
— -phosphorsiiure 152. 


104. 


-diammoniumehlorid IL 107. 


Methacetin I] 417. 
Methaemoglobin I] 159. 
Methal 473. 

Methyl -acetanilid Il 417. 
— -aldehyd 758. 

— -chavicol IH 332. 
Methyl-chlorid, fitissiges 507. 
— -kreosol IJ] 169. 

— -pelletierin 572. 
-Phenacetin IT 417. 
Methylen chlorid 507, 

— — Richardson 507. 

— glykol 761. 

Metozin 303. 
Micrococcus 
120. 

Miel rosat I] 264. 
Migrainestifte II 267. 

| Migrainin 307 

| Milch -séure 112. 

| — -saures Hisenoxydul 682. 

; — -gucker IT 524. 

Mild muriate of mercury II 90. 
| Milk of sulphur II 634. 
Millons Reagens 67, 245. 

| Mimosen -gummi IT 45, 

— -schleim I] 281. 

| Mimotanniretin 460. 
Minderer’s Geist II 187. 

| Mineral -Potasche IT 136. 

— -salve II 716. 

Minium IT 267. 

Minutenklee II 68. 

Mixtura expectorans Juracz 312. 
,— oleoso balsamica I] 269. 

— salina Riverii II 441. 


acidi paralactici 


-| — sulfurica acida II 270 


Mixture d’acide sulfurig. I 270. 
— oléo balsamique I] 269. 
Mohringsél 3898. 

Mohn -kapseln I 21. 

— -képfe II 21. 

— -kolben II 21 

— -i] I 373. 

— -samen IT 561. 

— -sirup IT 582. 
Mollerats Essig: 23. 

Mono -bromaethan 235, 
— -bromsalol II 528. 

— -chloressigsiiure 214. 

| — -natriuncarbonat II 292. 
| — -oxybenzol 638. 


OOF 


Moringerbsiiure 201, 
Morphin Il 394. 
— aceticum IT 276. 


— chlorhydrat II 272. 
— hydrochloric. IT 272. 
— muriaticum IT 272. 
— sulfuricum II 276 
Morrhuin If 357. 
Morrhuol IT 359. 
Mortooth 597. 
Mortificatio I] 82 


Moschus II 277. 

— -Bauer II 280. 

— moschiferus II 277. 

— -tinktur II 683. 
Mosillus cellaria 13. 
Mother of thyme IT 70. 
— plaster 615. 

Mouches d’Espagne 441. 
Mousse dIvlande 449. 

— marine perlée 449. 
Moutarde en feuilles 475. 
— noire I] 562. 

Mucilage de gomme IT 280. 
229. 

— of (an Acacia II 280. 
— of salep II 282. 


Mucilago Gummi Acaciae IT 280. 


— — arabici II 280. 

— — Mimosae II 280. 

— Salep II 282. 

Mucin 246. 

Muire de Rosiére IT 308. 
Murexoin 523, 

Muriat of apomorphia 3808. 


Muriate @’ ammoniaque 278. 


— de fer ammoniacal 283 
— dor et de sodium 376. 
— de quinine 478. 
Muriatie acid 98. 

Muse II 277. : 

Musea cellaria 13. 
Muscade I 558. 

Muscus catharticus I] 172. 
Musk IT 277 

Muskat -balsam 387. 

— -bliithenél Il 364. 

— -butter IT 368. 

= —nuss, Wh S50: 
Muskelalbumin 245. 
Mustard-paper 475. 

= -=seeds I 562: 

Mutter -fasser 7. 

= -harz Il So. 

= korn lh abe 

== ==] aesqudilar Ale 

— — -fluidextrakt 673. 
— -kiimmel II 14. 

— -pflaster 615. 

Mutton suet II 542. 
Mycoderma aceti 12. 
Mycose II 548. 

Mylabris bifasciata 445, 
Myosin 246. 

Myricin 464. 

Myristica fragrans II 564, 
Myristicin Ir 565. 
Myristicol IL 565. 
Myronsiiure IT 582. 
Myrosin IT 382. 
Myrrh II 283. 
Myrrha IL 283. 
Myrrhentinktur 
Myrrhol Il 283. 


I] 684. 


'Naphthole II 287, 
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N. 


Napellin I 697. 


Naphtha 
— Aceti 230. 
Naphtha Vitrioli 219. 
Naphthalin IT 284, 

— -blitter IT 286. 
Naphthalol IT 290. 
Naphthe acétique 230. 
— de pétrole 397. 
Naphthene 397, II 


219, 398. 


399. 

289. 
Naphthosalol JI 290. 
Narcein II 394. 

Narcoticum minerale Il 748. 
Narcotin IT 394. 


Nasal-Autrophore 469. 


| — — dilapsum iT 


Natrium-acetatlisung Ll 7 

— aceticum II 290, 770. 
-Aurichlorid 376. 
biboricum 415. 
bicarbonatlisung IT 770. 
— bicarbonicum IT 292, 770. 
borat 415. 

bromatum I] 296. 
bromid II 296. 
causticum fusum Ll 777. 
carbonatlésung IL 770. 
carbonicum IT 500, 770. 
— acidulum II 292. 

= erndtm Tih 302: 

— pulv. TT 305. 

— siccum II 305. 
chloratum IT 307, 770. 
-chloridlésung, 1/,)-n0rmal 
Il 770 

disalicylicum IT 319. 
-ferri-albuminat II 200. 
— -saccharat oy 
-Goldchlorid 376 


-hydriumkarbonat IT 292. 
hydricum solutum IL 227. 
hydrojodicum I] 311. 
-hydroxydldsung Ul 
a 

hyposulfuroswn IT 325. 
jodatum IT 511. 
-karbonat, entwissertes [1 
505. 
muriaticum pur. 
nitricum I 513. 
-phosphatlésung IL 770. 
phosphoricum HH 516, 
salicylicum IT 319. 
-sesquikarbonat IT 294. 
— -silikatlésung I] 2209. 
-spirat IT 319. 
subsulfurosumn IT 325, 


9 27 li 


II 307. 


-sulfitlésung TL 771. 
sulfuricum IT ¢ 321. 
324. 


hydricum e vai Oo: 


-sulfat, entwissert If 524. 


| Natrium 


| Natron- hydratliésung ial 


Nitrate (argent 


SO7 


sulfuricum siccum IT 
324, 771. 

— thiosulfuricum II 

— -thiosulfatlésung, 
mia Ul 7 


Natro-Kalium tartaricum II 647. 
Die 


325. 
1/9 ~ nor- 


Towa 

-lauge WT Tail 
eS IE 3illsh. 
-wasserelas II 229. 
Naturwein JI 725, 
Nelkenél Il 342. 
Neolin 398. 
Nervensalbe IL 718. 
Nervine balsam II 718. 
Nessler’s Reagens IT 89, 90 
Ngai-Kampher 440. 


pales 


Nicotiana Tabacum 742. 
| Nicotin 744. 


Nieswurzel -tinktur II 691. 
— weisse IT 515. 

Nihiliam album IT 754 
Nitras argenticus 557. 

— sodi I 313. 

BOT, 

— de potasse II 147. 

de sodium [1 315. 

de Strychnine II 612, 
of potash I] 147. 

of Potassium Paper 474. 
of silver 357. 

— of Strychnin IT 612. 
Nitro cubique IT 313. 


y= sda Chmnlta Ts oe, 


Nitric acid pur 123. 
Nitrite d’amyle 292. 


|} — of amylether 292. 


, oh 


Nitrites amylicus 292, 
Nitro-Cellulosen 529. 
Nitrose-Siure 1853. 
Nitrosylschwefelsiiure 154. 
Nitrous amylether 292. 
Nitrum IT 147. 

— alcalisatum If 13 

— cubicum II 313. 

= Tian alse 


| — prismaticum II 147 


Gis 


Noix d’arec II 551. 


|= de Galle Tl 33. 


— de muscade II 558. 
— vomique II 568. 
Nordhiiuser Vitriolél 187. 
Normalkerzen 474. 


| Nuclein 246. 


Niirnberger Pflaster 615. 
Nut-meg IT 558. 
Nux moschata II 558. 


— yomica II 568. 

O. 
~Oak-apples I 33. 
— -bark ale. 


808 


Oblaten 446. | 
Obstweine II 742. | 
Oel -Emulsionen 625. 
= Sey all a5. 
— -zucker 600. 

Oenas afer 445. 

Oenocyanin IT 737. 

Oidium lactis 119, 120. 
Oignon de mer 421. 

Oil of almonds II 327. 

of anise seed [I 881. 

of Calamus II 339. 

of Caraway IL 341. 

of Cassia II 346. 

of cloves II 342. 

of Juniper IT 359. 

of Lavender IT 361. 

of Lemon II 349. 

of Mace II 364. 

of mustard IT 381. 

of Nutmeg IT 368. 

of olive IL 369. 

of Peppermint [1 365. 

of Rosemary IT 379. 

of spanish flies IT 340, 

of tartar If 226. 

of Turpentin IT 385. 

of vitriol 179. 

Ointments IL 706. 

Ointment of ammoniated mer- 
cumy ue 7 

of boric acid II 707. 

of Cantharides II 70s. 

of carbonate of lead IL 709. 
of jodide of potassium I] 
(illesy. 

of mercury IT 711. 

of Paraffine II 716. 

of red oxide of mereury I 
714. 

of rose water II 715. 
of subacetate of lead II 717. | 
of tannate of lead II 717. | 
of tartarated antimony II 
718. 

of turpentine IT 718. 

of zine IT 719. 

ea europaea IT 369. 

‘ophin 398, 

éo-résine de Copahu 380. 
saccharures 600. 

vn Amyedalarum IT 327. 
Anisi I 
Anthos II 379. 
betulinum IL 454. 
~- Cacao II 
— raspatum IT 338. 
Calami II 339. 

- camphoratum IT 340. 
cantharidatum IT 340. 
Cantharidini IT 340. 
Carvi II 841. 
Caryophillorum TL 34: 


—i 


99 
ool, 


oor 
ool, 
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Oleum Castoris II 374. 
— Cinnamomi IT 346. 
Git W345: 
Crotonis II 350. 

. — Tighi I 350. 

de Cedro II 348. 
Foeniculi I] 353. 
Hyoscyami II 354. 
Jecoris Aselli II 355. 
Juniperi IL 359. 
Lauri II 360. 
Lavandulae II 361. 
Limonis IT 348. 

Lini II 363. 

Macidis II 364. 
Menthae pip. II 565. 
Morrhuae IT 355. 
Myristicae IIT 368, 
Nucistae IT 368. 
Olivarum II 369. 
— commune IT 370. 
=— vinide Il 370. 
Palmae Christi II 3 
Papaveris II 373. 
Pini pumilionis IT 387. 
provinciale IT 369. 

Ricini JI 374. 

Rosae II 376. 

Rosmarini Il 379. 

Rusci IT 434. 

Sinapis II 381. 

Tartari per deliquium IT 226. 
Terebinthinae II 385. 

— rectific. II 386. 
Theobromatis II 337. 
Thymi IT 3889. 

— Vitrioli 179. 

Olive-oil II 369. 

Olivenél IT 369, 


4. 


7 


1 


| — oemeines IT 370. 


Onguents IL 706. 

Oneuent blane camphré I 709. 
— — de Rhazis II 709. 

des cantharides IT 708. 

de céruse IL 709: 

de Hebra II 710. 


de Jaurier II 360. 

de Ja mére Théele 615. 
Moxychlorure —ammoniacal 
de mercure IT 711. 

- de Paratiine If 716. 

de resine IE 707. 

de Tornamira II 709. 
digestiv simple II 718. 
eris HT 711. 

— royal II 707. 

Onocerin IT 471. 

Ononid IT 471. 

Ononin IT 471. 

Ononis spinosa I] 470. 
Onospim IT 471. 

Operment 38. 


Ujodure de potassium IT 715. . 


Opium- IT 390. 

— -extract 669. 

— -tinktur benzoésiurehaltige 
TT 684. 

— — einfache II 686. 

Opiumtinktur, safranhaltige IT 
684. 

Opodeldok IT 182. 


| — fliissiger IT 605. 
Orange-peas IT 5. 


— -peel 535. 

Orangettes IT 3. 

— immatures II 35. 
Orchis spez. var. II 704. 
Orizabawurzel II 703. 


| Orris root Il 510. 


Orthophosphorsiure 152. 
Ortho-oxybenzoésiiure 153, 
Oscinis cellaria 15. 

Ossa Helmontil 276. 

Otto’s Acetometer 17. 

Otto of roses II 576. 

Ouabain IT 568. 

Ourouparia Gambir 456. 
Oxalatprobe (Schifer) 480. 
Oxalsiure II 772. 
Oxy-catechuretin 460. 

— -chinolin IT 659. 
-dimereuri - ammoniumehlo- 
rid IT 106. 

— ammoniumjodid II $9. 
-dimethyl-Chinizin 3038. 
-dimorphin I] 274, 594. 
-hydrochinon Il 450. 
-isophthalsiure 159, 163,165. 
-methylacetanilid IT 417. 
-methylen 758. 
— -mel of sqrull I 
Scillae If 398. 
—- — sceillitique IT 398. 

— -muriate de potasse II 137. 
— -toluyltropem IL 77. 
Oxyde d’éthyle 219. 

de fer dialysé II 208. 

de plomb If 235. 

de zine II 751. 

jaune de mercure IT 102. 
rouge de mercure II 99, 
— de plomb II 267. 

- of lead IT 235. 

OF Zinc 75ir 


308. 


/Oxydum plumbicum IT 235. 


Ozokerit IT 401. 


IPs 
Pain de Lin If 485. 
Pale catechu 455. 
'Palmieri’s Tropfen 353. 
Panamarinde 575. 
| Pansy II 71. 
| Papaver somniferum 
| 561. 
| Papaverin IJ 394. 


Wits 2a 


Paper, impregnated with 
Atropia Streattield 376. 

Papier nitré 474. 

Pappelbliithen 717. 

Paprika II 6. 

Papua-Muskatniisse IT 561. 

Para-Acetphenetidin II 414. 

— chinanisol IT 659. 

— -formaldehyd 761. 

— -kamphersiiure 60. 

— -Milchsiure 112. 

— -Oxy-aethyl-Acetanilid If 
414. 

Paraffin, festes IT 400. 

—, fliissiges II 398. 

— -61 IT 398. 

— -salbe IL 716. 

Paraffina II 400. 

Paraffine II 400. 

— -oil IT 398. 

— -salve II 716. 

Paraffinum liquidum II 398. 

— sohdum II 400. 

Paraldehydum II 402. 

Pararabin 451, 

Parillin IT 484. 

Pariser Roth II 268. 

Parodyn 303. 

Paroxybenzoésiiure 159, 161. 

Parvules II 44. 

Pasteur’s Essig: 8. 

Pastillen-Maschine II 408. 

Pastilles IT 695. 

— de menthe IT 520. 

Pastilli IT 405. 

— Hydrargyri bichlorati I 
407, 

— Santonini II 695. 

Patschoulen II 334. 

Pavanne II 178. 

Payena II 50. 

Payta-Ratanha II 473. 

Pearl-ash I] 134. 

— -moss 449. 

Pechiney-Weldon-Process 424. 

Pectoral-powder II 447. 

— -tea IT 587. 

Pegu-Catechu 455. 

Pelletierin 572. 

Pennés’sche Biider IL 380. 

Pensée sauvage IT 71. 

Peppermint 740. 

— -kakes IT 520. 

— -lozenges IT 520. 

— -water 351. 

Pepsin I 410. 

Pepsina IT 410. 

Pepsin-chlorwasserstoff 98, II 
410. 

— -0sen II 410. 

— -yl II 410. 

— -wein II 744. 

Peptic wine II 744. 


| 


Sach-Register. 


Peptone 246. 


| Percha chartacea IT 50. 


— lamellée IT 50. 

Per-chlorid of iron 698. 

— chlorure de fer 698. 

— — de fer liquide II 207. 

| Pericarpium Aurantii 535, 

| Perkolat 644. 

| Perkolatoren 646. 

Perl-moos 449. 

| — -salz IT 316. 

|-— -weiss 470. 

| Perles 447. 

/— déther 229. 

|Permanganate de potasse IT 
150. 

— of potasse II 150. 

| Peroxyde de fer soluble I 203. 


— of lead IT 267. 

| Perpetual Cantharides plaster 
| 613; 

Peru-balsam 387. 

—— -resinotannol 391. 
Peruvian bark 541. 

Pestessig 19. 


| Petala Rosarum 718. 
| Petales de roses pales 718. 


Pétiotisiren IL 726. 
Pétite centaurée IT 58. 
Pétites grains IT 3. 
Petrol-aether 397. 

— -henzin 397, Il 772. 
Petroléine 397. 
Peucedanum Ammoniacun 265. 
— galbanifinum IT 30. 
— spez. var. 364. 
Pfannensiure 185. 
Pfeffer, spanischer IT 4. 
. tiirkischer II 4. 

— -minzblatter 740. 
-essenz IT 602. 
-geist IT 602. 
-kampher II] 265, 
=O J B65. 
-plitzchen IT 520. 
-sirup IT 581. 
-spiritus IT 602. 
—— — -wasser dol. 
Pfirsichkerne 286. 

== =o! INL syi0), 
Pilanzentalg IT 338. 
Pflaster 605. 

-formen 608. 

-kifer 441. 

-presse 607. 

— -streichmaschine 609. 
-theilmaschine 608. 
Phaeoretin If 479. 


-Phellandren IT 354. 


Phenacetin Il 414. 
Phenerythen 68. 

Phenocoll. hydrochloric II 418. 
Phenol 63. 
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Phenol liquefactum 71. 
— phthaleinlisung II 772. 
— -wasser 338, 


| — -water 338. 


Phenylacetamid 1. 

— -alkohol 63. 

— -Dimethyl-Pyrazolon 
— -hydrazin 303. 

— -siure 63. 

— -salicylat I 526. 
— -Wasser 338. 
Phenylon 305. 
Phlobaphene 192. 
Phloroglucin II 450. 
Phosgen 505, I 527. 
' Phosphate caleaire 432. 
de chanx 452. 
de Codeine 518. 
de soude cryst. I] 516. 
of Codeia 51%. 
of lime 432. 
— of sodium IT 316. 
| Phosphor IT 418. 
amorpher I] 421. 
rother II 421. 
Phosphoric acid 142. 
Phosphor -siiure 142. 
| -bestimmung I] 757. 
-saures Kodein 518. 
— Natrium IT 316. 
Photo -santonsiure I] 531. 
-xylin 530. 

Physeter macrocephalus 472. 
| Physiolog. Kochsalzlésung 
| 9 in 
} 310. 
Physostigmin. salicylic. IT 421. 
— sulfuric. II 424. 
Phytalbuminosen IL 574. 
Phytosterin IT 508. 
Picraena excelsa II 176. 
Picrasmin IT 178. 
Pierre & cautére IT 119. 
i — (livine 593. 
— infernale 3 
— — ailne at 
Pikrinséure 71. 

Pikro-cerocin 585. 
-podophyllin II 440. 

— -sclerotin II 549. 

Pili Gossypit IT 42. 

Pills IT 430. 

— of Aloés and iron IJ 451. 
— of carbonate of iron IT 451. 
— of Creasote II 4853. 

— of jalap II 482. 
Pilo-carpidin 755, IT 426. 

— -carpin 735. 

— — hydrochloric. [1 426. 
carpus pennatifolius 734. 
Pilules IT 430. 

— daloés et de fer II 481. 
— (de carbonate ferreux IT 451. 
dle Créosote IT] 485. 


303. 


I] 


he 
ol. 
AO 

DO. 
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Pilules de protocarbonate de 


Ten Lh 43d). 


— de résine de jalap IT 482. 


— purgatives IT 4382. 
Pilulae IT 450. 


— aloéticae ferratae [I 451. 


— ferri carbonici II 431. 
— Jalapae IT 452. 


— Italicae nigrae IT 431. 


— Kreosoti II 433. 

— Plummeri II 609. 
Pilzcellulose IL 548. 
Piment enragé II 4. 

— rouge II 4. 
Pimpernell-root IT 471. 
Pimpinella Anisum IT 1. 
— magna IT 471. 

— Saxifraga I 471. 
Pimpinellin IL 472. 


Pimpinell -tinktwr IT 686. 


— -wurzel II 471. 
Pinen II 334. 
Ping-lau IL 551. 
Pinus australis 
— aricio Il 653. 
— Pinaster Il 385, 
— silvestris II 433. 


653. 


Taeda 538, II 385. 
Pi ip-Menthol IE 26 Oe 
Piper caudatum 588. 
— hispanicum II 4. 
— indicum IT 4. 
Pissenht IT 488. 
Pix Graeca 533. 
— liquida IT 435 
Placenta Amyedalar. amar. 529. 
-—— sem. Lini IT 455. 
Plasters 605. 
Plaster of cerusse 614. 
— of mercury 616. 
Platanthera bifolia I] 704, 
Platin -chloridlésung IL 772. 


9o - 
530, IT 385. 


— -chlorwasserstoff LI 772. 


Platinum chloratum 1] 
Platre cuit 436. 


Plumbum aceticum If 436, 762. 


— crudum II 4387. 

— carbonicum 469, 

— hydrico-aceticum sol. If 
— hydriume arbonat 469, 


— hyperoxydat. rubr. U1 
— oxydatum IT 235, 

— tannicum 197. 

Po de (roa 507. 

- (d’Araroba 507. 

—~ de Bahia 507. 
Pockensalbe IT 718. 


Pock -holz IT 174. 

- -wood I] 174. 

Podo -phyllin IT 439. 

— -phylotoxin Il 440. 
— -phyllsiiure I] 440. 
Podophyllmn peltatum T] 


ry 


tla. 


yi 


267. 


| Poison-nut IT 568. 


,— rouge IT 4. 
| Polarisation IT 785. 


| Polygala -siure I] 487. 


Pomegranate bark 


| Poivre a qneue 588. 
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Po Bahia 507. 
Pois d’Iris de Paris II 512. 


— (de Guinée II 4. | 
= inde Li 4: 


Poly-chroit 585. 

— -Senega IL 485. 

Polyporus fomentarius II 29. 
Poly -salieylid TI 52 

— -schwefelwasserstotfe 11635. 
— -terpene II 334. 

Poma Aurantii immatura IT = 
— Colocynthidis IT 15. 
Pomata II 706. 


569. 
Pomeranzen -elixir 6038. 
-schalen 535, 

— — -sirup IL 576. 

— -tinktur IT 674. 

— unreife II 3. 

Pommades I] 706. 

Pommade antipsorique de Zeller 
HG pa lal 

(acide borique II 707. 
dAutenrieth IT 718. | 
de carbonate de plomb IT 709. | 
djodure de potassium I 715. | 
de Lyon II 714. 

doxyde de zine II 719. | 


-— dVoxyde rouge de mercure 
IL 714. | 
— de tannate de plomb II 717. 
— Gpispastique IT 708. ~ | 
— mercurielle IT 711. 
— nervale II 718. 
stibiée II 718. 
Phage capsules I] 21. 
— -heads IJ 21. 
= On) dol ene 
— -seeds I] 361. 


| Potasse 


— -seed-oil Il 373 


| Porschpulver IT 242. 


Porzellanerde 415. 

Potio Riveri TI 441. 

Potion antivomitive de Riviére | 
IL 441. 

— gazeuse IT 441. | 

Potions @azenses IL 537. 

Ir 184. 

— a la chaux II 119. 

— caustique ala chaux IL 119. | 

— fondue II 119. 

Pottasche I] 134. 

Poudre calmante des entants I] 
447, | 

de Dower IT 446, 

UT pecac tanhe opiacee 11446, 

— de longue vie IL 586. | 

— de ré soTisse composée IT 447. | 


Poudre de Seltz II 445. 
— gazeuse II 444. 

— purgative II 446. 
gazogene II 444, 

— laxative UL 446. 
gommeuse IT 446. 
pectorale Il 447. 
Powdered iron 689. 
Praecipitat, rother II 99. 
— -salbe, rothe II 714. 
— — weisse II 711. 
— schmelzbarer I] 107. 


/— wunschmelzbarer IT 106. 


— weisser II 104. 

ees carbonate of lime 
429. 

— sulphur I] 654. 


| Précipité rouge II 99. 


Price’s Glycerin II 37. 
Priodorus Barzarei 445. 
Proof spirit II 597. 
Propepsin II 410. 
Propeptone 246. 
Propionitril IT 594. 


| Prostata Antrophore 469. 


Protochlorure de mereure II 90. 
— — — pulvérulent IT 91. 
Protopin Il 394. 
Proto-sulfate de fer 
= — —  — J Weseche 
— -veratrin II 514. 
Provencerél II 369. 
Prunus Amygdalus 285, 287. 
Prussiate de mercure it 97. 
Pseudo -jervin IH 514. 

— -morphin IL 274. 

— -pelletierm 572. 
Psoralein 521. 


700. 
704. 


| Psychotria Ipecacuanha IT 460. 


Pulegon I 


266. 


| Pulp of Tamarind Il 443. 


Pulpa Colocyuthidis IT 16. 
= -ole Il 3870: 
Tamarindorum eruda IT 442. 
— — depurata II 443. 
Pulpe de Tamarins Il 448. 
Pulyverholz 566. 
Pulvis aérophorus IT 444. 
— — angelic. II 445. 
laxans Il 446. 


| — — Seidlitz II 446. 


antacidus II 447. 
antihydroticus Il 448. 
Doweri II 446. 

— effervescens II 444. 

— laxativus II 446. 

Ferri alkoholisatus 689. 
Glycyrrhizae comp. Il 447, 
Goa 507. 

eummosus IT 446, 
infantium IL 447. 
inspersorius salicylicus 
448, 


II 
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Pulvis Ipecacuanh. opiat. 11 446, Ratanhiawurzel II 473. 
— Liquiritiae comp. II 447. R. Ratanhia If 474. 
— Magnesiae c. Rheo II 447. Racine d’Aconit ID 696. Ratanhy-root IL 473. 
— pectoralis Kurellae Il 447. — dalthée IT 451. Realgar 38. 
— piceatus 352. _ — dangélique II 453. Rechts-cocain 515, 
a Plummeri II 609. — darréte-boeuf IT 470. — -ecgonin 515. 
= salicylicus c. Talco II 448. — de boucage II AUT, - -kamphersiure RGU 
Punica Granatum 569. — de Bugrane If 470. — Milchsiiure 114. 
Pure iron filings 689. — de colomb IL 455. Rectified spirit IL 587 
Purging pills II 482. — de fougére male IT 501. Red lead IL 267. 
Purgir-Paradiesiipfel I] 14. — de gentiane II 458. — oxyde of mercury II 99 
Putz -6] 398. — de guimauve II 451. — pepper II 4. 
— -wasser 187. — Whellébore blane II 513. Reduced iron 694. 
Pyro -borsiiure 55. — Iris de Violette TT 510.  Regenwasser 347. 
— gallic. acid. II 448. — de livéche II 465. Rehtale IT 543. 
— -gallin IT 448. — de Polygala de Virginie 11 Reizsalbe II 708. 
— -gallol IT 448. 485, tesina Benzoés 401. 
— -gallussiiure IT 448. — de réglisse IT 467. — Colophonii 533. 
— -ligneous acid 20. — de saxifrage II 471. — Dammar II 492. 
— -phorisches Hisen 696. — de valériane II 490. — empyreumatica liquid LI 453. 
— -phosphorsiiure 152. — de varaire II 513. — Jalapae II 494. 
— -schwefelsiiure 176. — jaune IT 507. — — saponata II 582. 
-xylin 530. orange IL 507. — Podophyli Il 459. 
Byrota mylabrina 445. Bada Althaeae IT 451. tolutana 394. 
— Angelicae II 453. Résine de jalap II 494. 
Q. —— Calami aromatici II 499. — of jalap root II 494. 
Quassia IL 176. — Calumbae IT 455. — of May-apple IL 439. 
— amara II 176. — Colombo IT] 455. — of Podophyllum IT 459, 
- -holz II 176. — Gentianae IT 458. Resin-ointment IL 707. 
— wood IL 176. — Glycyrrhizae IT 467. Resorcin I] 496. 
Quassiin IT 177. — Hellebori albi IT 513. Restharrow-root II 470. 
Quecksilber IT 80. — Jalapae II 699. Retortenverkohlung 22. 
— -chlorid If 84, 772. — Ipecacnanhae If 460. Rhabarber-extrakt 670. 
— -chloriir I 90. — Levistici [I] 465. — — zusammengesetztes 671. 
— — d, Dampf bereitet IT 91. — Ligustici IT 465. — -saft IH 582. 
— — gefallt I 93. — Liquiritiae II 467. — -sirup I] 582. 
— cyanid II 97. — Ononidis IT 470. — -tinktur, wiisserige II 687. 
— -filter IT 81. — Pimpinellae II 471. — — weinige IT 688. 
— -jodid If 88. — Polygalae Senegae IL 485. — -wurzel Il 475. 
— -oxyd II 99. — — Virginianae II 485. Rhamnus cathartica I] 25 
— — gelbes II 102. — Ratanhiae ii Aye: — Frangula 566. 
— -pflaster 616. — Restis bovis I] 470. — purshiana 4569. 
— -praecipitat, rothes, If 99. — Rhabarbari I 475. Rheinberry II 25. 
— — weisses II 104. — Rhei I 475. Rhewn officinale I 475, 
— -protochlorid II 90. | — Salep II 704. Rhigolene 397. 
— salbe graue IT 711. — Sarsaparillae II 480. Rhizoma Acori IL 499. 
— — rothe II 714. — Sassafras II 178. — Calami IT 499. 
— — weisse II 711. — Scillae 421. — Filicis I] 501, 504. 
— culated. 772. — Senegae II 485. — Galangae Il 505. 
— sulfochloride II 86. — Squillae 421. — Hydrastis I 507. 
Quellwasser 347. — Paraxaci c; herba 11 488. | — Inidis I old. 
Quendel Il 70. — Tragoselini majoris I} 471. — — pro infantibus IT 512 
— rémischer II 71. — Valerianae IT 490. — Rhei II 475. 
Quercetin 460. — — minoris IT 490. — Veratri IT 513. 
Quercus lusitanica IT 33. — — montanae II 490. — Zedoariae It 515. 
-—— Robur 573. — Veratri albi II 515. Zingiberis IL 517. 
Quick-lime 428. -- Zedoariae II 515. R Pieodalti I] 384, 385. 
— -silver II 80. — Zingiberis IT 517. Rhodanally! I 3R2, 
Quieting powder for inf. IT 447. Barhnace II 522. Rhodinal IT ¢ 377. 
Quillaia-Saponaria 575. — fliissige II 585. Rhodinol IL 377. 
— -siiure 578. Ranzige Salben IL 706. Rhoeadin I] 394. 
Quina nova 557. /Raps I 563. Rhubarb IT 475. 


Qwuso 715. | Ratanhia-tinktur IT 637. Ricin IT 374. 
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Ricinus communis IT 374. 
= =O i ava. 
Riech-kissen IT 512 

— =salz 2a. 

River’scher Trank JI 441. 
Robbenthran II 357. 

Rob de Geniévre II 619. 
— of juniper berries II 619. 
— Juniperi IT 619. 
Rochellesalz IT 647. 
Roggenmutter IT 46. 
Roh-ausschnitt IT 542. 

— -jod If 115. 

— -kerm II 542. 

Root of fern male IT 501. 
Rosa centifolia 71%. 

Rose oil [1 376. 

— water 3565. 
Rosen-bliitter 718. 

— -honig II 264. 

— =6) I 376. 

— -wasser 3855. 


Roseol IT 377. 
Rosier’s Salzsoole I] 308. 
Rosineuweine II 742. 


Rosmarin-61 IL 379. 

— -galbe II 718. 

Rosmarinus officinalis IL 379 
Rosolsiiure 764, IL 772. 
Ross-pappel 737. 

— -schwefel II 637 

Rother Enzian II 458. 
Roth-salz 23, 291. 

Rotters Pastillen IT 409. 
Rottlerin Il 162. 

Rotulae Menthae pip. Il 520. 
— Sacchari II 520. 
Rozsnyay’s Chinintannat 493, 
Rubijervin IT 514. 
Rubreserin IT 423, 
Riibenessig 7. 
Riibsen II 563. 
Rufigallussiiure 199, 
Rumessenz &6. 


201. 


toe 
Saba-dillin II 721. 
— =(in TT 7 
===) eolib ahhh Ul 
Saccharate II ! 
— de fer 686. 
Saccharin IT 737. 
Saccharomyces I] 
Saccharum II 521. 
=—= acts Ir 524. 
— Saturni II 4386. 
Saukraut IT 64. 
Niiture-Fuchsin LI 738. 
-zahl der 
Safety-o1l 398. 
Saffran 5838. 
— Aloeri 588. 
— surrogat 588, 


al. 
7 


oe 


588. 


Tinkturen IT 671. 
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Saflor 587. 

Safren II 179. 

Safrol 438, IL 179. 

Saftgriin Il 24. 

Saigerung II 610. 

Sain doux 215. 

Sal Alembrothi I 57, 
amarum I] 252. 
ammoniacum 278. 
Anglicum IT 252. 

aurl Figuieri 378. 
Carolinum factitinm IT 526. 
catharticum II 252. 

eulinare II 308. 

de duobus II 156. 

essentiale Tartari 202. 

fossile II 307. 

Gemmae II 307. 
Genistae IJ 131. 
Glauberi II 321. 
herbarum II 131. 

marinum II 307. 

microcosmicum 143. 

mirabile Glauberi I] 321. 
— perlatum IT 316 

montanum IT 307. 

narcoticum Hombergi 54. 
polychrestum IT 157. 

— Seignetti I] 647. 
sedativum Hombergi 54. 
Sodae depurat. I] 300. 

Tartari Il 130. 

Thermarum  carolin. 

I 526, 

vegetabile I] 159. 
Salbeiblitter 744. 

abet Il 706. 

Salep Il 704. 

— schleim II 282. 
Salicin 158. 

Salicor II 303. 

Salicoylsiiure 153. 

Salicylas natricus II 319. 

Salicylate de bismuthe 409. 
— d’Hsérine II 421. 

de lithine IT 240, 

de phenol IT 526. 

de Physostigmine II 421. 

de soude IT 319. 

of Bismuth 409. 

of lithia II 240. 

of Physostigmine IT 421. 

of sodium II 319, 

Salicylic acid 153. 
Salicyl-jute 167. 


— -siure 153. 

— — -bestimmunge JI 732 
— — Collodium 166. 

— — Gaze 166. 

— — Mundwasser 166. 

— — Phenyliither IT 527. 


Spray 166. 
Vaselin 166. 


fact. 


| 
| 


Salicyl-siure-Salbenmull 166. 
-saures Eserin II 421. 

— [Lithium II 240. 

— Natrium II 319. 

— Physostigmin IT 421. 
— Wismuth basisch 409. 
-streupulver I] 448. 
-sulfosiiure 167. 

-talg Il 545. 

-watte 167. 

Salipyrin 307. 

I Sehenate 278. 

— -geist II 190. 
Salol-Mundwasser IT 528. 

— -Pastillen II 528. 


|; — -Streupulver IT 528. 


Salolum IT 526. 

Salpeter II 147. 

-geist, verstisster IT 595. 
-papier 474. 

-siure 123, Il 773. 
-anhydrid 151. 
rauchende 138, iat iG 
rohe 136, Il 77 
verdiinnte II 774. 
-salzsiiure 135. 
-saures Kalium II 147. 
Natrium II 318. 
Silber 357. 
Strychnin IT 612. 
Wismut bas. 403. 
Salpetre Il 147. 


Salpetrigsiure- Aethylither 
eee 
— -Amylither 292. 


Salsepareille Il 480. 
Salvia officinalis 744. 


'Salzsiure 98, Il 77 


normale II 774. 
arsenfreie 109. 
continuirl. Apparate 104. 
rauchende 110. 

rohe 110. 

— verdiinnte 111. 
Salzsaures Chinin 478. 

— Cocain dt. 

— Morphin IIL 272. 
Pilokarpin IT 426. 
Sambucus nigra 718. 
Samenemulsionen 624. 
Sandarak 38. 

Sangsues II 73. 

Sanguisuga IT 73, 
Santonina If 529. 

Santonin IT 529. 

— -lozenges II 695. 

— -zeltchen II 695. 
Santonsiure IT 529. 

Sapo jalapinus If 582. 

— kalinus: Tl 532) 

— — yenalis If 533. 

— karbol IL 197. 
— kresol II 195, 


196. 


ny 


oO. 


Il 


Sapo medicatus II 534, 
— medicinalis I] 534. 
natrio-oleaceus IT 534. 
niger II 533. 
oleaceus kalinus IT 534. 
viridis I 533. 
Saponin 578. 
Sapotoxin 578. 
Saprol II 197. 
Sarepta-Senf IT 382. 
Sarg’s Glycerin II 37. 
Sarsasaponin IT 484. 
Sarsaparille II 480, 
Sassafras-holz IT 178. 
— officinalis II 178. 
— -root II 178. 
Sassafrid IL 179. 
Sassaparille IL 480. 
— -Abkochune 599. 
Sassolin 416. 
Saturation IT 441, 522, 
Satzmehl 297. 
Savon de jalap II 532. 
— de potasse II 582. 
— médicinal IT 534. 
— mou II 5382, 533. 
— noir II 533. 
— vert IT 553. 
Scammonia-wurzel IL 703. 
Sceau dor II 507. 
Schiifer’s Oxalatprobe 489. 
— Tetrasulfatprobe 489. 
Schaftale IT 542. 
Scharbockskraut I] 59. 
Schaumwein I] 742. 
Scheele’sches Stiss IT 56. 
Scheelisiren I] 727, 
Scheidewasser 156. 
Scheidung d. Zuckers IT 52 
Schierling IT 61. 
Schiessbaumwolle 530. 
Schlimmkreide 450. 
Schlempe II 589. 
= =koule: ll iso. 
Schleuderhonig IT 258. 
Schlippe’sches Salz II 605. 
Schmalz 215. 
Schmier-6] 598. 
— -seife IT 533. 
Schnee-berger Niesepulver II 
ay Ways 
— -weiss II 754. 
Schnell-Dampfapparat 324. 
— -essig 9, 18. 
— -infundirapparat IT 108. 
Schipsentalg II 542. 
Schwarze Seife IT 553. 
Schwarzer Senf II 562. 
Schwefel IL 657. 
— -ither 219. 
— -antimon II 610. 
— -bider IL 156. : 
— -blumen, gewaschene IT 632. 


Sy 
4 


or 


2 
2. 
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Schwefel-dioxyd 176. 


/—, gereinigter II 632. 


-kalium IT 154. 
-kohlenstoff Il 774. 
-leber IL 154. 

-milch II 634. 

, praecipitirter I] 634. 
-sdure 167, IL 774. 

-anhydrid 176. 

-cone. 167, Il 774. 

—, Englische 179. 

—, rauchende 187. 

—, verdiimnte 189, Il 77 

-saures Atropin 368. 

— Chinin 481. 

Kisen, entwiissert 704 

Kserin Il 424. 

Kalium II 156. 

Kupfer 594. 

Magnesium II 252, 

Natrium IT 321. 

Physostyemin II 424. 

-saure Thonerde 262. 

-saures Zink IT 755, 

-trioxyd 176. 

-wasserstoffwasser Il 775 

Schweflige Siéiure 176, IL 77 
- — -bestimmung Il 736. 

Schweineschmalz 215. 

Schwindelkérner 588. 

Scilla maritima 421. 

Scillin 428. 

Scilli-pikrin 425, 

— -toxin 423. 


| Sclero-krystallin IH 548. 


-mucin IT 548. 
-tinsiure II 548. 
‘lerotinm IL 547. 
copolamin 571. 574, 
hydrobromic. IT 539. 
hydrochloric. [1 541. 
hydrojodic. IT 541. 
Scopoletin 727. 
Scopolin IT 540. 
Seurvy-grass II 59. 
Sebersaat 711. 

Sebum ovile If 542. 

— sgalicylatum IT 545. 


' Secale cornatum IT 546. 


Sedatin 305. 


| Seesalz II 307. 


Seidlitz-powder IT 446. 
— -pulver Il 446. 
Seifen-leim IT 536. 

— -pflaster 622. 

— -rinde 575. 

— -spiritus If 605. 
Seignettesalz IL 647. 
Sejthran IL 357. 

Sel cathartique amer II 
= — pene LE3ii6. 
— de Berthollet I 
— de Glauber IT 52 


On9O 


—a 


4, 


Ee 


ane. 
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Sel de lait Ii 524. 

de nitre I] 147. 

de Perse 415. 

de Seignette de la Rochelle 
IL 647. 

de Soude II 802. 

de Tartre II 130. 

de Vichy II 292. 

digestif de Vichy II 292. 
— volatil d’Angleterre 273. 
Semen Amygdali amarum 255. 
— — dulce 287. 

Anisi vulgaris I] 1. 
Arecae II 551. 
Carvi I 13: 
Cinae 711. 
Colehici IT 554. 
contra 711. 
Faenugraeci Ii 
Foeniculi IT 17. 
Foenugraeci Il 555, 

Lini IT 557. 

— ply. exoleat. IT 558. 
Lycopodii II 242. 
Myristicae I] 55s. 
Nucistae IL 558. 
Papaveris II 561. 
sanctum 711. 

Santonici 711. 

Sinapis IT 562. 

— plv. exoleat. II 564 
Strophanthi IT 564. 
Strychni IT 568. 
Trigonellae [1 555. 
Semence de foenugree II 555. 
— de lin I 557. 

— de pavot II 561. 

— de Strophantus II 564. 
Semences d’anis If 1. 

— de carvi II 13. 

— de colehique II 554. 

— de fénouil II 17. 
Semencine 711. 

Seminose IT 570. 

Senega-root IL 485. 

— -sirup IU 584. 

— -wurzel II 485. 
Senegal-Gummi IT 45. 
Senegin II 487. 

Senf-leimen 476. 

— -mehl Il 564. 

— -é] I 381. 

-papier 475. 

-samen IT 562. 

-spivitus IL 604. 


Se 


la r 
| Senna 745. 


-aufouss, zusammengesetzter 
II 108. 
-latweree 602. 
-leaves 745. 
-sirup IT 584. 
— mit Manna IJ] 
-tea II 586. 


584. 
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Sennesbliitter 745. Simupus Liquiritiae IT 580. Solution of carbonate of potash 


Sennesblittersirup IT 584. |— Mannae II 581. iW 226. af 

Serpolet II 70. — Menthae II 581. _— of caustic soda If 227. 

Serum-albumin 245, — Papaveris II 582. | — of chlorina 339. 

— -globulin 246. — Rhamni catharticae IT 582. — of Ferric Acetate 1D) Als, 

Sesquichlorure de fer liquide — Rhei H 582.. — — jodide of iron IT 201. 
MOK: — Rubi Idaei IL 583. |— — perchloride of iron 11207. 

— -oxyde de plomb II 267, — Senegae IT 584. — — potash If 218. . 

— terpene II 334. — Sennae II 584. — — Silicate of sodium IT 229. 

Sherwood-oil 597. — — cum Manna II 584. |— — soda II 227 

Shorea micrantha IT 492. — simplex IT 584. | — subacetate of lead 11232 

Siaresinotannol 402. Sitozis 445. Solutol Mie Ais 

Siebe 645. ‘Slime of Arabic gum IT 280.  Solveol IT 197. 

Silber-flecken 361. =— = salen ll ve: ‘Sommerbrodt’s Kreosotkapseln 

— -glitte [I 2365. Smelling salt 278. (ie 

— -nitrat 357, IL 775. Smilacin II 484. Soolen II 308. 

— — -lisung, 1/,,-normal II | Smyrnen gummi II 283. 'Sonde caustique liquide II 227. 
775. Soap-cerate 622. — factice HT 502. 

— —, salpeterhaltig 563. — -liniment II 18 Soufre doré Vantimoine I 604. 

— -salpeter 357. — of jalap Il ? oy lavé Il 682. 

— -schaum 355. — of potash we 532 — précipité IH 654, 

—- -splegel 498. — -plaster 62 — végétal IT 242. 

Silicate de sonde liquide Il 229. — -stone IT Bat. -Sous-acétate de plombe IT 232. 

Siliqua Vanillae I] 24. Soda II 302. —- -azotate de Bismuth 403. 

Silver-glance Il 610. — eruda II 302. /— -carbonate de plomb 469. 

Silvinsiinre 535, — getrocknete I] 505. — — de potasse II 130 

Simiente de Alejandria 711. — powder II 445. -- -chlorure de chaux 424. 

Sinple oimtment IT 709. — tartarata II 647. -— nitrate de bismuth 403. 

Sinalbin JT 382. Sodio - Theobromine - Salicylate — phosphate de chaux 452. 

Sinapolin IT 384, Il 662. Sovereigne-plaster 615. 

Sinistrin 423. Suluble Saccharate of iron 686. Spanische Fliegen 441. 

Sirop Vamandes Lf 575. — tartar IT 642. Spanischfliegen-Kollodium 551. 

— «de canelle IL 579. Soluté dacétate de potasse I] — -é] Il 540. 

— (le cérises II 576. 226. — -pflaster 612. 

— décorces Vorange amére IL — de carbonate de potasse IT. — — immerwiihrendes 615. 
576. 226. . — — fiir thieriirztlichen Ge- 

— de fer II 580. — diodure de fer IIT 201. brauch 614. 

— de framboises II 583. — de potasse II 218, — -salbe IT 708. 

— de guimauve IT 575 — de potasse caustique I] 218.| — — fiir thierirztlchen Ge- 

— de jodure de fer I: — de terre folié de tartre I brauch 70S. 

— de manne IT 581. 222. — -tinktur IT 675. 

— de menthe poivrée IT 581. Solutio Acidi rosolici Il 772. Spanischpfeffertinktur IL 676. 

— de miel IT 258. — Amylhi II 776. _Spanish- fhes 441. 

— de nerprun IT 582. — arsenicalis Fowleri I] 223. Species II 585. 

— (orgeat II 575. — Arsenitis Kalici compos. I], — ad Cataplasma IT 586. 

— de polygala de Virginia IT 223. — — decoctum Lignorum IIL 
584, — COupri tartarici natronata IT 587. : 

— de réglisse II 580. 768. — — infusum pectorale IT 587. 

— de rhubarbe II 582. — Fowleri II 228. — Althaeae compos. II 587. 

— (le séné IT 584, — Hydratis calciei 336. -- aromaticae I] 585. 

— ile suere IT 584, | — Jodi Il 763. — Diatragacanthae I] 446. 

- diacode TT 582. — — volumetrici II 7638. — diureticae IT 586. 

Sunipe Wy bw 2s — Wahi cantharidinici 445, — emollientes IT 586. 

Sirtpus Althaeae IL 475, ~ ainineralis Fowleri IT 293. © — Guajaci compositae II 587 

— Amyerdalarun TT 57 — Phenolphthaleini M772. — Jaxantes IL 586. 

— Aurantii corticis IT 576. Stanni chlorati Il 776. — — St. Germain II 586. 

— Cerasorum LH 576. Solution aqueuse Vammoniaque — Lignorum I 587. 

— Cinnamomi IT 579. IT 190. — of wood-drink IT 587. 

— emulsivus IT 575, -~ Warsénite de potasse IT 223. — pectorales IT 587. 

- Ferri Jjodati IT 579. — of Acétate of iron II 213.;— pro Cucupha II 585. 

- — oxydati W580, — of acétate of potash I 222.’ — purgativae IL 586. 

— Glycyrrhizae IT 580. — of albuminate of iron IT 197. Specificum Paracelsi I] 156. 


Ipecacnanhae IT 580. — of ammonia IT 190. — purgans Paracelsi I] 157. 


Speckstein IT 641. | 
Spermaceti 472. 
Spermazet-Kerzen 474. 

Spez. Gewicht II 728 

— — bei 100° 219. 
Sphaceha segetum II 546, 
Sphacelinsiiure IT 549. 
Spickél IL 362. 

Spiessglanz IT 610. 

Spirit of camphor IT 596, 
— of juniper II 601. 

of lavander II 601. 

of mustard IT 604. 

of mitre 136. 

of nitrous Aether II 593. 
of scurvy grass II : 597. 
of soap II “603. 

of treacle II 596. 
Spiritus I] 587, 776. 

— aetherus II 592. 
Aetheris acetici 235. 
—sGOmMposs Ulloa. 
— ferratus II 679. 
— nitrosi IT 5938. 

— Angelicae comp. II : 
comphoratus II 596. 
Cochleariae IT 597. 
dilutus II 597. 
Dzondii II 191, 
e Vino II 598. 
Ferri chlorati aethereus II 
(anaes 

Formicarum II 601. 
Juniperi IT 601. 
Lavandulae IT 601. 
Melissae compos. I] 602. 
Menthae pip. iI 602. 
Mindereri IT 187. 

nitri acidus 136. 
Nitri-duleis I] 593. 

Nitri fumans 138. 
nitrico-aethereus II 593. 
salis ammoniaci anisatus IL 
189, 

= — caust. Ll 190; 

— fumans 98. 
saponato - camphoratus 
603. 

Saponis I 603. 
saponatus IIT 605. 
Sinapis [I 604. 
sulfurico aethereus II 4 
tenuior IL 597. 
theriacalis II 596. 
verdiinnter IT 597. 

vini Cognac IT 698. 

— (ilutus Ll 597. 

— rectificatus II 597. 
— rectificatissimus IT 587. | 
vitrioli 189. 
Spiroylsiiure 153. 
Spirsiure 153, 
Spitzglas II 610. 


596. 


195. 


a 


Sach-Register. 


Spodium 449. 
| Spongia styptica IT 213. 
Sprit II 589. 


|Squames de Scille 421. 


Squill 421. 


Starke -glanz 299. 


— -lisune IT 776. 


— -mehlkapselIn 446. 

— -sirup Il 259. 

Stahltropfen Il 679. 

Standard-oil* 398, 

Stannum Il 776. 

Stechapfelblitter 753. 

Stein -harz II 492. 

— -klee IT 68. 

— -salz II 3807. 

Sternanisil IT 3833. 

St. Germainthee IT 586. 

Stibio-Kali tartaricum II 649. 

Stibium sulfuratum aurantia- 
eum IT 604. 

— — nigrum II 610. 


|— — rubrum II 610. 


Stiefmiitterchen II 

Stigmata Croci 583. 

Stinkasant 364. 

Stinking assa 364. 

Stipites Caryophyllorum 454. 

Jalapae IT 703. 

Stockfischleberthran IT 355. 

Stomachical-balsam 387. 

Storax II 616. 

Storesin IT 618. 

Storesinol II 612. 

Stramonium leaves 753. 

Streuktigelchen 
sche II 45. 

Streupulver IT 242. 

Strophanthin [1 567. 

Strophanthus glaber IT 568. 

— hispidus I] 564. 

— Kombé JI 564. 

-samen IT 564. 

seeds IT 564. 

-tinktur IL 689. 

Strychnin II 570. 

= mineum Ll Gilg" 

Strychnos-extrakt 673. 

— nux vomica II 568. 

Sturmbhutknollen IT 696. 

Styli caustici IT 615. 

Styracin IT 618. 

Styrax liquid JI 616. 

— liquidus It 616. 


Talk, 


| Styron II 619. 


Subearbonate of lead 469. 
Subchloride of mereury IL 90. 
Sublimat -lisung IT 88. 

— -pastillen II “407. 

— -yerbandstoffe JL 88. 
Sublimatus corrosivus IT 84. 
Sublimé corrosif IT 34. 


~Sublimed sulphur IT 637. 


| Sugary 


homoeopathi- | 
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| Subnitrate of bismuth. 403. 


Suc de réglisse II 621. 
Succinum marinum 472. 
Succus Aloés inspissatus 248. 
— Catechu 455. 

— Juniperi inspissat. If 619. 
— Liquiritiae IT 621. 

— — depurat. Il 627 
Sucrate de fer 686. 


|Suere II 521. 


— de lait Il 524. 

— de Saturne Tr 436. 
Siidweine II 727. 
Siissholz II 467. 

— -wurzel II 467. 


| — -saft IT 621. 


— — gereinigter IT 627. 
— -sirup II 580. 
Siissweine - 
Sugar IT 521. 
— of lead i 436. 

—= — milk Il 524. 

carbonate of iron 675. 
Suif de mouton IT 542. 
Sulfas aluminico -kalicus 
— — -potassicus 256. 


Cats 


256. 


|— Kalicus IL ee 


— Maenesii II 252. 

— potassicus IT ne 

Sulfate dalumine 262. 

— — et de potasse 256. 
Watropine 368. 

de chaux calcinée 436. 
de cuivre 594. 

d’Esérine IT 424. 

fer 700. 

magnésie IT 252. 
Physostigmine IT. 424. 
potasse IT 156. 
quinine 481. 

. soude IT 321. 

Thalline IT 65s. 

. zine II 755. 

of Physostigmine IT 425. 
-quinia 481. 

=zine Il Too. 

Sulfaurat IH 604. 

Sulfite sulfuré de Soude IT 325. 
Sulfonal II 628. 

Sulfur auratumAntimonii I] 604. 
caballinuin Il 637. 
depuratum IT 652. 
erisewn IL 637 


'— Totum II 632. 


praecipitatum IT 654. 
sublimatum IT 637. 
Sulfure antimonique II 604. 
dantimoine IT 610. 

— de potasse I 154. 
Sulfuric acid 167. 

— ether 219. 

Sulfuréle I 370. 

Sulphate of altmmina 262. 
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Sulphate of atropia 36%. 

— — copper 594. 

iron 700. 

Magnesium II 252. 
potash 156. 

sodium I] 3821. 
Thalline IL 658. 
Sulphuret of antimony IT 610. 
Summitates Absinthii I] 54. 
— Centauri minoris II 58. 
— Meliloti II. 68. 
Suppositoires II 639. 
Suppositoria IT 639. 
Suppositories II 659. 
Surgeons Agaric II 29. 
Sweet-almonds 287. 

— -flag-root IL 499. 

— -oil IL 369. 

— spirit of nitre II 593. 
— wood bark 537. 


Sach-Register. 


| Taleum IT 641. | 
'Talk de Vénise II 641. 
Tallow II 542. 

Tamar indien II 444. 
Tamarinden I] 444. 

— -mus II 442. 

— -mus, gereinigtes II 445. 
— -mus, rohes ¥ 442. 
Tamarindi II 442. 
Tamarinds II 442. 
Tamarindus indica II 442. 
Tamarins II 442. 

Tannalum insolubile 202. 


| — solubile 202. | 


Tannate de quinine 491. 
— of quinia 491. 
Tannenhonig Il 261. 


Tannenzapfenél II 387. 
/Tannic acid 191. 


Tannigenum 202, 


Sylvestren ID 354. 
Syntonin 246, 
Syrup IT 584. 
Syrupi II 572. 
Syrup of althea IT 575. 

— of buckthorn II 582. 

of cinnamom If 579. 

of jodide of iron IT 579. 
of ipecacnanha IT 580. 
of iron IT 580. 

of liquorice IL 580. 

of manna II 581. 

of orange peel IT 576. 
of peppermint IT 581. 

of poppies Il 582. 

of raspberry IT 585, 

of rhubarb IT 582. 

of Senega IT 584. 

of senna IT 584. | 
Syrupus capitum Papaveris [1 | 
582. 
Cerasi IT 576. 

Diacodii IT 582. 

domesticus IT 582. 

— ferratus IT 580. 

Jodati ferrosi I] 579. 
Sacchari IT 584. 
Spimae cervinae I 


Al 


5RQ. 


I 
TVabakblitter 742. 

Tabak indianischer II 67. 
| 

| 


‘abellae IL 641, 
‘ablettes IL 641, 695. 
de Santonine JT 695, 
Tabloids IT 641. 
Tabulae IL 641. 
Tiifelchen TI 641. 
Tafelptlaster 615. 
Talck If 641. 
Talk II 641. 
-stein TI 641, 


— Maloés composée IT 


Tannin 191. 
— -Bleisalbe II 717. 


~Tannomelansiinre 201. 
| Tannoxyl 201. | 
| Tar- IT 4383. 


— -water 352. 

Taraxacerin II 489. | 
Taraxacum officinale I] 48s. 
‘Tartarated-antimony II 649. 
— =-soda Ll 647. 

Tartaric acid 202. 


|Tartarus boraxatus I] 642. 
— depuratus IT 644, 


emeticus IT 649. 
natronatus IT 647. 
solubilis IT 642. 
stibiatus II 649. 
tartarisatus II 158. 
vitriolatus depur. IL 156. 
Tartral-siure 206. 


Tartrel- — 206. 
Tartryl- — 206. 
Tartrate borico-potassique II) 


642. 
de potasse et d’antimoine 
IL 649. 

- - — et de soude II 647. 
neutre de potasse IT 158. 
of potash IT 158. 

Tartre borate I 642. 


| — stibié II 649. 


Tata-Eiweiss 248. 
Taurinbenzoesiiure 44. 
Tausendgenidenkraut I 
Teimtures Ll 669. 
Teinture amére IL 673. 
aromatique IT 674. 
WMabsinthe Il 672. 
daconit. IL 672. 
(acore II 675. 

- Valoes IL 673. 


De. 


—— (Arnica Il 674 


Teinture de benjoin I] 675. 

de cachou II 676. 

de canelle II 677. 

de cantharides II 675. 

de colchique II 677. 

de coloquinte II 678. 

de digitale II 678. 

Wécorces d’orange 

Gnas 

dellébore blanc I 691. 

de fer acétique éthérée IL 

679. 

de gentiane II 681. 

- de gingembre II 691. 

d’jode IT 682. 

de Klaproth II 679. 

lobélie II 685. 

malate de fer II 68U. 

muse II 683. 

e myrrh IT 684. 

noix de galle II 681. 

— yomique II 689. 

dopium IT 686. 

— vineuse safranée IT 684. 

poivre a Guinée II 676. 

quinquina I] 676. 

— composée I 677. 

de ratanhia IT 687. 

de rhubarbe IT 687. 

— — de Darel II 688. 

- de saxifrage II 636. 

de scille IT 688. 

de Strophantus II 689. 

de valériane IT 690. 

de varaire II 691. 

étherée d’acétate de fer II 

679. 

— — de perchlorure 
II 679. 

— — de valériane II 690. 

roborante de Whytt II 677. 

thébaique Ll 686. 

tonique de Whytt II 677. 

vineuse de rhubarbe IT 638, 

Terebinthina IL 653. 

Tergrodera erosa 445. 

Terpene II 334. 

Terpentin- IT 653. 

— -6l II 385. 


amere 


de 
de 


de fer 


|— — wereiniotes Il 386. 


kiinstliches 398. 
— rectificirtes IT 386. 
-salbe II 718. 


| — -spiritus II 385. 
|Terpin IT 657. 
'Terpine IT 656. 


Terpinen IJ 334. 

Terpineol IL 657. 
Terpinolen If 334. 
Terpinum hydratum IT 656. 


| Terra foliata Tartari Il 122. 


— — — crystall. I] 290, 


— japonica 455. 


Terre de Japon 455. 

— foliée de tartare II 122. 

— — minérale II 290. 

Tersulphate of alumina 262. 

Tétes de pavot Il 21. 

Tetra-borsiiure 55. 

— -hydroparachinanisol IT 658. 

— -jodaethylen IT 113. 

— thionsiiure 176. 

Tetronal IT 632. 

Teufels-dreck 364. 

-klaue IT 501, 

Thalleio-chin 484. 

— -chlor II 173. 

Thallinum sulfuric. IT 658. 

— tartaric. II 662. 

Thé II 585. 

— de santé IT 586. 

— de St. Germain IT 586. 

Thea II 585. 

— of senna II 586. 

Thebain IT 394. 

Theegemische II 585. 

Theer-farbstoffe im Wein II 738. 

— -wasser 352. 

Thein 521. 

Theobroma Cacao IT 337. 

Theobromin- II 663, 

— -lithinm-Lithium-benzoat [1 
666. 

— — — -salicylat II 666. 

— natrio salicylicum II 662. 

Theophyllin 522. 

Theriakgeist II 596. 

Thierkohle 449. 

Thio-schwefel-saures 
I 25: 

— — -siiure 176. 

— -sinamin II 384, 385. 

Thon, weisser 414. 

Thorn-apple-leaves 

oniayara, AME A, 

Thyme II 71. 

— -oil IT 389. 

Thymian II 71. 

— -j] IT 389. 

— -sdiure II 667. 

— wilder II 70. 

Thymic acid II 667. 

Thymol II 389, 667. 

— -glukuronsiiure II 669. 

— -kampher II 667. 

Thymolum II 389, 667. 

Thymus Serpyllum IT 70. 

— vulgaris I 71, 389. 

Thymylalkohol II 667. 

Tilia var. spez. 719. 

Tincturae IL 669. 

Tinctura Absynthii IL 672. 

Aconiti IL 672. 

Aloés II 675. 

— comp. IL 673. 

amara II 673. 


Kommentar, 2. 


Natrinm 


Vas 


ED) 
yo. 


Aufl. I, 
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| Tinctura Arnicae IT 674. 

— aromatica II 674. 

| Aurantii IT 674. 

— corticis II 674. 

3enzoeés IT 675. 

Benzoini IL 675. 

Calami I] 675. 

Cantharidum IL 675. 

Capsici Il 676. 

Casslae Cinnamom. 

Catechu IT 676. 

Chinae II 676. 

— comp. II 677. 

Cinchonae IT 676. 

Cinnamomi II 677. 

— comp. IT 674. 

Colchici IL 677. 

Colocynthidis IL 678. 

Darelii II 688. 

| Digitalis II 678. 

Ferri acet. aeth. IT 679. 

— chlorat. aeth. II 679. 

Ferri pomata II 680. 

Gallarum JI 681. 

Gentianae II 681. 

Hellebori albi II 691. 

Jodi II 682. 

Lobeliae IT 683. 

Malatis ferri I] 680. 

Martis Klaprothii IT 679. 

— pomata I] 680. 

Meconii II 686. 

Moschi II 683. 

Myrrhae II 684. 

Nucis vomicae IT 689. 

| — Opii benzoica I] 684. 

| — — camphorata IJ 684. 

— crocata II 684. 

— simplex IT 686. 

Pimpinellae IL 686. 

piperis Hispanici IT 676. 

|— Ratanhiae II 687. 

Rhabarbari aquosa IT 687. 

Rhei aquosa If 687. 

— dulcis II 688. 

— vinosa II 688. 

Sacchari tosti IT 523. 

Scillae II 688. 

sem. Colchici II 677. 

Strophanthi II 689. 

Strychni II 689. 

thebaica II 686. 

tonico-neryina 

II 679. 

Valerianae II 690. 

— aetherea II 690. 

Veratri Il 691. 

Zingiberis II 691. 

Tinctures II 669. 

Tineture of acetate of iron I 
679. 

— of aconite IL 672. 

=O aloes ilove. 


UN GFT 


3estuscheffi 
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Tincture of Arnica II 674. 
of benzoin II 675. 

of calmus I] 675. 

of cantharides II 675. 

of capsicum IT 676. 

of cassia II 677. 

of catechu II 676. 

- of cinchona IL 676. 

of cinnamon IL 677. 

of colchicum seeds IT 677. 
of colocynth II 678. 

of digitalis II 678. 

of galls IT 681. 

of gentian I 681. 

of ginger II 691. 

of jodine II 682. 

- of lobelia II 683. 

of malate of iron II 6x0. 
of musk IT 683. 

of myrrh II 684. 

of nux vyomica IT 689. 

of opium II 686. 

of orange peel II 674. 

of pimpernel-root Il 686. 
of ratanhy II 687. 

of rhubarb IL 687. 

of sesquichloride of iron II 
679. 

of squille IT 688. 

of Strophantus IT 689. 

of valerian II 690. 

— of white hellebore II 691. 
Tinkal 54. 

Tinnevelly-Senna 748. 

Tisane de séné composée IT 108. 
— de Zittmann 599. 
Tobacco leaves 742. 
Todten-blumenkraut IT 64. 


| — -kopf 702. 


Toilette-Kaliseife I] 534. 
Tollkirschenblitter 726. 
Tolubalsam 394. 
Toluifera Balsamum 394. 
— Pereira 387. 
Toluresinotannol 296. 
Toly-pyrin 307. 

a= Sale Oi 

Tonquinol IL 280. 


| Topinards Bader IL 380. 


Torchs 721. 
Torch-weed-flowers 721. 
Tournantile IT 370. 
Tourteaux de Lin II 435. 
Tragacantha Il 691. 
Traganth IL 691. 
Trauben-siure 205. 


/— -zuckerbestimmung IT 734, 


Traumatic IT 52. 

Trétle Veau 755. 
Tresterweine IL 726, 742. 
Triakelpflaster 621. 
Tri-bromphenol 69. 

— -chloracetic acid 211. 


52 
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Tri-chloraldehyd-Hydrat 496. 
— -chloressigsiiure 211. 
— -chlormethan 500. 
Trigonella Faenum graecum IT 
HOD, 
Trigonellin IT 556. 
Trikresol I] 197. 
Trional IT 632. 
Tri-oxymethylen 761. 
— -thionsiiure 176. 
Triticum 295. 
Tritopin IT 594. 
Trochisei II 695. 
— Meuthae piperitae IT 
— Santonini If 695. 
Trockenschranke 325. 
Trockne Extrakte 653. 
Trona II 295, 302. 
Tropasiure mn Il 78 
Tropfsteine 430 
Tropidin 371, 513: 
Tropin 370, II 78. 
Truxilleocain 512. 
Truxillin 511. 
Trypeta arnicivora 708. 
Tubera Aconiti IT 696. 
Jalapae IL 699. 
— Salep II 704, 
Turpentine Il 653. 
Turpithwurzel IT 703. 
Tussilago Farfara 732. 
Tussol 307. 


520. 


Us 
Ueber -chromsiiure 75 
— -mangansaures Kali IT 150. 
Ulvina aceti 12. 
Umbelliferon I] 31. 
Umschlagkriiuter IL 
Unearia Gambir 455. 
Unguenta IL 706. 
Unguentum acidi borici I 707. 
— acre II 708. 
— — pro usuveterinario 11708. 
ad decubitum II 710, 717. 
ad fonticulos IL 708. 
ad scabiem Zelleri Il 711. 
album camphoratwum I] 709. 
— simplex II 709. 
aquae Rosae II 715. 
basilicum IT 707. 
Cantharidum IL 708. 
— pro usu veterinario 
708, 
Cerae II 
- cereum II 709. 
Cerussae Il 709. 
— camphoratum IL 709. 
Cetacei II 715. 
cinereum I] 711. 
de Nihilo IL 719. 
diachylon IT 710. 
emolliens Il 715. 


586. 


709. 


Ir | 


Sach-Register. 
Unguentum Glycerini IT 710. 
= Gomlardie Wie tlve 
Hydrargyvri album If 711 


ammouiati IT 711. 
ciner. II 711. 

= venale Il 714. 
rubrum I[s714. 
irritans II 708. 

Kalii jodati IT 715 
leniens IJ 715. 
mercuriale JI] 711. 

== Fylloyoyany 1b Pills 
minerale IJ 716. 
Neapolitanum IT 711. 
nervinum II 718. 

|} — Paraffini II 716. 
Plumbi II 717. 

— hydrico-carbon. H 
— subcarbon. II 709. 
== Feimnke LUO Pali 
Praecipitati albi II 711. 
= reno We yale 
refrigerans IT 715. 
resinae IT 707. 
Rosmarimi comp. [f 718 
saturnicum IT 717. 
simplex IL 709. 
stibiatum IT 718. 


Tartari stibiati IL 718. 
Terebinthinae IT 718. 
— resinostun IL 707. 
tetrapharmacum I] 707. 
tripharmacum I] 717. 
Zinei IL 719. 

Uneuina Il 706. 
Universalpflaster 615. 
Unschlitt [1 542. 

Unter 
— -phosphorsiure 151. 
— -schweflige Siiure 176. 


325. 

Upas tieuté II 613. 
Uraline 500. 
Uralium 500. 
| Urao II 295, 

| Urethane ‘ 275, 
| Urethral-Antrophore 469. 
Ureinea maritima 421. 

| Urinative thea IL 586. 
Ur-Maass IT 770. 
_Uropherin -benzoat IT 666. 
— -salicylat IT 666. 

Urson 757. 
Uterin-Antrophore 469, 


Vv. 
Vacuum-Apparate 635. 
Vaginal-Kugeln IT 640. 


302. 


| Valerian IT 490, 


Vallet’sche Pillen II 431. 


amidato bichlorati ll 711. 


709. 


| — Stibio-Kali tartarici I] 718. 


-chlorigsaurer Kalk 424, 


— -schwefligsaures Natrium II | 


Vaniglia II 24. 

Vanilj I 24. 

Vanilla planifolia IL 24. 
| — saccharata Il 29. 
Vanille II 24. 

Vanillin JI 28. 

Vanillon II 27. 

Varec II 114, 303. 
Vaselinél 398, Il 398. 
Vaselintun II 716. 
Vegetabile-Butter II 338. 
Vegetable-sulphur I] 242. 
Veilchenwurzel IL 510. 
Ventile 326 

Veratr aie Il 514. 

| — -amarin I] 514. 
Veratria II 719. 
Veratrin II 719. 
Veratroidin II 514. 
Veratrum album II 513 
| Verbandwatte II 42. 
Verbascum flowers 721. 
— yar. spez. 721. 
Veriliissigte Karbolsiiure 
Verbaltmisszah] 466. 
Vernin Il 548. 
Verseifung IL 555. 
Vésicatoire de Beauvoisin 
— de Janin 613. 

| Vesicatory 612. 
Vibrio aceti 13. 
Vierriiuberessig 
Vinather 219. 
Vin camphré II 742. 

de colehique Il 748 
de Condurango Il 742 
dIpécacuanha IT 744. 
de pepsine IL 744. 

- émétique IT 745. 
Vinaigre 6. 

antiséptique 19. 
aromatique 19. 
chalybé II 218. 

de bois 20. 
de Plomb II 
des quatre voleurs 19, 
de saturme QBDe 


ae 


ey 


O29 


oud. 


- Ik 232 

— martial II 213 

— scillitique 26. 
Vinegar 6. 

from ee Sa 

— of squill 2 

) Vinum IT 723 

a antiniaaiats iil 
camphoratum II 742. 
Colchiei IL 743. 
Condurango IL 748. 
emeticum I] 745. 
Ipecacuanhae Il 744. 
Opii compositum IT 684. 
Pepsini II 744, 
pepticum Il 744. 
Rhei Il 688. 


Vinum stibiatum II 745. 

— Stibio-Kali tartarici IT 745. 
Vinylalkohol 227. 
Viola-quercitrin IT 72. 

— tricolor II 71. 
Violenwurzel IT 510. 
Virgin-oil IT 369. 

— -wax 462. 


Vitalis Atropin-Reaktion 374. | 


Vitellin 245. 

Vitriol blane IL 755. 

blauer 597. 

bleu 597. 

de cuivre 597, 

de fer 703. 

eriiner 703. 

martial 703. 

-1 179. 

vert 703. 

weisser IT 755. 

Vitriolic acid 179. 

Vitriolam album II 755. 

— Cupri 597. 

— Martis 703. 

— — pur, 700. 

= viride (0a: 

Vogelleim I 363. 

Vorwachs 464, 

de Vrij’s Chromatprobe 489. 
W. 

Wacholder-beeren IT. 19. 

— -geist IT 601. 

=—s=mnus) Ul GLO: 

== ll AU assay) 

— -spiritus IT 601. 

Wachs, chinesisches 467. 

— -emulsionen 467. 

— gelbes 465. 

— weisses 462. 

== -salbe Il 709, 

Waldhonig IL 261. 

Wallnussblitter 736. 

Walnut-tree-leaves 736. 

Walrat 472. 

Warming plaster 615. 

Warras IT 163. 

Warren’s blutstillender Balsam 

191. 

Wars II 163. 

Washed sulfur II 682. 

Wasser- 346. 

— -dampf, iiberhitzter IT 57 

— -glas IL 229 

— -stoffbromid 89. 

— -turbine 6389. 

Water of peppermint 351. 

Wax-salve II 709. 

Weiche Seife I] 533 

Wein II 723. 

— -branntwein IL 598. 

==) =Gg81e" G5, vty ie: 

— -geist II 587. 


Sach-Register. 


Wein-geist, 
— -siure 202. 

— -lésung II 776. 
-saures Kalium, neutrales 


ees Se 
— -saures Thallin II 662. 
— -sprit II 598. 


-stein IT 644, 

-— natronisierter I] 647. 
— -siure 202. 

— -stibiat IT 649. 

— — tartanisirter Ll 158: 
Weisse Magnesia II 248. 
Weisser Sirup IL 584. 
Weizenstirke 295. 
Weldon-Prozess 424. 
Weller’s Chininprobe 487. 


| Wermut II 54 


— -extrakt 654. 

— -tinktur II 672 
Weaten amylum 295. 
— starch 295. 
White arsenic 37. 

— pole 414. 

— diachylon 617. 
hellebore II 513. 
lead 469, 

— salve II 709. 
pearl ash 403. 
precipitate IT 104. 


| — wax 462. 
| Wiener Trank II 108. 
| Wine of colchicum I] 


743. 
— of Condurango II 743. 
— of ipecacuanha II 744. 
— stone II 644. 
Wintergreenél 158. 
Wismut-hydriumnitrat 403. 
— -nitrat, basisches 403. 
-salicylat, basisches 409. 
-subnitrat 403. 
-subsalicylat 409. 

weiss 403. 

WwW ohlverleihbliithen 706, 
Wohlverleihtinktur II 674. 
Wolferleibliithen 706. 
Wolfsblumen 706. 

Woll -blumen 721. 

— -krautblumen 721. 
Wormseed 711. 

— -wood tincture II 672. 
Wound dressing-cotton 
Wundschwamm I] 29. 
Wundstiibchen 467. 
Wurmfarn -extrakt 664. 
— -wurzel II 501. 

= esanmmen Tlie 

— -zeltchen II 695. 
Wurrus II 163. 


xX. 
Xanthalin IT 3894 
Xanthin 522. 


verdiinnter IT 597, 


II 42. 


Zincum aceticum If 


| — -wurzel II 


819 
Xanthin Il 663. 
Xereswein IL 723. 
Xylenole Il 169. 
Vis 
| Yellow berries IT 23. 
— oxyde of mercury II 102. 


pucoon IT 507, 
root II 507. 
wax 463, 

ZT. 
Ziaiptchenmehl II 242. 
Zapfenholzrinde 566. 
Zédoaire II 515. 
Zedoary-root If 515. 
Zeitlosen -samen I] 554. 
— -tinktur II 677. 


| — -wein II 743. 


Zeltchen IL 695. 
Zeste de limon 561, 
— dorange 535. 


Zimmt -aldehyd II 347. 
— chines. 556. 
— kassie 556. 


-d1 Il 346. 

-sdure II 347. 

-sirup IL 579. 
-tinktur II 677. 
-wasser 544. 

746. 
chloratum IT 748. 
muriaticum II 748. 
oxydatum IT 751. 
oxydat. crud. I] 754. 
raspatum II 776. 
sulfuricum II 755. 
Tine: white II 751, 754. 
Zingiber officimale [I 517 
Zink -acetat II 746. 

== =chlorid) ly 743. 

— -feile 776. 

-oxyd IL 751. 

=== SONGS wos. 

= ecalbe ul Wo: 

— -sulfat Il 755. 


/— -yitriol IT 755. 


— -weiss 751, 755. 


/Abverten i rary 
/— -chloriirlésung Il 776. 


Zittwer -samen 711. 
Pyles 
Zomitis 445. 

Zucker IL 521. 
-honig Il 261. 
-kalk 429, IT 524. 
-kouleur II 528. 
-plitzchen II 520. 
-safte IL 572. 
sirup IL 584. 


| Zugpflaster 613, 621. 


Zunder JI 29. 
Zweifach chromsaures Kalium 
Il 140. 
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